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Anexos 
 

Anexo 1 

Resultados Complementares Obtidos Ao Utilizar “Árvores de 
Decisão” 

 

Modelos Box & Jenkins não sazonais. 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste formado pelos lags 1, 2, 3 e 

4. 

 
Figura 28 - Árvore de decisão para modelos não sazonais sem ACF5 e PACF5 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 
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           Árvore Modelo Não-sazonal  (sem ACF5/PACF5) 

           Performance Percentual no Treinamento 

              % de Acerto         % de Erro    

AR1             87.5               12.5 

AR2            88.5                11.5 

MA1           87.5                12.5 

MA2           90                   10 

ARMA1      79.6667          20.3333 

RB              92.8333            7.1667 

Média        87.6667            12.3333 

 
           Performance Percentual no Teste 

            % de Acerto         % de Erro    

AR1          79.1667             20.8333 

AR2          61.1111             38.8889 

MA1         75.6944             24.3056 

MA2         67.3611             32.6389 

ARMA1   42.3611             57.6389 

RB            91.6667              8.3333 

Média       69.5602             30.4398 

 
• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 
Figura 29 - Árvore de decisão para modelos não sazonais (conjunto modificado) 
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Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

         Árvore Modelo Não-sazonal Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

               % de Acerto               % de Erro    

AR1            91.0816                 8.9184 

AR2            92.0339                 7.9661 

MA1           91.8519                 8.1481 

MA2           94.4351                 5.5649 

ARMA1     79.5918                20.4082 

RB              98.8333                 1.1667 

Média        91.3046                   8.6954 

 

           Performance Percentual no Teste 

             % de Acerto         % de Erro    

AR1            89.313                 10.687 

AR2            68.8406               31.1594 

MA1           84.6774               15.3226 

MA2           66.4234                33.5766 

ARMA1     44.4444                55.5556 

RB              95.8333                  4.1667 

Média        74.922                    25.078 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 1, 2, 3 e 4. 

 

 
Figura 30 - Árvore de decisão para modelos não sazonais sem ACF5 e PACF5 (conjunto 

modificado) 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

         Árvore Modelo Não-sazonal Modificado (sem ACF5/PACF5) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                % de Acerto         % de Erro    

AR1            90.5123                9.4877 

AR2            92.5424                7.4576 

MA1           90.3704                9.6296 

MA2           93.2546                6.7454 

ARMA1     77.18                   22.82 

RB              98.3333                 1.6667 

Média        90.3655                  9.6345 
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           Performance Percentual no Teste 

         % de Acerto              % de Erro    

AR1           89.313              10.687 

AR2          68.8406             31.1594 

MA1          84.6774             15.3226 

MA2          65.3061            27.8912 

ARMA1    44.4444             55.5556 

RB             95.8333              4.1667 

Média        74.7358            24.1304 

 

Modelos Box & Jenkins sazonais de período 3. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 
Figura 31 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 3 (conjunto modificado) 
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Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

          Árvore Modelo Sazonal Período 3 Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1             91.9325             8.0675 

SAR2             90.8784              9.1216 

SMA1            89.9048            10.0952 

SMA2            90.46                  9.54 

SARMA1      85.7944             14.2056 

RB                 98.5                     1.5 

Média            91.245                 8.755 

 

           Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto         % de Erro    

SAR1            80                       20 

SAR2            71.831                28.169 

SMA1           86.4                    13.6 

SMA2           67.8322              32.1678 

SARMA1     43.609                 56.391 

RB                96.5278                3.4722 

Média           74.3667               25.6333 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 4. 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 
Figura 32 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 4 (conjunto modificado) 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

              Árvore Modelo Sazonal Período 4 Modificado 

               Performance Percentual no Treinamento 

                % de Acerto             % de Erro    

SAR1             90.7869               9.2131 

SAR2             90.7563               9.2437 

SMA1            90.6191               9.3809 

SMA2            86.8243             13.1757 

SARMA1      79.0787              20.9213 

RB                  98                        2 

Média             89.3442             10.6558 
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           Performance Percentual no Teste 

              % de Acerto         % de Erro    

SAR1            80.4688               19.5313 

SAR2            68.5315               31.4685 

SMA1           78.125                 21.875 

SMA2           70.1389                29.8611 

SARMA1      40.2985               59.7015 

RB                 95.8333                 4.1667 

Média            72.2327                27.7673 

 

Modelos Box & Jenkins sazonais de período 6. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 
Figura 33 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 6 (conjunto modificado) 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 
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           Árvore Modelo Sazonal Período 6 Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

                 % de Acerto         % de Erro    

SAR1             91.5547                  8.4453 

SAR2             92.5297                  7.4703 

SMA1            89.5131                 10.4869 

SMA2            88.2852                 11.7148 

SARMA1       81.7006                18.2994 

RB                  98.5                        1.5 

Média             90.3472                  9.6528 

 

           Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto            % de Erro    

SAR1              87.9032               12.0968 

SAR2              74.6479               25.3521 

SMA1             84.4961               15.5039 

SMA2             73.5714               26.4286 

SARMA1       41.6                      58.4 

RB                  91.6667                  8.3333 

Média             75.6476                24.3524 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 12. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste formado pelos lags 12, 24, 

36 e 48. 

 

 
Figura 34 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 12 sem ACF60 e 

PACF60 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

               Árvore Modelo Sazonal Período 12 (Sem ACF60/PACF60) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                % de Acerto             % de Erro    

SAR1            88.3333               11.6667 

SAR2            88                        12 

SMA1           89                        11 

SMA2           88.3333               11.6667 

SARMA1      76.8333               23.1667 

RB                  94.3333                5.6667 

Média             87.4722              12.5278 
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           Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto              % de Erro    

SAR1             77.7778               22.2222 

SAR2             56.9444               43.0556 

SMA1            77.0833               22.9167 

SMA2            60.4167                39.5833 

SARMA1       31.25                   68.75 

RB                  91.6667                 8.3333 

Média             65.8565                34.1435 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 
Figura 35 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 12 (conjunto 

modificado) 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 
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          Árvore Modelo Sazonal Período 12 Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

               % de Acerto             % de Erro    

SAR1             93.6782                6.3218 

SAR2             89.5093              10.4907 

SMA1            93.1641                6.8359 

SMA2            90.7534                9.2466 

SARMA1      78.9963               21.0037 

RB                 98.3333                 1.6667 

Média            90.7391                 9.2609 

Total        90.8276                       9.1724 

 

           Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto            % de Erro    

SAR1             81.3953              18.6047 

SAR2             61.8056              38.1944 

SMA1            92.1875                7.8125 

SMA2            60.9929              39.0071 

SARMA1      34.8837               65.1163 

RB                 92.3611                 7.6389 

Média            70.6044               29.3956 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 12, 24, 36 e 48. 

 
Figura 36 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 12 sem ACF60 e 

PACF60 (conjunto modificado) 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

         Árvore Modelo Sazonal Período 12 Modificado (Sem 

ACF60/PACF60) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                % de Acerto             % de Erro    

SAR1              91.7625                8.2375 

SAR2             88.8325               11.1675 

SMA1            90.4297                 9.5703 

SMA2            91.0959                 8.9041 

SARMA1       81.2268               18.7732 

RB                  98.5                      1.5 

Média             90.3079                9.6921 
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           Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto                % de Erro    

SAR1             81.3953                  18.6047 

SAR2             61.8056                  38.1944 

SMA1            92.1875                    7.8125 

SMA2            60.9929                  39.0071 

SARMA1      34.8837                   65.1163 

RB                 92.3611                    7.6389 

Média            70.6044                  29.3956 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ . 

 
Figura 37 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 12 onde 2,0>Θ  e 

2,0>Φ  
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Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

           Árvore Modelo Sazonal Período 12 onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ  

            Performance Percentual no Treinamento 

             % de Acerto           % de Erro    

SAR1              95                    5 

SAR2              91                    9 

SMA1             98                    2 

SMA2             94                    6 

SARMA1       81                   19 

RB                  98                     2 

Média             92.8333             7.1667 

 

           Performance Percentual no Teste 

              % de Acerto         % de Erro    

SAR1            82                     18 

SAR2            77                     23 

SMA1           88                     12 

SMA2           82                     18 

SARMA1      56                    44 

RB                 97                     3 

Média            80.3333           19.6667 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<− . 

 
Figura 38 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 12 onde 2,02,0 <Θ<−  

e 2,02,0 <Φ<−  

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

         Árvore Modelo Sazonal Período 12 onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<−  

           Performance Percentual no Treinamento 

              % de Acerto        % de Erro    

SAR1              67                  33 

SAR2              74                  26 

SMA1             76                  24 

SMA2             76                  24 

SARMA1       67                   33 

RB                  84                   16 

Média             74                   26 
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           Performance Percentual no Teste 

            % de Acerto         % de Erro    

SAR1             16                  84 

SAR2               5                  95 

SMA1            21                  79 

SMA2            42                  58 

SARMA1      19                   81 

RB                 90                   10 

Média            32.1667          67.8333 

 

• Em  relação  ao  conjunto  de  treinamento  e  teste  onde ruído  branco   

(at) ~ N(0,2). 

 
Figura 39 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 12 onde at ~ N(0,2) 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 
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             Árvore Modelo Sazonal Período 12 com at ~ N(0,2) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                % de Acerto             % de Erro    

SAR1               90.8333                 9.1667 

SAR2               87.8333               12.1667 

SMA1              89.8333               10.1667 

SMA2              91.5                       8.5 

SARMA1        75.3333                24.6667 

RB                  94.3333                  5.6667 

Média             88.2778                11.7222 

 

           Performance Percentual no Teste 

              % de Acerto               % de Erro    

SAR1              74.3056                25.6944 

SAR2              57.6389                42.3611 

SMA1             79.1667                20.8333 

SMA2             61.8056                38.1944 

SARMA1       29.8611                70.1389 

RB                  94.4444                  5.5556 

Média             66.2037                33.7963 
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• Em relação ao conjunto de  treinamento e teste   modificado    onde    ruído 

branco (at) ~ N(0,2). 

 
Figura 40 - Árvore de decisão para modelos sazonais de período 12 onde at ~ N(0,2) 

(conjunto modificado) 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

         Árvore Modelo Sazonal Período 12 Modificado com at ~ N(0,2) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                % de Acerto            % de Erro    

SAR1             91.7308                8.2692 

SAR2             89.3761               10.6239 

SMA1            91.9847                8.0153 

SMA2            92.3729                7.6271 

SARMA1       79.5918              20.4082 

RB                  98.3333                1.6667 

Média             90.5649                9.4351 
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           Performance Percentual no Teste 

                 % de Acerto         % de Erro    

SAR1             87.5                    12.5 

SAR2             60.4167              39.5833 

SMA1            85.124                14.876 

SMA2             67.3759             32.6241 

SARMA1       37.0079             62.9921 

RB                  91.6667               8.3333 

Média             71.5152             28.4848 
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Anexo 2 
 

Resultados Complementares Obtidos Ao Utilizar Redes Neurais 
 

Modelos Box & Jenkins não sazonais. 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste formado pelos lags 1, 2, 3 e 

4. 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

Rede Neural Modelo Não-sazonal (sem ACF5/PACF5) 

           Performance Percentual no Treinamento 

               % de Acerto         % de Erro    

AR1               72.5                27.5 

AR2               86.5                13.5 

MA1              77                   23 

MA2              85                   15 

ARMA1        59.5                 40.5 

RB                 94.1667             5.8333 

Média            79.1111           20.8889 

 

           Performance Percentual no Teste  

                   % de Acerto         % de Erro    

AR1                68.0556            31.9444 

AR2                72.9167            27.0833 

MA1               63.1944            36.8056 

MA2               61.8056            38.1944 

ARMA1         43.0556             56.9444 

RB                  87.5                   12.5 

Média             66.088               33.912 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

 

Rede Neural Modelo Não-sazonal Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

                % de Acerto            % de Erro    

AR1                84.0607            15.9393 

AR2                89.8305            10.1695 

MA1               87.7778            12.2222 

MA2               85.4975            14.5025 

ARMA1         63.8219            36.1781 

RB                  99.3333              0.66667 

Média             85.0536            14.9464 

 

           Performance Percentual no Teste 

                 % de Acerto         % de Erro    

AR1                76.3359            23.6641 

AR2                76.8116            23.1884 

MA1               77.4194            22.5806 

MA2               67.8832            32.1168 

ARMA1         46.0317            53.9683 

RB                  92.3611             7.6389 

Média             72.8071            27.1929 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 1, 2, 3 e 4. 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

Rede Neural Modelo Não-sazonal Modificado (sem ACF5/PACF5) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                 % de Acerto         % de Erro    

AR1              83.3017            16.6983 

AR2              87.7966            12.2034 

MA1             84.8148            15.1852 

MA2             86.172              13.828 

ARMA1       59.5547            40.4453 

RB                99.3333              0.66667 

Média           83.4955            16.5045 

 

           Performance Percentual no Teste 

               % de Acerto         % de Erro    

AR1              77.8626            22.1374 

AR2              76.8116            23.1884 

MA1             75.8065            24.1935 

MA2             70.8029            29.1971 

ARMA1       45.2381            54.7619 

RB                93.0556              6.9444 

Média           73.2629            26.7371 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 3. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

  Rede Neural Modelo Sazonal Período 3 Modificado 

          Performance Percentual no Treinamento 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1              88.5553            11.4447 

SAR2              88.5135            11.4865 

SMA1             84.1905            15.8095 

SMA2             83.3049            16.6951 

SARMA1       70.0935            29.9065 

RB                  98.8333             1.1667 

Média             85.5818            14.4182 

 

           Performance Percentual no Teste 

            % de Acerto         % de Erro    

SAR1              69.6                   30.4 

SAR2              76.0563             23.9437 

SMA1             69.6                   30.4 

SMA2             65.7343             34.2657 

SARMA1       41.3534             58.6466 

RB                  94.4444              5.5556 

Média             69.4647             30.5353 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 4 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

       Rede Neural Modelo Sazonal Período 4 Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

              % de Acerto             % de Erro    

SAR1              87.9079            12.0921 

SAR2              87.7311            12.2689 

SMA1             84.6154            15.3846 

SMA2             84.4595            15.5405 

SARMA1       73.3205            26.6795 

RB                  99.1667              0.83333 

Média             86.2002             13.7998 

 

           Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto         % de Erro    

SAR1             62.5                  37.5 

SAR2             71.3287            28.6713 

SMA1            57.8125            42.1875 

SMA2            67.3611            32.6389 

SARMA1      51.4925            48.5075 

RB                 91.6667              8.3333 

Média            67.0269            32.9731 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 6. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

       Rede Neural Modelo Sazonal Período 6 Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1              90.7692              9.2308 

SAR2              88.2852            11.7148 

SMA1             84.1121            15.8879 

SMA2             86.8825            13.1175 

SARMA1       69.7974            30.2026 

RB                  99.6667              0.33333 

Média             86.5855             13.4145 

 

           Performance Percentual no Teste 

                 % de Acerto         % de Erro    

SAR1              60.9756            39.0244 

SAR2              74.6479            25.3521 

SMA1             66.4063            33.5938 

SMA2             70                     30 

SARMA1       46.0317            53.9683 

RB                  93.75                  6.25 

Média             68.6352            31.3648 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 12. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste formado pelos lags 12, 24, 

36 e 48. 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

               Rede Neural Modelo Sazonal Período 12 (Sem ACF60/PACF60) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                 % de Acerto         % de Erro    

SAR1             69.3333            30.6667 

SAR2             84.3333            15.6667 

SMA1            72                     28 

SMA2            80.8333            19.1667 

SARMA1       61.1667            38.8333 

RB                  92.5                   7.5 

Média             76.6944            23.3056 

 

           Performance Percentual no Teste 

                   % de Acerto         % de Erro    

SAR1              59.7222            40.2778 

SAR2              72.9167            27.0833 

SMA1             66.6667            33.3333 

SMA2             64.5833            35.4167 

SARMA1       34.0278             65.9722 

RB                  89.5833            10.4167 

Média             64.5833             35.4167 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

               Rede Neural Modelo Sazonal Período 12 Modificado 

           Performance Percentual no Treinamento 

                 % de Acerto         % de Erro    

SAR1              80.0766            19.9234 

SAR2              84.9408            15.0592 

SMA1             78.9063            21.0938 

SMA2             85.7877            14.2123 

SARMA1       67.8439            32.1561 

RB                  99.1667              0.83333 

Média             82.787              17.213 

 

           Performance Percentual no Teste 

               % de Acerto         % de Erro    

SAR1              62.7907            37.2093 

SAR2              65.2778            34.7222 

SMA1             66.4063            33.5938 

SMA2             74.4681            25.5319 

SARMA1       30.2326             69.7674 

RB                   98.6111              1.3889 

Média              66.2977            33.7023 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 12, 24, 36 e 48. 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

               Rede Neural Modelo Sazonal Período 12 Modificado (Sem 

ACF60/PACF60) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                   % de Acerto         % de Erro    

SAR1              74.7126            25.2874 

SAR2              83.5871            16.4129 

SMA1             75.1953            24.8047 

SMA2             81.5068            18.4932 

SARMA1       57.2491            42.7509 

RB                  99.1667              0.83333 

Média             78.5696             21.4304 

 

           Performance Percentual no Teste 

                 % de Acerto         % de Erro    

SAR1             58.1395            41.8605 

SAR2             72.2222            27.7778 

SMA1            73.4375            26.5625 

SMA2            70.2128            29.7872 

SARMA1       37.2093            62.7907 

RB                  99.3056              0.69444 

Média             68.4211            31.5789 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ . 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

           Rede Neural Modelo Sazonal Período 12 onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ  

            Performance Percentual no Treinamento 

              % de Acerto       % de Erro    

SAR1              99                  1 

SAR2              85                15 

SMA1           100                  0 

SMA2             98                  2 

SARMA1       93                   7 

RB                100                   0 

Média             95.8333          4.1667 

 

           Performance Percentual no Teste 

             % de Acerto       % de Erro    

SAR1            66               34 

SAR2            57               43 

SMA1           80               20 

SMA2           73               27 

SARMA1      54              46 

RB                 84              16 

Média            69              31 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<− . 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de treinamento 

e teste. 

 

         Rede Neural Modelo Sazonal Período 12 onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<−  

           Performance Percentual no Treinamento 

              % de Acerto      % de Erro    

SAR1             64                 36 

SAR2             56                 44 

SMA1            60                 40 

SMA2            79                 21 

SARMA1      65                  35 

RB                 79                  21 

Média            67.1667         32.8333 

 

           Performance Percentual no Teste 

               % de Acerto      % de Erro    

SAR1              5                  95 

SAR2            21                  79 

SMA1           15                  85 

SMA2           14                  86 

SARMA1       9                   91 

RB                 36                  64 

Média            16.6667         83.3333 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde ruído branco (at) ~ 

N(0,2). 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

             Rede Neural Modelo Sazonal Período 12 com at ~ N(0,2) 

           Performance Percentual no Treinamento 

              % de Acerto         % de Erro    

SAR1              74                     26 

SAR2              83.3333            16.6667 

SMA1             75.6667            24.3333 

SMA2             83                     17 

SARMA1       59.6667            40.3333 

RB                  93                       7 

Média             78.1111             21.8889 

 

           Performance Percentual no Teste 

                   % de Acerto         % de Erro    

SAR1              60.4167            39.5833 

SAR2              65.9722            34.0278 

SMA1             54.1667            45.8333 

SMA2             74.3056            25.6944 

SARMA1       45.1389             54.8611 

RB                  81.25                 18.75 

Média             63.5417             36.4583 
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• Em relação ao conjunto de  treinamento e teste   modificado    onde    ruído 

branco (at) ~ N(0,2). 

 

Abaixo tem-se o percentual de acertos e erros nos conjuntos de 

treinamento e teste. 

 

         Rede Neural Modelo Sazonal Período 12 Modificado com at ~ N(0,2) 

           Performance Percentual no Treinamento 

                   % de Acerto       % de Erro    

SAR1              82.3077            17.6923 

SAR2              85.6661            14.3339 

SMA1             81.2977            18.7023 

SMA2             86.2712            13.7288 

SARMA1       69.3878            30.6122 

RB                  98                      2 

Média             83.8217            16.1783 

  

           Performance Percentual no Teste 

                   % de Acerto         % de Erro    

SAR1              51.6667            48.3333 

SAR2              70.8333            29.1667 

SMA1             64.4628            35.5372 

SMA2             71.6312            28.3688 

SARMA1       47.2441             52.7559 

RB                  92.3611              7.6389 

Média             66.3665             33.6335 
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Resultados Complementares obtidos ao Utilizar Knn – Distância 
Euclidiana 

 

Modelos Box & Jenkins não sazonais. 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste formado pelos lags 1, 2, 3 e 

4. 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de acertos e erros  no conjunto de  teste  onde  

k = 12. 

 

KNN Modelo Não-sazonal (sem ACF5/PACF5) - Distância Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

               % de Acerto                % de Erro    

AR1               83.3333                    16.6667 

AR2               71.5278                    28.4722 

MA1              77.0833                    22.9167 

MA2              69.4444                    30.5556 

ARMA1        40.2778                    59.7222 

RB                  96.5278                      3.4722 

Média             73.0324                    26.9676 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 

Abaixo tem-se  o percentual  de acertos e erros  no conjunto  de teste  onde  

k = 12. 

 

KNN Modelo Não-sazonal Modificado - Distância Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto         % de Erro    

AR1               90.8397                 9.1603 

AR2               76.087                 23.913 

MA1              87.0968               12.9032 

MA2              74.4526               25.5474 

ARMA1        42.8571                57.1429 

RB                  97.2222                  2.7778 

Média             78.0926                21.9074 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 1, 2, 3 e 4. 

Abaixo  tem-se o percentual  de acertos e  erros  no conjunto  de teste onde  

k = 10. 

 

KNN Modelo Não-sazonal Modificado (sem ACF5/PACF5) - Distância 

Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

               % de Acerto         % de Erro    

AR1              91.6031                    8.3969 

AR2              75.3623                  24.6377 

MA1              88.7097                  11.2903 

MA2              75.1825                  24.8175 

ARMA1         43.6508                  56.3492 

RB                  97.2222                    2.7778 

Média             78.6218                  21.3782 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 3. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo  tem-se o percentual de  acertos e  erros no conjunto de  teste  onde  

k = 10. 

 

  KNN Modelo Sazonal Período 3 Modificado - Distância Euclidiana 

          Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto         % de Erro    

SAR1              87.2                    12.8 

SAR2              76.7606              23.2394 

SMA1             86.4                    13.6 

SMA2             73.4266              26.5734 

SARMA1       44.3609               55.6391 

RB                100                         0 

Média             78.0247               21.9753 

 
Modelos Box & Jenkins sazonais de período 4. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo  tem-se o  percentual de acertos  e erros  no conjunto de teste  onde  

k = 7. 

 

  KNN Modelo Sazonal Período 4 Modificado - Distância Euclidiana 

          Performance Percentual no Teste 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1              82.8125                  17.1875 

SAR2              76.2238                  23.7762 

SMA1             86.7188                  13.2813 

SMA2             73.6111                  26.3889 

SARMA1        47.0149                 52.9851 

RB                    97.2222                  2.7778 

Média              77.2672                  22.7328 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 6. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros no  conjunto  de teste onde  

k = 9. 

 

  KNN Modelo Sazonal Período 6 Modificado - Distância Euclidiana 

          Performance Percentual no Teste 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1              85.4839               14.5161 

SAR2              73.9437               26.0563 

SMA1             86.0465               13.9535 

SMA2             79.2857               20.7143 

SARMA1       40                         60 

RB                  98.6111                   1.3889 

Média             77.2285                22.7715 

 
Modelos Box & Jenkins sazonais de período 12. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste formado pelos lags 12, 24, 

36 e 48. 

Abaixo  tem-se o percentual  de  acertos e erros no conjunto  de  teste onde  

k = 10. 
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             KNN Modelo Sazonal Período 12 (Sem ACF60/PACF60) - 

Distância Euclidiana 

                Performance Percentual no Teste   

                 % de Acerto              % de Erro    

SAR1              78.4722                21.5278 

SAR2              70.8333                29.1667 

SMA1             77.0833                22.9167 

SMA2             73.6111                26.3889 

SARMA1       32.6389                 67.3611 

RB                  97.9167                   2.0833 

Média             71.7593                 28.2407 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 

Abaixo  tem-se  o percentual  de acertos e erros no  conjunto de  teste onde  

k = 16. 

 

               KNN Modelo Sazonal Período 12 Modificado - Distância 

Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

                  % de Acerto              % de Erro    

SAR1              87.5969                 12.4031 

SAR2              67.3611                 32.6389 

SMA1             90.625                     9.375 

SMA2             74.4681                 25.5319 

SARMA1       32.5581                  67.4419 

RB                  99.3056                    0.69444 

Média             75.3191                  24.6809 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 12, 24, 36 e 48. 

 

Abaixo  tem-se  o percentual de  acertos e erros no  conjunto  de teste onde  

k = 10. 

 

               KNN Modelo Sazonal Período 12 Modificado (Sem 

ACF60/PACF60) - Distância Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

                   % de Acerto         % de Erro    

SAR1              88.3721                11.6279 

SAR2              70.1389                29.8611 

SMA1             88.2813                11.7188 

SMA2             75.1773                24.8227 

SARMA1       35.6589                 64.3411 

RB                  99.3056                   0.69444 

Média             76.1557                 23.8443 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ . 

 

Abaixo  tem-se  o percentual  de acertos e erros no  conjunto de  teste onde  

k = 3. 

           KNN Modelo Sazonal Período 12 onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ  - 

Distância Euclidiana 

            Performance Percentual no Teste 

             % de Acerto         % de Erro    

SAR1              80                 20 

SAR2              75                 25 

SMA1             93                   7 

SMA2             88                 12 

SARMA1       49                  51 

RB                100                   0 

Média             80.8333         19.1667 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0024879/CA



Anexo 3 - Resultados Complementares obtidos ao Utilizar Knn –  Distância 
Euclidiana  

 

136

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<− . 

 

Abaixo  tem-se  o percentual  de acertos  e erros no conjunto  de teste onde  

k = 13. 

         KNN Modelo Sazonal Período 12 onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<−  - Distância Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

              % de Acerto         % de Erro    

SAR1             39                    61 

SAR2             22                    78 

SMA1            25                    75 

SMA2            38                    62 

SARMA1       20                    80 

RB                  60                    40 

Média             34                    66 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde ruído branco (at) ~ 

N(0,2). 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros no  conjunto de teste  onde  

k = 20. 

             KNN Modelo Sazonal Período 12 com at ~ N(0,2) - Distância 

Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1              77.7778               22.2222 

SAR2              66.6667               33.3333 

SMA1             75.6944               24.3056 

SMA2             77.0833               22.9167 

SARMA1        37.5                     62.5 

RB                   97.9167                 2.0833 

Média              72.1065               27.8935 
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• Em relação ao conjunto de  treinamento e teste   modificado    onde    ruído 

branco (at) ~ N(0,2). 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros no  conjunto  de teste  onde 

k = 7. 

 

         KNN Modelo Sazonal Período 12 Modificado com at ~ N(0,2) - 

Distância Euclidiana 

           Performance Percentual no Teste 

                 % de Acerto             % de Erro    

SAR1              90.8333                 9.1667 

SAR2              70.1389               29.8611 

SMA1             85.124                 14.876 

SMA2             78.0142               21.9858 

SARMA1       45.6693                54.3307 

RB                  97.9167                  2.0833 

Média             77.9494                22.0506 
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Anexo 4  

Resultados Complementares Obtidos ao Utilizar Knn – Distância 
Manhattan 

Modelos Box & Jenkins não sazonais. 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste formado pelos lags 1, 2, 3 e 

4. 

 

Abaixo  tem-se o percentual de  acertos e  erros  no conjunto de teste  onde  

k = 7. 

 

KNN Modelo Não-sazonal (sem ACF5/PACF5) – distância de Manhattan 

          Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto         % de Erro    

AR1             81.9444                 18.0556 

AR2             74.3056                 25.6944 

MA1            74.3056                 25.6944 

MA2            72.2222                 27.7778 

ARMA1       37.5                       62.5 

RB                91.6667                   8.3333 

Média           71.9907                 28.0093 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 

Abaixo  tem-se o percentual de  acertos e erros   no conjunto de  teste onde  

k = 7. 
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KNN Modelo Não-sazonal Modificado – distância de Manhattan 

          Performance Percentual no Teste 

               % de Acerto             % de Erro    

AR1                90.0763                 9.9237 

AR2                77.5362               22.4638 

MA1               87.0968               12.9032 

MA2               71.5328               28.4672 

ARMA1         46.0317                53.9683 

RB                  96.5278                  3.4722 

Média             78.1336                21.8664 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 1, 2, 3 e 4. 

 

Abaixo  tem-se o  percentual  de acertos e  erros no conjunto de teste  onde  

k = 7. 

 

KNN Modelo Não-sazonal Modificado (sem ACF5/PACF5) – distância de 

Manhattan 

          Performance Percentual no Teste 

            % de Acerto            % de Erro    

AR1              89.313                10.687 

AR2              77.5362              22.4638 

MA1             87.0968              12.9032 

MA2             75.9124              24.0876 

ARMA1       42.0635               57.9365 

RB                97.2222                 2.7778 

Média           78.1907               21.8093 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 3. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros no conjunto  de teste  onde  

k = 7. 

  KNN Modelo Sazonal Período 3 Modificado – distância de Manhattan 

          Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto         % de Erro    

SAR1              88                       12 

SAR2              76.0563              23.9437 

SMA1             82.4                    17.6 

SMA2             74.1259              25.8741 

SARMA1       40.6015               59.3985 

RB                100                          0 

Média             76.864                 23.136 

 
Modelos Box & Jenkins sazonais de período 4. 
 
Abaixo  tem-se o  percentual  de acertos e erros no  conjunto de  teste onde  

k = 13. 

 

  KNN Modelo Sazonal Período 4 Modificado – distância de Manhattan 

          Performance Percentual no Teste 

                   % de Acerto         % de Erro    

SAR1              83.5938               16.4063 

SAR2              72.028                 27.972 

SMA1             87.5                     12.5 

SMA2             75                        25 

SARMA1       43.2836               56.7164 

RB                  99.3056                 0.69444 

Média             76.7851                23.2149 
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Modelos Box & Jenkins sazonais de período 6. 
 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e  erros no  conjunto de teste onde  

k = 7. 

 

  KNN Modelo Sazonal Período 6 Modificado – distância de Manhattan 

          Performance Percentual no Teste 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1              85.4839               14.5161 

SAR2              71.831                 28.169 

SMA1             82.1705               17.8295 

SMA2             80.7143               19.2857 

SARMA1       40                         60 

RB                  98.6111                  1.3889 

Média             76.4685                23.5315 

 

Modelos Box & Jenkins sazonais de período 12. 
 
Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e  erros no conjunto de  teste onde  

k = 9. 

 

              KNN Modelo Sazonal Período 12 (Sem ACF60/PACF60) – 

distância de Manhattan 

            Performance Percentual no Teste 

                  % de Acerto         % de Erro    

SAR1              77.7778                 22.2222 

SAR2              71.5278                 28.4722 

SMA1             76.3889                 23.6111 

SMA2             71.5278                 28.4722 

SARMA1       34.0278                  65.9722 

RB                  97.2222                    2.7778 

Média             71.412                    28.588 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado. 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros no  conjunto de teste  onde  

k = 15. 

 

               KNN Modelo Sazonal Período 12 Modificado – distância de 

Manhattan 

            Performance Percentual no Teste 

                   % de Acerto            % de Erro    

SAR1              85.2713                 14.7287 

SAR2              66.6667                 33.3333 

SMA1             89.8438                 10.1563 

SMA2             73.0496                 26.9504 

SARMA1       31.0078                  68.9922 

RB                  99.3056                   0.69444 

Média             74.1908                  25.8092 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste modificado formado pelos 

lags 12, 24, 36 e 48. 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros  no conjunto de  teste onde  

k = 13. 
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               KNN Modelo Sazonal Período 12 Modificado (Sem 

ACF60/PACF60) – distância de Manhattan 

            Performance Percentual no Teste 

                % de Acerto                % de Erro    

SAR1              87.5969                  12.4031 

SAR2              68.0556                  31.9444 

SMA1             89.8438                  10.1563 

SMA2             73.7589                  26.2411 

SARMA1       33.3333                   66.6667 

RB                  99.3056                     0.69444 

Média             75.3157                   24.6843 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ . 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de acertos  e erros no conjunto  de teste  onde  

k = 3. 

 

           KNN Modelo Sazonal Período 12 onde 2,0>Θ  e 2,0>Φ  – 

distância de Manhattan 

            Performance Percentual no Teste 

              % de Acerto         % de Erro    

SAR1              84                    16 

SAR2              75                    25 

SMA1             95                      5 

SMA2             82                    18 

SARMA1       43                    57 

RB                100                      0 

Média             79.8333            20.1667 
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• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<− . 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros no conjunto  de teste  onde  

k = 12. 

 

         KNN Modelo Sazonal Período 12 onde 2,02,0 <Θ<−  e 

2,02,0 <Φ<−  – distância de Manhattan 

 

           Performance Percentual no Teste 

              % de Acerto         % de Erro    

SAR1             35                    65 

SAR2             24                    76 

SMA1            27                    73 

SMA2            33                    67 

SARMA1       23                     77 

RB                  61                    39 

Média            33.8333             66.1667 

 

• Em relação ao conjunto de treinamento e teste onde ruído branco (at) ~ 

N(0,2). 

 

Abaixo  tem-se o percentual de  acertos e  erros no  conjunto de  teste onde  

k = 15. 
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             KNN Modelo Sazonal Período 12 com at ~ N(0,2) – distância de 

Manhattan 

           Performance Percentual no Teste 

              % de Acerto             % de Erro    

SAR1             77.0833                 22.9167 

SAR2             65.2778                 34.7222 

SMA1            77.7778                 22.2222 

SMA2            75.6944                 24.3056 

SARMA1       36.1111                63.8889 

RB                  96.5278                  3.4722 

Média             71.412                   28.588 

 

• Em relação ao conjunto de  treinamento e teste   modificado    onde    ruído 

branco (at) ~ N(0,2). 

 

Abaixo  tem-se o  percentual de  acertos e erros  no conjunto de  teste onde  

k = 9. 

 

         KNN Modelo Sazonal Período 12 Modificado com at ~ N(0,2) – 

distância de Manhattan 

           Performance Percentual no Teste 

               % de Acerto               % de Erro    

SAR1              89.1667                 10.8333 

SAR2              65.9722                 34.0278 

SMA1             83.4711                 16.5289 

SMA2             78.0142                 21.9858 

SARMA1       43.3071                 56.6929 

RB                  98.6111                    1.3889 

Média             76.4237                  23.5763 
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