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Parametros de Disperséao do Canal

Neste capitulo, serd mostrado o procedimento de obtencdo dos parametros
de dispersédo do canal (retardo medio, retardo RMS e banda de coeréncia.) a partir
da funcdo de transferéncia variante no tempo T(f,t) obtida na sondagem em
fregiiéncia do canal UWB.

Na secdo 4.1, a definicdo de banda de coeréncia sera feita. Na secdo 4.2,
sera introduzida a definicdo de perfil de poténcia de retardo do canal para

posterior definicao de retardo médio e do retardo RMS, feita na secéo 4.3.

4.1.
Banda de coeréncia

A banda de coeréncia é definida como a menor separacdo em freqiiéncia Q,
na qual a fungio de auto correlagdo RT(Q,n) (vista na segdo 2.2) atinja um
determinado nivel: geralmente 0,9 ou 0,7.

Na técnica de sondagem no dominio da freqiiéncia, como se despreza a
diferenca de tempo & medida que as informacdes sdo gravadas em um valor fixo
de tempo t correspondente a uma “varredura em fregiiéncia”, o valor da funcao

de transferéncia dada na equagéo (2.7) passa a ser dada por :
Ry (Q:n=0)=E[T(f,,t).T" (f,.1)] (4.1)

Considerando a natureza discreta da sondagem do canal, a equagédo (4.1)
passa a ser dada por um vetor, obtido da seguinte forma:
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[T], <[] s 4.2)

onde,

[T]n : € 0 vetor dado por uma das colunas da matriz obtida na equacéo (3.2) que

representa amostras discretas em frequiéncia da resposta do canal;
N : é o numero de amostras discretas em frequéncia utilizada na sondagem.
p : indice de posicdo do vetor [RT ] Sendo que p variade 0,1,2,3...,N -1.

A separacdo em frequéncia, QQ, para cada posicdo do vetor definido em
(4.2), é dada por:

Q = pxAf (4.3)

sendo Af um valor constante que representa a diferenca entre duas freqiiéncias
discretas consecutivas (Af = f, —f, =f,—f, =...= f — fy_) da resposta do
canal.

Desta forma, a partir de (4.2) e (4.3), pode se obter a fungdo Ry (Q) que
define a banda de coeréncia.

A Figura 5 ilustra a fungdo R;(Q2), obtida em um dos ambientes indoor
analisados neste trabalho, com indicacao do nivel 0,9 e 0,7 para a identificacdo da
banda de coeréncia do canal.

O Maéximo valor da fungdo R;(Q) é obtido quando Q=0(p=0) e vai
diminuindo a medida que a diferenca entre as frequéncia Q vai aumentando
(p=1,2,34...N -1).
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Figura 5 - Fungdo Ry (Q) tipica com indicacdo das banda de coeréncia definidas

para os niveis 0,9 e 0,7.

O conhecimento da banda de coeréncia do canal é importante em dois

aspectos:

e Identificacdo do tipo de sinal que trafega sobre o canal: O sinal
é considerado banda estreita quando a largura de banda do canal € maior que a
banda do sinal. O sinal é considerado banda larga ou UWB quando a largura de
banda do canal é menor que a banda do sinal.

e Identificacdo do tipo de desvanecimento que o canal esta
submetido: desvanecimento seletivo ou plano.
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4.2.
Perfil de poténcia de retardo

O perfil de poténcia de retardo do canal, Ph(r), representa a energia

recebida em cada componente de multipercurso no dominio dos retardos.

O perfil de poténcia de retardo, P,(z), é obtido através da densidade de
poténcia P,(z,n). Como na pratica a medida das informag@es é gravada em um

valor fixo de tempo t correspondente a uma “varredura em freqiiéncia”, temos

n=0.Assim:

(4.4)

onde |h(r,tj2 é 0 modulo da resposta impulsiva.

Na técnica de sondagem no dominio da frequéncia, a obtencéo da reposta
impulsiva h(r,t) para um determinado valor de t, é feita através da transformada
inversa discreta de Fourier de uma determinada coluna da matriz [T];,, ,dada pela
equacao (3.2).

A Figura 6 ilustra o perfil de poténcia de retardo para um dos ambientes

indoor analisados neste trabalho.
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Figura 6 - Perfil de poténcia de retardo.

4.3.
Retardo Médio e Retardo RMS

A partir da definicdo de perfil de poténcia de retardo, dada pela equacéo

(4.4), pode-se obter o retardo médio e retardo RMS respectivamente por:

_ _J:Ph (T)dl' (45)
.[Ph (r)dr
'[O(T_ z_')2 P, (z‘)dr (4.6)
O = +00
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As equacdes (4.5) e (4.6) representam as estatisticas de primeiro momento
central (média) e segundo momento central (variancia) de P, (z') respectivamente.

Como na técnica de sondagem do canal estamos lidando com dados

discretos, as equacdes (4.5) e (4.6), passam a ser dadas por:

N-1
- ;Ti xP,(z.) 47)

N-1

zph(fl)
i=0
N-1 )

e R “s)

4 N-1

O conhecimento do retardo RMS ¢ importante para a definicdo da taxa de

transmisséo de bits do sinal que trafega pelo canal [17].
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