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Conclusdes e Sugestdes para Trabalhos Futuros

Neste trabalho, foi desenvolvido um software em FORTRAN para o célculo
da capacidade do canal com mudltiplas entradas e mudltiplas saidas (MIMO),
utilizando para a simulacdo da propagacdo em ambiente real, correspondente
aos bairros de Copacabana e Ipanema, da cidade do Rio de Janeiro, um
software, ja existente, de tracado de raios em duas dimensdes.

Em funcéo do software de tracado de raios e do fato do canal MIMO tirar
proveito do espalhamento dos raios para aumentar sua capacidade, foi
apresentado no capitulo 2, o desenvolvimento da teoria eletromagnética
necessaria ao calculo de campos realizado pelo método de tracado de raios.

No capitulo 3, apresentou-se o programa de tracado de raios e, no capitulo
4, apresentou-se uma visao sobre os sistemas MIMO.

Com relacdo aos resultados obtidos, descritos no capitulo 5, chega-se a
conclusdo de que estdo consistentes com os artigos publicados, tanto para a
simulacéo do canal Rayleigh, quanto para a simulagéo do canal real.

O capitulo 5 dividiu-se nas secfes intituladas Canal Rayleigh, onde foram
apresentados os dados obtidos a partir da simulagdo de um canal Rayleigh;
Canal Deterministico, onde foi apresentada a capacidade obtida na simulagéo do
canal real, variando a poténcia de transmissdo, o numero de antenas e a
distancia; e Caracteristicas Espaciais, onde foram apresentados os dados
obtidos referentes ao desvio padréo na transmissao, na recepgao e no retardo. O
desvio padréao do retardo esta diretamente ligado ao rms delay spread.

Confirma-se a caracteristica dos sistemas MIMO de utilizarem o maior
espalhamento do sinal para aumentar a capacidade, pois foram encontradas
maiores capacidades para pontos de recepcao em NLOS. Logo, conclui-se que,
em ambientes urbanos com significante nimero de espalhadores, a ocorréncia
de muitas interacbes com o0 ambiente garante uma grande variedade nos
angulos de chegada e retardos sofridos pelos raios, que tendem a reproduzir os
efeitos de componentes descorrelatadas de um canal Rayleigh.

A contribuicdo deste trabalho, face aos ja existentes, esta na analise
diferenciada para a capacidade do canal MIMO, separando-se os pontos de

recepcdo em LOS e NLOS. Adicionalmente, foi desenvolvido com base em um


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310482/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310482/CA

79

modelo deterministico (tracado de raios), fazendo com que possa ser usado nos
mais diferentes cenarios sem afetar sua exatiddo. Ressaltando que o modelo do
ambiente de propagacédo utilizado na técnica de tracado de raios foi de duas
dimensdes (2D), apresentando resultados comparaveis a artigos publicados que
utilizaram modelamento em trés dimensdes [20].

Como sugestéao para trabalhos futuros, pode-se citar:

= a utilizacdo de um programa de tracado de raios em trés dimensdes, visando

obter resultados ainda mais préximos a realidade;

* a implementacdo de acoplamento mdtuo nos conjuntos de antenas

transmissoras e receptoras, para assim, avaliar melhor o efeito do uso de

multiplas antenas;

» a andlise da correlagéo entre os sinais recebidos em fungdo do espagamento

entre as antenas dos conjuntos.
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