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RESUMO

A sub-bacia de drenagem de Botafogo foi uma das primeiras regides da cidade
do Rio de Janeiro a ser ocupada. Estéa localizada na zona sul do municipio do Rio de
Janeiro em uma éarea urbana consolidada com as canalizacdes de seus rios principais.
Residiram ali moradores tanto da mais alta aristocracia da urbe carioca, quanto da
populacdo de baixa renda, que tinham como moradia os cortigos ou as favelas. Além da
expansao e ocupacdo dessa area, o trabalho discorrerd com enfoque em como 0s rios
presentes na sub-bacia de Botafogo estdo “invisiveis”, mas o cenario muda
completamente quando ha os eventos das chuvas, pois logo se percebe os alagamentos

desses espacos.

O objetivo é mostrar a drenagem alterada frente a expansdo urbana de Botafogo,
tendo como problema a atuacdo dos diferentes agentes para a caracteriza¢do da atual
paisagem. Especificamente, pretende-se: entender como se estabelece a expansao
espacial de Botafogo, a atuagdo da drenagem na sub-bacia consolidada e como séo
recorrentes os eventos de alagamentos. O tema escolhido se justifica pela ocorréncia

recorrente de alagamentos e inundacdes.

O presente trabalho, baseado em consultas a arquivos da cidade, a bibliotecas de
universidades, mapas, bases cartograficas do IPP e do Data Rio, um comparativo de
noticias de jornais e a analise de Planos da prefeitura de 2008, 2013 e 2015, discute a
importancia da drenagem frente ao uso e a ocupacao da sub-bacia, que teve seus rios
canalizados em galerias subterraneas, considerando, finalmente, que hoje é uma rede
ndo mais capaz de reter o fluxo superficial e potencializando eventos de alagamentos e
inundacdes dos espacos urbanos. Assim, ha a necessidade de melhoramentos de
infraestrutura que atendam a demanda de fluxo de agua em superficie para a rede

coletora.

Palavras-Chave: Botafogo, bacia hidrografica, drenagem urbana, alagamentos,
inundacdes.



ABSTRACT

The Botafogo dreinage sub-basin was one of the first regions of the city of Rio de
Janeiro to be occupied. It is located in the southern zone of Rio de Janeiro city in a
consolidated urban area with the plumbing of its main rivers. Residents of the highest
carioca aristocracy and also the low-income population, who dwelled the slum houses
or the shanty town, lived in that place. In addition to the expansion and occupation of
this area, the work will focus on how the present rivers in the Botafogo sub-basin are
"invisible", but the landscape changes completely when there are rainfall events, as soon

as we can see the flooding of these spaces.

The aim of this study is to show the altered dreinage in the face of the Botafogo
urban expansion, whereas the action of the different agents for the characterization of
the current landscape. Specifically, we intend to understand how to establish the
Botafogo spatial expansion, the performance of the drainage in the consolidated sub-
basin and how recurrent are the flooding events. The chosen theme is justified by the

recurrent occurrence of floods and inundations.

The present study, based on consultations to archives of the city, to university
libraries, to maps, to Data Rio and IPP cartographic bases, a comparative of newspapers
news and analysis of Plans of the city hall of 2008, 2013 and 2015, discusses the
importance of drainage in the use and occupation of the sub-basin, which had its rivers
channeled in underground galleries, considering, finally, that today is a network no
longer capable of withholding surface flow and potentiating events of flooding and
inundation of urban spaces. Thus, there is a need for infrastructure improvements that

meet the demand of surface water flow for the collecting network.

Keyword: Botafogo, hydrographic basin, urban dreinage, flooting, inundations.
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Introducéo

Os eventos de alagamentos nas cidades ganham cada vez mais destaques e sdo
assuntos recorrentes em todo mundo. Além disso, eles integram as discussoes
ambientais e de seguranca sanitaria das cidades e da sociedade contemporanea. A via
hidrica é uma veiculacdo de muitas doencas e outros agravos e, além disso, as cidades
sdo vulneraveis tanto a doencas quanto aos alagamentos (ALMEIDA, 2011). Assim
como as outras cidades do mundo, a cidade do Rio de Janeiro era e € uma cidade que

sofre com as chuvas prolongadas (GERSON, 1954).

Esse assunto traz a tona toda uma dindmica natural das bacias de drenagem, que
se torna complexa por alteracbes antrOpicas ou naturais. Com essa interferéncia
humana, a perfeita relacdo dos fendmenos naturais como, por exemplo, o ciclo
hidrolégico pode ser desestruturado ou até ter sua dindmica intensificada por processos
e atividades diversas nas areas urbanas. As possiveis alteracdes realizadas na bacia tém
por consequéncias 0s eventos naturais como, por exemplo, os alagamentos que sdo

muitas vezes grandes consequéncias sociais e ambientais.

Situada na Zona Sul, a localizacdo da sub-bacia de Botafogo e engloba o bairro
de Botafogo e parcialmente o bairro do Humaita, no municipio do Rio de Janeiro (RJ).
A posicgdo geografica da area de estudo encontra-se na faixa 23 sul-sul entre -22.9499 e
-43.1843, e em outras figuras veremos o limite da sub-bacia que compreende os bairros

da zona sul Botafogo e parte do Humaita.

A pertinéncia dos assuntos de alagamentos é recorrente em diversas cidades do
mundo. Em muitos casos, as causas sao similares e, algumas vezes, até as mesmas
como, por exemplo, as canalizagfes de rios, como no caso da sub-bacia de Botafogo.
Assim, este processo pode causar perdas materiais ou ndo. As canalizagbes de rios
podem contribuir muito para as inundagdes uma vez que o volume de agua em
superficie impermeabilizada apresente um fluxo muito superior a uma area em que

ainda ndo seja urbana consolidada.

Podemos entender as alteracbes na dinamica da bacia, visto que ha a
possibilidade de mudanga na funcionalidade do ciclo hidrolégico, que se realiza
naturalmente. No cenario sem alteragdes antropicas na bacia a precipitacéo fica retida

na vegetacdo faz um percurso bem mais suave até ocorrer a infiltracdo. Ela percorre os
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troncos, passa pela serrapilheira até chegar ao solo para infiltracdo. Deste modo, o
volume de agua drenado para redes coletoras € bem inferior, diferentemente ao modelo
de escoamento superficial consolidado, como € o caso da sub-bacia de Botafogo. Pode-
se comparar que em areas urbanas o volume de agua em superficie é bem maior, um dos
motivos por serem consolidadas. Assim, a precipitagdo que ficaria retida nas copas das
arvores tingem diretamente o solo exposto ou sdo drenadas para areas canalizadas. Com
a agua em superficie ha o processo chamado de erosdo que vai lavando todo solo que se

encontra desprovido de vegetacao, tendo assim perdas de solo e outros transtornos.

Dentre as diversas sub-bacias que compdem a cidade do Rio, a sub-bacia de
Botafogo foi escolhida para este estudo a fim de se analisar 0 uso e a expansao da
ocupacdo da sub-bacia, para identificar areas permeaveis que se tornaram urbanas, e as
alteracdes que interferem na rede de drenagem. Além disso, Botafogo, que tem seus
principais rios cobertos, drenado por baixo de ruas, € um dos bairros que sofre com
alagamentos durante as chuvas mais fortes, e seus principais rios, tornando as ruas
intransitaveis. Isso afeta toda a questdo que envolve o trénsito, ou seja, o ir e vir das

pessoas.

As canalizacOes dos principais rios e a falta de infraestrutura adequada da rede
coletora contribuem para potencializar os alagamentos, uma vez que, 0 USO e a ocupacgao
do solo alteraram a dindmica e as funcionalidades hidroldgicas da rede de drenagem na

sub-bacia de Botafogo.

As ocorréncias de alagamentos e enchentes nas cidades causam grandes
transtornos e podem trazer prejuizos materiais e fisicos para as pessoas todos 0s anos.
Portanto, uma analise integrada desse espaco de vivéncia aliada as representacfes de
risco e vulnerabilidade do territorio pode fomentar politicas publicas de prevencédo e
minimizacao de tragedias por alagamentos e enchentes em espacos da cidade.

A pesquisa tem por objetivo analisar e caracterizar a sub-bacia de Botafogo, no
RJ, levando em consideracdo seu processo histérico de ocupacdo e as mudangas na
drenagem. Busca-se identificar quais sdo os fatores que afetam e causam transtornos,
como por exemplo, os alagamentos e as inundagdes que, por conta da retilinizacdo de
canais de drenagem potencializam eventos de enchentes recorrentes, podem ocasionar

problemas para a populagéo.
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Obijetivos Especificos:

a) Estudar o historico de ocupacéo da area;

b) Relacionar as mudancas do uso do solo na bacia com as mudancas na drenagem
e

c) Apresentar a drenagem atual da bacia e seus principais problemas.

Estrutura da pesquisa

O Capitulo 1 retrata a conceituacédo tedrica sobre o tema, trazendo 0s autores que mais
abordam dessa tematica de bacia hidrografica e algumas alteragcbes que ocorrem na
bacia. Sendo eles: TUCCI, 2002; 2003a; 2003b; BOTELHO E SILVA, 2010;
CARDOSO NETO, 2010) etc.

O capitulo 2 mostra o processo metodoldégico utilizado para realizacdo da
pesquisa, com as visitas a bibliotecas e os 6rgdos do municipio em busca do historico de
ocupacdo da area de estudo no intuito de compreender o processo de urbanizacdo que
gerou problemas de drenagem urbana. Além de levantamentos de dados para serem

usados na elaboracdo em laboratorio de mapeamento em Arcgis.

O capitulo 3 faz uma recuperacdo histérica do uso e da ocupacdo da sub-bacia a
partir do séculos XIX até hoje e uma breve elucidacdo das transformaces em uma bacia

urbana atualmente consolidada.
O Capitulo 4 caracteriza ambientalmente a area de estudo.

Por fim, o capitulo 5, trata dos resultados e discuss@es a partir de tudo que foi

apresentado na caracterizagdo da sub-bacia de Botafogo (Figura 1).

A consolidacdo final do trabalho retrata uma analise da bacia e seu real estado
com potencial de alagamento, diante do modelo de ocupacgédo do bairro e do tratamento
dado a drenagem, apontando para alguns fatores que consideramos de maior relevancia

para justificar os alagamentos que ainda ocorrem no bairro.
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Capitulo | - Fundamentacgéo Teérica

1.1.Bacia hidrogréfica

As bacias hidrograficas séo aquelas areas definidas por divisores topogréaficos da
superficie terrestre responsaveis por drenar a &gua presente em superficie ou
subsuperficie (CUNHA e GUERRA, 2012). Segundo Botelho (2010), “a bacia é
como unidade de andlise, em que se verifica eventos integrados a acdo humana e ao
meio ambiente. Ela apresenta uma confluéncia por canais que drenam das
superficies mais altas para as mais baixas” A paisagem é marcada por divisores de
agua (Figura 2), responsaveis por formarem vales que contribuem para o
escoamento d’agua em superficie e de seus afluentes e para uma unica area, a de um

rio principal. Conforme apresentado na Figura 3.

Divisor de aguas

‘fica
= rog"?
KsaC‘ do rio A

a hi

Figura 1- Representagdo dos divisores de agua de uma bacia hidrografica

Fonte: AQUAFLUXUS, disponivel em: http://aquafluxus.com.br/?p=1558, acesso: fev.
2018)
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Figura 2-Precipitagdo e os cursos d’agua para os fundos de vale na bacia
Fonte: Coelho Netto 1995

Delimitacdo de Bacia Hidrogréafica

A delimitacdo de bacias hidrograficas é dada pelas linhas divisoras de agua que
demarcam seu contorno. Estas linhas sdo definidas pela conformacédo das curvas de
nivel existentes na carta topografica, e ligam os pontos mais elevados da regido em

torno da drenagem considerada. A delimitacdo deve partir dessas observacoes.

Netto (2013) escreveu:

“As rotas preferenciais dos fluxos superficiais ou subsuperficiais
definem o0s mecanismos erosivos-deposicionais preponderantes e
resultam na interacdo dos diversos fatores bidticos (flora e fauna),
abidticos (clima, rocha, solo e posicdo topografica) e antropicos (uso
do solo), que compdem o respectivo ambiente de drenagem”(Neto,
2013, p 95.)

Tucci (2013) acrescenta outra definicdo de bacias. Para o autor elas se
apresentam como num sistema fisico, com ora momentos de entrada, chamados input e
ora de saida output; mas frisa que mesmo assim pode haver perdas no processo como, a
titulo de exemplo, a evapotranspiracdo que ocorre a partir do que foi precipitado nas
copas das arvores. Contudo, ha uma parte dessa precipitacdo destinada a saida dessa

bacia.
Segundo Botelho, 2010:
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“ As bacias hidrogréficas se categorizam em ordens: em sub e
micro bacias. Essa ordem ira estabelecer o nivel de precisdo em que o
estudo estd envolvido, a fim de uma melhor representatividade das
dimensdes e do que se deseja alcancar em termos de detalhe e
especificacdes de informacdes” (2010 p.157).

Netto (2013) destaca que, no ambiente terrestre, a &gua é um agente delineador,
ou seja, ela é capaz de modelar o relevo, e neste processo possui destaque como
elemento fisico. Por isso o comportamento hidrologico (precipitacdo, evaporacao,
evapotranspiracdo, infiltracdo, escoamento, intereceptacdo, atravessamento, exfiltracéo.)
condiciona as variadas mudancas de estado presentes no ambiente quanto aos processos
atmosféricos, em superficie e em subsuperficie/subterraneo outras camadas da crosta

terrestre.

Assim podemos analisar as Figuras 4 e 5 abaixo e observarmos as transformacoes

na paisagem pela alteracéo de uso e ocupacao do solo.

Na figura acima notamos uma paisagem ndo alterada por ocupacdo humana. Ha
presenca de vegetacao, e o curso do rio natural que drena de areas mais altas para mais

planas.

Ja na Figura 5, notamos que ocorreu uma transformacéo na paisagem. O espaco
geografico apresenta uma nova maneira de uso e ocupacdo do solo. Tais transformacdes

alteram as dindmicas naturais da bacia que veremos mais adiante.
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Figura 3-Bacia hidrografica inalterada

Fonte: Fonte: ANA- Gestéo das Aguas urbanas e de Residuos Sélidos- Disponivel em <<https:/slideplayer.com.br/slide/360543/>> Acesso em
03/09/2018
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OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Figura 4-Ocupagdo de uma bacia hidrogréfica

Fonte: ANA- Gestdo das Aguas urbanas e de Residuos Solidos- Disponivel em
<<https://slideplayer.com.br/slide/360543/>> Acesso em 03/09/2018

No processo de alteragdo da bacia hidrografica como, por exemplo, a de ocupagéo
humana, é comum notar variagdes no processo do ciclo hidrologico, pois para que a area
seja ocupada faz-se necessario a retirada da cobertura vegetal do ambiente. Esta perda
deixa que o solo fique exposto a precipitacdo. Deste modo, sem a interceptacdo pela
vegetacdo, o fluxo do escoamento superficial se torna maior, principalmente, tratando-
se de uma bacia urbanizada, tendo por caracteristica alta impermeabilizacdo do solo que
pouco permitird a infiltracdo da agua de chuva (SILVA, 2011). Teremos, entdo, um
cenario de alto fluxo de concentracdo do escoamento superficial por alteracGes na
drenagem. Este é um processo que vem agravando a crise de alagamentos que muitas
cidades do mundo estdo enfrentando devido ao nivel de urbanizacdo presentes nas
bacias além dos processos de erosdo do solo e outros danos ambientais, como, por
exemplo, os movimentos de massa ou escorregamentos, principalmente em areas de
encosta (SILVA, 2011).

O escoamento superficial ndo drena apenas em direcdo aos rios, mas também
transporta sedimentos por meio da intensidade do seu fluxo. Nesse processo de
transporte, o relevo vai sendo esculpido pela agua, ao passo que o0s sedimentos sao
retrabalhados ao longo dos canais e vales e no deposito coluvionares. Podemos lembrar
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das chamadas bacias de inundacdo onde os processos de carregamento e transporte de
sedimentos ocorrem. Estas sdo chamadas de &reas deposicionais que por vezes sao
ocupadas pelas aguas quando hd uma vazdo maior de precipitacdo e no periodo de
estiagem elas se apresentam apenas com deposicdo dos sedimentos carregados.
(TUCCI, 2002; 2003a; 2003b; BOTELHO E SILVA, 2010; CARDOSO NETO, 2010)

Um caso de risco é a ocupacdo em éareas de planicies de inundacdo como
demonstra a Figura 6. Pode-se observar que as ocupacdes dessas areas podem sofrer
com as cheias dos rios, mas essas sd&0 um processo natural. Contudo uma das
consequéncias comuns dessas cheias é a perda de cobertura marginal dos rios que pode
causar assoreamentos tornando-os cada vez mais rasos e propensos as cheias,

principalmente, em periodos chuvosos intensos e de longa duracéo.

OCUPACAO DA PLANICIE DE INUNDACAO

Figura 5-Esquema de ocupacdo de planicies de inundacéo

Fonte: http://port-bio-geo.blogspot.com/2015/03/bacias-hidrograficas-ordenamento-
do.htmI>> Acesso em 03/09/2018

1.1.2 O Ciclo hidrolégico

A partir da precipitacdo sobre o relevo de uma dada area, os fluxos das &guas

vao seguindo caminhos preferenciais e assim formam-se canais para pequenos cursos
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d’agua que escoam superficialmente. Quando ha interceptacdo de arvores na
precipitacdo, o fluxo de dgua tende a percorrer um caminho mais longo e demorado até
atingir o solo. O percurso diante da presenca de vegetacdo percorre os troncos dela, e
assim leva muito mais tempo para chegar, enfim, ao solo e “alimentar”, ou seja, penetrar
nas partes mais profundas dele onde estdo os lengois freaticos e aquiferos. Vale
ressaltar que parte do que € precipitado das chuvas é evaporado, e assim é perdido em
forma de vapor. Este vapor volta em forma de nuvem para condensacéo. Ja os fluxos de
aguas que escoarem superficialmente terdo como destino principal drenar até chegar ao

eixo principal tendo como destino a saida da bacia, como na Figura 7.

CI_CLO HIDROLOGICO
PRECIPITAGAO
DEGELO

' DEGELO

Em\}ﬂT'ﬂ INFILTRACAO LAGO
¢ § .-W
EVAPO-TRANSPIRAGAO
ANIMAIS E PLANTAS _ >

1 FRATURAS NA ROCHA

FLUXOAGUA SUBTERRANEA

PRODUZIDO PELO OBSERVATORIO HISTORIO GEOGRAFICO

INFILTRAGAO

REGARGA AGua

SUBTERRANEA

Figura 6-Esquema do ciclo hidrologico

Fonte: observatorio historico geografico. Disponivel em
http://obshistoricogeo.blogspot.com/2016/02/ciclo-hidrologico-ou-da-agua-omovimento.html

Acesso: 23/4/2018

Uma dessas alteragdes é do ciclo hidrologico com base na interven¢do humana
que trouxe alguns embaracos no que se refere a questdo de aguas urbanas, como
aponta Tucci (2003a. p12):

“Q ciclo hidrolégico natural é constituido por diferentes processos
fisicos, quimicos e bioldgicos. Quando o homem entra dentro deste
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sistema e se concentra no espago, produz grandes alteracbes que
modificam dramaticamente este ciclo e trazem consigo impactos
significativos (muitas vezes de forma irreversivel) no préprio homem
e na natureza. ”.

Ainda pode-se pensar em um outro olhar sobre o ciclo hidrolégico, Tucci (2003)
como engenheiro langca méo de suas habilidades e técnicas civis, e busca compreender
como as dindmicas hidricas sdo afetadas e transformadas a partir de uma agdo que pode
ser "muitas vezes de forma irreversivel™ (TUCCI,2003a. p12). Porém, as transformacdes
no sistema ambiental ndo devem ter um olhar apenas para gerar as situacdes proximas
ao caos, e sim novas maneiras de repensar e transformar o que pode parecer

inicialmente irreversivel.
1.2 Bacia hidrografica urbana

A utilizacdo dos recursos naturais, sobretudo a agua, se da desde as primeiras
civilizagcdes. Foi nas margens dos rios que parte delas se desenvolveram. As varias
transformacfes do ambiente, para o uso doméstico e, mais tarde, para o industrial, tém
intensificado e pressionado este recurso tanto na sua disponibilidade quanto na sua
qualidade (Botelho, 2011). Isso ocorre por causa da demanda populacional, ja que o
crescimento demogréafico é significativo com o passar dos anos. Desse modo, 0s
recursos hidricos registraram e, ainda registram, vulnerabilidade, ndo apenas pela sua
escassez, mas também quanto as questdes sanitarias, como a polui¢do deste ambiente
(Rattner, 1977).

As caracteristicas geomorfologicas da bacia sdo responsaveis pelo
estabelecimento dos caminhos de drenagem da agua proveniente da precipitacdo
presente em superficie. S&o pelos canais que a agua vai formando no solo que ela ira
percolar, infiltrar (Figura 8). Ao realizar este processo, a infiltracdo ird contribuir para a
manutencdo das dguas presentes em subsuperficie. Todavia, esse processo pode sofrer
alteracdo na manutencdo das aguas em profundidade, uma vez que, ha alteracdo na
bacia de drenagem ela se apresenta impermeabilizada pelo processo de urbanizacgéo.
Pode ser entdo destino comum para canalizacdo, costumeiramente presentes em areas

urbanizadas.
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Figura 7-Infiltracdo e percolagéo de agua no solo

Fonte:bibocaambiental.blogspot.com/, acesso em 3/4/2018

Botelho (2011) defende a atuagdo do “binémio do escoamento e a infiltracdo ”
como 0 maior atuante nos caminhos naturais da agua. A autora ressalta que 0 processo
de infiltracdo estaria mais proximo ao modelo de um ambiente vegetado que
proporciona a infiltracdo de agua no solo. Enquanto o escoamento, predominante de um
ambiente urbanizado e alterado pelo ser humano, seria aquele com as edificacdes, as
pavimentacdes e as canalizaces dos rios. Devido a alteracdo do ambiente natural para
fixacdo humana, € comum que se impermeabilize o solo favorecendo que o sistema de
drenagem reduza o processo de infiltracdo. Desse modo, propiciando o acimulo de dgua
em superficie de forma acelerada e muitas vezes concentrada, sendo, entdo, comuns 0s
alagamentos e as enchentes. Essa ideia é corroborada por Netto (2013), que aborda que
as bacias hidrograficas urbanas apresentam como caracteristicas 0s picos de cheia, em
um curto prazo de tempo. Sendo essa cheia muito mais intensa do que aquela de um
ambiente ndo alterado pelo processo de urbanizagdo/impermeabilizacao.

E importante entender que as alteragdes de ambiente natural para o urbano est&o
condicionadas & aglomeracdo de novos espacos por parte da populacdo, diante da sua
densificagdo, ou seja, pelo crescimento urbano muitas vezes desordenado (Figura 9) .
Assim ha demanda de infraestrutura e recursos naturais como, por exemplo, uma maior
pressao sobre 0s corpos hidricos que causa alteragGes estruturais, o que pode dar lugar a

problemas ambientais.
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OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A EXPANSAO DAS AREAS URBANAS

Figura 8-A Expansdo das Areas Urbanas

Fonte: ANA- Gest#o das Aguas urbanas e de Residuos Sélidos- Disponivel em
<<https://slideplayer.com.br/slide/360543/>> Acesso em 03/09/2018

Devido a essas demandas de infraestrutura advindas do crescimento urbano e
populacional, podemos destacar que a implantacdo de obras de saneamento nas cidades,
que deveriam vir junto a um planejamento urbanisticos, sdo de suma importancia para
preservar 0 meio ambiente e seus 0S recursos naturais. Este € um modo de evitar
problemas como, por exemplo, a contaminacéo; as cheias dos rios, bem como as dos
mananciais; e outros transtornos nas cidades (TUCCI,1997).

Embora desenvolvam-se melhoramentos para a cidade, as obras muitas vezes
ndo impedem a ocorréncia dos alagamentos e das enchentes, e 0s transbordamentos dos
rios podem provocar perdas de vidas humanas e materiais, bem como a propagacao de
doencas. Este cenario é comum em areas onde ndo ha planejamento para habitacdo e
ocupacdo da populagdo. Mas estes eventos que trazem transtornos as cidades ndo se
restringem & falta de planejamento, pois as transformagdes no espaco estdo ocorrendo
de maneira constante tendendo a um desequilibrio, tendo em vista as a¢cdes impactantes
que sao praticadas.

Uma dessas a¢Bes comuns nas cidades € a alteragdo do curso de um rio, de modo
a acelerar o fluxo das aguas diminuindo sua extensdo original e permitindo as
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inundacgdes das areas marginais. Vale lembrar que 0s rios tm como processos a eroséo,
o transporte e a deposicdo de sedimentos. Desta maneira, a retilinizacdo de um rio altera
o0 transporte natural do sedimento que € levado para 0s baixos e médio cursos do rio
causando por consequéncia o assoreamento. Contudo, Botelho (2011) destaca que este
assoreamento por estar em um ambiente retilinizado, que ndo tenha tido um elaborado
estudo e um bom planejamento que vise minimizar danos, podera, sim, trazer problemas
para cidade como, por exemplo, de entupimento para saida da adgua gerando assim
alagamento.

Ao falar de bacia hidrografica urbana deve-se pensar nos habitantes desta bacia,
pois cada individuo desempenha um papel, e suas acbes poderdo contribuir para
adicionar problemas a ela. Esta participacdo pode ocorrer pela simples acdo de jogar
lixo em corpos hidricos: uma maneira indevida de descarte que agrava ou degrada seu
sistema, bloqueia o trajeto normal do rio e proporciona contaminacéao, além de ajudar a

propiciar os eventos de cheias.

1.3  Rede de drenagem urbana

Na rede de drenagem urbana temos dois diferentes sistemas de captacdo do

fluxo de agua precipitado divididos em:

Macrodrenagem

Definida como:

“Conjunto de galerias de aguas pluviais, canais, etc, que constituem grandes troncos
coletores das aguas de chuva em éareas urbanizadas ou em processo de urbanizagdo”
(Drenagem urbana - UFPR. 2008)

» Rede de drenagem natural, anterior a urbanizagdo, constituida por rios e corregos,
localizados nos talvegues dos vales e que pode receber obras que a modificam e

complementam. Ex: Canalizacédo, barragem, dique.

Microdrenagem

Definida como:

“Estruturas que coletam as aguas da chuva nas areas urbanas, formadas por bueiros e

tubulacdes secundarias de menor didmetro” ( Drenagem urbana - UFPR. 2008)
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+ Sistema de condutos construidos visando receber e conduzir aguas pluviais

vindas de construcoes, lotes, ruas, pragas.

Na década de 1960 houve uma crescente urbanizacdo no Brasil a partir dos
Planos Nacionais de Desenvolvimento Urbanisticos (PND). Com isso notou-se a
expansdo dos centros urbanos, ou seja, um intenso processo de urbanizacao e de criagdo
das cidades. Esses processos mudaram a dindmica natural de uso e de cobertura do solo

que se percebe em areas rurais e naturais.

As transformacdes no espaco geogréafico revelam uma paisagem dotada de novas
funcionalidades e alteracBes nos sistemas geobiofisicos como, por exemplo, no
comportamento hidroldgico que afetam a atuacdo da drenagem urbana e o acimulo das
aguas por acelerar seu escoamento, como aponta Botelho (2011). Esse modelo de
desenvolvimento movido pelas urbes tem gerado transtornos para viver e se locomover
nas cidades com as recorrentes inundagdes e cheias, uma vez que, 0S ambientes
alterados e artificializados por obras, em sua maioria ultrapassada, ndo atendem a nova
demanda da populacdo (TUCCI, 1998).

Botelho (2011) alerta que o agravamento deste quadro de drenagem é por
apresentar maiores picos e vaz0es de chuvas resultando em transtorno nas cidades que
tendem a deflagrar em mais problemas, principalmente, nas areas com a ocupacgdo

desordenada.
As cidades podem registrar como afirma Botelho (2011):

“Problemas por assoreamento em canais e galerias e a diminuicdo da
capacidade de conducdo do excesso de agua que contribui também no
aumento da ocorréncia de inundacGes. A degradacdo da qualidade da
agua que pode possibilitar a veiculacdo de doencas, estd muitas vezes
ligada as redes de esgoto deficientes e as praticas indevidas de

destinacdo de lixo por parte da populagéo” (Botelho,2011 p. 73).

O grafico abaixo (Figura 10) exemplifica como a vazdo tende a ser maior em
areas urbanizadas do que nas ndo urbanizadas, assim podemos ter uma ideia mais

concreta de como as cidades estdo vulneraveis a esse tipo de evento.
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Figura 9-Comparativo de vazdo X tempo de precipitacdo em &rea urbanizada e ndo urbanizada

Fonte: ANA- Gestdo das Aguas urbanas e de Residuos Solidos- Disponivel em
<<https://slideplayer.com.br/slide/360543/>> Acesso em 03/09/2018

E importante o conhecimento das transformagbes do espaco geografico e das
intervencdes nas dindmicas fisicas que envolvem os processos da bacia hidrogréafica,
principalmente de impermeabilizacdo, “saber de onde vem as &guas e para onde vdo”

pode proteger a populacdo de perdas materiais e imateriais.

1.4 CanalizacOes

Historicamente, o estabelecimento local das populagdes se dava as margens dos rios,
pois além de serem navegaveis, eles ofereciam meio de produgdo como, por exemplo,
cultivo de horta. Mas com o crescimento populacional na area urbana, 0s rios passaram
a ser vistos como locais de descartes para dejetos. Ainda é comum, até mesmo nas
grandes cidades, o langamento in natura, ou seja, sem nenhum tratamento de esgoto
sanitario e de residuos que sdo lancados diretamente para 0s corpos hidricos. Este € um
dos reflexos da auséncia de acOes efetivas de saneamento e planejamento das cidades.
Com a deterioracdo da qualidade dos rios, eles foram se tornando objeto de intervengéo

nas cidades como: os aterramentos e as canalizaces.

Ao longo dos anos a ocupagdo margeando os leitos dos rios se apresentou com
mais frequéncia de modo que, eventos como 0s de inundacdo passaram a afligir a

populacdo. Assim, intervencdes para mudar estes cenarios foram aplicadas nas cidades.

25



Travassos (2010. p. 68) corrobora:

“O motivo das canalizagOes é ser devido ao odor vindo dos esgotos e
das recorrentes inundacgdes destes cenarios, evidenciando assim uma
necessidade de intervencdo no ambiente tendo por consequéncia

principal a justificativa para a canalizaco de rios e de corregos. ”
E Botelho acrescenta:

"Quando uma cidade cresce e tem-se que planejar a melhor forma de
ocupacdo de seus fundos de vale, normalmente surgem duas grandes
opgOes: Opgdo 1 — retificar o rio, canaliza-lo e aproveitar as areas
inundaveis para fazer ai um sistema viario; Opgdo 2 — retificar o
minimo do tracado do rio e deixar as margens inundaveis para
ocupagdo com parques publicos, campos de futebol, etc. (BOTELHO,
1985, p. 9 apud Nunes e Teodoro, 2010)."

Contudo, temos que considerar como sao elaborados os planos de drenagem da
bacia hidrografica. Assim, se eles ndo forem bem adaptados a realidade e a necessidade
do local ndo serd um planejamento urbano positivo para atender a regido. Ha de se levar
em conta o crescimento e o adensamento populacional urbano, que contribui muitas
vezes para as inundacdes e 0s alagamentos nas cidades, dependendo da maneira como a
populagéo faz uso e ocupacdo do solo. Travassos (2010) chama atencéo para o que se
tem feito com grande recorréncia: as intervencdes urbanas. Muitas vezes, de maneira
insuficiente, retificam e canalizam os rios tendo, sobretudo, em vista livrar-se
rapidamente do empocamento de aguas pluviais e do extravasamento de rios e de

corregos.

Como apontam Oliveirae Vestena 2012 apud Wesche, 1985 e Brookes, 1988), a

canalizacdo das drenagens urbanas:

“refere-se a um conjunto de obras de engenharia
tradicionalmente usadas para controlar as enchentes. Estas se
referem as intervencdes antropicas no sistema fluvial, em que a
sinuosidade do canal é suprimida em funcdo de obras de

engenharia”. Oliveirae Vestena (2012, p 759)
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Entretanto, ndo ha garantias que ndo haja mais alagamentos e inundacdes, uma vez
que, ha o aumento do fluxo e o acréscimo de velocidade das &guas. Esta é uma das
consequéncias da perda do curso normal do rio, os meandros, que poderia apresentar

sinuosidade e, por isso, certa lentiddo do rio se comparado a um canal retificado.

Os autores mencionados anteriormente retratam ainda que “em comparagdo com 0s
canais retificados artificialmente, os canais naturais apresentam uma configuracdo de
sinuosidade com extensdo nos trechos fluviais de dez a 100 vezes maiores” ( PETTS;
AMOROS, 1996 apud Oliveira e Vestena, 2012). Deste modo podemos entender como
o fluxo de &gua, devido as alteracdes, é tdo intenso a ponto de gerar tantos transtornos

nas cidades e muitas vezes impedindo qualquer deslocamento pelas vias.

Podemos analisar que a acdo de canalizar os rios tem sido extensamente
utilizada com o objetivo de ser um tanto peculiar, visto que se transfere dentro da bacia
a enchente de um ponto para outro e muitas vezes ndo levando em consideragdo o que
pode ter como efeito a jusante. Contudo, uma vez que, as estruturas de drenagem e as
obras hidraulicas ndo acompanhem o crescimento populacional das cidades, e enquanto
as modificagbes nesses sistemas ndo forem realizadas os problemas n&o seréo

eliminados (TUCCI, 2005). Vejamos a seguir a Figura 11.

PROBLEMAS ESTRUTURAIS

Transferéncia de
inundacoes de um
ponto a outros

As Iinundacoes ocorrem a jusante devido ao
aumento do pico e aceleracao do escoamento

Figura 10-Problemas estruturais — transferéncia de pontos de inundagao

Fonte: ANA- Gestéo das Aguas urbanas e de Residuos Solidos- Disponivel em
<<https://slideplayer.com.br/slide/360543/>> Acesso em 03/09/2018
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Ao observamos a figura anterior, vemos as ocupacdes ao longo das margens dos
rios. Devido a isso, houve a perda de vegetacdo. Consequentemente havera o processo
de assoreamento do leito do rio e a intensificacdo de escoamento superficial, por
acelerar o fluxo das aguas com retilinizacdo e a canalizacdo das margens. Fato que

contribui para as cheias em periodos chuvosos prolongados.

1.5 Alagamentos

Os alagamentos séo considerados acimulos do fluxo de &4gua que representam a
abundancia da concentracdo de agua precipitada em superficie que ndo é devidamente
drenada para um sistema coletor adequado para o destino das chuvas (Ministério das
Cidades, BRASIL, 2007).

De acordo com Grilo (1992 apud Teodoro e Nunes, 2007), os alagamentos se dao
costumeiramente:
“Nas areas de planicies, depressdoes e fundos de vales, onde ha

comprometimento do escoamento em superficie devido as condi¢Bes
topograficas do relevo e de um sistema pluvial do ambiente ser
insuficiente. De modo que, quanto mais houver a supressdo da
vegetacdo, menor sera a infiltracdo de agua no solo, que alimenta 0s
aquiferos” (Grilo,1992 apud Teodoro e Nunes, 2007, p. 82)

Desta maneira, aumenta-se o escoamento superficial que impacta diretamente
nos processos urbanos, notadamente, por causar dificuldades como, por exemplo, na
circulacdo de transportes e nos meios de comunicacdo, bem como em outras atividades
e servicos. Assim, as chuvas passam a representar fendmenos preocupantes no cotidiano

das cidades, tendo em vista que:

“[...] aguaceiros, fortes impactos pluviais concentrados, o
problema é de especial interesse para nés, no Brasil, ja que
dificilmente ha um ano em que, em diferentes regides, ndo haja
uma ou algumas cidades violentamente atacadas [..] a
complexidade da questdo e sua importancia nacional exigem
maiores consideracoes [...]” (MONTEIRO, 1976b, p.55 apud
Teodoro e Nunes, 2010).

1.6 Enchentes e Inundac6es

Em todo mundo, as enchentes e as inundag¢des assumem o papel de transtornos
para as cidades e sdo eventos de calamidade, pois na categoria de desastres naturais elas

estdo por afligirem recorrentemente diversas comunidades. (TRAVASSQOS, 2004)
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“As areas atingidas sdo tanto as rurais quanto as metropolitanas” Veyret (2013,
p 63), mas, 0s eventos de enchentes e inundac¢des sdo uma dindmica natural de rapidos e
intensos eventos chuvosos, que passam a representar um risco, segundo Veyret (2013),
qguando ha presenca de populacéo nessas areas.

O modo acelerado de urbanizacdo das cidades, em todo mundo, por meio das
intervencdes urbanas, produzidas pelo ser humano, seja impermeabilizando o solo,
retificando os cursos d’agua e reduzindo o escoamento dos canais propicia recorréncia
de eventos extremos. Esses transtornos estdo atingindo as cidades com intensidades
diferenciadas segundo as areas de representacdo de uma producgdo desigual do espaco,
ou seja, ha uma desigualdade na maneira que as coisas sdo produzidas, reproduzidas e
consumidas no espago que condiciona ao passo que é condicionado devido o arranjo
espacial estabelecido. Vale destacar que as enchentes e as inundacdes ndo sdo aquelas
com indice mais baixo de infraestrutura habitacional, as enchentes também ocorrem em
lugares com infraestrutura.

O Ministério das Cidades (BRASIL,2007) define:

"ENCHENTE ou CHEIA elevacao temporaria do nivel d’agua em um
canal de drenagem devido ao aumento da vazdo ou descarga.
Diferenciando de inundacdo que se trata de um periodo de enchente,
as vazles atingem tal magnitude que podem superar a capacidade de
descarga da calha do curso d’agua e extravasar para areas marginais
habitualmente ndo ocupadas pelas aguas. Este extravasamento
caracteriza uma inundacao"

A Figura 12 mostra o esquema da dinamica de enchente e de inundacéo.
Observa-se que o leito normal do rio pode variar a alto volume de dgua, mas esse ndo €
0 ponto de risco e, sim, quando ha a fixacdo de ocupacdo humana dessas areas
marginais, como aponta Veyret (2013) a natureza possui suas proprias dindmicas
naturais. O uso e a ocupacédo do solo é que precisam ser planejados para ndo sofrerem

com risco de inundagdes e alagamentos.
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INUNDACAO

ENCHENTE

SITUACAO
NORMAL

Figura 11-Esquema de enchente e inundagéo
Fonte: cemaden.gov.br/ - acesso em 7/3/2018

De acordo com Armond (2014), a regido Sudeste do Brasil é a que mais registra
desastres como os de inundacédo, sendo eles intensificados na década de 1960 com os
processos de urbanizagdo. O aumento desse processo agravou mais a perda de cobertura
vegetal nessas regides devido aos processos urbanisticos. O que nos faz lembra dos
aterramentos para o0 ganho de solo, dos desvios de rios e de suas canaliza¢bes. Tendo
como objetivo obras de melhoramento higienista e embelezamento da cidade. Mas essas
obras pecaram na falta de um bom planejamento quanto a densidade populacional local
e de uma infraestrutura que se tornou precaria com o boom imobiliario que a regido
sofreu; ndo estando preparada nem adequada para atender a demanda.

A autora Armond (2014) aponta ainda como 0s municipios mais atingidos por
desastres naturais localizam-se na regido costeira do pais como no caso do estado do
Rio de Janeiro. O que traz a tona os processos de aterramento para ganho de solo, que
em muitos casos, sao empecilhos para o escoamento superficial das aguas e geram

outros impactos comuns na cidade como os alagamentos (Figura 13 e 14).
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Figura 12- Ruas alagadas ap6s eventos de chuvas - Rua do Lavrario, no centro do Rio, em
enchente de 1976 (Foto Sebastido Marinho)

Fonte: Agencia O Globo (o Globo online), 1976

P

Figura 13-Rua Jardim Botanico ficou embaixo d agua, na zona sul do Rio, atingida por chuva
em 1988

Fonte: Foto Luiz Pinto/ O Globo - 1988
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Capitulo Il - Metodologia

Inicialmente, realizou-se um levantamento tedrico dos conceitos do que se trata uma
bacia hidrografica, uma bacia hidrografica urbana e uma rede de drenagem urbana. Em
seguida procurou-se as definicdes sobre as canalizacbes da sub-bacia Botafogo para
relatar como o0s seus principais rios foram canalizados, agregando a isso as possiveis
vantagens desvantagens, bem como, as possiveis consequéncias a longo prazo. Sem
esquecer-se de mencionar o conceito de alagamentos e das inundagfes que s&o

frequentes na bacia em periodos de chuva.

Em seguida, a pesquisa consistiu na busca por mapas do recorte espacial da sub-
bacia de Botafogo que retratasse, preferencialmente, o percurso original dos rios Banana

Podre e Berquo, rios principais da sub-bacia Figura 1.

Localizagao da sub-bacia de Botafogo -RJ

684600 685500 686400 687300
1 1 1 1

Sub-bacia de Botafogo RJ

7461700

7460800

Legenda
— Ri0S

logradouros Datum: SAD69 Zone 23S
Projecdo: UTM
Producédo: Keith Palmeira

687300 Fonte: data.rio 2018

Figura 14- Localizacéo da sub-bacia de Botafogo - RJ

Fonte: producdo propria, 2018

Embora, a disponibilidade de mapas mais antigos encontrados tenha sido escassa,
foi possivel encontrar o mapa do Complexo Hidrografico de Botafogo com o percurso
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natural de drenagem no Instituto Histérico Geografico Brasileiro (IHGB), e outros ja
com os rios canalizados pelas obras urbanisticas e higienistas. A Planta da cidade do
Rio de Janeiro demonstrando as aglomeracdes na parte central; Mapa das linhas da
Companhia Botanical Garden Rail Road; Planta da cidade com representacdo do
adensamento na area central e expansdo rumo ao "suburbio"” Botafogo; Planta da cidade
do Rio de Janeiro representacdo da expansdo além da area central da cidade foram
adquiridos no Arquivo Nacional do Rio de Janeiro. Estes mostravam como ocorreu a
evolucdo urbana na area de estudo, apos a descentralizacdo da area central da cidade
que era densamente ocupada. Também foram encontrados mapas de drenagem dos
principais rios da sub- bacia. Contudo, boa parte deles apresentavam os novos tracados
por conta das obras urbanisticas ocorridas na cidade. Obras estas que visavam sanar 0s
problemas de alagamentos e enchentes, a fim de canalizar o do Rio Banana Podre,
que datam do século XX (Decourt, 2011).

Um segundo mapa encontrado de drenagem e galerias foi no Instituto Historico
Geografico Brasileiro (IHGB) demostrando a bacia hidrogréafica e a rede de galerias na
escala 1.5000 com aprovacdo do projeto de obras datado em 2/7/1906, com titulo
Botafogo Bacia de Drenagem e Rede de Galerias.

Na Biblioteca Nacional da cidade foram encontradas uma série de matérias de jornal
como, por exemplo, o Diario de Noticias relatando a necessidade de obras devido aos
problemas de alagamentos no bairro de Botafogo no ano de 1981. Tais noticias foram
utilizadas ao longo do trabalho para ressaltar a presenca dos rios na area de estudo,
mesmo que eles ndo estejam visiveis. No entanto, a existéncia deles explica a causa dos
alagamentos e das enchentes. Mesmo com as obras de aterros e canalizagdes realizadas
ao longo dos anos, elas ndo atendem mais a demanda do fluxo em superficie, seja do

que esta canalizado ou da propria precipitacdo na sub-bacia.

Para mais informacdes sobre a sub-bacia de botafogo, foi realizada uma visita ao
setor da Prefeitura sobre drenagem, este de responsabilidade da Fundacio Rio Aguas e
também na SMAC, onde foi solicitado shapesfiles para se trabalhar em ambiente SIG
junto a ortofotos de base do IPP a fim de uma analise como ferramenta de interpretacdo
espacial. Os dados sobre a drenagem que incluem os Planos Municipais de Saneamento
2015 e os de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais 2008, 2013 e 2015, foram

pertinentes a area de relevancia do estudo e disponibilizados pelo acervo da fundacao.
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Na etapa seguinte buscou-se identificar as caracteristicas ambientais que foram
alteradas, e modificaram os processos hidrodindmicos da sub-bacia de Botafogo, além
de identificar uma consequéncia do recorrente problema de alagamento enfrentado no

bairro.

Foi realizada uma anélise de dados em ambiente SIG através do sofware Arcgis 10.2
no Laboratdério de Geoprocessamento da PUC-RIO, a fim de observar por meio dos
mapas elaborados quais as alteracBes da sub-bacia, principalmente, as ambientais.
Foram levantadas informacgdes quanto a declividade, densidade demogréfica, extensdo
da bacia, areas verdes preservadas, tipos de solo, uso e a ocupacao do solo como
também a com ocorréncia de pontos de enchentes e alagamentos recorrentes da sub-

bacia, em virtude das alteracdes antropicas.

Foi utilizada a delimitadada sub-bacia de Botafogo em ambiente de informacéo
geografica (SIG) a partir de curvas de nivel no software Arcgis 10.2 na base do Instituto
Pereira Passos (IPP, 2000) disponivel no labgis da PUC.

Para a identificacdo de toda a evolucdo urbana da sub-bacia também foram
utilizadas pesquisas em jornais online, por exemplo, O Globo que conta com acervo
sem links para referidas pesquisas de suas reportagens e imagens no site. Assim como

as informagdes sobre os rios, as canalizagdes, as inundacdes e os alagamentos.

Foram realizadas também visitas as bibliotecas da PUC, UERJ e IHGB. Utilizou
ortofotos do IPP de 2000 na escala de 1:10,000 para utilizacdo e observacdo o uso e
ocupacdo da sub bacia e como reflete sobre drenagem

A seguir seguem mais alguns dados recentes sobre a area de estudo retirados do
Armazenzinho de dados - IPP (2018) da Prefeitura do Rio de Janeiro em comparagéo
com os mapas do ano 2000 da base Nima PUC-Rio com dados de base do IPP de 2000.
Os dados utilizados para o presente trabalho referem-se aqueles disponibilizados pelo
LabGIS da PUC-Rio datados do ano de 2000. Salienta-se, no entanto, que a paisagem
da sub- bacia de Botafogo foi pouco alterada nestes Gltimos anos, o que possibilitou a
utilizacdo de tais dados engquanto um cenério préximo aquele observado nos dias de

hoje.
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Capitulo 111 - Botafogo: Histdrico de ocupacao

3.1 Botafogo e o Contexto Historico de Expansdo urbana da Cidade do Rio de
Janeiro
Quando se observa a paisagem carioca e suas varias transformacdes ao longo do

tempo torna-se de fundamental importancia avaliar o processo histérico de como a
mesma se desenrolou, bem como suas consequéncias socioeconémicas e ambientais.

Esta terra, que veio a ser chamada de S&o Sebastido do Rio de Janeiro, era
primitivamente dominada pelos indigenas como, por exemplo, os tamoios®. Mais tarde,
desde as primeiras décadas de ocupacdo da cidade nos seus seiscentismos, ja dominada
pelos portugueses, ganhou o famoso titulo de “cidade bela”. Esta cidade hoje ¢
conhecida como “Cidade Maravilhosa”.

A adaptacdo dos colonizadores a natureza e ao novo territorio ndo era de facil
controle para os portugueses. Isto porque tinham de enfrentar além dos piratas, 0s
franceses e os tamoios numa luta para controlar o territorio recém descoberto. A luta se
deu de maneira dura, mas 0s portugueses conseguiram expulsar seus inimigos e
conquistar Villegaignon, uma ilha localizada no interior da Baia de Guaranabara que
recebeu nome do almirante francés Nicolas Durand de Villegagnon.

Nesse processo, a area referente ao atual bairro de Botafogo foi batizada pelos
franceses em lingua Racine, ou seja, lingua francesa como "Le Lac", quer dizer, “O
Lago™; por causa de suas &guas tranquilas que proporcionavam uma vista da
contemplacdo do que seria um lago. J& os Tamoios batizaram de "ltaoca" (casa de
pedra), fazendo “mengdo a uma furna que existe ainda nos dias vigentes, onde hoje é o
bairro Humaita.”

De um batismo em nome francés, "Le Lac", Botafogo ganhou tambem um de
origem portuguesa passando a ser conhecida, entdo, como "Praia ou Enseada”, de
acordo com o nome do segundo proprietario: Jodo Pereira de Souza Botafogo
(CARDOSO, et al,1983).

O processo de expansdo da area central da cidade do Rio de Janeiro para seus
arredores se inicia a partir do século XIX. Devido as aglomeracGes urbanas dessa area
foi necessario o processo de descentralizacdo das moradias e dos estabelecimentos. Com

isso se deu a implementacdo dos planos higienistas e das reformas urbanisticas.

! indios que habitavam a Guanabara
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No século XX a Reforma Passos e o Plano Agache desconcentraram as
aglomeracg0es urbanas (Figura 15) ali existentes, para dar lugar a novos espacos urbanos
mais arborizados e arejados. Todos com fim de controlar o desenvolvimento na urbe

carioca.

Figura 15-Planta da cidade demonstrando as aglomeracGes na parte central

Fonte: Album cartogréfico do Rio de Janeiro: séculos XV111 e X1X / Lygia da Fonseca
Fernandes da Cunha - Biblioteca Nacional RJ

Ao observar a Figura 16 percebemos que a topografia da cidade favoreceu a
ocupacdo na &rea central devido ao desmonte dos morros. Pode-se notar ao redor dos

maci¢os costeiros 0s chamados "mares de morros" predominantes do sitio carioca.
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' 'nova area de expansso

Area Central da
Cidade

areas mais planas

Figura 16- Mapa das linhas da Companhia Botanical Garden Rail Road
Rio de Janeiro: Litho. a Vapor Angelo & Robin, ca. 1890.

Fonte: Album cartografico do Rio de Janeiro: Séculos XVIII e XIX / Lygia da Fonseca
Fernandes da Cunha

Biblioteca Nacional RJ

Observando as figuras referidas nota-se a esquerda da Figura 16 uma maior
presenca de cadeia de montanhas da Serra da Carioca. Ja a por¢do central da cidade,
mais plana, esta ocupada majoritariamente em comparacdo com as outras areas devido
ao relevo. Na parte esquerda do mapa percebe-se a porgdo que serd ocupada quando a
area central chegar a saturacdo, "suburbio de Botafogo".

Assim, por causa da abundéncia dos morros e de areas alagadicas, fez-se necessario
que novos espacgos fossem criados para serem ocupados. Deste modo, uma maneira de
ganho de solo na cidade do Rio de Janeiro se deu pelo desmonte de morros por volta de
1860 (Figura 17) e pela ampliagdo de areas planas mais faceis para construcdo. Esta
pratica, além de viabilizar ganho de solo urbano, também propiciava o aterramento de
areas alagadicas, que eram pouco atraentes. Principalmente, pela propagacéo de doencas
de veiculacdo hidrica e outras pestiléncias. Assim era uma maneira de minimizar esse

problema.
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Dominge. 12 de Junho de 1960

Rio Sempre Foi Encanto
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Pag. 4 — b’-’i&.u Sesdo DIARIO DE NOTICIAS

Figura 17- Desmonte do morro Santo Antonio - 1960

Fonte: Diario de Noticias 12/06/1960 - Biblioteca Nacional RJ

O processo de expanséo, a partir da area central da cidade, viabilizou os sitios da
cidade para que recebessem novas areas para construcdes, por meio dos aterros dos
mangues. Desta forma, permitiu-se povoar novas terras. Por outro lado, tais alteracGes
no uso e na ocupacdo do solo acabaram por gerar mudancas e impactar diretamente na
dindmica da drenagem da bacia hidrografica como, por exemplo, por proporcionar
maior fluxo no escoamento superficial. (RAMOS, 2015)

A reconfiguracdo da &rea central teve por consequéncia a retirada de muitas
moradias. Neste processo, muitas pessoas migraram para area norte da cidade e outras
para as novas areas, como a zona sul, retratada na época de 1877 como suburbio. A
Figuras 18 mostra a topografia da cidade e como a expansdo se deu para areas mais
planas como o "suburbio™ de Botafogo.
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Figura 18- Planta da cidade do Rio de Janeiro - representacdo da expanséo da area central para
Botafogo

Laemmert e Cia., [entre 1885 e 1905]. Album cartogréfico do Rio de Janeiro: séculos
XVIIl e X1X / Lygia da Fonseca Fernandes da Cunha
Fonte: Biblioteca Nacional RJ

Mesmo com os problemas de inundagdes no bairro, ele foi escolhido por artistas e
intelectuais como moradia no século XX. O interesse em residir em Botafogo foi tdo
intenso que ndo contou com planejamento para area, dando-se de maneira desordenada,
inclusive por muitos moradores que tinham trabalho local e abrigavam-se em cortigos.
(CARDOSO, E.D. et al, 1983). A seguir, nas Figuras 19 e 20, é possivel perceber o
crescimento dos loteamentos em Botafogo e a evolugdo da malha viéria do bairro com

0 passar das décadas.
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Figura 19-Evolucdo na malha viaria de Botafogo — 1850 - 1900

Fonte: CARDOSO, E.D. et al, 1983, p. 38
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Figura 20- Evolucdo na malha viaria de Botafogo no periodo de 1900 a 1960

Fonte: CARDOSO, E.D. et al, 1983, p. 39
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A evolucédo do bairro deu lugar a prédios de apartamentos. A Figura 21 que se segue
mostra 0 Bairro Montevideo - Rua Gal. Grandeza destacando o " Trecho da Praia de
Botafogo, entre 0 Morro do Pasmado e a Rua da Passagem das fachadas dos prédios ao
final do século passado e atualmente” (CARDOSO, et al, 1983).

O Plano Diretor de manejo de aguas pluviais da cidade do Rio de Janeiro (2013)

relatou:

"Em consequéncia da influéncia politica dos moradores, ocorreu uma
rapida estruturacdo do bairro com a implantacdo de transportes ndo
coletivos de tracdo animal (1839), coleta de lixo (1853),
abastecimento de agua (1854), iluminacéo elétrica (1880), calcamento
das vias e canalizagdo da rede de drenagem (final da década de 1880),
unificacdo das bitolas e eletrificacdo das linhas de bonde (ha mesma
época)." (2013, p. 7)

Botafogo desde sua expansdo territorial se destaca ndo apenas pela
predominancia de residentes, mas pelo fato do comércio local ser significativo e
atrativo, e por possuir meios de transporte integrados que facilitam o deslocamento,
como por exemplo: o metrd a partir de 1981. Contudo, mesmo com investimento em
uma mobilidade mais integradora, com o crescimento desordenado do bairro devido ao
boom imobiliario (e as moradias irregulares, inclusive em areas de encosta, por volta de
1930), o fluxo de automOveis nas vias passou a ser com muita lentiddo gerando
engarrafamentos. A situacdo se torna ainda pior quando ha periodos de chuva forte ou
prolongada, porque os frequentes alagamentos que param o transito como sdo

consequéncias da alteracdo da alteragdo fisica na dindmica da drenagem.

Desde inicio do século XI1X as caracteristicas do bairro foram sendo substituidas por
novos usos e refuncionalizagdes. Os prédios foram substituindo os casardes, e com iSso

aumentou-se consideravelmente a densidade demogréfica local.
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Figura: 21- Bairro Montevideo - Rua Gal. Grandeza

Fonte: CARDOSO, E.D. et al, 1983, p. 73

A figura 21 retrata a planta de localizacéo de Botafogo de 1891 indicando os prédios
construidos, Cardoso, et al. 1983, faz observagdo do “grande nimero de construgdes ja
existentes (Figura 22) neste momento e a profundidade das quadras que levou a varias
propostas de sua divisao, projetos nem sempre aprovados”.
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Figura 22-Planta de localizacdo de Botafogo, 1891, com destaque para as areas construidas

Fonte: CARDOSO, E.D. etal, 1983 p. 53




O bairro de Botafogo nos primeiros anos do século XX modifica-se bastante no
que tange a sua urbanizacdo, dando lugar as transformacdes do seu desenvolvimento
urbano a um Botafogo Contemporaneo (CARDOSO, E.D. et al, 1983). A Figura 23
mostra com melhor detalnamento a substituicdo dos casarBes por prédios novos

compondo a paisagem.

Figura: 23-Bairro Montevideo - Rua Gal. Grandeza

Fonte: CARDOSO, E.D. et al, 1983, p. 56

O bairro que atraiu muitos comércios atraiu também as casas de salde e 0s
colégios tradicionais. A expansdo urbana para novas areas da cidade continuou e assim,
Botafogo passou, sobretudo, a ser conhecido como um bairro de passagem por
viabilizar a ligacdo do centro a outras partes da zona sul, como: o Leblon e a Gavea.

Com passar dos anos, Botafogo ficou com certa predomindncia de prédios
antigos destinados a serem depositos enquanto o bairro de Copacabana, por volta de
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1946, propiciava uma gama de atividades para um publico mais abastado se
apresentando como novo local e centralidade comercial. (ABREU, 1997; e SANTOS,
1981 apud CAMINHA, 2013).

3.1.2 Valorizacéao do bairro

Foi em 1843 que ocorreu a efetiva ocupacdo do bairro de Botafogo, entéo
propriedade de Clemente Vigario Geral. Os nimeros quanto a producdo agricola local
se apresentavam pouco relevantes, de modo que, o bairro era caracterizado enquanto
uma regido de passagem. Com a morte de seu proprietario, veio a ser repartida em
outras porcGes menores como comenta Cardoso et al. (1983, p. 37). Ao perder essa
caracteristica, ali se instauraram 0s barcos a vapor gque conectavam o bairro a area
central da cidade. Essa movimentacdo permitiu uma maior atratividade ao bairro. Assim
novos habitantes, como 0s aristocratas, interessaram-se em se estabelecer no local para
morar e estabelecer comércio.

Tendo esta valorizacdo pelo publico que frequentava e residia no bairro, o
crescimento da populacdo veio como consequéncia, tendo atraido muitos novos
habitantes e imigrantes, como 0s portugueses e o0s ingleses (RIBAS FRAIHA &
LOBO,1998). Com o crescimento populacional, logo a demanda por recursos se fez
necessaria. O processo de expansdo da cidade demandou ndo apenas planos
urbanisticos, ainda mais com crescimento desordenado que se dava, mas também,
propostas que viabilizassem a caréncia pela demanda de &gua e de_esgotamento
sanitario. Esse crescimento urbano demandou exigéncias para solucionar os problemas.
O major, Beaurepaire-Rohan, tomou a iniciativa de realizar obras, como a de 1843, para
aplicar melhorias nas condicGes de vida no bairro.

Com tantas personalidades ilustres da aristocracia residindo no bairro, o crescimento
urbano contava ndo apenas com a elite da aristocracia, mas também com os da politica
que escolheram Botafogo para residir, comumente em casardes. Com membros de
partidos politicos e artistas ndo era um grande problema conseguir maneiras de
arrecadar fundos e expandi-lo para dar lugar a mais casas e loteamentos (RIBAS,
FRAIHA & LOBO,1998 p.20). E importante destacar que grande parte dos moradores
era muito influente e rica. O que, por sua vez, dava prestigio ao local fomentando a
busca pela expansdo das areas ainda ndo ocupadas, neste bairro carioca. Porém, também

havia os corticos e as casas mais simples de operarios que se instalaram no local; os
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quais mais tarde foram removidos pelas reformas sanitarias na cidade. Assim foi se
dando a transformacdo do bairro com a abertura de novas ruas e a dissolucdo das
chécaras. Elas iam se desfazendo na paisagem dando espago paras as ruas nobres de

Botafogo, sendo a mais emblematica delas a rua Sdo Clemente.

Abaixo, as Figuras 24 e 25 seguem o modelo cléssico de fachada das vilas nos anos
1920. Este tipo de casardo mostra-se como marca na paisagem, pois datam a época de
sua construcdo (1920) no processo de ocupacdo da area, ou seja, sdo rugosidades

presentes na paisagem da cidade como afirmou Milton Santos (2006).

Figura: 24-Vila na Rua Alfredo Chaves

Fonte: CARDOSO, E.D. et al, 1983, p. 55

Segundo Caminha (2013), ao se tratar do termo de rugosidade, com base em Milton
Santos (2006, p. 140)

“a considera como o que fica do passado como forma, espaco
construido, paisagem, 0 que resta do processo de supressdo,
acumulacdo, superposi¢cdo, com que as coisas se substituem e
acumulam em todos os lugares. As rugosidades se apresentam

como formas isoladas ou como arranjos. ” (Santos, 2006,p.140)
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No bairro eram comum os casardes devido a elite que ali residia. Podemos observar
que o conceito de rugosidade citado por Santos (2006) se aplica a casa Rui Barbosa data
dos anos 20 e presente até os dias vigentes (Figuras 25 e 26).

Figura 25- Casa Rui Barbosa

Fonte: CARDOSO, E.D. et al, 1983 p 76

Casa Rui Barbosa permanece nos dias vigentes ainda com seu perfil neocléssico
(Figura 26).
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Figura 26-Casa Rui Barbosa, 2015

Fonte: http://www.cazadoresdebibliotecas.com/2015/06/museu-casa-de-rui-barbosa-
botafogo-rio.html - Acessado 23/4/1018

3.1.3 Os principais rios da sub-bacia

Os rios Berquo e o Banana Podre, eram conhecidamente pelos chamados “ mal dos
rios” por causa dos problemas causados pelo transbordamento e pela inundacao natural,
que afetava as ruas de modo a ficarem intransitaveis. No passado tanto o rio Banana
Podre quanto o Berqud tinham condi¢des de navegabilidade, sobretudo, em dias de
chuvas em pequenas embarcac6es (Gerson,1965). Contudo, os eventos de alagamentos
e inundacdes fazem parte da historia da cidade do Rio de Janeiro, marcada por sofrer
com fortes chuvas desde épocas antigas até os dias de hoje. (Gerson, 1959 e 1965). Este
historico retrata os problemas da auséncia de uma infraestrutura e de um planejamento
urbanistico que ndo eram capazes de reparar 0S casos recorrentes nos periodos de

chuvas.

Gerson (1965, p. 375) lembra que:
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“Era o Rio uma cidade que muito sofria (e mais ainda que hoje) com
as chuvas prolongadas, pois ndo dispondo de rede de esgotos e de um
calcamento melhor, facilmente as aguas descidas dos morros
proximos inundavam as suas ruas convertidas quase todas em varios
charcos - e em Botafogo esse era 0 mal gue os rios Banana Podre e
Berquo agravavam ao transbordarem”

Podemos analisar que por volta do séc. XIX, a estacdo de chuvas também propiciava
a populacdo mais problemas, devido as ressacas. As areas, sem protecdo para esses

eventos, causavam transtornos a populagéo como na Figura 27.

Figura 27-Ressaca na praia de Botafogo - 1923

Fonte:_Malta, Augusto (1923)
http://brasilianafotografica.bn.br/brasiliana/handle/bras/2743 acesso em 23/2/2018

Gerson (1959, p. 14) relata ainda que as fortes ressacas faziam com que as poucas
moradias nas proximidades da orla sofressem constantemente, pois "0 que ndo era
destruido era levado pelo mar”. Contudo, os problemas de ressaca e trasbordamento dos
rios eram o que D. Carlota Joaquina descrevia como: "horrivel e intransitavel"”, por volta
da do ano de 1810. Visto que, ela residiu em uma mansao no bairro, com a vinda da

familia Real para o Brasil em 1808.

Gerson (1959, p. 31) retrata a seguir sobre os problemas com rios, principalmente

em dias de chuva:
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“Nao era facil chegar até ela nos dias de chuva, porque pela Marqués
de Olinda passava 0 Banana Podre. Mal servido de pontilhdo e os
buracos a faziam intransitavel- e dai o pedido do Coronel Ant6nio
Jansen Paco (...)”
Assim houve um pedido que viabilizasse uma melhora ao se transportar e transitar
por ali. Com a invasdo do mar nas ruas a Camera chegou a receber de seus moradores

solicitacfes que exigiam um novo muro que contivesse o problema.

Muitas ruas foram abertas com nomes de seus proprietarios. Contudo o bairro ainda
sofria com as aguas dos rios que causavam alagamentos devido ao transbordamento. Os
rios eram o rio Banana Podre com 1,85 Km, que descia do morro Santa Marta, e o rio
Berqud, com inicio na Rua Humaita com extensao 2,39 Km. Os rios causavam grandes
transtornos a populacdo antes das canalizagbes, (FRAIHA & LOBO,1998, p.28) e
Gerson (1965) comenta:

"O Conselheiro José Feliciano de Castilho fez uma proposta
retificando que se abrisse um bulevar, com duas maos arborizado a
fim de se cruzar um novo largo, ou seja, uma canalizacdo que
ajuntasse propriedades e assim os rios ficariam invisibilizados com os
aterramentos realizados na metade do sec. X1X, sendo esta uma busca
definitiva para sanar os problemas com os alagamentos".

No Atlas da Evolucdo Urbana da Cidade do Rio de Janeiro (1565-1965), podemos
observar o complexo hidrografico de Botafogo (Figura 28) e de como o tracado do Rio,
principalmente, o Banana Podre esta diferente dos documentos pesquisados pela
Prefeitura e ele mostra por ser Botafogo uma chacara, o local de aterramento da lagoa
Dona Carlota na legenda ao lado..
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Figura 28-Complexo hidrografico de Botafogo. (1565-1965)

Fonte: Autor: Eduardo Canabrava- Biblioteca Nacional RJ
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Na Figura a seguir (Figura 29), pode-se ver de outro angulo o caminho

percorrido pelo Rio Banana Podre.

L

o

Figura 29-Caminho do Rio Banana Podre

Fonte: Sergio Roberto Lordello dos Santos, 1981 —

Sendo o mapa original do tragado do rio da biblioteca do IHGB na Figura que se
segue:
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Figura 30- Botafogo Bacia Hidrografica e Rede de Galerias

Fonte: Arquivo do IHGB, autor desconhecido, 1963




O Rio Berquod causava graves problemas na malha urbana de Botafogo devido suas
cheias. Segundo Decourt (online, 2011 disponivel em http://www.rioquepassou.com.br-
acesso em 6/5/2018) as aguas desse Rio eram um transtorno urbano, pois afetavam
diretamente o trafego na regido causando lentiddo devido seu transbordamento. Este se
dava na atual rua Mena Barreto, que foi aberta para dar continuacdo a Rua Visconde

Silva, esta terminando na Rua 19 de Fevereiro.

Abaixo é possivel observar a imagem que mostra a Rua Mena Barreto (Figura 31)

no bairro de Botafogo.

31R. Mena Barreto

Comuna@® =

J
ra :

Figura 31- Rua Mena Barreto atualmente

Fonte: Google Maps — acesso em 6/5/2018

Embora, tenha havido todo processo de canalizacdo e invisibilizacdo dos rios da
sub-bacia, Figura 32 (Banana Podre e Berqud) também ja tiveram condigdes propicias
para banho, como a Baia de Guanabara no inicio da colonizagdo da cidade. Esta que era
a “menina dos olhos” de Dom Pedro I, o qual se deleitava ao banhar-se nela.
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Trilego Para

Nome Feminino: Operacdo-0daliscy

A partir de amanhf o irdfego de veiculos na rua dn
Possugem scrfi interrompido durante 60 dias, praze solicl
tado pela SURSAN pera conclusia da canalizagio do_rio

OLAaloFo .,

O sv. Celsa Franco acrescentou que, em fuce dessas
obrus o DT elaborow a chamada sQperagio Odaliseas, que
maodificard o trifege no Mourigco.

ALTERACDES

Ag alteragies constanfes da «Operaclio Odaliscar s8o: os
velculos que vierem pela alpmédn interna da Proia de Bota.
fogo o demandarem & avenida Pasteur ou s runs da Pag-
sagem ¢ Mena Barreto, ao chegarem i altura da rua Sfio Cle-
menie entrarfio & esguerds ¢ tomarfie a pista que atual
mente dit mio de diregio em sentido conirério.

Os coletives qnc vierem pelp Prain-de Botafogo eontinua.
viio n trafegar pela mesma pista, mas o5 pontes de poarpdn

oxistentes ontre as russ Sie Clemente e Voluntdrios do
Patrin scrfio colocados antes da rua S@io Clemente, O tré- |

fuza procedepte da ruan do Passogem ou da avenida Pasteur
em direcio & Praia de Botnfoge contornari a ltha existemtc
ne meio dos plstas, como foz atualmente o trifego que sel
da aveéanida Pastour.

A cOperacio Odaliseas prevé o funcionamento conjugadc
dos sinais luminosos existentes na #rea: um para o trénsito
que demmandar ¢ deixar a avenida Pasteur, gque funclonard
conjugado para o trinsito que demandar das ruas da Pog
sagem ¢ Menn Borveto) ¢ ouira pavs o transito que procedos

s e |

o

Difrio de Noticias, 20.0.5

a Zona Sul Tema um

da rua Voluntarles da Pétria, que sérd conjugnde com o
que procede da rua da Passagem ¢ demanda & Prala de |

Botafogo.
MAO-BOBA

Q =r. Celso Franco concluiu informando que o tramsito
na avenida Presidente Anlonie Carles wvoltard ao yue era
antigamente para evitar que os onibus clétrices continuem a
trafégar na maa boba, o que tem provocnde acldentes @ atrope-
lamentos. Assim, o estaclenamento voltard para a pista cen-
tral da avenida Presidente Antdnio Carlos. O {rfifezo que
procede da avenida Belra-Mar ¢ demoanda & praca Quinze
no eruzar a avenida Franklln Roosevell. serd intercepiade
por um sinal que térd dols tempos: um para o que passam
pela pista interna, onde tombém passam os colstives, ¢ oulre
para o3 que procedem da avenida Beira-Mar, entrando &
direita, puis nfio poderfio seguir pela pista central enlregue
no estncionaments & ao (cfifepn dos Gnibus elétricos.

Figura 32- Noticia sobre trdfego parado na zona sul com destaque para conclusdo da canalizag&o do rio Berquoé em Botafogo

Fonte: Diario de

Noticias 29/09/67-Biblioteca Nacional RJ
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3.2 Populacéo

Uma das transformacdes pelo bairro foi que no lugar das casas, foram construidos
prédios altos em meados ou no final do seculo XX sobrecarregando toda a rede urbana..
Isso incluia uma maior demanda por abastecimento de agua, destinacdo de esgoto e
coleta de lixo. Uma vez que, havia mais e mais moradores no mesmo espaco fisico, e 0
bairro contando com uma area de 4,79 km?, a sub-bacia 5,99 km? e uma populacdo de
82.890 hab. (IBGE 2010).

Do quantitativo populacional do bairro de Botafogo pode-se analisar que ha mais de
80 mil habitantes. A sub-bacia compreende também parte do bairro do Humaita, assim

pode-se aumentar esse namero.
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Capitulo IV- Caracterizacdo Ambiental da sub-bacia de Botafogo

4.1 Caracteristicas ambientais da sub-bacia de Botafogo

A sub-bacia de Botafogo esta inserida geograficamente, como aponta Felisberto
(2008 p.14), nas "regides de depositos aluviais ou varzeas flavio-lacustre holocénica e o
cristalino com os macicos Costeiros do Pré-cambriano Médio e Superior, caracterizado

por conjunto de blocos fraturados, falhados e soerguidos a mais de 600m de altitude."”

A sub-bacia de Botafogo, inserida na macrorregido de drenagem, estd na area de
planejamento 2 (AP2) "que compreende a Zona Sul e parte da Zona Norte (Tijuca e Vila
Isabel), que se caracterizam por nucleos habitacionais consolidados, em parte de
ocupacdo antiga;" (Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais da cidade do Rio de
Janeiro, 2015).

Segundo o Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais da cidade do Rio de

Janeiro (2013, p 4) a localizacdo das areas de planejamento (Figura 34):

a macrorregido de drenagem de Botafogo abrange os bairros de
Botafogo, Humaita, Cosme Velho, Laranjeiras, Flamengo e Catete e é
composta pelas bacias hidrograficas dos Rios Banana Podre, Carioca e

Berqud, que desdguam na Baia de Guanabara".

Areas de Planejamento (AP) - 2004

.......

2\l &%
A

X

localizagao da
area de estudo

Figura 33-Divisao das &reas de planejamento e localizacdo da area de estudo.

Fonte: Plano de Manejo de Aguas pluviais da cidade do Rio de Janeiro 2013
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A Figura 34 representa 0 mapa de hipsométrico da bacia, apresentando-se
predominantemente no fundo do vale com a presenca de poucas elevacbes mais

significativas nos divisores topograficos.
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De acordo com Relatério Plano Municipal de Saneamento da Cidade do Rio de
Janeiro: Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais de 2015 seus principais rios, sendo
possivel observar que o Plano utilizou uma outra base de shapesfiles para projecéo da
drenagem, ja que nas Figuras 35 e 36 0s rios apresentam um tracado diferente do
apresentado anteriormente:

"O Rio Banana Podre drena uma &rea de 1,85 km? drena &guas nas
encostas que se erguem em direcdo ao Morro do Corcovado e ao
Morro Dona Marta, descendo pela Rua Alfredo Chaves até atingir a

Rua Sdo Clemente. Atravessa a regido norte de Botafogo até desaguar

no mar".

e e

LEGENDA
DIVISOR DE BACTA HIDROGRAFICA
TN RIOS E CANAIS ABERTOS
RIOS E CANAIS FECHADOS
CURVAS DE NIVEL

| sisTEMA VIARIO

u
Agy| FAvELAS

Figura 35-Planta de Bacia Hidrografica do Rio Banana Podre delimitada pela Prefeitura RJ.
Fonte: Plano de Manejo de Aguas pluviais da cidade do Rio de Janeiro 2015

Entretanto, o Plano de Manejo apresente a Figura com tracado do rio Banana Podre com

nascente em outro lugar do que foi outrora apresentando percurso por outras ruas, o rio foi
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canalizado e soterrado, mas como a nascente no Morro Santa Marta, que é onde tem inicio. O
curso do rio seguindo em outra direcdo como mencionado na sua Assuncdo e Marques de
Olinda, sendo posteriormente apresentando um tracado inteiramente pela Rua S&o Clemente
pode se d& devido o tracado escolhido para canalizacdo frente ao curso real que antes o rio
apresentava. Infelizmente, Plano de Manejo de Aguas pluviais da cidade n&o apresenta em seu
arquivo legendas legiveis o suficiente para melhor entendimento na representagcdo. O 6rgédo é

relativamente novo e possui pouco material disponivel legivelmente.

Ja o Rio Berqud, o Pano de Manejo de Aguas pluviais da cidade do Rio de Janeiro 2013

destaca:

"O Rio Berqué tem inicio na Rua Humaita e drena uma area de 2,9
km2 no bairro de Botafogo. Seu talvegue escoa em galeria fechada sob
a Rua Mena Barreto e tem por principal afluente a galeria da Rua
Voluntérios da Patria, com a qual conflui na altura da travessia sob a
Av. Pasteur. Seu desague ocorre na Baia da Guanabara na altura do

Clube de Regatas Guanabara."

Figura 36- Planta de Bacia Hidrografica do Rio Berqué delimitada pela Prefeitura RJ.

Fonte: Plano de Manejo de Aguas pluviais da cidade do Rio de Janeiro 2015
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O rio Berqué atualmente passa por baixo de varias ruas e, inclusive, pelo Cemitério
Séo Jodo Batista antes de desaguar na Baia de Guanabara. Diferente do que mostra a

base da Prefeitura.
4.2 Geologia e Geomorfologia

Quando objetiva-se descrever a evolucdo geoldgica/geomorfoldgica do sudeste
brasileiro, da qual a sub bacia de Botafogo faz parte, € importante se destacar trés
momentos: a formacdo do supercontinente Gondwana, a abertura do Oceano Atlantico
Sul e a reativacdo do Atlantico Sul. Esses episddios tectdnicos aliados a outros
processos geomorfoldgicos deram origem as rochas e esculpiram a topografia da nossa
area de estudo. (SCHOBBENHAUS, C & NEVES, B.2003)

Segundo Asmus & Ferrari, 1978 apud Felisberto, 2008, o relevo desta regido do

sudeste do Brasil compreende:

"... uma longa historia geoldgica associada a evolugdo da crosta
terrestre. Suas rochas pré-cambrianas foram originadas ha mais de 570
milhGes de anos (Proterozdico Superior) a partir do metamorfismo e
da deformacéo de rochas sedimentares e igneas pré-existentes. Porém,
sua configuracdo morfoldgica montanhosa é mais recente, tendo
ocorrido por volta de 65 milhdes de anos (Terciario Inferior) em
associacdo a abertura do oceano Atlantico. Os blocos falhados
formaram as serras da Mantiqueira e do Mar, assim como 0S macicos
Costeiros e as ilhas" (Felisberto, 2008 p.13)”

Assim é possivel ter uma compreensdo de como atuaram as dindmicas e 0s
processos que levaram a atual morfologia da regido. Tais processos se dao pelas
interacdes do clima local com o substrato geologico, que a partir das intemperes
climaticas modificaram a morfologia do relevo ao longo do tempo. Um dos fatores que
influenciam as atuais formas de relevo encontradas € a agdo dos rios que escavam 0
relevo deixando apenas as areas de menor friabilidade. E importante ressaltar que a
acao dos rios vai corresponder a fragilidade do substrato geoldgico, gerando com isso

alinhamentos na drenagem.
A area de estudo esté inserida, segundo estudos do CPRM ,(2007):

"Planicies Coluvio-Allvio-Marinhas (Terrenos Argilo-Arenosos

das Baixadas). Superficies sub-horizontais, com gradientes
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extremamente suaves e convergentes a linha de costa, de
interface  com os Sistemas Deposicionais Continentais
(processos fluviais e de encosta) e Marinhos. Terrenos mal
drenados com padrdo de canais meandrante e divagante.
Presenca de superficies de aplainamento e pequenas colinas

ajustadas ao nivel de base das Baixadas." (Dantas, 2000 p. 72)

A sub-bacia de botafogo esta situada na regido de dominio geomorfologico
Tectono-magmatico, no riftt a Guanabara de acordo com CPRM, 2007. Ela possui uma
estrutura geoldgica predominante de paragnaisse na sua paisagem. Na area da sub-bacia
sdo identificados rochas associadas ao grupo S&o Fidélis e depobsitos sedimentares
quaternarios por conta da transgressdo e regressdo marinha e de depositos coluvio-
aluvionares provenientes da meio a encosta e dos sistemas fluviais que e sedimentam-
se nos fundo de vale. Ainda se estende entre os morros do maci¢co compreendido a face
sul do macigo da Tijuca. Conforme também seus divisores 0s macigos costeiros e o
Morro da Saudade. Moro S&o Jodo, Morro do Pasmado, Serra da Carioca, Morro Santa

Marta e Morro do Martelo.

FELISBERTO (2008 p.15) destaca que "a paisagem litoranea que se conhece
hoje é produto das mudancas do nivel do mar em relacdo a costa e 0S eventos
regressivos e transgressivos mais recentes”. A migracdo deste processo regressivo e
transgressivo marca estabilizagdes e mudancas na faixa submarina e nos alinhamentos

de praia. O autor completa ainda dizendo:

"...partir da estabilizacdo da linha de costa no ultimo méximo
transgressivo se inicia a sedimentagdo lagunar na depressédo
entre os cordbes” e como exemplo desse processo havia a
Laguna de Botafogo, hoje ja extinta, relacionada ao maximo
transgressivo holocénico que tiveram seu fechamento causando
pelo desenvolvimento dos cordGes arenosos regressivos.”
(Felisberto, 2008 p.16)

4.3 Pedologia

Como ja foi mencionado, e segundo a Figura 40, a sub-bacia de Botafogo €
urbanizada em maior parte de sua totalidade. O mapeamento pedoldgico realizado no
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municipio do Rio de Janeiro foi elaborado por uma equipe técnica especializada e pelo

pesquisador da Embrapa Solos, Francisco Lumbreras (EMPRAPA, 2000).

De acordo com o recorte espacial da sub- bacia de Botafogo, temos nas vertentes
mais altas o afloramento de rochas, que passaram por grande intervencdo antropica.
Segundo analise da Figura 37 ha maior presenca de Argissolo do que o Latossolo, que

aparece em menores porgoes.
Segundo estudos da EMBRAPA (2006), os Argissolos séo:

"Solos definidos pelo SiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de
horizonte diagndstico B textural, apresentando acimulo de argila em
profundidade devido a mobilizacdo e perda de argila da parte mais
superficial dos solos. Apresentam frequentemente, mas nao
exclusivamente, baixa atividade da argila (CTC), podendo ser aliticos
(altos teores de aluminio), distréficos (baixa saturacdo de bases) ou
eutroficos (alta saturacdo de bases), sendo normalmente acidos”.

Latossolos sédo solos muito intemperizados, profundos e de boa drenagem e
segundo o IBGE (2010), os latossolos distribuem-se por amplas superficies no
Territério Nacional, ocorrendo em praticamente todas as regides, diferenciando-se entre
si, principalmente, pela coloracdo e teores de éxidos de ferro, que determinaram a sua

separacgdo em quatro classes distintas.
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4.4 Clima

O clima da sub-bacia de Botafogo é tropical atlantico, assim como as demais
areas litoraneas do municipio do Rio de Janeiro. A influéncia do litoral, ou
maritimidade, por sua vez, influencia diretamente nas sensacdes térmicas. Assim, "a
média anual das temperaturas médias maximas mensais é 27,3°C, e das minimas
mensais, 21". (INMET, 2018)

Ha muito menos pluviosidade no inverno que no verdo. Segundo Koppen e
Geiger (1936) o clima é classificado como Aw. A temperatura média é 22 °C e a
pluviosidade média anual de 1.345 mm."

CLIMOGRAMA BOTAFOGO 2017

Segundo a Figura 38 abaixo, pode-se aferir que assim como a maior
pluviosidade ocorre nos meses de primavera e verdo do ano, as altas temperaturas
seguem o mesmo padrdo. Ainda de acordo com Figura abaixo, pode-se conferir o més
mais seco, sendo o de agosto com menos indice pluviométrico abaixo de 20 °C/ mm .
Com uma menor precipitacdo em contraste com o més de janeiro com indice
pluviométrico significativo acima dos 240 mm. O més de janeiro apresenta

temperaturas mais altas.

Altitude: G20w Climate: Aw "Cr ZZ2.0 mmi 345

ol oz o3 4 a5 6 aF o8 (4] L 11 Lz

Figura 38- Climograma referente a pluviosidade de Botafogo, 2017

fonte:https://pt.climate-data.org/location/287075/ acesso em 15/05/2018
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Segundo a Tabela 1, observamos que estacdo de Copacabana registrou indices pluviométricos mais baixos entre julho e setembro,

apresentando
Dados Pluviométricos Mensais do ano 2017
Estacao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Copacabana 50,8 5,8 165,2 155,4 23,8 125,2 21 43 7.8 53,2 66 75,6

Tabela 1- Dados Pluviométricos mensais do ano de 2017 - estacdo Copacabana

Fonte: Alerta Rio
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4.5 Hidrografia

A hidrografia da sub-bacia de Botafogo apresenta rios canalizados, e ha pouca
area vegetada em comparagdo com a sua densa area urbana ao observarmos as imagens
de uso e ocupacdo da area de estudo. A urbanizacdo predominante favorece que haja o
escoamento superficial e ndo o processo de infiltracdo da agua da chuva pelo solo apds
a precipitacdo. Os principais rios da sub-bacia sdo o Banana Podre e 0o Berqud, mas
também existem outros como, por exemplo, o rio Cascata de Jaca e Laranja Bichada
(Tabela 2), sem dados deles na Prefeitura e também ndo conseguiu mais dados para

encontra-los.

Sub-bacia de Botafogo

Curso Bairra Extensdo

/
d'Agua (=) (krn) Vertente Foz
Rio .
Banana | Botafogo 3.0 G?'f;' a
Podre
Rio Bergud | Botafooo 3.0 Galeria{+)
Rio
Cascata de | Botafooo Galerial+)
Jaca
Rio _
Laran)a Botafogo G?'f;' a
Bichada

(+) Galeria de cintura de Botafogo (2 km) que recebe agua
da sub-bacia de Botafogo

Tabela 2-Rios da sub-bacia de Botafogo

Fonte: http://www.educacaopublica.rj.gov.br/oficinas/geologia/hidrografia_rj/14.html -
Acesso em 4/6/2018

O Instituto Baia de Guanabara (2014- 2015)? relata as condi¢des dos rios antes dos

processos de canalizagéo:

"Banana Podre — Tem nascente em lugar diferente do rio do Berqud
(grifo meu). Mais meandroso que o outro, ndo era tdo favordvel a
navegacdo também foi confinado ao subsolo por ordem de Pereira
Passos originalmente, antes de chegar ao mar passava pela Lagoa de
Dona Carlota, aterrada."

2 Instituto criado por sécios que se interessam em ajudar na recuperacdo da Bafa de Guanabara.
Disponivel em: http://baiadeguanabara.org.br/site/?page_id=4758 — acessado 05/03/2018
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Segundo as informacdes disponibilizadas pelo IBG o rio Berquo:

"Berqué — Nasce nas encostas que se erguem em direcdo ao
Corcovado, em Botafogo, e no mesmo bairro desagua no mar. Na
maré cheia, canoas e faluas o subiam por uma extensdo superior a um
quilémetro, até a altura da atual rua Real Grandeza, na localidade
chamada Olaria. Em meados da década de 1870, comecou sua
retificacdo. Entre 1903 e 1906, foi canalizado, por ordem do prefeito
Pereira Passos. Hoje, € um rio subterraneo".

Gerson (1965, p. 372) ainda relata:

“Banhavam-no dois pequenos rios, ambos navegaveis e por canoas de
reduzido tamanho na estagdo chuvosa — o Banana Podre, que descia
para o mar percorrendo os fundos das casas da Rua S. Clemente e a
prépria Rua Marqués de Olinda, e 0 Berquo a exigir pontilhGes para
gue fosse atravessado em mais de um ponto da Rua General Polidoro,
inclusive quase na esquina da passagem...”

O Rio Banana Podre se deslocava do morro Santa Marta para areas mais planas
em direcdo a enseada de Botafogo. Porém ndo sendo mais visto, desde as obras de
canalizacdo como em 1969, ja que percorria os fundos de uma residéncia em direcdo ao
mar passando por baixo das ruas S. Clemente e Marqués de Olinda. J& o Berquo carecia
de uma pequena ponte para chegar ao outro lado da “Rua,” conhecida como caminho de
Berquo, a atual Rua Gal. Polidoro.

As intervencdes na sub-bacia demonstram um pouco do fluxo do curso d'agua
dos principais rios e como esse volume ¢é significativo devido as canaliza¢des, quanto

mais em periodos de chuvas fortes e de longo prazo. (Tabelas 3).

Ao observamos a Tabela 4, pode-se comparar os dados de vazéo do Rio Berqud
em cores laranja marcando os 5 pontos e apenas um ponto apresenta do trecho do rio
tem capacidade para vazdo frente a capacidade hidraulica existente que estd em verde.
Considera-se entdo os dados em laranja como reais de vazao do rio e o estudo mostra a

qual seria a capacidade hidraulica necessaria em m®/s .

Os déficits dos trechos também sdo apresentados, em amarelo. Pode- se alertar
para um cenarios que propiciara alagamentos e inundacgdes, mas que possam deixar de
ocorrer durante os periodos de chuvas, assim ndo causando transtornos a populacéo, se
as redes coletoras forem de acordo com capacidade necessaria para conter a vazao do

rio.
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— Intervengdes propostas na bacia do rio Banana Podre — Reservatorios e Canalizacdes. 2008

RESERVATORIOS
et AREA DE AREA DE
SIGLA NOME DAGUA ENDEREGCO TIPO DRENAGEM |DRENAGEM PARCIAL.  H (m) VOLUME (m?*)
TOTAL (m?) (m?)
LARGO DOS Rio Banana . Off-line,
RBP-1 | Carc Podre Largo dos Lefes |mmI o 0,40 | 0,40 4.0 15.000
TOTAL RESERVATORIOS 15.000
CANALIZAGOES
TIPO: ADEQUAGAO,
) : EXTENSAQ | CAPACIDADE AMPLIACAO, :
CURSO D'AGUA TRECHO DESCRIGCAO m PROJETADA REFORGO, SECAD
{m3s) SUBSTITUICAO,
DERIVAGCAOQ, DESVIO
L N ) Secdo refangular; base =
Galeria rio Banana Podre Trecho 1 | Galeria Rio Banana Podre 1500 46 Galeria de reforco 2.0m: H = 1,5m: i=0,0020m/m
Galeria Rua Séo Clement Trecho 1 | Galeria Rua So Clement 470 13 Galeria de refo Segdo circular, D = 1,0m;
alera ~ua 0 emente recng dalena rua 0 Llemenie R dlena de reo i=ﬂ,Dﬂ5I]m|fm
TOTAL CANALIZACOES 1.970,0

Tabela 3- Bacia do Rio Banana Podre

Fonte: Plano de Manejo de Aguas pluviais da cidade do Rio de Janeiro, 2008



Quadro

Verificagio hidraulica das Segdes - Rio Berqua.

VERIFICACAQ HIDRAULICA DA MACRODRENAGEM NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BERQUO

CENARIO EXISTENTE DE CAPACIDADE E AMORTECIMENTO NA BACIA

TRECHO J _ || veRIFIcAGAO DAS VAZOES DE PROJETO
GEOMETRIA DA SECAD NG |Area ge] CAPCIGade | Capacidad | Deficit PARA O CENARIO ONICO (m's)
L HEC | Dren. Hidraulica | Hidraulica | p/ TR-
CURSO DAGUA DESCRIGAD TRECHO)| gy, _ Arads| o ) | EStEREE | Necessinia | 25
Tipologia segin ms) | (mls) |(mUs)| TRS | TR0 | TR25 | TR0 | TR-00
(m) ¥ (mim)
m)
Trecho entre 3 Rua Conde de Iraja e a Rua Visconde (3aleria retangular de concreto
ke Sia 1672 | 00010 17ms 12m 10 | 028 24 38 18] 23 | 28 | 38 48 59
Trecho entre 0 emboque do Rio Berqua na Rua (Galeria retangular de concreto
3 ” e Silva & 3 Rua S0 Jodo Bafsta 3188 |0.000 20max 15m 24 | 20 | 07D 31 10,0 68 | B3 | 77 | 100 | 120 | 43
Trecho enire 3 Rua S0 Jodo Bafista & a Fua Dona Galeria retangular de concreto
“ Wtarians 2372 0,000 26mx 1m 47 | 30 | 1% 5 185 128 | 118 | 143 | 185 | &3 | B7
8 Trecho enfre 3 Rua Dona Mariana e a Rua Teresa (Galeria retangular de concreto
Guimaries 1572 | 0,0008 26mx 14m 85 | 30 | 128 87 185 87 | 118 | 143 | 185 | 223 | 267
Trecho entre 3 Rua Teresa Guimardes  a Rua (Galeria retangular de concreto
Paufing Fermandes 1571 | 0,0008 40mx 1 72 | 40 | 165 10,0 226 126 W6 | 177 | 28 | 20 | 23

Tabela 4-Verificagdo Hidraulica da Macrogrenagem na Bacia Hidrografica do Rio Berquo

Fonte: Plano de Manejo de Aguas pluviais da cidade do Rio de Janeiro, 2008
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4.6 Uso e ocupacéo do solo

O uso e ocupacdo da sub-bacia é predominantemente urbano, tendo em vista a
presenca de mais de 80 mil habitantes. Ainda assim a area de estudo também apresenta

areas de cobertura vegetal como parques e APAS.

O Relatério Final do Plano Diretor de Aguas Pluviais da Cidade do Rio de

Janeiro de 2013 (PDMAP, p.8) retrata quanto ao uso e ocupacao do solo:

“A regido onde se situa a bacia do rio Banana Podre apresenta
ocupacdo urbana totalmente consolidada na regido de baixada;
ocupacao na regido de encosta, como o caso da comunidade de
Santa Marta; e area de encosta ocupada por areas de florestas,
matas e parques. H& uma previsdo de decréscimo populacional
no periodo de 2011 a 2020.”

A Figura 39 apresenta o uso e cobertura da terra na sub-bacia . Nota-se
que a concentracdo de vegetacdo em estagio médio predomina nas vertentes mais
altas, em contrapartida as partes mais baixas ndo apresentam vegetacdo pela bacia ser

densamente ocupada.
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Figura 39-Uso e ocupacdo de solo na sub-bacia de Botafogo- RJ

Fonte: Data.Rio 2016
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Pode-se observar na Figura 40 que se trata de Unidades de Conservacio -"Area
de Prote¢do Ambiental” (APA) e segundo a Lei n° 9.985 /2000 em seu Art. 14, essas
areas Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel portando a serem

protegidas. Como em alguns objetivos listados:

“l - Contribuir para a manutencdo da diversidade biologica e dos recursos

genéticos no territério nacional e nas aguas jurisdicionais;
Il - Proteger as espécies ameacadas de extingdo no &mbito regional e nacional,

Il - contribuir para a preservacao e a restauracao da diversidade de ecossistemas

naturais; etc.”

Algumas éareas de protecdo também sdo areas destinadas ao lazer, como 0s

parques.

Os parques sdo unidades de conservacdo de acesso livre ao publico. Na sub-
bacia de Botafogo essas unidades de conservacdo ocupam apenas uma area total 6,29
Km?. Diferentemente de 2005, em que a 4rea total de conservacdo era de 7,51 Km? ou
seja, superior (Armazém de Dados), deste modo, mesmo se tratando de areas a serem
protegidas houve uma supressdo da area. Um dos motivos possiveis desta supressao de
areas conservadas foi a expansdo de area urbana para dar lugar a moradias. Mas nédo

significa que que moradias estejam dentro do parque.
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Figura 40- Areas de protecdo Ambiental na sub-bacia — IPP 2000

Fonte: IPP 2000- producéo propria, 2018
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Capitulo V- Analises Integrada de Dados Secundarios e Discussdes

5.1 Drenagem das Aguas

Pode-se concluir que a limpeza das galerias € algo importante a se realizar, como
discutido anteriormente. Assim pode-se dizer que as tais atividades de limpeza de
galerias sdo importantes para desobstruir as calhas e galerias tanto no passado quanto na
atualidade. A reportagem correspondente a Figura 41 mostra um pouco da realidade
dessas acBes que sdo insuficientes, embora sejam importantissimas.

A reportagem aponta que ndo ha profissionais suficientes para dar conta da
quantidade de galerias que precisam ser mantidas desobstruidas. Com isso 0s problemas
de alagamentos e inundacdes, que fazem parte do historico do Rio de Janeiro, mais uma
vez voltam a protagonizar os transtornos de ir e vir.

Os eventos naturais, como as chuvas, ndo sao problemas por si s6. O que deve
ser analisado é como serd 0 uso e ocupacdo de uma dada area para gue se minimize e
evitem futuros problemas como os de inundacdo e alagamentos. A maneira de uso e
ocupacdo do solo na area de estudo sobreveio com 0s aterramentos de areas encharcadas
de cultivo, ou seja, as chacaras. Foram necessarios aterramentos em muitos pontos. Os
aterramentos por hora viabilizaram o0 uso e ocupacdo do solo, contudo, uma das
consequéncias do aterramento foi o alagamento de outra area por obstruir a passagem
natural das &guas que sdo drenadas e acabam por se acumularem em algum local. J& que
aterrar ndo favorece o escoamento superficial, pode vir a ser um problema ainda maior e
causador de inundacdes.

Vale ressaltar que a ocupacdo mais intensa o que ndo favorece o escoamento de
agua tao rapido como em areas de encosta e ainda teve boa parte das areas aterradas. A
area de estudo ¢ ainda cercada por macicos que favorecem a descarga de agua de suas
vertentes para a saida da bacia. O que é precipitado, entdo, é desviado para areas
impermedveis. Vejamos também o esquema mais detalhado dos pontos alagaveis na

Figura 42.
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DRENAGEM DAS CHUVAS

Por dentro da rede

Cidade tem quase oito mil quildmetros de galerias e tubulagdes; cada gari tem que limpar 272 bueiros

Vistoria. Técnico em uma galeria subterranea da Zona Portuéria: especialistas apontam solugdes diferentes para os alagamentos que castigam o Rio durante temporais, Em algumas regjdes da cidade, niio hé redes de drenagem

Seuma Scumin

selma@orlobo.com.br
Sob ruas que viram corredeiras durante temporais,
existe um Rio que o carioca nio vé. Um Rio grandi-
0s0, mas sempre sombrio, planejado para suportar
as dguas que arrastam carros ¢ casas. Se os seus
7910 quilometros de tubulagdes e galerias fossem
colocados em linha reta, cariocas poderiam ir para
Nova York sem pegar avido. Este Rio conta com
659,167 caixas de ralos, cuja limpeza fica por conta
de 2415 garis — ou seja, cada um tem que cuidar,
em média, de 272 bueiros. E € por tris dessa pro-
porcao que pode estar a explicagio para tantos lu-
gares terem ficado alagados pelas dguas de junho.

— E muito lixo. Quando estou varrendo, tomo
cuiclado para ndo deixar cair nada nos ralos, mas da
para ver que muita sujeira passa pelas grades — diz
Rafael Gomes Machado da Penha, de 32 anos, ha
dez trabalhando em Copacabana, onde recolheu

ias notas fiscais de compras, mas também di-

nheiro e até saco com entulho em bueiros,

PONTOS CRITICOS MAPEADOS
Foi com um trabalho de formiguinha, reunindo
cadastros e plantas, que a Fundagio Rio Aguas
conseguiu fazer, pela primeira vez, um levanta
mento da extensdo das redes subterrineas cons-
truidas para levar a dgua da chuva até o mar. O 6r
g0 também mapeou 0s 230 pontos mais vulnerd-
veis a alagamentos. Desses, segundo o presidente
Cléudio Barcelos Dutra, 27 sio eriticos, porque fi-
cam em dreas de intenso movimento de vefculos e
pedestres. E o caso do trecho da Avenida [
Pessoa entre as ruas Vinicius de Moraes e Gastio
Bahiana, mais especificamente da pista sentido
Corte de Cantagalo, na Lagoa. Na Zona Norte, a
Rua Professor Manoel de Abreu, no Maracan:
uma das que mais preocupam.

A Rua do Catete, no bairro do mesmo nome, e o

Largo do Machado (nas proximidades da Rua
wedgisds Dezembrg). também dio dor de cabecaa _

TR
Quando o Rio Cidade (projeto de intervencaes
urbanas implantado pela prefeitura de 1993 a 2000)
foi executado na regido do Catete, tubulagdes de al
gumas concessiondrias deveriam ter sido remane-
jadas para a instalagio de uma nova rede de drena
gem. Como isso ndo aconiecey, esses equipamen-
10s, hoje, interferem no sistema subterrineo de
captacio de dgua da chuva — explica Dutra.

A Rio Aguas nio sabe informar o percentual da
irea total do Rio que ndo dispoe de redes de dre-
nagem. No entanto, identifica algumas das regides
que, nos temporais, ficam ao deus-dard: Jacarepa-
gud, Guaratiba, Sepetba, Santa Cruz e Paciéncia.
Esses hairros da Zona Oeste ainda aguardam a
conclusdo de obras que, segundo o 6rgio, consu-
mirio boa parte dos R$ 158 milhdes que investird
este ano em melhorias,

Dezessete bairros localizados na bacia dos rios
Acari e Pavuna sofrem o mesmo problema, mas
niio em perspectiva semelhante aos da Zona Oes-
te. S6 agora um projeto de macrodrenagem para a
regiao comega a ser desenhado. Por outro lado, nos
cinco milhoes de metros quadrados do Porto Mara-
vilha, nos bainos de Salide, Gamboa e Santo Cristo,
houve um avango nos ltimos anos. Ruas como a
Pedro Emnesto e a Bardo de Sao Félix ganharam ca
nalizacio para dguas pluviais, A Livieamento e a Le-
oncio de Albuquerque, contudo, estdona lista de vi
as que aguardam um entendimento entre a Caixa
Econémica Federal e a prefeitura para a retomada
de obras. Quando o projeto estiver concluido, a drea

5.587 metros de tbulagdes novas, — eram
nies de sua revitalizacio.

— As galerias antigas nio ultrapassavam um
metro de diametro. As novas, retangulares, che-
gam a ter 3,30m por 2,5m. Ampliamos em dez ve-
zes a capacidade de escoamento. As obras do Por-

te de Meio Ambiente da Companhia de Desenvol
vimento Urbano da Regido do Porto (Cdurp).

Durante as obras, chegaram a ser encontradas
na Zona Po) galerias centendrias, construi-
das com tijolinhos. Mais nova (embora nem tan
10), a galeria a oéu aberto do Rio Xorord, ao longo
da Rua Indiana, no Cosme Velho, de 1950, tem pi
s0 e paredes de pedras, Trechos dela, porém, ga-
nharam recentemente reforgo em concreto.

— Nem todas galerias antigas precisam ser subs-
tituidas. A do Rio Xoror6 é uma que, até hoje, aten-
de s necessidades da drea — garante Dutra

Falando no passado, o arquiteto e historiador
Nireu Cavalcanti diz que a cidade nasceu com ru-
as mais baixas no Centro, onde valdes recebiam a
4gua de chuva. Em 1740, foi instalada a primeira
tubulacio de drenagem na regido, na Rua Sete
Setembro, apelidada de Rua do Cano.

— 56 no século XIX, mais precisamente em 1853,
é que a City, uma companhia inglesa, comegou a
implantar redes de esgoto e pluviais na cidade. O
Rio foi uma das trés primeiras cidades do mundo a
ganhar essas redes — conta o pesquis

TUNEL EXTRAVASOR E LIMPEZA

Diretor da Associacdo Brasileira de Engenharia Sa

nitdria ¢ Ambiental (Abes) e conselheiro do Clube
de Engenharia, Jorge Rios ressalta que a implanta.

o das redes de drenagem acompanhou o cresci-
mento da cidade:

— Nio se pode dizer que essa redes estio ob-
soletas. E preciso analisar bacia por bacia.

O especialista estd convencido de que a solu-
¢lo para as enchentes no Jardim Botanico e no
Mar: i € a conclusao das obras de um tiinel
extravasor entre o Costdo do Vidigal e a Usina,
iniciado na década de 1970 e paralisado com

neiro (Seaerj), Nilo Ovidio Lima Passos:

— Preferiram impor 0s piscinoes da regido da
Praga da Bandeira, que exigem uma manuten
o intensa. Mais barato seria acabar a constru-
ao do tinel extravasor, que estd 2: ronto.

Para o professor de recursos hidricos Paulo
Canedo, da Coppe/UFR], no entanto, é na lim
peza que devem ser concentrados os esforgos
para melhorar as redes de drenagem da cidade:

— Quem dera que os problemas fossem pro-
vocados por tubos insuficientes. Vamos supor
que chova mais do que um cano aguenta. A rua
enche, mas o escoamento € rdpido se a rede es
tiver limpa, comegando pelos bueiros.

A Comlurb garante que a proporgdo de um gari
para manter 272 bueiros, em média, nio afeta o
servigo, porque “existe uma programacao de lim-
peza, cuja periodicidade varia de acordo com o ti-
po de lograduro” Segundo ela, *a frequéncia des-
sa limpeza pode ser didria, quinzenal ou mensal,
dependendo da classificacio do logradouro”.
companhia informa ainda que, na sua rotina did-
ria, "o gari, ao identificar bueiros com detritos, re-
maove a grelha e faz a remogao’

A responsabilidade por manter os ramais que
saem dos bueiros e as pequenas galerias é da Se
cretaria de Conservagio e Meio Ambiente (Secon-
serma), que sofreu cortes no orcamento. Para sa
nar problemas emergenciais de microdrenagem, o
drgao conta com 473 pessoas, entre servidores e
terceirizados, e gastou RS 10,1 milhoes até junho.
O teto aprovado para esses servigos em 2017 de RS
28,1 milhoes. A ) de grandes galerias,
tios e canais ¢ com a Rio Aguas: 80 homens de
quatro empresas sio encarregados do servigo, no
qual foram gastos R$ 10,8 milhoes até junho, des-
pesa cue pode chegar a 28 milhoes este ano. o

Figura 41-Drenagem das Chuvas

Fonte: acervo o Globo online - http://acervo.oglobo.globo.com/busca/ acesso 5/ 2/ 2018
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Figura 42- Pontos criticos de alagamentos

Fonte: O Globo online - http://acervo.oglobo.globo.com/busca/
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A Figura 43 da reportagem do O Globo online mostra os pontos criticos de
alagamentos, aparecendo dois pontos em Botafogo que estdo em destaque.

O Relatério Hidroldgico e o diagnéstico das bacias da macrorregido Botafogo-
bacia do Rio Berquo e Rio da Carioca, 2015 da Fundagio Rio Aguas ainda apresenta as
informacdes dos alagamentos recorrentes do Rio Berqué:

"Os problemas de inundacdo frequentes das ruas Humaitd, General
Dionisio, Capitdo Salomdo, Visconde de Caravelas, Visconde de
Silva, Real Grandeza, Mena Barreto e da Passagem, podem ser
relacionados a capacidade restrita das galerias do rio Berqud. Pode-se
afirmar que, devido & impossibilidade do escoamento através das
galerias, é natural que as aguas invadam as ruas, até mesmo nos
eventos de cheias com periodo de retorno baixo. Além disso, as
vazdes obtidas nos estudos hidrologicos sdo altas para uma bacia
dessa dimensdo. Tal resultado ilustra as consequéncias da
impermeabilizagdo causada pela urbanizagdo da bacia, que atualmente
encontra-se consolidada.” (RIO DE JANEIRO, 2015, p.31).

E acrescenta: "verificou-se também, através da foto apresentada no relatorio
(Figura 43), a quantidade de residuos sélidos carreados para dentro da galeria e langados
na Baia de Guanabara, contribuindo para a sua poluicdo"(RIO DE JANEIRO, 2015,
p.31).

Figura 43-Vista de jusante do acesso proximo ao Clube Botafogo de Futebol e Regatas.

Fonte: Relatorio hidrolégico e diagndstico das bacias da macrorregido Botafogo-bacia
do Rio Berqué e Rio da Carioca (2015).

Segundo o Plano Diretor de Aguas Pluviais da cidade do Rio de Janeiro de

2015 "Observa-se que o trecho possui estrutura em concreto com pontos de deterioracdo
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e exposicdo de ferragens apresentando assoreamento e retencao de lixo no leito", reflexo
de todo lixo que vem nas canalizagcbes dos rios que também apresentam redes
clandestinas de esgoto. Essa drenagem € prejudicial para enseada. Somente quando ha
eventos de chuva ha abertura dessa comporta para evitar ainda mais o transbordamento
dos rios canalizados e mais pontos de alagamentos (comunicacao pessoal)**. Com isso
a enseada sempre segue impropria para o uso, devido ao langamento de esgoto nas suas
aguas. Entretanto, a abertura da cancela proxima ao clube de regatas ndo diminui os
problemas de alagamentos na sub-bacia. E apenas uma tentativa de ndo causar mais
estragos numa situacdo que ja se apresenta critica. Embora ja tenham estudos de
drenagem como da fundacio Rio Aguas e outros trabalhos, as canalizagbes realizadas
ndo suprem as necessidades de escoamento nas canalizacbes atuais, e permanecem

causando danos a populacao.

5. 2 Alagamentos na sub-bacia

As primeiras obras de engenharia para sanar os problemas de alagamento no bairro
se deram somente quando as obras de reformas urbanisticas, j& mencionadas
anteriormente, visavam a melhoria urbana é que tratou também de canalizar os rios
Berqué e Banana Podre. Esses rios causavam alagamentos no bairro tornando suas ruas

intransitaveis.

Junto a canalizacdo executaram algumas obras de saneamento por volta de 1965
que vieram como auxilio na execucdo de galerias pluviais que chamavam atencéo por
terem tamanhos significativos em metros de diametro. Elas foram instaladas a partir da
Rua Real Grandeza chegando até a Praia de Botafogo. Essas obras urbanisticas foram a

solugéo em 1969 das inundagOes ocorridas no bairro (Figura 44).

“ Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais da Cidade do Rio de Janeiro. Bacia hidrografica do Rio
Banana Podre. Abril, 2015 - RA0027.RA391-0

** Comunicacdo pessoal com prod. Dr. Dadid Zee da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ),
16/02/2008 na prépria Universidade
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Figura 44-Reportagem sobre problemas com alagamentos em Botafogo, 1969
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A Figura 45 apresenta os principais pontos de alagamentos e inundacdes.
Segundo o Plano Municipal de Saneamento de Aguas Pluviais (2013), esses pontos
demostram os locais com risco de inundacdo na sub-bacia. Eles concentraram-se na
porcdo urbana mais baixa do relevo associada principalmente no eixo do Rio Banana
Podre e uma parte do Berquo.

A presenca de rios é responsavel pelas ocorréncia de inundacgdes, quando essas
canalizacOes ja estdo ultrapassadas, desde sua implementacdo, para demanda do fluxo
de agua em superficie em uma bacia praticamente aplainada e quase totalmente
urbanizada.

As areas que possibilitam a permeabilidade de dgua no solo, os parques e APA,
estdo nas areas mais altas e declivosas da bacia. Além disso, sdo fragmentos florestais
escassos em vista do tamanho total da bacia. De modo que a drenagem do que se
precipita aumenta o escoamento superficial das aguas, corroborando para 0s
empogamentos nas vias.

Essa area da sub-bacia era predominantemente uma area de encharco. Ela foi
muito aterrada para uso e ocupacdo do solo, mas as vulnerabilidades dela quanto as
inundacBes ainda permanecem, mesmo com as obras de canalizacBes ja realizadas.
Foram muitas as tentativas de desfazer o “mal dos Rios” de Botafogo aterrando-0s e
tornando-os invisiveis. Ao ponto de muitas pessoas, mesmo as habitantes ndo se darem
conta de que nessa sub-bacia ha rios que correm por baixo de ruas, casas, cemitério, etc.

Os principais pontos de alagamentos estdo nas urbes localizados nas partes de
planicies, ou seja, nas areas ja rebaixadas do relevo, em que os rios perdem energia de
transporte. Os rios consequentemente, por conta da urbanizacdo, tendem a transbordar
devido a alguns fatores como, por exemplo, a impermeabilizagéo do solo.

Tendo isto em mente, vale observar que as manchas de inundagéo na Figura 45
sdo nas vias da sub-bacia que apresentam inundagé@o periodica, observadas em campo
realizado pela equipe da Fundacdo da Rio Aguas/ Prefeitura. Sendo as  principais
manchas nas areas de circulacdo do bairro e nas vias proximas aos rios. J& as manchas
de inundac¢do méaxima, também presentes nas vias importantes, observadas desde 2010,
congestionam pontos da cidade e retém, assim, o fluxo de transporte. Os eventos
intensos de chuvas que param a cidade s&o bem comuns no histérico de alagamentos e
inundagdes. Além disso, ha outros novos pontos de alagamentos registrados nas
proximidades coletados em campo e nos estudos realizados pela Fundagio Rio Aguas.
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Deste modo, a Figura 45 demonstra como ha vulnerabilidade e de risco de
alagamentos a cada evento de chuva prolongado e mais intenso, nesta sub-bacia. Novas
manchas sdo localizadas nos estudos, e tornam ainda mais preocupante em como lidar
com os eventos extremos que tem tido seu aumento de intensidade com o passar dos
anos, deixando as &reas mais suscetiveis ao risco de eventos naturais. O risco de
inundacdo observado na Figura 45 esta de acordo com pontos identificados com estudo
realizado pelo Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais do Rio de Janeiro de 2013

que identificou as principais areas de risco de inundacdo na bacia do Rio Banana Podre

foram:

<> No trecho inicial da Rua Séo Clemente, préximo a Rua Real Grandeza;
<> Na Rua Real Grandeza;

<> Na Rua marques de Olinda;

x5 Na Rua Editor José Olympio;

X Na Rua Humaita, entre as ruas Maria Eugénia e Desembargador Burle;
% Na Rua Maria Eugénia, préximo a Rua Humaita;

% Na Rua Desembargador Burle;

< Rua Voluntarios da Patria, entre a Rua Humaita e o Viaduto Alvares Cabral;

% Rua General Dionisio, préximo a Rua Voluntarios da Patria em dire¢cdo a Rua
Visconde de Caravelas;

0,

% Na Rua General Dionisio, entre as ruas Desembargador Burle e Visconde de Silva;

7

% Na Rua Visconde de Caravelas, entre as ruas Capitdo Salomao e Real Grandeza,;

7

% Rua Capitdo Salomao, proximo a Rua Voluntarios da Patria em dire¢cdo a Rua
Visconde de Caravelas

% Na Rua Capitdo Salomao, préximo a Rua Visconde de Caravelas;

% Rua Marques, entre as ruas Voluntarios da Patria e Capistrano de Abreu;

% Rua Capistrano de Abreu, entre as ruas Marques e Conde de Iraja;

% Rua Conde de Iraj4, entre as ruas Capistrano de Abreu e Voluntérios da Pétria;

% Na Rua Conde de Iraja, entre as ruas Visconde de Caravelas e Visconde de Silva;
% Rua Visconde de Silva, entre as ruas Conde de Iraja e Real Grandeza;

++ Rua Real Grandeza, entre as ruas Visconde de Silva e Diniz Cordeiro;

% Rua da Matriz, proximo a Rua Voluntérios da Patria;

% Rua das Palmeiras, proximo a Rua Voluntarios da Patria;

% Rua Pinheiros Guimaréaes, proximo a Rua Real Grandeza;

% Rua Mena Barreto, a partir de meio de quadra entre as ruas Real Grandeza e Sao
Jodo Batista até a Rua Dona Mariana;

R/

% Rua Sorocaba, préximo a Rua Voluntarios da Patria;
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Rua Sorocaba, proximo a Rua Mena Barreto;

Rua Dona Mariana, proximo a Rua Voluntarios da Patria
Rua Dona Mariana, proximo a Rua Mena Barreto;

Rua Dona Mariana, proximo a Rua General Polidoro;

Rua Paulo Barreto, a partir de Rua Voluntarios da Patria até meio de quadra em

direcdo a Rua Mena Barreto;

Rua Dezenove de Fevereiro, proximo a Rua Voluntarios da Patria

Rua Dezenove de Fevereiro, proximo a Rua Mena Barreto;

Rua Dezenove de Fevereiro, proximo a Rua General Polidoro;

Rua Paulino Fernandes, proximo a Rua Voluntarios da Patria;

Rua Paulino Fernandes, entre as ruas Mena Barreto e General Polidoro;
Rua Nelson Mandela, pr6ximo a Rua Voluntarios da Patria;

Rua General Polidoro, a partir da Rua Real Grandeza até meio de quadra em direcdo

a Rua Sao Joao Batista;

Rua General Polidoro, proximo a Rua Dona Mariana;

Rua General Polidoro, proximo a Rua Assis;

Rua General Polidoro, entre as ruas Paulino Fernandes e da Passagem;
Rua Fernandes Guimaraes, entre as ruas General Polidoro e Alvaro Ramos;
Rua Arnaldo Quintela, entre as ruas General Polidoro e da Passagem;

Rua S&do Manuel, entre as ruas Fernandes Guimarédes e da Passagem,;

Rua Rodrigo de Brito, proximo & Rua Arnaldo Quintela em direcdo a Rua Alvaro

Ramos;

0,
0.0

0,
0.0

Rua Alvaro Ramos, entre as ruas Rodrigo de Brito e Fernandes Guimaraes;

Rua da Passagem, entre a Travessa Pepe e Viaduto Alvares Cabral;

Fonte: Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais da cidade do Rio de Janeiro, 2013
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(Obsarvadas em Campo)

Mancha de Inundagio Maxima
1Evento ce 05 e 06 ce abril de 2010 - Observacas em Campo)
Pontos de inundagio Observados

(Registro Rio-Aguas)

Novos Pontos de Inundag@o Observados
(Registro Rio-Aguas)

Fonte: PMSB-MAP, 2015

45-Locais com risco de inundagdo na sub- bacia
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A Figura 46 abaixo representa alguns pontos de alagamentos (em vermelho) na
sub-bacia extraidos da base de dados do IPP (2000) identificando a proximidade com
o0s principais rios e logradouros afetados, entre os anos 2008 a 2015. E mais uma vez,
notadamente, os pontos que se alinham estdo presentes nas areas mais criticas com risco
de inundagéo, como demonstram as Figura 45 e a seguir na Figura 46. Os rios, embora
canalizados, ndo podem ser ignorados, pois sdo em eventos de chuvas que eles
desempenham um papel importante de levar o fluxo de agua para fora da bacia. Ao se
encontrarem sem condicdes eficientes de drenagem, o problema torna-se visivel porque

as aguas ndo tém para onde escoar.
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E foi assim que os rios Banana Podre e o Berqud ficaram “invisiveis", pois ja
ndo eram mais uma questdo a se resolver, uma vez que, foram “enterrados vivos™
(Figura 47) em galerias. Gerson (1959) comenta as obras contratadas por engenheiros

realizadas com pagamento da prefeitura:

"O rio Banana Podre e o Berqud ja ndo constituiam problema, porque
ele resolvera enterrd-los em galerias do tipo oval, pois se
continuassem a céu aberto jamais deixariam de servir de depdsito de
detritos, por passarem por quintais. (Gerson, 1959 p.88)."

Figura 47- Funcionério do Cemitério S&o Jodo Batista num acesso ao Berquo

Fonte: O Globo online: https://oglobo.globo.com/economia/rio20/enterrados-mas-ainda-vivos-
5299933#ixzz5BAGroXh8 — acesso em 23/04/2018

Ja na reportagem do jornal O Globo online® (Figura 50) demonstra um pouco

do cenario quando ha periodos chuvosos na sub-bacia.

Contudo, esta tentativa, assim como as outras, de canalizar e aterrar 0s rios
presentes na sub-bacia ndo frutificaram como o esperado. Novas inundacOes e

alagamentos ocorriam. Um dos grandes problemas mais visiveis era 0s engarrafamentos

3 Reportagem do : O Globo online: https://oglobo.globo.com/economia/rio20/enterrados-mas-ainda-
Vivos-5299933#ixzz5BAGroXb8 - 23/06/2012
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ou o isolamento de carros, 6nibus e pedestres que nao conseguiam passar pelas vias, ja

que elas se tornavam verdadeiros rios.

E possivel notar que s&o nas proximidades dos rios que os pontos se fazem mais
presentes. Isso, notadamente, pode representar que a canalizagcdo nao atende ao fluxo da
precipitacdo escoada, e que hd uma utilizacdo do esgotamento junto a canalizagéo.
Assim vale a pena observar que as propostas de novos caminhos para rios ja foram
pensadas, como mostra a Figura 48. Tendo em vista como aponta a noticia da Figura 49

em que um temporal deixou as ruas de Botafogo parecendo verdadeiros rios (2010).
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Chuva forte deixa bairros da Zona Sul alagados

Temporal, ocorrido a noite, atinge toda a cidade e a Regiac Metropelitana; houve arrastées na Avenida Brasil

Sérgio Ramalho

® Ruas alagadas, carros enguk
cados e sinais de transito em
pane. O temporal que atingiu
o Rio, no inicio danoitede on-
tem, provocou transtornos
em diversos hairros dacidade
e municipios da Regiao Metro-
politana. Na Avenida Brasil,
na altura de Irajé e Parada de
Lucas, motoristas foram sa
queados por ladrbes, que
aproveitaram a formacho de
bolsdes de 4gua na via. Para
escapar da acho dos bandi-
dos, alguns motoristas volta-
ram pela contramao.

Na capital, os bairros mais
atingidos foram llha do Gover-
nador, Laranjeiras e Urca. O sis-
tema Alerta Rio informou que
entre 21h e 22h o indice pluvio-
métrico atinglu 82.2 milimetros
na llha. No bairro, foram regis-
trados alagamentos na Estrada
do Galedo e em pelo menos ou-
tras 12 ruas. O trdnsito na regiho

Lagoa, bolsdes de dgua se for-
maram na altura da Curva do
Calombo, do Parque da Cata-
cumba e da Fonte da Saudade.
Em Botafogo, as ruas Mena Bar-

reto. Bambina € ASSuncao pare-

clam nos. No Flamnengo, veicu-
los foram arrastados pela agua
nas ruas Senador Vergueiro e
Marqués de Abrantes.

Flominense cancela

a festa na Apoteose
O termporal levou a diretoria
do Fluminense a cancelar a festa
pela conquista do titulo do Cam-
peonato Braslleiro na Praca da
Apotense, que ficou alagada. Di-
versas ruas no entomo do sam-
hadromo e na Lapa foram toma-
das pelas aguas. Motoristas e
pedestres buscavam refigio em
pontcs mais altos. Na Linha Ver-
metha, os motoristas [icaram re-
tidos num enorme engarrafa-
meito nos dols sentidos da via.
O trecho mais prejudicado fol
entre a lha de Governador, se-

registrados problemas no Ita-
nhangé e na Estrada da Barra
(préximo & Favela da Muze-
ma}. Ainda na Zona Oeste, fo-
ram registrados alagamentos
na Praca Seca, Taquara, Fre-
guesia e Vila Valqueire.

Na Baixada Fluminense, os
municipios mais atingidos sao
Duque de Caxias e Sao Joao de
Meriti. A Rodovia Washington
Lulz apresentou retencdes em
diversos pontos.

Em outubro, a prefeitura re-
gistrou 219 pontos de alagamen-
to na cidade. A informacio é fru-
to de um levantamento da Se-
cretaria municipal de Obras. Fin-
tre os locais considerados criti-
cos, estao trechos da Rua Jar-
dim Botanico e a Praca da Ban-
deira, que ficaram alagados on-
tem. A preleitura ja reivindicou &
Unido a inclusho da macrodre
nagem da Praga da Bandeira en-
tre as obras da segunda fase do
Programa de Aceleracio do
Crescimento (PAC). O investi-

Demingns Peect

Figura 49- Chuva forte causa Alagamento — 6/12/2010

Fonte: acervo O Globo online - http://acervo.oglobo.globo.com/busca/ - acesso em 3/3/2018
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Recentemente, uma reportagem com base nos estudos da Universidade Federal
do Rio de Janeiro aponta como as chuvas tém tido chuvas intensas, mas néo das piores,
ja registradas com base nos indices pluviométricos (Figura 50) neste ano de 2018. Mas
ja foram registradas outras bem piores no intervalo de tempo de 1997 e 2018, como no
episodio de 2011. Contudo, transtornos com as chuvas ainda sdo recorrentes na cidade e
causam problemas como os alagamentos e as inundacgdes por conta da urbanizacdo e da

retilinizacdo dos canais, assim interferindo nas atividades diversas da populacao.
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 Chuva foi forte, mas nao a pior ja registrada

Estudo da UFRJ mostra que precipitacao intensa tem sido cada vez mais frequente nos tiltimos anos

O extremo é o novo normal no
Rio, cidade onde as tormentas
sio parte da histéria, Uma
analise de 20 anos de chuva
no municipio mostra uma
tendéncia de aumento na fre-
quéncia dos temporais capa
zes de causar transtornos e
desastres. De 1997 até 2006,
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No caso de Botafogo, podemos avaliar que uma das estacbes meteorolégicas mais
proximas, Copacabana, localizada no Forte de Copacabana, apresenta a diminuicdo da
precipitacdo registrada nos pluviémetros, segundo os graficos da Figura anterior . Sendo que a
segunda estacdo mais proxima da sub-bacia, a do Jardim Botanico, registrou uma intensidade
mais forte do que Copacabana no mesmo periodo de tempo (dentre 1997 e 2018). Deste modo
aferimos que os reflexos como, por exemplo, os alagamentos e as inundacGes no bairro
também podem apresentar um indice menor, mas ndo se descarta a ocorréncia desses eventos
nos dias chuvosos. Na imagem a seguir ha a representacdo espacializada da intensidade da
chuva também registrada nos pluviémetros no intervalo de . As esta¢cbes mais proximas a
Botafogo registram as tempestades, sendo a mais intensa no Jardim Botanico, embora néo a
mais intensa registrada. Mas vale ressaltar que mesmo chuvas de pouca intensidade séo

suficientes para alagar e inundar areas como a de estudo. (Figura 51)
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Desta forma, as atividades de limpeza dos canais, para onde a &gua sera drenada,
devem ser regulares. Evitando o entupimento e as demais obstruc@es, além do assoreamento.
A Figura 52 apresenta que desde 1929 essa atividade se fazia necessaria ou ja era realizada

pelos 6rgdos competentes responsaveis pelo servico e manutencdo das drenagens cariocas.

Figura 52-Servico de limpeza dos rios 1929

Fonte: A autoria seria Jornal Correio da Manhd, a data estimada entre 1957 e 1964- Arquivo
Nacional RJ
Abaixo a Figura 53, é um recorte em detalhe da figura anterior. Pode-se verificar o

tracado dos principais rios com melhor preciséo.

Figura 53-Detalhe do Servigo de Limpeza dos Rios Berquo e Banana Podre

Fonte: A autoria seria o proprio acumulador, Jornal Correio da Manha, a data estimada entre 1957 e

1964- Arquivo Nacional RJ
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VI1-Consideracdes finais

De acordo com o estudo apresenta, a expansao urbana da area central da cidade do RJ
para 0 chamado “suburbio de Botafogo” contou com aterramentos e outras atividades que
aceleraram o processo de ocupacdo de uma area alagadica, que era uma grande chacara para

ser um novo centro atrativo de residéncias e comércios.

Essa expansdo contou com projetos de urbanizacdo e de embelezamento que surgiram
na cidade do Rio de Janeiro a partir do século XI1X. Estes corroboraram para os desmontes de
morros e ganhos de solo na cidade, ou seja, de espa¢o mais plano e secos, e langcaram mao de
invisibilizar qualquer surgimento de transtorno na cidade, como no caso dos
transbordamentos de rios. As enchentes e os alagamentos eram eventos comuns na cidade.
Eles fazem parte do histérico do Rio de Janeiro. A canalizacdo foi uma técnica utilizada pela

engenharia, a fim de sanar o problema.

As obras realizadas para canalizar os rios da cidade, a fim de que ela ndo sofresse tanto
com 0s empocamentos das vias que eram recorrentes e vinham trazendo caos a cidade,
pareciam ter o problema resolvido por hora como, por exemplo, em 1069. Contudo, o
processo de urbanizacdo com as canalizacbes e as retilinizacBes, em que rios perdem seu
curso natural, deixam de ser meandrantes e passam a “correr” em um fluxo mais reto até a

saida da bacia.

A canalizacdo dos rios principais da sub-bacia de Botafogo (Banana Podre e Berquo),
naquela época sanaram 0s graves problemas que afligiam a populacdo da sub-bacia, a qual
enfrentava sérios problemas em transitar pelas vias, ainda mais em dias chuvosos. Porém,
essas canalizacOes ja ndo atendem mais a demanda hidraulica espacial e populacional, visto
gue a sub-bacia conta com uma rede coletora de drenagem que é do inicio da expansdo do
Centro para Botafogo a partir do século XI1X. Assim ela presenta-se nos dias atuais obsoletas,

e tende a potencializar problemas como os alagamentos e as inundagdes.

Os estudos realizados pela Fundacio Rio Aguas mostram as caracteristicas desses rios
canalizados e como os problemas ndo foram sanados com passar dos anos. Pelo contrério,
continua se estudando maneiras de reverter 0 problema ainda presente nos dias de chuvas.
Existem trechos demarcados, pelo estudo dos planos de drenagem, que estdo abaixo da

capacidade de conter o fluxo de agua.
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Foram demonstradas as propostas de mudanca de retilinizacdo dos canais e a presenca
de pontos criticos a alagamentos e como eles vém aumentando por estarem na parte
rebaixada/ area de planicie e plana do relevo, onde o rio perde energia de transporte, e
proximas a calha dos rios que estdo cobertos. Nesse processo, houve a impermeabilizacdo do
solo que afetou sistema de drenagem. Este sistema ndo d& vazao suficiente de drenar as aguas
quando chove. Por conta dessa impermeabilizacdo a 4gua fica empogada nesses pontos.

Um cenario que apresenta problemas como, por exemplo, a presenca de lixo propicia o
entupimento das galerias e alagamento das vias. Assim uma acdo natural é o transbordamento
dos rios. As canalizacGes obsoletas, que ndao ddo conta do fluxo de agua em superficie,
principalmente, por conta de precipitacdes longas e intensas, irdo refletir um quadro critico de
alagamento e inundacGes da area e das proximidades, tornando o local de dificil acesso para

entrada e saida, ou seja, 0 ir e vir.

A ideia é que, os trabalhos ja orcados e estudados pela prefeitura venham a ser
implantados para garantir que os transtornos sejam sanados com a implementacdo de uma boa

infraestrutura que dé conta do fluxo da sub-bacia.

O trabalho relne também uma breve caracterizacdo ambiental da area de estudo,
abordando diversos pontos que podem ser analizados, de uma maneira mais aprofundada por
especialistas, em um momento futuro. Ainda sugere aprofundamentos nas areas criticas dos
pontos de alagamentos e de inundagdes de maneira regular; a realizacdo de trabalhos de
campo para a visualizacdo e a revisdo das condi¢bes das galerias estruturais e, por fim, o

acompanhamento de andlise de qualidade de agua.

A contribuicdo deste trabalho é para o fim de estimular o desenvolvimento dos estudos
de percepcéo espacial do “invisivel na paisagem”, como no caso dos rios soterrados. O estudo
favorece o conhecimento histdrico do territorio e das dindmicas ambientais, bem como, os
processos que levam a eventos ou problemas do seu espaco urbano para uma melhor

organizacgéo do arranjo espacial.

Assim a contribuicdo aqui é para reduzir o “abismo” entre a academia e 0s 0rgaos
publicos, que devem e muito conversar e discutir planos para cidade, de modo, que possa

entender quais os problemas do cotidiano e sugerir novas ideias a fim de sana-las.
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CINgo Pessoas MOnas, FUas GUE VIRFam Hos, noae:
dores ilhados portioras, ¢aus no teinsito. No dia se-
guinte, fama e desteaicio por wdos os fados, daZo-
na \ivm a ‘mL ¢ dmmn das chsuvas, nmavelhama-
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fol, nposar das ks i coriclul
(s arasadis) prara alenuar o problema, Medidas
como b pisciniio da Praga da Bandeita, que desde
2003 1o alageea — s aeonten & noite fo in
serditada por ter s womads intransideel
Yarant induas na enxinnads, que ter

dor iy, Do eyl Aler
1 fio, choven 1o sshado 45% do que era esperade
para todo o més de mango. O sistents de sieenes,
que disperaram alertando sobre 6 dsco de dediza
mentos, nio impediu que o remporal ganhasse
coptemaos de tagidia awma cdade que ainda em
pedo menos 20 il pussoas e freds do xiseo. Dois
homens morrerasy na Chidcara do Céu tentando
ahm tia buracs mm\mam quie acgbon dereiba.

<o pel n\mmm
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dos Ingleses, e Rocha M;rmdm el se amg'm
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ainda recebin nmi terrente de videos e fotos
cont 1‘2};;&\1’05 prcssimmm‘e& S Como &
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comunidindes da Grande Tijuca {como Boset ¢ Tu-
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® O temporal provocon ainds a inv
terrupehi do trifego dos trens dn
SuperVia nas proximidades daestas
40 de Manguinhos, Segundo s con-
cessinnaria, por questin de segu-
£ .

Lot U A Lavily, lua
gente preferiu pegar o meted. Parn
evilar temultos, funciondrios da
concessiondria passaram & fazer o
controle da entrada de passaget
ros nag estaches Uragualand ¢ Cas
rioca. Na Estagdo Saens Peha, pas-

0% trens (o rar e
passaram a clreular apenas o tres
cho de Saracuruna a Bousucesso.
QO pasvagetros fotan: avisadas das
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nida Brasi caugnyam rellesos até os
acessos a0 Rio, Apesar do vento for
te, o tralego ndo chegou a ser inter-
romplde na pante.
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pagué & 64 Bata de Guanabara. O
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25 grans. %
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Cidade submersa

Temporais deixam ruas alagadas, complicam o transito e expdem problemas de conservagio
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Os problemas nio foram mencres em

s hattos, coma Copacabana, Lagaa
€ Gidvea. Com o tansbomdarento do Bio
Maracand, virias roas da Grande THuca
sofieiam sterdiches,

e €3 eugAnTafEmento Era o gue o
matorista do 6nibus em que eu viaja-
Va optou par ndd seguiy pela Praia de
Botalogs, yue estava totshinente para-
da. Os veiculos nio audavam, Quando
osh\a na Avenida Osvaldo Craz (no

) 0
A0S passageiros se pod(‘ﬂa pegar o
Aterro entvez de iy para a Praia de Bo-
tafogo, Ninguém fez objesdo. A gente
queria, smesmo, era voltar logo parg
casa - contou o mdsico Danel Car-

W TR B, 9%
sirefeltusnit, A Avenidu Edson Passus,
1o Alto da Boa Via, fleon hovas fnwer-
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deslizamento ¢ & queda de uma dryo.
¢, n altura do Estrada Velha da Tie-
ea, durante a wadrogada, De acordo
com o Centro de Operacbes Rio
{CORY, a via s6 foi liberada por volta
dag 18k,
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ranie Ary Parreiras, ne Jardim Iearaf,
wansbordow, deixando virias roas ala-
gadas. A Regido Oeednica fol muite
atingida. O municipio decretoy estagio
de atengito por causa das chuvas, s
1h56m: Segundo ¢ Centro de Monito-
wmento ¢ ¢ da Defesa Civil
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