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Resumo

Avila, Emanuelle; Rodrigues, Erica dos Santos. Integracdo entre
informacéo linguistica e visual na leitura de graficos de noticias: um
estudo sobre compreensao multimodal sob enfoque da Psicolinguistica.
Rio de Janeiro, 2025. Dissertacdo de Mestrado- Departamento de Letras,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Esta dissertacdo investigou a compreensdo multimodal de constelagdes
texto—grafico em noticias digitais, considerando que graficos ndo apenas ilustram,
mas participam ativamente da construc¢ao de sentido e da avaliacdo da informagao
apresentada. Inserida no campo da Psicolinguistica, em interface com a Psicologia
Cognitiva e o Letramento Estatistico, a pesquisa articula contribui¢des do
Letramento Estatistico (Gal, 2002), da teoria cognitiva de compreensao de graficos
(Pinker, 1990) e de modelos de integragdo texto—imagem/texto—grafico (Schnotz,
2014; Acartiirk, 2008, 2009), dialogando ainda com principios de design e estudos
sobre escolhas visuais que afetam a leitura (Kosslyn, 2006; Tufte, 2001; Cairo,
2019; Reimann et al., 2022), bem como com pesquisas sobre graficos enganosos e
sobre o impacto da complexidade linguistica (Huldén, 2004; Tolochko;
Boomgaarden, 2018) e do enquadramento de manchetes na interpretacao da noticia
(Rho et al., 2024; Chowdhury, 2025). Foram conduzidos dois experimentos. No
Experimento 1, investigou-se o efeito da complexidade linguistica do corpo do
texto (texto simples vs. texto complexo) sobre a compreensdo de noticias
acompanhadas de graficos, por meio de tarefa off-/ine e medidas comportamentais
de leitura. Os resultados nao indicaram diferencas estatisticamente significativas
entre as condi¢des, sugerindo que, no perfil amostral investigado, a variagao de
complexidade linguistica ndo produziu impacto robusto na compreensao
multimodal. Destaca-se, contudo, o alto indice de acertos em questdes baseadas
exclusivamente nos graficos, indicando a mobilizacao de competéncias associadas
ao letramento estatistico, conforme definido por Gal (2002). No Experimento 2,
utilizou-se rastreamento ocular para examinar como o enquadramento do titulo
(neutro vs. enfatico) e a integridade do grafico (escala proporcional vs. manipulada)
modulam a integracao titulo—grafico. Embora os efeitos oculares tenham sido sutis,
a avaliacao de congruéncia mostrou-se sensivel a manipulagdo visual, com graficos

com escala proporcional julgados mais congruentes do que os com escala



modificada, em especial nos contextos de titulos neutros. Em conjunto, os
resultados indicam que a integracdo texto—grafico depende da coordenagdo entre
processos top-down e bottom-up, sendo sensivel tanto as escolhas linguisticas
quanto as decisdes de visualizagdo. Em sintese, os achados reforcam que a
compreensdo de constelagdes texto—grafico em noticias digitais resulta de um
processo integrado, no qual escolhas linguisticas e decisdes de visualizagdo
interagem com o repertorio cognitivo e estatistico do leitor, influenciando a

interpretacdo e a avaliacdo critica da informacao.

Palavras-chave

Compreensao multimodal. Integragdo entre informagao linguistica e visual. Grafico

em noticias. Psicolinguistica e Letramento Estatistico. Rastreamento ocular.



Abstract

Avila, Emanuelle; Rodrigues, Erica dos Santos (Advisor). Integration
between linguistic and visual information in the reading of news
graphs: a Psycholinguistic study of multimodal comprehension. Rio de
Janeiro, 2025. Master's Dissertation — Departamento de Letras, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

This dissertation investigated the multimodal understanding of text-graph
constellations in digital news, considering that graphs not only illustrate, but
actively participate in the construction of meaning and the evaluation of the
information presented. Situated within the field of Psycholinguistics, interfacing
with Cognitive Psychology and Statistical Literacy, this research articulates
contributions from Statistical Literacy (Gal, 2002), the cognitive theory of graph
comprehension (Pinker, 1990), and text-image/text-graph integration models
(Schnotz, 2014; Acartiirk, 2008, 2009). It also engages with design principles and
studies on visual choices that affect reading (Kosslyn, 2006; Tufte, 2001; Cairo,
2019; Reimann et al., 2022), as well as research on misleading graphs and the
impact of linguistic complexity (Huldén, 2004; Tolochko; Boomgaarden, 2018) and
headline framing on news interpretation (Rho et al., 2024; Chowdhury, 2025). Two
experiments were conducted. In Experiment 1, the effect of the linguistic
complexity of the body text (simple text vs. complex text) on the comprehension of
news accompanied by graphs was investigated through an offline task and
behavioral reading measures. The results did not indicate statistically significant
differences between the conditions, suggesting that, in the investigated sample
profile, the variation in linguistic complexity did not produce a robust impact on
multimodal comprehension. However, the high rate of correct answers in questions
based exclusively on graphs stands out, indicating the mobilization of skills
associated with statistical literacy, as defined by Gal (2002). In Experiment 2, eye
tracking was used to examine how title framing (neutral vs. emphatic) and graph
integrity (proportional vs. manipulated scale) modulate title-graph integration.
Although online eye-movement measures showed subtle effects, congruence
judgments were sensitive to visual manipulation, with proportionally scaled graphs
judged more congruent than those with modified scales, especially in the context of

neutral titles. Taken together, the results indicate that text-graph integration



depends on the coordination between top-down and bottom-up processes, being
sensitive to both linguistic choices and visualization decisions. In summary, the
findings reinforce that the understanding of text-graph constellations in digital news
results from an integrated process, in which linguistic choices and visualization
decisions interact with the reader's cognitive and statistical repertoire, influencing

the interpretation and critical evaluation of the information.

Keywords

Multimodal comprehension. Integration between linguistic and visual information.

Graphs in news. Psycholinguistics and statistical literacy. Eye tracking.
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1

Introducao

1.1.

Apresentacao do tema e justificativa

Nos tempos atuais, os dados estatisticos deixaram de ser um dominio
exclusivo de especialistas para se tornarem elementos amplamente disseminados
nos discursos publicos e privados. A popularizacdo do acesso a informacao, aliada
a profusdo de contetidos produzidos e compartilhados em plataformas digitais, fez
com que numeros, graficos e tabelas passassem a ocupar lugar de destaque em
diferentes géneros textuais, especialmente no jornalismo. Noticias veiculadas por
portais, blogs, redes sociais ou meios tradicionais frequentemente recorrem a
visualizagdo de dados para ilustrar, justificar ou refor¢ar argumentos. Nesse
processo, a presenca de graficos adquire funcao retorica significativa e, muitas
vezes, decisiva na forma como as informacgdes sdo interpretadas pelo publico.

Como aponta Curcio (1987), em uma sociedade fortemente influenciada
pela tecnologia, a assimilacdo de informagdes passa a depender, entre outros
fatores, da capacidade do leitor de interpretar graficos. Para o autor, embora a leitura
direta dos dados seja essencial, o pleno aproveitamento de um grafico so ¢ atingido
quando o leitor ¢ capaz de interpretar, generalizar e aplicar as informagdes
visualizadas. O grafico, nesse sentido, constitui-se como uma forma de linguagem
visual que permite comunicar dados de natureza quantitativa com rapidez e
impacto, mas que também demanda competéncias interpretativas especificas para
que seja compreendido em sua totalidade.

A leitura de constelagdes texto—grafico em noticias pode ser entendida como
um processo de integragao entre elementos visuais ¢ informacdes linguisticas que
se desenrola em camadas. De um lado, propriedades perceptuais do grafico afetam
o processo de extragdo de padrdes quantitativos e a comparacdo de magnitude,

variacoes ¢ estabelecimento de relacao entre valores, como discutem Cleveland e
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McGill (1984) e Curcio (1987). Por outro lado, caracteristicas linguisticas
do texto da noticia - seja no plano sintatico ou semantico - impactam o modo como
os leitores compreendem e avaliam a informagdo jornalistica (Tolochko;
Boomgaarden, 2018)

Escolhas de design que envolvam alteragdes nos elementos visuais dos
graficos podem comprometer a leitura e a precisdo interpretativa mesmo sem
modificar os valores numéricos apresentados. Estudos sobre graficos enganosos
mostram, por exemplo, que manipulagdes visuais, como alteragdes ou truncamentos
nas escalas dos eixos, alteram a percepcao da informagao sem modificar os valores
numéricos apresentados (Rho et al., 2024).

No caso do texto verbal, a estruturacdo sintdtica do texto da noticia pode
gerar demandas particulares de processamento associadas ao custo de integragao
entre elementos dependentes na sentenga (Huldén, 2004). A manchete, por sua vez,
enquanto elemento linguistico de destaque, pode direcionar expectativas de leitura
e vir a impactar a interpretagdo da noticia (Chowdhury, 2025).

Nessa perspectiva, a compreensdo de noticias depende de como o leitor
relaciona o conteudo linguistico ao que ¢ apresentado visualmente, mobilizando
processos de coordenacdo entre modalidades (Acartiirk, 2009). Quando o texto
verbal sugere uma leitura e a organizagao grafica reforca ou tensiona essa sugestao,
variam tanto a atengdo dirigida aos elementos da constelagdo texto-grafico quanto
a avaliacdo que o leitor faz da relagdo entre eles.

A inser¢do de elementos visuais como graficos nos textos jornalisticos nao
ocorre de maneira aleatéria. Ela responde a um imperativo de tornar os dados
compreensiveis, acessiveis e persuasivos. Graficos, por sua natureza visual e
sintética, sdo percebidos como instrumentos eficazes para apresentar grandes
volumes de dados de forma imediata e clara. No entanto, o que se observa, muitas
vezes, ¢ a manipulacdo dos graficos de modo a direcionar a percepgao do leitor e a
influenciar sua opinido.

Cazorla e Castro (2008) oferecem uma leitura critica e urgente sobre essa
questao ao afirmarem que os nimeros, quando apresentados por meio de graficos e
tabelas, sdo investidos de um carater simbolico que lhes confere autoridade. “Os
nimeros passam a ideia de cientificidade, de isen¢do, de neutralidade”, dizem as
autoras, e essa aparéncia dificulta a contestacdo por parte dos leitores comuns.

Muitas vezes, o publico até desconfia da informag¢do, mas nao possui instrumentos



23

para analisa-la de forma fundamentada, o que compromete a possibilidade de
argumentar ou de assumir uma posi¢do critica (Cazorla; Castro, 2008). Nesse
cenario, o grafico ndo apenas comunica, mas também silencia: ele pode, a0 mesmo
tempo, dizer muito e impedir que se questione o que esta sendo dito.

A critica das autoras se estende ao papel dos meios de comunicagdo na
maneira como utilizam a linguagem estatistica. Segundo elas, ha uma crescente
“poluicdo das informacdes com nliimeros, estatisticas e graficos”, muitas vezes
empregados sem rigor técnico, de forma enviesada ou descontextualizada. Em
alguns casos, graficos sdo utilizados para sustentar manchetes alarmistas ou
conclusdes frageis, numa tentativa de influenciar o leitor sem fornecer a ele os
meios para compreender de fato o que estd sendo exposto. Para Cazorla e Castro
(2008), essa situacdo ¢ particularmente preocupante, pois resulta na “recepcao
acritica da imprensa e do publico”, consolidando um ambiente informacional no
qual a forma prevalece sobre o conteudo (p. 46).

Diante disso, emerge a necessidade de desenvolver o que as autoras
denominam letramento estatistico — um conjunto de competéncias que permite ao
individuo compreender, interpretar e avaliar criticamente informacgdes apresentadas
por meio de dados estatisticos. Esse letramento implica mais do que habilidades
matematicas; envolve a capacidade de integrar conhecimentos, situar os dados em
contextos sociais e politicos, identificar possiveis distor¢des e questionar as
intencdes que motivam a forma como os dados sdo apresentados. Como afirmam
as autoras, “€ preciso romper esse hiato palavra/nimero, ¢ preciso letrar e numerar
todo cidaddo, para que esse possa entremear-se nas armadilhas discursivas
perigosas e traigoeiras” (Cazorla; Castro, 2008, p. 47).

A complexidade desse cendrio se intensifica quando se observa que os
graficos raramente aparecem isolados. Em textos jornalisticos, eles geralmente sao
acompanhados de linguagem verbal — titulos, legendas, chamadas, descri¢des —
que dialogam com os dados visuais, reforcando ou, em alguns casos, desviando sua
interpretagdo. Trata-se, portanto, de um tipo de material que exige do leitor uma
compreensdo multimodal, ou seja, a articulagdo entre diferentes modos de
construcao do sentido.

Cavalcanti et al. (2010) abordam justamente essa complexidade ao analisar
os desafios da leitura multimodal. Para as autoras, compreender um texto que

combina elementos linguisticos, visuais € numéricos ndo ¢ uma tarefa automatica,
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mas uma atividade interpretativa que demanda competéncias especificas. Cada
modo semio6tico — a palavra escrita, a imagem, o grafico — possui regras proprias
de funcionamento, e cabe ao leitor integra-las de modo coerente. Essa integragao,
entretanto, pode ser dificultada por fatores como o layout, o grau de complexidade
dos dados, a forma como o texto verbal orienta a leitura do grafico e o repertorio
prévio do leitor.

No caso das noticias, esse desafio se acentua: a urgéncia da informagao, a
linguagem especializada, os graficos pouco transparentes e a auséncia de
contextualizagdo aprofundada impdem obstaculos reais a compreensao. Por isso,
investigar como os leitores realizam essa leitura integrada texto-grafico e quais
fatores interferem nesse processo ¢ uma tarefa relevante tanto do ponto de vista
teorico, em uma abordagem cognitiva, quanto de seu impacto social. Mais do que
decifrar graficos, € preciso entender como as pessoas constroem sentido a partir da
interacdo entre o texto € a imagem, € como isso afeta sua capacidade de interpretar
criticamente a informagao que consomem.

E nesse contexto que se insere a presente pesquisa, que se volta para a
investigacao de o se d4 o processo de integragdo entre texto e grafico — doravante
denominada constelacdo texto-grafico em contextos de noticias. Mais
especificamente, busca-se avaliar o efeito da complexidade linguistica do texto da
noticia no processo de consulta a graficos, e do enquadramento do titulo da noticia
(correspondente @ manchete) no processo de inspe¢do visual e analise do grafico.
Como participantes, foram selecionados leitores adultos que tivessem concluido a
Educacdo Bésica. Esse grupo foi selecionado por se pressupor que possua, ao
menos em parte, as competéncias necessarias para realizar a leitura critica de
informagoes graficas e textuais. Ainda assim, como indicam estudos como os de
Cazorla (2002) e Curcio (1987), a escolaridade formal nem sempre garante dominio
conceitual suficiente para interpretar representacoes visuais de dados com
profundidade.

Inserida no campo da Psicolinguistica, com didlogos com a Psicologia
Cognitiva e a Educagdo Estatistica, a pesquisa parte da premissa de que a
compreensao de textos multimodais envolve multiplas camadas de sentido e requer
processos de integracdo cognitiva entre diferentes codigos semioticos. O estudo ¢
desenvolvido no ambito da linha de pesquisa "Lingua e Cogni¢do: Representagao,

Processamento e Aquisicao da Linguagem", do Programa de Pés-graduagao em
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Estudos da Linguagem, e vincula-se ao projeto "Compreensdo multimodal e
letramento estatistico: pesquisas em psicolinguistica envolvendo rastreamento de
movimentos oculares", da profa. orientadora Erica Rodrigues.

Compreender os fatores que afetam esse processo ¢ essencial para refletir
sobre praticas comunicativas mais eficazes e transparentes, sobretudo no
jornalismo. Em uma sociedade movida por dados e discursos quantitativos, a
capacidade de interpretar criticamente graficos ndo ¢ um luxo técnico, mas uma
necessidade cidada. Ao buscar examinar como informacdo linguistica e
visual/grafica interagem na interpretacdo de noticias, esta pesquisa pretende
contribuir para o debate sobre o papel da linguagem visual na construcdo da
informagdo, e sobre como formar leitores mais criticos, conscientes e preparados

para interagir com as multiplas linguagens do mundo contemporaneo.

1.2.

Questoes e objetivos da pesquisa

Questoes de pesquisa

As seguintes perguntas de pesquisa orientam a investigacdo conduzida no
ambito desta dissertacgao:
(1) Como se da a integra¢do entre informagdo linguistica e visual/grafica em
contextos de textos de noticia?;
(i1) A compreensao do texto ¢ afetada pelo modo como se dé a integracao entre
informagao linguistica e grafica na leitura de noticias?;
(ii1) A complexidade linguistica do texto da noticia afeta o processo de anélise do
grafico como suporte pelos leitores?;
(iv) Em que medida o tipo de titulo gera expectativas em relagao a representacdo da
informacao no grafico?
(v) Graficos com elementos visuais modificados sdo percebidos de modo distinto

pelos leitores em comparacao a graficos apresentados de forma convencional?

Objetivo geral e objetivo especifico

O objetivo geral da pesquisa ¢ investigar a compreensao multimodal,

envolvendo texto e grafico, no contexto da interpretagdo de textos jornalisticos, com
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o intuito de identificar fatores de ordem linguistica (mais especificamente, de
natureza sintatica e de natureza retérica/discursiva) e de ordem visual (organizagao
estrutural do grafico) que influenciam o processo de leitura e compreensao dessas

informacdes.

Este estudo propde os seguintes objetivos especificos:

e Analisar se a complexidade linguistica do texto impacta o comportamento
de leitura, especificamente os padrdes de consulta ao grafico, na
compreensdo da noticia (Experimento 1);

e Verificar como se dd a compreensdo de constelagdes texto-grafico em
noticias, a partir de perguntas que focalizam contetidos apresentados
exclusivamente no texto, no grafico ou em ambos. (Experimento 1);

e Investigar como tipo de titulo (neutro vs. enfatico) e propriedades do grafico
(escala proporcional vs. modificada) se articulam no processo de inspecao
visual da constelacdo texto-grafico (Experimento 2);

e Analisar se a percep¢do de congruéncia entre titulo e grafico ¢ afetada pelo
modo como as informagdes sdo apresentadas no titulo (neutro vs. enfatico)

e no grafico (com escala proporcional vs. manipulada). (Experimento 2).

A metodologia usada na pesquisa ¢ de base experimental e sdo propostos
dois estudos que buscam investigar diferentes dimensdes do processo de
compreensdo multimodal em noticias. O Experimento 1 tem carater exploratorio e
busca examinar se a complexidade linguistica do texto da noticia afeta o
comportamento de leitura e a consulta ao grafico como fonte de informagdo. Sao
elaboradas duas versdes do texto a partir da noticia original: uma simples e uma
complexa, apresentadas a grupos com Ensino Superior completo ou incompleto. Na
tarefa de leitura, observa-se o comportamento do participante ao ler a noticia, com
base na analise dos movimentos na tela, e verifica-se a compreensao por meio de
um questionario interpretativo. O segundo experimento investiga, a partir da técnica
de rastreamento ocular, como o enquadramento emocional/avaliativo do titulo, em
interagdo com a forma de apresentagdo do grafico, influencia o processo de
inspecao visual da constelagao texto-grafico e a percepcao de congruéncia entre
titulo e grafico em noticias. Para isso, foram criadas combinagdes de constelagdes

texto-grafico que variam tanto no tipo de titulo, que pode assumir um tom neutro
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ou enfatico quanto na forma do grafico, que pode apresentar escala proporcional,
em que o eixo vertical inicia-se em zero, respeitando convengdes estatisticas de
representacdo, ou manipulada, em que o eixo vertical ¢ truncado, iniciando-se
acima de zero, de modo a acentuar visualmente diferencas entre valores. Sao
analisados os dados oculares referentes a fixagdes e visitas as areas do titulo e do
grafico e ¢ aplicado um questionario, em escala Likert em que o leitor deve avaliar,
em uma escala de 1 a 5, o grau de congruéncia entre as informacdes apresentadas

no titulo e no gréfico.

1.3.

Organizagao da dissertagcao

Este trabalho esta organizado em sete capitulos. O Capitulo 1 apresenta a
introdug¢do, os objetivos da pesquisa e a justificativa tedrica e motivagao social para
o estudo. O Capitulo 2 discute o grafico como género textual multimodal, sua
estrutura com base na proposta de Kosslyn (2006), e os fundamentos do letramento
estatistico, conforme Wallman (1993), Gal (2002) e Watson e Callingham (2003).
O Capitulo 3 trata da integrag@o entre linguagem verbal e visual a partir de modelos
cognitivos da compreensdao multimodal, com destaque para Pinker (1990), Schnotz
(2014) e Acartiirk (2009). No capitulo 4 sao apresentados estudos empiricos sobre
analise de graficos em noticias, com destaque para achados pertinentes da literatura
recente. O Capitulo 5 apresenta o Experimento 1, focado nos efeitos da
complexidade linguistica do texto jornalistico na leitura de graficos, com avaliagdo
da compreensao por meio de um questionario interpretativo aplicado ao final da
leitura. O Capitulo 6 descreve o Experimento 2, que investiga como o tipo de titulo
(neutro vs. enfatico — com enquadramento emocional e/ou avaliativo), em interacao
com a forma de apresentagdo do grafico (com escala proporcional vs. manipulada),
afeta a avaliagdo de congruéncia entre titulo e grafico em noticias. Os participantes
julgaram essa relagdo por meio de uma escala Likert, enquanto o comportamento
visual durante a tarefa foi registrado por rastreamento ocular (eye tracking). O
capitulo 7 retne as consideragdes finais e as limitagdes do estudo. Por fim, o

capitulo 8 consolida as referéncias bibliograficas mencionadas no trabalho.
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O Grafico: Género Multimodal, Estrutura Visual e
Fundamentos do Letramento Estatistico

Neste capitulo, iremos discutir o enquadramento do grafico como género
textual multimodal, reconhecendo sua natureza hibrida que combina elementos
verbais e ndo verbais na construcao de sentidos. O capitulo contempla uma breve
contextualizagdo historica acerca do surgimento e da consolidag¢do dos graficos,
situando seus usos e fun¢des comunicativas ao longo do tempo. Sob a oOtica dos
estudos do discurso, autores como Marcuschi (2005), Grij6 (2005) e Duarte (2008)
destacam que os graficos ndo devem ser vistos apenas como ilustragdes, mas como
textos autdbnomos, com fun¢des comunicativas especificas e inseridos em praticas
sociais concretas.

Em seguida, serdo apresentados os elementos constitutivos dos graficos e
seus principios de estruturacdo visual com base na Psicologia Cognitiva, segundo
Kosslyn (2006), que propde uma estrutura formada por estrutura grafica!
(framework), contetido (content) e rotulos (labels), além de principios que visam a
clareza, a organizagdo e a relevancia da informagao visual.

Por fim, exploraremos como os graficos sdo abordados no campo do
Letramento Estatistico, a partir de Wallman (1993), Gal (2002) e Watson e
Callingham (2003), que defendem a importadncia da leitura critica dos dados
representados. Nessa perspectiva, também serd incluida a contribuicdo de Curcio
(1987), que propoe trés niveis de leitura grafica — “ler os dados”, “ler entre os
dados” e “ler além dos dados” —, evidenciando a complexidade cognitiva

envolvida na interpretacdo de graficos e reforcando sua relevancia como

ferramenta de mediacdo entre linguagem, pensamento e sociedade.

1 Como sera detalhado na segdo 2.2, o termo framework na proposta de Kosslyn (2006) refere-se a
organizagao espacial do grafico, responsédvel por definir como a informagdo ¢ mapeada no espaco
visual. Na literatura em portugués, essa nocao aparece recorrentemente descrita como estrutura
grafica ou estrutura da representacio, ainda que o termo inglés ndo seja explicitamente traduzido.
Adota-se, neste trabalho, a tradug@o estrutura grafica, por sua adequagdo conceitual e convergéncia
com o uso consolidado na area.
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21.
O Grafico enquanto género textual: contextualizagao histérica e

fungbées comunicativas

Na sociedade contemporanea, os graficos constituem um dos recursos
expressivos mais relevantes para a organizagao, sintese e veiculacao de informagdes
quantitativas, sendo amplamente utilizados em contextos cientificos, educacionais,
institucionais e midiaticos. Sua presenca recorrente em diferentes esferas da vida
social evidencia o papel central que essas representacdes assumem na mediacao
entre dados numéricos e processos de interpretacdo. A linguagem grafica
caracteriza-se por sua capacidade de condensar grandes volumes de dados em
representacdes visuais que favorecem a identificacdo de padrdes, tendéncias e
relacdes entre varidveis, possibilitando ao leitor uma apreensdo global das
informacdes apresentadas.

Do ponto de vista historico, a consolida¢do dos graficos estatisticos como
forma de representacdo de dados remonta ao final do século XVIII, com os
trabalhos de William Playfair (1759—-1823), reconhecido como o primeiro autor a
conceber e publicar sistematicamente diferentes tipos de graficos estatisticos, como
os graficos de linhas, barras e setores. A publicacdo do The Commercial and
Political Atlas (1786) marca um momento decisivo nesse processo, ao inaugurar o
uso dos gréaficos como instrumentos de comunicagao voltados principalmente para
o campo da economia e do comércio internacional. De acordo com Beniger e Robyn
(1978) “Playfair foi impulsionado para esta invengdo por uma falta de dados”.
Nessa obra, Playfair apresenta dados sobre exportagdes, importacdes, receitas e
dividas da Inglaterra ao longo do tempo, empregando representagdes visuais para

tornar comparaveis fendmenos econdémicos complexos.

A finalidade desses graficos nao se restringia a mera exposi¢ao dos dados,
mas estava diretamente relacionada a intengdo de tornar a informag¢dao numérica
mais clara, acessivel e interpretavel, especialmente para publicos nao
especializados. Ao transformar valores abstratos em formas visuais, os graficos
possibilitavam uma leitura mais direta das informagdes, favorecendo a comparagao

entre quantidades e a percepg¢do de tendéncias temporais. Nesse sentido, os graficos
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estatisticos assumem, desde sua origem, uma fungdo comunicativa especifica,

articulando dados, visualidade e interpretacao.

Conforme discute Spence (2006), Playfair demonstrava uma compreensao
intuitiva de que representagdes visuais poderiam apoiar o processamento cognitivo
da informagao, ao reduzir as exigéncias impostas a aten¢do, a memoria de trabalho
e 2 memoria de longo prazo, ainda que ndo utilizasse os termos técnicos que so se
consolidariam no campo da psicologia cognitiva a partir do século XX. Para
Playfair, os graficos estatisticos poderiam auxiliar o processamento de informagoes
humanas ao explorar capacidades perceptivas basicas do sistema visual,
contribuindo para uma leitura mais eficiente dos dados apresentados (Spence,
2006). Assim, desde suas origens, os graficos estatisticos ndo se configuram apenas
como recursos ilustrativos, mas como instrumentos cognitivos € comunicativos,
concebidos para orientar a interpretagao dos dados e apoiar a construgao de sentido

por parte do leitor.

A figura 1 a seguir ilustra um dos gréficos criados por Playfair:

Figura 1- Grafico de barras que representa as exportagoes e importagoes da Escocia do Natal de
1780 ao Natal de 1781, William Playfair, 1786.
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O grafico criado por William Playfair mostra as exportagdes e importagdes
da Escocia com diferentes regides do mundo entre o Natal de 1780 e o Natal de
1781. Para representar os valores monetarios, Playfair utilizou o comprimento das
barras, sendo que cada divisdo equivale a dez mil libras, no eixo lateral estdo
listados os 17 paises que eram parceiros comerciais da Escécia. De acordo com
Beniger e Robyn (1978, p.3), "Este grafico de barras foi a primeira forma grafica
quantitativa que ndo localizou dados nem no espago, como haviam feito as
coordenadas e tabelas, nem no tempo, como nas linhas do tempo de Priestley.
Constitui uma solugdo pura para o problema da comparacao quantitativa discreta".
Essa organizacdo visual permite ao leitor comparar rapidamente os fluxos
comerciais, identificar diferencas entre regides e apreender relagdes quantitativas,
evidenciando que o grafico estrutura a informacdo segundo convengdes proprias e

orienta a leitura dos dados.

Segundo Grijé (2005), o grafico ¢ um texto ndo verbal, com estrutura e
convengdes proprias, que permite a construcao de significados de forma autonoma
ou em didlogo com outras linguagens. Nessa perspectiva, o grafico configura-se
como uma forma legitima e complexa de expressao textual, ndo podendo ser

reduzido a uma informacao acessoria de carater meramente ilustrativo.

A concepcao de grafico como género textual tem se fortalecido a partir da
analise de sua presenca recorrente em diferentes praticas sociais e suportes
mididticos, especialmente no contexto da noticia. Nesse dominio, os graficos
cumprem objetivos comunicativos especificos, como organizar dados complexos,
destacar informagdes relevantes e orientar a interpretacao do leitor. Duarte (2008)
mostra que, mesmo inseridos em reportagens ou artigos, os graficos ndo se limitam
a ilustrar o conteudo verbal, pois possuem fungdo propria e, em muitos casos,

podem ser lidos de forma relativamente autdnoma.

Como qualquer outro género textual, os graficos apresentam caracteristicas
reconheciveis e se constituem na articulacdo entre diferentes modos de linguagem,
combinando elementos verbais e ndo verbais para dialogar com o leitor. Nessa
perspectiva, Marcuschi (2005) afirma que os géneros sdo produtos de praticas

sociais e cumprem fungdes comunicativas situadas. Assim, o grafico deve ser
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compreendido como um instrumento discursivo que participa ativamente da

construcao de sentido no contexto em que esta inserido.

Duarte (2008) reforca essa perspectiva ao destacar que a identificacdo de
um género textual ndo depende apenas de sua estrutura formal, mas também do
contexto de produgdo, dos interlocutores envolvidos e dos objetivos comunicativos.
Nessa logica, os graficos se revelam como géneros autdbnomos, inseridos em
situacoes concretas de uso, com finalidades claras — como informar, demonstrar
ou explicar. Por isso, ndo devem ser vistos como elementos subordinados a outros

textos, mas como parte integrante e significativa do processo comunicativo.

Além disso, os graficos se adaptam com facilidade a diferentes situagdes e
midias — e ¢ justamente essa flexibilidade que os torna tdo tuteis. Como diz
Marcuschi (2005), “a linguagem dos novos géneros torna-se cada vez mais plastica,
assemelhando-se a uma coreografia” (p. 21), o que mostra o quanto esses textos
podem se moldar conforme o objetivo, o publico e 0 meio em que circulam. Em vez
do grafico ser visto apenas como uma ferramenta técnica, pode-se reconhecé-lo
como um género textual multimodal, com forca expressiva e comunicativa,

especialmente, em uma sociedade cada vez mais visual e digital.

A utilizagdo de graficos, enquanto género textual e recurso matematico, tem
papel fundamental na media¢do entre sujeitos e o mundo, contribuindo para a
organizac¢do e interpretacdo de informagdes no contexto social contemporaneo. Sua
presenca em diferentes esferas da vida cotidiana, especialmente nos meios de
comunicagdo € nas praticas escolares, mostra sua fungdo ndo apenas informativa,
mas também, discursiva e argumentativa. Como afirmam Monteiro e Ainley (2004,
p. 2), “€ preciso compreender que o grafico, no contexto da midia impressa, esta
diretamente vinculado a determinadas intengdes de quem estrutura a matéria,
podendo enfatizar, mascarar ou omitir determinados aspectos da noticia”. Assim,
compreender o grafico como um género com estrutura, linguagem e

intencionalidade proprias € essencial para promover uma leitura critica e

contextualizada.

Se os graficos podem ser compreendidos como géneros textuais dotados de

estrutura, linguagem e intencionalidade proprias, torna-se necessario considerar



33

também os principios que orientam sua organizagdo visual e que condicionam sua
eficacia comunicativa. A produgdo de sentido a partir de um grafico ndo depende
apenas dos dados apresentados, mas das escolhas formais que estruturam sua
apresentacdo, as quais direcionam o olhar do leitor, destacam determinadas

informagdes ¢ influenciam os modos de interpretagao.

Kosslyn (2006), ao falar sobre como construir graficos realmente eficazes,
lembra que eles precisam ser claros, precisos e relevantes. Em outras palavras, um
bom grafico deve ajudar o leitor a enxergar rapidamente o que importa, sem
confusao ou excesso de informagdo. Para isso, elementos como cores, escalas,
legendas, titulos e o tipo de grafico escolhido fazem toda a diferenca — sao eles

que guiam o olhar e facilitam a compreensdo do que est4d sendo mostrado.

A escolha do tipo de grafico também precisa fazer sentido para aquilo que
se quer comunicar. Por exemplo, quando o objetivo ¢ mostrar uma tendéncia ao
longo do tempo, o grafico de linhas costuma ser o mais apropriado. J4 para
comparar diferentes categorias, os graficos de barras ou colunas funcionam muito
melhor. Cada modelo tem sua for¢a e sua finalidade, e entender isso ¢ essencial
tanto para quem cria quanto para quem lé. Essa variedade exige um olhar mais
treinado, uma leitura mais atenta — o que mostra como os graficos também
contribuem para ampliar nossa competéncia visual e nossa capacidade de
interpretar informacdes de forma critica. Articular os pressupostos de Marcuschi
(2005) sobre a funcao social dos géneros com os principios de Kosslyn (2006) sobre
a eficdcia visual permite uma compreensdao mais abrangente do grafico como texto.
Ele ¢, simultaneamente, uma forma de linguagem situada e uma construgao visual

que exige competéncias cognitivas especificas.

2.2,

Estrutura do Grafico segundo Kosslyn, 2006

Os graficos desempenham um papel fundamental na visualiza¢ao de dados,
facilitando a organizacdo e a clara comunicagdo de informag¢des complexas. Eles

permitem a identificacdo de relagdes entre dados, além de ajudar na compreensao
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de padrdes e tendéncias que poderiam ser ignorados em textos ou tabelas. Segundo
Kosslyn (2006, p.1), a efetividade de um grafico esta intimamente relacionada a sua
habilidade de atender as caracteristicas cognitivas e perceptivas dos seres humanos,
favorecendo ndo apenas a compreensdo instantdnea, mas também a memoria e a
retengdo das informagdes exibidas.

A elaboragdo dos graficos precisa ser cuidadosamente estruturada para
alcangar os objetivos de comunicagdo, evitando que as informagdes importantes
fiquem ofuscadas por elementos dispenséaveis. Nesse sentido, os graficos sdo
formados por trés elementos principais: estrutura grafica (framework), o
conteudo (content) e os rotulos (labels), além de componentes adicionais que
podem aprimorar a estética visual.

A estrutura grafica (framework) funciona como a base do gréafico, marcando
os eixos e indicando os tipos de medidas utilizadas. O eixo vertical Y normalmente
representa a variavel dependente, enquanto o eixo horizontal X representa a
varidvel independente, como o tempo ou determinadas categorias. Essa organizacao
basica ¢ fundamental para que os dados sejam exibidos de maneira clara e
compreensivel (Kosslyn, 2006, p. 24). J& o conteudo grafico ¢ constituido por
elementos visuais, como linhas, barras ou pontos, que ilustram as interagdes entre
diferentes varidveis. A posi¢do desses elementos nos eixos denota os valores
correspondentes, facilitando a identificacdo de padrdes e tendéncias. Por exemplo,
em um grafico de linhas, as mudangas entre diversas categorias ou periodos podem
ser diretamente comparadas pelas linhas que as representam (Kosslyn, 2006, p.26).
Os rétulos (labels), por sua vez, incluem titulos, legendas, nomes de eixos e valores
numéricos, desempenhando papel essencial na orientagdo do leitor e na
interpretacdo adequada do grafico. Esses elementos fornecem as informagdes
linguisticas necessarias para identificar o que esta sendo representado, reduzindo
ambiguidades e contribuindo para a integragao entre a estrutura visual e o conteudo
informacional do gréafico.

Rodrigues, Fragoso e Ribeiro (2018) ressaltam que, embora os graficos
compartilhem uma organizagdo geral composta por estrutura grafica, conteudo e
rotulos, “cada tipo de grafico [...] apresenta também particularidades, relacionadas
ao tipo de dado que ¢ representado” (p. 4). Os graficos de barras, por exemplo,
utilizam o eixo cartesiano e barras verticais ou horizontais, enquanto os graficos de

setores se baseiam na circunferéncia para representar partes proporcionais de um
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todo. Essa observagdo reforca a importancia de adaptar a estrutura grafica
(framework) grafico ao tipo de dado, o que também impacta diretamente a clareza
da visualizacao.

Além disso, os autores sugerem que o reconhecimento da estrutura do
grafico depende da ativagdo do “esquema grafico”, um tipo de conhecimento prévio
que “gera expectativas em relagdo a estrutura do objeto que esta sendo processado”
(Rodrigues; Fragoso; Ribeiro, 2018, p. 14). Quando a estrutura grafica foge ao
esperado — como no caso de legendas posicionadas em locais ndo convencionais —,
ocorre um aumento no custo de processamento visual, exigindo que o leitor
reconstrua a organizagao do grafico durante a leitura. Esse processo reforga o papel
central da estrutura na eficiéncia comunicativa do grafico.

Para além dos elementos fundamentais, os graficos podem conter
componentes adicionais, como linhas de grade, fundos decorados e legendas
elaboradas. Embora esses componentes ndo sejam obrigatorios, podem aprimorar
tanto a clareza quanto a aparéncia do grafico, desde que sejam aplicados com
cautela para ndo causar desvios de atengao.

O autor Kosslyn, em sua obra Graph Design for the Eye and Mind (2006),
expoe oito principios essenciais para o desenvolvimento de graficos eficazes. Esses
principios sdo baseados em pesquisas a respeito da maneira como as pessoas
percebem e compreendem representagcdes visuais, enfatizando aspectos de
percepgao e cognicao.

Tais principios contribuem para que os graficos sejam elaborados de modo
a facilitar a leitura e compreensdo por parte do publico, respeitando limites da
atencdo e da memoria humana. A seguir, apresentamos uma sintese desses oito
principios em formato de tabela, a fim de destacar suas defini¢des e implicagdes

praticas no design de graficos.



r

36

Quadro 1- Os oito principios psicoldgicos de design de graficos

Os oito principios psicologicos de design de graficos (Kosslyn, 2006)

1. O Principio da Releviincia enfatiza que a efetividade de um grafico estd relacionada 2
apresentacio de apenas as informagdes essenciais, evitando tanto a superabundancia guanto a
escassez de dados. Segundo Kosslyn, "a comunicacio & mais eficaz quando nem muita nem
pouca informacio € apresentada” (p. 6). Isso implica que uwm grafico deve focar no que €

fundamental para responder a uma pergunta ou passar BMa MENsagem.

2. O Principio do Conhecimento Apropriado destaca a necessidade de levar em conta o gran
de entendimento do plblico em relaciio aos conceitos, simbolos e terminologias utilizadas. Para
que a comunicagio ocorra de maneira eficaz, € fundamental que o grifico se ajuste ao
conhecimento existente da avdiéncia. Como Kosslyn explica, "a comunicacio requer
conhecimento prévio de conceitos, jargdes € simbolos relevantes" (p. 6). Um grafico que se

mostra eficiente traz informacdes inéditas, mas em um contexto que seja acessivel aos leitores.

3.0 Principio da Saliéncia estabelece que os elementos visuais mais destacados devem captar
a atencio do lettor para as informacdes mais relevantes. De acordo com Kosslyn, "a atengio €
atraida por grandes diferencas perceptiveis” (p. 7). Assim, recursos visuais como cores intensas,

dimenszdes ampliadas ou contrastes podem ser empregados para guiar o olhar do piblico.

4. O Principio da Discriminabilidade amplia a ideia de saliéncia, indicando que as distingdes
entre os componentes do grafico precisam ser marcantes o suficiente para que possam ser
reconhecidas e diferenciadas pelo observador. Como mencionado, "duas propriedades devem
diferir por uma proporcio grande o suficiente ou nio serdo distinguidas" (p. 7). Esse principio

ajuda a prevenir mal-entendidos, assegurando que as diferengas sejam evidentes.

5.0 Principio da Organizacio Perceptual explica como o cérebro humano, de maneira
auiomatica, organiza os estimulos visuals em grupos coesos. "As pessoas agrupam
automaticaments os elementos em unidades, s quais elas ent3o prestam atencdo e lembram" (p.
8). Esse processo de agrupamento ¢ gwado por regras perceptuais, como proximidade e

contimudade, que podem ser utilizadas para tornar graficos mais mfuitivoes.
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6. O Principio da Compatibilidade ressalta que a apresentagido de um grafico deve se alinhar
com a informacio que ele comunica. Kosslyn menciona que "uma mensagem € mais facil de
entender se sua forma for compativel com seu significade” (p. 14). Por exemplo, graficos de
barras sio mais adequados para a comparacio de valores discretos, enquanto graficos de linhas

representam de maneira mais eficaz as variagdes ao longo do tempo.

7.0 Principio das Mudancas Informativas determina que qualquer modificagio visual em um
grafico, seja em cor, textura cu forma, precisa comunicar informacdes de maneira clara e
relevante. De acordo com o autor, "as pessoas esperam que mudancas nas propriedades
transmitam informagdes” (p. 15). Esse principio guia o design, evitando que o publico se perca

devide a mudancas que no s30 essenciais ou pertinentes.

8. O Principio das Limitacées de Capacidade destaca que a habilidade humana de absorver e
armazenar informacdes € restrita. A criagdo de graficos deve ter como objetivo reduzir a carga
cognifiva, permitindo uma mterpretacio rapida. Kosslyn observa que "as pessoas iém uma

capacidade limitada para reter e processar informacdes e nio entenderio uma mensagem se

muita informacie precisa ser retida ou processada” (p. 17).

Fonte: Kosslyn, S. M. Graph Design for the Eye and Mind. New York: Oxford University
Press, 2006, tradugdo nossa.

Os principios psicologicos apresentados por Kosslyn (2006) formam um
conjunto articulado de orientagdes que traduzem descobertas da psicologia
cognitiva para o campo do design de graficos. Mais do que regras pontuais, eles
compdem um sistema que busca tornar a comunicacao visual compativel com o
modo como as pessoas percebem, organizam e interpretam informagdes. Essa
perspectiva ¢ especialmente relevante no contexto das noticias digitais, em que o
leitor dedica pouco tempo a cada estimulo e precisa compreender rapidamente o
que esta sendo mostrado.

Um aspecto central defendido pelo autor € o carater seletivo da percepgao
visual. O leitor ndo observa um grafico de maneira uniforme; sua atengdo ¢
conduzida por contrastes, padroes e relacdes espaciais que se impdem quase
automaticamente. Dessa forma, a organizagao visual dos elementos exerce papel
decisivo na clareza da mensagem. Arranjos que favorecem a distingdo entre partes,
evidenciam relagdes e estruturam a hierarquia informacional tendem a facilitar o
entendimento. Quando essa organizacdo nao ¢ respeitada, surgem ambiguidades
que comprometem a leitura e tornam o grafico mais dificil de interpretar.

Outro ponto importante refere-se as expectativas cognitivas que os leitores

trazem ao se deparar com representagdes visuais. H4 um repertério consolidado de
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convengdes graficas que funciona como atalho mental para interpretar dados.
Quando um grafico corresponde a essas expectativas, a compreensdo ocorre de
forma mais rapida e precisa. No entanto, quando a forma escolhida ndo combina
com o tipo de informagao apresentada, o publico precisa acionar recursos adicionais
de memoria e raciocinio para decodificar a mensagem. Esse esforco extra aumenta
a carga cognitiva e pode levar a interpretagdes equivocadas, especialmente em
ambientes informacionais dindmicos.

Os principios que abordam as limitagdes cognitivas reforcam que a
capacidade humana de processar informacdo ¢ restrita. A memoria de trabalho
comporta apenas um nimero reduzido de elementos simultaneamente, o que exige
do designer escolhas cuidadosas sobre o que destacar, o que simplificar € o que
eliminar. Gréaficos excessivamente complexos podem saturar o leitor, dificultando
a retencdo das informacgdes essenciais. A clareza visual, portanto, ndo € apenas
desejavel; ela ¢ necessaria para que o publico compreenda e recorde o conteudo
apresentado.

Essas reflexdes mostram que o design de graficos ¢ sempre um ato
comunicativo € ndo apenas um procedimento técnico. As decisdes visuais tomadas
ao longo da construgdo de um grafico influenciam diretamente o0 modo como o
leitor interpreta dados, identifica relagdes e constroi significado. No contexto desta
pesquisa, essa discussdo ajuda a entender como diferentes configuracdes visuais
podem afetar o julgamento de congruéncia entre titulo e grafico e como alteragdes,

mesmo discretas, podem orientar a percepcao do leitor ao interpretar noticias.

2.3
Letramento estatistico

A compreensao de dados matematicos apresentados em graficos, como
destacado por Curcio (1987), é uma habilidade essencial para o letramento
matematico e para a tomada de decisdes informadas em um mundo cada vez mais
orientado por dados. No contexto mididtico, onde graficos sdo amplamente
utilizados para sintetizar informacdes complexas sobre temas como economia,

saude e mudangas climaticas, essa competéncia torna-se ainda mais indispensavel.
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Conforme discutido por Wallman (1993), Gal (2002) e Watson e
Callingham (2003), o letramento estatistico desempenha um papel crucial em uma
sociedade cada vez mais inundada por dados. Wallman (1993, p.1) define essa
competéncia como a habilidade de interpretar, analisar criticamente e valorizar
informagdes estatisticas no cotidiano, destacando sua importancia para a tomada de
decisdes tanto no ambito publico quanto no privado. Gal (2002) complementa essa
visdo ao propor um modelo que integra aspectos cognitivos, como conhecimentos
e habilidades especificas, com elementos de disposi¢do, incentivando uma postura
ativa e critica diante dos dados estatisticos. Por sua vez, Watson e Callingham
(2003) aprofundam a discussao ao introduzir um modelo hierarquico do letramento
estatistico, evidenciando diferentes niveis de compreensdo e competéncias que
permitem ao individuo interagir de maneira cada vez mais sofisticada com as
informacodes estatisticas. Juntos, esses autores proporcionam uma fundamentacao
tedrica abrangente para conceber o letramento estatistico como uma ferramenta
essencial para a cidadania informada.

A perspectiva tedrica apresentada por Iddo Gal (2002) evidencia a
relevancia de duas categorias principais de elementos: os relacionados ao
conhecimento ¢ os que dizem respeito a disposicdo. A interacdo entre esses
elementos ¢ essencial para promover o letramento estatistico. O quadro a seguir

ilustra essa estrutura tedrica e os elementos primordiais que a compdem:

Quadro 2- Modelo de Letramento Estatistico

Elementos de Conhecimento | Elementos de disposigdo

Habilidades de letramento Crengas ¢ atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto

Questdes criticas \ /

Letramento Estatistico

Fonte: Adults' statistical literacy: meanings, components, responsibilities Gal
(2002, p.4), tradugdo nossa.

Os elementos de conhecimento envolvem as habilidades cognitivas
necessarias para interpretar e avaliar dados estatisticos. Esses componentes incluem

habilidades de letramento, que possibilitam a compreensdo de textos e informagdes
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escritas; conhecimento estatistico, que cobre conceitos como variabilidade e
probabilidade; conhecimento matematico, que sdo fundamentais para realizar
calculos e andlises; conhecimento do contexto, que permite a aplicacdo da
estatistica em cenarios do mundo real; e questdes criticas, que exigem reflexdo para
avaliar a validade e pertinéncia das informacdes. Por sua vez, os elementos de
disposi¢do referem-se as crencas, atitudes e posturas que moldam a forma como os
individuos se relacionam com a estatistica, ressaltando a relevancia da motivacao,
da autoconfianca e de uma postura critica para questionar e interpretar os dados
apresentados. A combinagdo desses dois conjuntos de elementos estabelece a base
do letramento estatistico, capacitando os individuos a lidar com informagdes
estatisticas de forma critica e fundamentada em diferentes situacgoes.

Além disso, de acordo com Gal (2002), o letramento estatistico consiste em
cinco partes interligadas que fornecem uma base para uma analise estatistica bem
embasada. Esses elementos vao desde a producao de dados até a interpretagao de
conclusodes estatisticas, permitindo que as pessoas se envolvam de forma critica em

situacdes que exigem o uso de estatisticas no dia a dia.

Quadro 3- Cinco partes da base de conhecimento estatistico

1. Saber por que os dados sio necessarios e como podem ser produzidos

2. Familiaridade com conceitos e ideias basicas relacionadas a estatistica descritiva

3. Familiaridade com conceitos basicos ¢ ideias relacionadas a representagdes graficas e tabulares
4. Compreensao de nogdes basicas de probabilidade

5. Saber como conclusdes ou inferéncias estatisticas sdo obtidas

Fonte: Adults' statistical literacy: meanings, components, responsibilities Gal (2002, p.10),
tradugdo nossa.

O primeiro componente diz respeito a compreensao da origem e da produgao
de dados, enfatizando a necessidade de que as pessoas saibam como os dados sao
coletados e reconhecam a importancia de um planejamento adequado para
assegurar que as respostas sejam validas as perguntas investigativas (Gal, 2002, p.
11). Além disso, ¢ fundamental que todos entendam que tanto instituicdes quanto
individuos devem fundamentar suas afirmagdes em evidéncias empiricas

confiaveis, em vez de relatos aneddticos (Moore, 1998, apud Gal, 2002, p. 11). Esse
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conhecimento ¢ crucial para uma avaliacdo critica das fontes e das informagdes
disponiveis.

O segundo componente refere-se a familiaridade com conceitos e termos
essenciais da estatistica descritiva, incluindo médias, medianas e percentuais, que
sdo fundamentais para resumir dados de maneira clara (Gal, 2002, p. 11). Contudo,
¢ importante também reconhecer as limitagdes dessas medidas, como o impacto de
valores extremos nas médias e a possibilidade de interpretacdes equivocadas
quando os dados ndo sdo representativos ou apresentam uma distribuicdo nao
uniforme (Parker & Leinhardt, 1995, apud Gal, 2002, p. 11).

O terceiro componente envolve a analise de graficos e tabelas, ressaltando
a necessidade de uma interpretacdo critica dessas representagdes. A quebra de
normas, como a utilizagdo de graficos distorcidos ou manipulados, pode levar a
entendimentos erroneos, demandando do leitor uma analise cuidadosa e bem
fundamentada (Tufte, 1997, apud Gal, 2002, p. 11).

O quarto componente refere-se a capacidade de entender conceitos bésicos
de probabilidade, o que envolve a identificacdo da incerteza presente nos eventos e
a avaliar adequadamente os riscos e probabilidades (Gal, 2002, p. 12). E essencial
que as pessoas consigam interpretar a linguagem probabilistica, que abrange
porcentagens e chances, além de avaliar a credibilidade das fontes das estimativas,
sejam elas oriundas de pesquisas formais ou subjetivas (Wallsten, Fillenbaum &
Cox, 1986, apud Gal, 2002, p. 12).

Por ultimo, o quinto elemento aborda o processo de conclusdes estatisticas,
incluindo a necessidade de entender possiveis erros relacionados a amostras,
medig¢des e inferéncias. Os individuos devem compreender, por exemplo, como o
tamanho e a representatividade da amostra impactam as inferéncias e de que
maneira o conceito de margem de erro pode afetar os resultados (Cobb & Moore,
1997, apud Gal, 2002, p. 13).

Além desses elementos, ¢ importante destacar que a compreensdo de
representacdes graficas — como parte fundamental do letramento estatistico — nao
se limita apenas a leitura literal dos dados apresentados. Interpretar graficos de
maneira eficaz exige o desenvolvimento de habilidades cognitivas mais amplas, que
permitam ao individuo ndo apenas reconhecer informagdes, mas também
estabelecer relagdes, identificar padrdes e formular inferéncias a partir dos dados

visuais. Nesse sentido, estudos como o de Curcio (1987) contribuem
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significativamente ao oferecer uma estrutura que descreve os niveis progressivos
de complexidade envolvidos na leitura e interpretagao de graficos.

Segundo o autor, interpretar graficos demanda mais do que uma leitura
superficial: exige um avanco de capacidades cognitivas que vao desde a coleta de
dados claros até a formulacdo de inferéncias sofisticadas e previsdes baseadas nas
informagdes. Curcio (1987) classifica essa evolugdo em trés estagios fundamentais:
"ler os dados", "ler entre os dados" e "ler além dos dados". Cada estagio reflete um
nivel diferente de complexidade na andlise e interpretacao de graficos.

O nivel inicial na interpretacdo de graficos, chamado "ler os graficos",
refere-se a habilidade de reconhecer e extrair informagdes que estdo claramente
apresentadas no grafico. Nesta fase, o enfoque esté na leitura direta dos dados, isto
¢, na interpretacdo dos elementos ilustrados, como nimeros, etiquetas e unidades.
Segundo Curcio (1987), essa competéncia € essencial para que os alunos consigam
entender o contetido fundamental de qualquer representacdo grafica. Examinar os
dados de maneira direta ¢ visto como o primeiro estdgio para uma compreensao
mais detalhada. Entretanto, Curcio (1987) ressalta que a capacidade de "ler os
dados" de forma isolada nao assegura uma interpretacao completa do grafico, uma
vez que nao abrange deducdes ou conexdes entre as informagdes apresentadas.

A segunda etapa, "ler entre os dados", diz respeito a capacidade de fazer
comparagdes, reconhecer padrdes e relacionar distintos componentes do gréfico.
Esse estdgio demanda um raciocinio mais critico, possibilitando ao observador
decifrar informagdes subentendidas que nao se apresentam de forma clara a
primeira vista. Curcio (1987) defende que a competéncia de "ler entre os dados" ¢
fundamental para entender as interagdes matematicas representadas em graficos.
Essa competéncia estd fortemente conectada ao raciocinio légico e ¢
frequentemente aplicada em diversas situagdes cotidianas.

O nivel mais avancado, denominado "ler além dos dados", refere-se a
capacidade de expandir, antecipar e compreender informagdes dentro de um
contexto mais abrangente. Essa habilidade requer que o observador conecte os
dados ilustrados no grafico a conhecimentos anteriores € que produza dedugdes e
previsoes a partir das informagdes disponiveis. Curcio (1987) enfatiza que "ler além
dos dados" ¢ uma competéncia cognitiva avancada, pois demanda uma andlise
critica e a utilizagdo do conhecimento matematico em cenarios complexos. Essa

competéncia ¢ especialmente significativa em situagdes de tomada de decisao, onde
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¢ preciso levar em conta elementos que ndo estdo claramente apresentados nos
graficos.

Ou seja, interpretar graficos vai além de apenas decifrar informacgdes
visuais; exige um conjunto de habilidades interligadas e complexas. De acordo com
Friel et al. (2001, p. 145), entender graficos ¢ "a habilidade de extrair significado
de graficos elaborados por terceiros ou por si proprio". De acordo com Jolliffe
(1991) e Wood (1968, apud Friel et al., 2001, p. 130) destacam que essa definicao
abrange trés principais comportamentos: Alterar informagdes de uma apresentacao
para outra, como expressar verbalmente um grafico ou transformar dados em tabela
em uma representacdo grafica, interpretagdo: Examinar as conexdes entre os
componentes do grafico, buscando reconhecer tendéncias ou relagdes entre eles e
extrapolacdo e Interpolagdo: Realizar dedugdes ou projecdes a partir das
informacdes fornecidas. Assim, a compreensdo de graficos, como abordado por
Curcio (1987), ¢ uma habilidade essencial em uma sociedade no qual informacdes

visuais sdo fundamentais para a comunicagdo, especialmente em noticias.

2.4,

O Letramento Estatistico como um Constructo Hierarquico

Watson (1997) evidencia que a avaliacdo do letramento estatistico pode ser
realizada melhor ao estabelecer situagdes-problema baseadas em materiais da
midia, integrando o cotidiano dos cidadaos. Nesse cendrio, os autores elaboraram
um modelo hierarquico para o letramento estatistico, inicialmente dividido em trés
niveis principais: o primeiro abrange a compreensdo basica da terminologia
estatistica; o segundo envolve a habilidade de associar essa terminologia a analises
sociais mais abrangentes; e o terceiro, o desenvolvimento de uma postura critica,
que permite contestar declaragdes infundadas feitas pela midia ou por outras fontes.
Esse modelo ¢ especialmente relevante no contexto de graficos apresentados em
reportagens, os quais frequentemente empregam dados visuais para sustentar
argumentos sem a devida rigidez estatistica. No topo dessa hierarquia, destaca-se a
capacidade de analisar criticamente graficos e declaragdes que ndo possuem bases
estatisticas solidas, incentivando uma analise critica das informagdes visuais.

Para entender a complexidade do letramento estatistico, ¢ fundamental

explorar sua estrutura hierarquica e as competéncias que a constituem. Watson e
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Callingham (2003), desenvolveram um modelo hierdrquico para o letramento
estatistico com base em dados coletados de mais de 3000 alunos australianos, entre
0 3° a0 9° ano. A avaliacdo desses dados, utilizando o modelo de Rasch?, revelou
seis niveis de entendimento: Idiossincratico, Informal, Inconsistente, Consistente
ndo critica, Critica e Matematica critica. Esses niveis indicam uma evolugdo na
compreensdo estatistica, desde habilidades elementares até uma andlise critica

embasada em fundamentos matematicos (p. 13-18).

Quadro 4- Construto de Alfabetizacdo Estatistica’

Nivel Caracterizacio breve dos niveis de tarefas
6.Matematica As etapas das tarefas neste nivel exigem engajamento critico e questionador
Critica com o contexto, utilizando raciocinio proporcional, particularmente em

contextos de midia ou de acaso, demonstrando apreciagdo da necessidade de
incerteza ao fazer previsoes e interpretar aspectos sutis da linguagem.

5. Critica As etapas das tarefas exigem engajamento critico e questionador em contextos
familiares e ndo familiares, que ndo envolvem raciocinio proporcional, mas
que incluem o uso apropriado de terminologia, interpretagdo qualitativa de
acaso e apreciacdo da variagao.

4.Consistente Nao- | As etapas das tarefas exigem engajamento apropriado, mas nao critico, com o
Critica contexto, multiplos aspectos do uso de terminologia, apreciacao da variacao
em configuragdes de acaso, e habilidades estatisticas associadas a média,
probabilidades simples e caracteristicas de graficos.

2 E um modelo matematico utilizado na Teoria de Resposta ao Item (TRI) para analisar dados
provenientes de avaliagdes educacionais, psicologicas ou sociais. Desenvolvido pelo estatistico
dinamarqués Georg Rasch em 1960, esse modelo estabelece uma relagdo probabilistica entre a
habilidade de um individuo e a dificuldade de um item.

RASCH, Georg. Probabilistic Models for Some Intelligence and Attainment Tests. Copenhagen:
Danish Institute for Educational Research, 1960.

3 6. Critical Mathematical Task-steps at this level demand critical, questioning engagement with
context, using proportional reasoning particularly in media or chance contexts, showing appreciation
of the need for uncertainty in making predictions, and interpreting subtle aspects of language. 5.
Critical Task-steps require critical, questioning engagement in familiar and unfamiliar contexts that
do not involve proportional reasoning, but which do involve appropriate use of terminology,
qualitative interpretation of chance, and appreciation of variation. 4. Consistent Non-critical Task-
steps require appropriate but non-critical engagement with context, multiple aspects of terminology
usage, appreciation of variation in chance settings only, and statistical skills associated with the
mean, simple probabilities, and graph characteristics. 3. Inconsistent Task-steps at this level, often
in supportive formats, expect selective engagement with context, appropriate recognition of
conclusions but without justification, and qualitative rather than quantitative use of statistical ideas.
2. Informal Task-steps require only colloquial or informal engagement with context often reflecting
intuitive non-statistical beliefs, single elements of complex terminology and settings, and basic one-
step straightforward table, graph, and chance calculations. 1. Idiosyncratic Task-steps at this level
suggest idiosyncratic engagement with context, tautological use of terminology, and basic
mathematical skills associated with one-to-one counting and reading cell values in tables.
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3.Inconsistente As etapas das tarefas neste nivel, muitas vezes em formatos de suporte,
esperam engajamento seletivo com o contexto, reconhecimento apropriado de
conclusdes, mas sem justificativa, e com uso qualitativo de ideias estatisticas
em vez de quantitativo.

2. Informal As etapas das tarefas exigem apenas engajamento coloquial ou informal com
o contexto, frequentemente refletindo crengas intuitivas ndo estatisticas,
elementos Unicos de terminologia complexa e configuragdes, e calculos
basicos de tabelas, graficos e chance de uma etapa.

1.Idiossincratico As etapas das tarefas neste nivel sugerem engajamento idiossincratico com o
contexto, uso tautoldgico de terminologia ¢ habilidades matematicas basicas
associadas a contagem um a um e leitura de células em tabelas.

Fonte: Statistical literacy: a complex hierarchical construct. (Watson e Callingham, p. 14, 2003,

traducdo nossa)

Cada estagio reflete uma combinagdo de habilidades estatisticas,
matematicas e contextuais, que se desenvolvem em complexidade e profundidade.
Por exemplo, no nivel Idiossincratico, a compreensao ¢ limitada a interpretacdes
pessoais ou crencas, enquanto no nivel Matematica Critica, os alunos mostram a
habilidade de integrar conceitos matematicos complexos com uma analise critica
do contexto em que estdo inseridos.

Essa estrutura hierdrquica ¢ baseada em uma compreensao progressiva que
integra habilidades técnicas com a capacidade de interagir de forma critica com
contextos sociais. Watson e Callingham (2003) enfatizam que a relacdo entre as
habilidades matematicas e a compreensao dos contextos € crucial para o avanco do
letramento estatistico. Nos niveis intermediarios, como o Consistente ndo critico,
os alunos utilizam técnicas estatisticas apropriadas, mas apresentam uma falta de
pensamento critico. Em contraste, nos niveis mais altos, como a matematica critica,
ha uma superioridade nas competéncias técnicas, unida a capacidade de questionar
pressupostos e analisar informagdes com precisao.

Diante dos estudos apresentados, ¢ evidente que o letramento estatistico ¢
fundamental para a capacitacdo de cidaddos conscientes e bem-informados,
especialmente em um contexto em que graficos e tabelas sdo frequentemente
empregados na midia. A crescente apresentagdao de dados estatisticos em meios de
comunicagdo, através de graficos e tabelas, evidencia a importancia do letramento
estatistico como uma habilidade fundamental para que os leitores consigam

entender e avaliar essas informacodes de maneira eficaz.
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Conforme destacado por Watson e Callingham (2003), a andlise critica de
graficos demanda competéncias que vao além do dominio técnico, incluindo a
aptiddo para questionar dados que sdo exibidos de forma tendenciosa ou incorreta.
Wallman (1993) fortalece essa ideia ao ressaltar que o letramento estatistico ¢
essencial para decisdes fundamentadas, enquanto Gal (2002) sublinha a relevancia
de juntar habilidades cognitivas e posturas criticas para enfrentar os desafios criados
pela quantidade de dados estatisticos na vida cotidiana. Dentro desse cenario, a
comunicac¢do jornalistica assume um papel crucial, pois especialistas das areas de
jornalismo, economia e design frequentemente criam graficos que podem moldar a
opinido publica, aumentando a urgéncia pela formacdo de leitores criticos e

informados.
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Compreensao de graficos e integragao texto—imagem: uma
abordagem cognitiva

Neste capitulo, discute-se a compreensdo de graficos a partir de uma
perspectiva cognitiva, com foco na Teoria da Compreensao de Graficos de Pinker
(1990) e nas contribuicdes de Schnotz ¢ Horz (2010) sobre a compreensao em
contextos multimidia. Enquanto Pinker descreve mecanismos envolvidos na leitura
e interpretagdo de representagdes graficas a partir do papel de esquema cognitivos
que orientam o mapeamento entre formas visuais e significado, Schnotz ¢ Horz
caracterizam o processamento de graficos em termos de dois niveis: um nivel sub-
semantico, de natureza perceptual, ¢ um nivel semantico, no qual se dd a
interpretacdo de graficos por meio do estabelecimento de ligagdes a conceitos e
modelos mentais baseados em conhecimento prévio. O capitulo focaliza ainda
modelos que examinam a integracdo entre textos e imagens no processo de
compreensdo multimodal, tomando como principais referéncias Schnotz (2014,
revisdo de Schnotz 2005) e Acartiirk (2008, 2009). Por fim, sdo apresentados
estudos que investigam a compreensao multimodal em noticias digitais e pesquisas
que analisam o uso de graficos enganosos na comunicacdo jornalistica,
evidenciando como elementos linguisticos e visuais, bem como possiveis
manipulacdes graficas, influenciam a interpretacdo dos leitores, incluindo a
discussao sobre o papel das manchetes como guias interpretativos prévios, capazes
de enquadrar o sentido do contetido noticioso desde o primeiro contato com a
noticia.

Essas abordagens oferecem subsidios para investigar a compreensao de
constelagdes texto—grafico em noticias, ao explicitar (1) como caracteristicas visuais
podem orientar etapas iniciais de processamento e (ii) como informagdes verbais e
pictdricas podem ser integradas na constru¢do de uma representa¢do coerente do
conteudo, por meio da formacdo de representagdes proposicionais e de modelos

mentais.
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3.1.

A Teoria Cognitiva da Compreensao de Graficos de Pinker (1990)

A compreensdo de graficos, segundo Steven Pinker (1990), ¢ um processo
cognitivo complexo que envolve a traducdo de estimulos visuais em significados
conceituais. Essa operacdo vai além da simples leitura de imagens: ela pressupde
um encadeamento de representagdes mentais e transformacdes simbolicas
sustentadas por mecanismos perceptuais, atencionais e inferenciais. O grafico,
portanto, ndo ¢ apenas um artefato visual, mas um ponto de partida para um
processo de interpretacdo que ocorre na mente do leitor.

No modelo proposto por Pinker, a leitura de um grafico inicia-se com um
processo visual inicial, no qual o observador ¢ exposto a imagem e seus
componentes graficos — como barras, linhas ou setores — sdo organizados em um
arranjo visual. Essa etapa representa o primeiro contato perceptivo com a

informacao e prepara o terreno para etapas cognitivas posteriores.

Figura 2- Esquema para compreensao de graficos, Pinker (1990)

Processo Processo de Mensagem
visual codificagdo concelfual
inicial - s
Gréfico Amanjo Descrigdo
JKT P s
Questdo
conceltual

Fonte: A theory of graph comprehension, Pinker (1990, p.94, tradugao nossa).

Como ilustra a Figura 2, o arranjo visual ¢ entdo processado por meio de um
processo de codificagdo, que transforma a cena visual em uma descrigao visual.
Essa descricao consiste em uma representagdo simbolica dos elementos visuais —
suas formas, posigdes, cores e relacdes espaciais. Trata-se de um tipo de traducao
perceptual que permite ao cérebro identificar, por exemplo, que uma barra ¢ mais

alta que outra, ou que determinada linha esta ascendendo. Pinker (1990, p. 77)
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destaca que essa representacdo ¢ abstrata, pois permite reconhecer a estrutura do
grafico mesmo quando ele assume diferentes estilos ou formatos.

O proximo passo do processo de compreensdo envolve o acionamento de
um esquema grafico — uma estrutura cognitiva que define como interpretar os
atributos visuais a luz das varidveis conceituais envolvidas. Esse esquema permite,
por exemplo, entender que a altura de uma barra representa uma quantidade
numérica, ou que a posi¢cdo ao longo do eixo horizontal corresponde a uma
sequéncia temporal. A partir da interacdo entre a descricdo visual e o esquema
grafico ativado, o leitor € capaz de extrair uma mensagem conceitual.

A lacuna que aparece na Figura 2 “?” € preenchida, segundo Pinker, por esse
esquema cognitivo internalizado — o esquema gréafico ativado, que conecta as
representacdes visuais aos significados mentais. Na versdo ampliada do modelo
(Figura 3), esse processo ¢ detalhado com maior precisao, incorporando interagdes

entre codificacao perceptual e conhecimento prévio.

Figura 3- Representagdo depreendida do esquema grafico

Mensagem
conceitual
Mecanismos de Processo Processo de
cadificagao MATCH montagem da
bottom-up mensagem
Arranjo Descricao | > esguema Processo
Visual [P Vii.lal grafico inferencial
> ativado
e y .
Mecanismos de
codificagéo Processo de
top-down interrogagao
Questdo
conceitual

Fonte: A theory of graph comprehension, Pinker (1990, p.104, tradug@o nossa).

A Figura 3 mostra que os mecanismos de codificacdo ocorrem de duas
formas: de baixo para cima bottom-up, a partir dos estimulos visuais disponiveis; e
de cima para baixo fop-down, com base em conhecimentos prévios e expectativas.
Essa combinagdo permite que o leitor refine sua interpretacdo a medida que
reconhece padrdes familiares ou responde a perguntas cognitivamente orientadas.

Quando o esquema grafico ¢ ativado por meio de um processo match entre
0 que se vé e o que se conhece, inicia-se a montagem da mensagem conceitual, que

envolve a organizagao e combinagao dos dados visuais de forma logica. A partir



50

disso, o leitor pode aplicar raciocinios inferenciais para extrair conclusdes ou
responder a questdes. Esse processo inferencial ndo ¢ apenas dedutivo, mas também
exploratdrio, permitindo descobertas e insights visuais. Como afirma Pinker “Um
leitor pode obter diferentes tipos de informacao a partir dela: o valor exato de uma
escala empilhada com um determinado valor em outra escala, a taxa de variacao
dos valores em uma escala dentro de um intervalo de valores em outra, uma
diferenca entre os valores da escala de duas entidades, e assim por diante.”* (Pinker,
1990, p. 76, tradugdo nossa).

Essa abordagem evidencia que a leitura de graficos ¢ uma atividade
intelectual sofisticada, que mobiliza tanto mecanismos perceptuais quanto
estruturas cognitivas de conhecimento. A competéncia grafica ndo depende apenas
da habilidade matematica, mas da capacidade de articular representagdes mentais
em multiplos niveis. Em termos cognitivos, isso significa integrar o que se vé€, o
que se conhece e o que se quer saber em um fluxo continuo de processamento

simbolico.

3.2.
A compreensao de graficos no modelo integrativo texto-imagem,
Schnotz e Horz, 2010

Segundo Schnotz e Horz (2010), a compreensao de graficos ¢ abordada no
ambito de um modelo integrativo de compreensao de texto e imagem, desenvolvido
em Schnotz (2005), cuja versdo revista (Schnotz, 2014) serd apresentada em
detalhes na proxima secdo. Para os autores, os graficos constituem uma forma
especifica de representacdo pictérica que exige do aprendiz o dominio de
convengdes representacionais abstratas, como eixos, escalas, codigos cromaticos e
formas graficas. Diferentemente de imagens realistas, os graficos nao apresentam
similaridade perceptual direta com o contetido que representam; sua compreensao
depende da aquisicdo de esquemas graficos culturalmente adquiridos, os quais

permitem mapear configuracdes visuais em estruturas conceituais.

4 [...] a reader may different sorts of information from it: the exact value of some scale piled with
a given value on another scale, the rate of change of values m scale within a range of values on
another, a difference between the X& values of two entities, and so on [...] Pinker (1990)
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No ambito do modelo integrativo, o processamento de graficos envolve a
atuacdo coordenada de diferentes niveis de processamento na memoria de trabalho,
alimentados inicialmente pelos canais sensoriais. Em um primeiro momento, ocorre
um processamento sub-semantico, de natureza perceptual e pré-atencional. Nesse
nivel, o cérebro humano reconhece e classifica os componentes visuais elementares,
como pontos, tragos e superficies, seguindo as Leis de Gestalt®. Essas leis elucidam
os principios psicologicos que explicam como organizamos € compreendemos 0s
estimulos visuais.

Entre as principais, pode-se mencionar: (i) Lei de proximidade: itens
situados proximos uns dos outros tendem a ser vistos como parte de um Unico
conjunto. Um exemplo disso ¢ quando barras que estdo proximas em um grafico
sdo entendidas como relacionadas, (ii)) Lei da semelhanca: Elementos que
apresentam caracteristicas visuais parecidas, como cor, forma ou textura, tendem a
ser organizados mentalmente em grupos. Em representacdes graficas, essa ideia
pode ser aplicada para diferenciar categorias por meio de cores, (iii) Lei do
fechamento: O cérebro busca finalizar figuras que estdo incompletas, a fim de
formar uma imagem coerente, (iv) Lei da continuidade: Linhas ou padrdes que
seguem em uma direcdo sdo reconhecidos como interligados, mesmo que se
sobreponham a outras figuras e (v) Lei do destino comum: Componentes que se
movem ou alteram de forma semelhante sdo considerados pertencentes a um mesmo
conjunto. Esses conceitos auxiliam o observador a interpretar padrdes intrincados e
a formar uma compreensao consistente a partir de aspectos visuais.

Esse processamento sub-semantico, contudo, ¢ insuficiente para a
compreensio propriamente dita. E necessario um processamento em um segundo
nivel: o semantico.

No nivel semantico, a andlise envolve a interpretacdo dos graficos ao
estabelecer ligacdes a conceitos € modelos mentais baseados em conhecimento
prévio (Pinker, 1990). Por exemplo, em um grafico de barras, o comprimento das
barras geralmente estd associado a valores numéricos, e essa relagdo deve ser
entendida para que os dados sejam interpretados de forma adequada. Como

argumenta Pinker (1990), citado por Schnotz ¢ Horz, essa interpretacao requer

S As Leis de Gestalt foram criadas a partir dos estudos de Max Wertheimer, Wolfgang Kohler e Kurt
Koftka, BOCK (2006).
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esquemas graficos especificos, sem os quais a informacgdo visual permanece
superficial e fragmentada.

Os graficos precisam ser estruturados considerando as restri¢des sintaticas,
semanticas e pragmaticas: (i) Restricdes sintaticas: Referem-se a organizacio
visual. Componentes relacionados devem ser agrupados de maneira intuitiva,
utilizando, por exemplo, cores parecidas ou formas consistentes, (ii) Restri¢cdes
semanticas: Dizem respeito a conexao entre as caracteristicas visuais € o conceito
que estdo representando, como usar barras de alturas variadas para sinalizar
quantidades e (iii) Restricdes pragmaticas: Relacionam-se a finalidade de
comunicagdo do grafico, evitando o uso de escalas enganosas ou componentes
visuais que possam induzir a inferéncias erradas.

Um aspecto relevante mencionado pelos autores € que os estudantes
frequentemente pensam que uma olhada breve ¢ suficiente para entender um
grafico. Essa visdo superficial pode ser problematica. A interpretagdo de graficos
ndo ¢ algo que se aplica de forma uniforme e varia conforme o grau de familiaridade
e o conhecimento prévio do aprendiz. Schnotz e Horz (2010) observam que
“estudantes com um conhecimento prévio mais robusto na area tendem a identificar
padrdes visuais gerais com maior facilidade e a construir estruturas de
conhecimento mais elaboradas e hierarquicamente estruturadas”® (p. 4, tradugdo
nossa). Por outro lado, iniciantes costumam se fixar nos detalhes, o que pode

dificultar a interpretacao global dos graficos.

3.3.

Integracao de texto e imagem

A compreensao de textos multimodais, que integram elementos verbais e
visuais, como graficos e diagramas, ¢ um campo de estudo central na area da
Psicologia Cognitiva. Nesse contexto, os trabalhos de Wolfgang Schnotz (2014) e
Cengiz Acartiitk (2008, 2009), constituem referéncias tedricas importantes,
oferecendo perspectivas complementares para entender os processos cognitivos
envolvidos na integra¢ao de informagdes textuais e graficas. Schnotz (2014) propde

um modelo integrado de compreensdo texto-imagem, no qual representagdes

6 No original: “learners with higher domain-specific prior knowledge are better in detecting global
visual patterns and create more elaborate and more hierarchically structured knowledge structures”
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externas (verbais e visuais) sdo transformadas em representacdes mentais por meio
de processos coordenados de percep¢do, organizacdo semantica € mapeamento
estrutural, permitindo a constru¢do de um modelo mental coerente.

De modo complementar, Acartiirk (2008, 2009) aprofunda a andlise da
multimodalidade ao propor uma arquitetura cognitiva que descreve como modulos
linguisticos e graficos interagem, em vez de operarem de forma independente, para
a formagdo de representagdes conceituais e espaciais integradas.

A articulagdo entre o modelo de integrativo de texto e imagem proposto por
Schnotz e a arquitetura cognitiva apresentada por Acartlirk permite abordar os
mecanismos de integracdo multimodal, especialmente no contexto de constelagdes
texto-grafico. Enquanto Schnotz enfatiza a sinergia entre canais verbal e visual,
destacando a importancia de principios cognitivos como a memoria de trabalho e a
codificagdo dupla. Acartiirk (2009) propde que a integracdo entre linguagem e
graficos ocorre de forma incremental, por meio da incorporagdo progressiva de
informagdes oriundas tanto da leitura quanto da inspecao visual do grafico. O autor
enfatiza operagdes graduais e combinatdrias que permitem aos leitores
correlacionar elementos textuais e visuais ao longo do processamento. Esse
processo resulta na construcao de modelos mentais coerentes em nivel conceitual,
integrando informacgdes verbais e graficas. Evidéncias de rastreamento ocular
indicam alternancias recorrentes do olhar entre texto e grafico, sugerindo

coordenag¢ao continua entre as modalidades.

3.3.1.

Modelo Integrativo de Texto e Imagem de Schnotz, 2014

O modelo integrativo de texto e imagem proposto por Wolfgang Schnotz
(2014)7 integra conceitos de multiplos sistemas de memoéria (Atkinson e Shiffrin,
1971), de memoria de trabalho (Baddeley, 1986, 2000) e de codificagao dupla
(Paivio, 1986). Na arquitetura cognitiva proposta, a analise da informacao textual e

imagética se realiza por meio de modalidades sensoriais distintas — verbal e visual

7 O modelo integrativo apresentado em Schnotz (2014) constitui uma revisio do modelo
originalmente proposto em Schnotz (2005). Por sua vez, a formulagdo de 2005 tem como precursor
0 modelo de compreensdo de texto e imagem desenvolvido por Schnotz e Bannert (2003).
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—, que operam de forma sinérgica antes de sua integra¢do em niveis conceituais
mais abstratos.

Segundo Schnotz (2014), textos e imagens ndo apenas transmitem
informagdes de forma complementar, mas interagem na construcdo de
representacdes mentais consistentes. Essa integracdo exige que o individuo
estabeleca relacdes semanticas entre descrigdes textuais e representagdes visuais,
processo fundamental para a aprendizagem multimodal.

No modelo, distingue-se entre representagdes descritivas e representacdes
depictivas, distingdo que se aplica tanto as representacdes externas quanto as
internas. As representacdes descritivas, predominantemente textuais, baseiam-se
em simbolos arbitrarios e sdo especialmente eficazes para a comunicacdo de
conhecimentos abstratos, como conceitos, definicdes ¢ relagcdes formais. As
representacdes depictivas, por sua vez, incluem imagens, diagramas e graficos e
utilizam icones que preservam uma correspondéncia estrutural com o objeto
representado, favorecendo a apreensdo de relagdes espaciais, temporais e
quantitativas.

A interagdo com essas representagdes externas da origem a representacoes
internas de dois tipos principais: representagdes proposicionais € modelos mentais
(Schnotz & Bannert, 2003). As representacdes proposicionais sdo de natureza
simbolica e abstrata, organizadas em termos de conceitos e relagdes semanticas,
enquanto os modelos mentais sdo representacdes analogicas que preservam
aspectos estruturais do dominio representado, permitindo simulagcdes e inferéncias
diretas.

A integracdo entre representacdes externas e internas ¢ um processo
dindmico e ativo. Segundo Schnotz, a efetividade desse processo depende tanto das
caracteristicas das representacdes quanto do conhecimento prévio do aprendiz,
mobilizado a partir da memoria de longo prazo. Esté ligada, pois, a habilidade do
sujeito de associar dados textuais e visuais em uma estrutura mental consistente.

A Figura 4 seguir representa o Modelo Integrativo de Compreensdo de
Texto e Imagem, apresentado por Wolfgang Schnotz, e descreve as fases do
processamento cognitivo, desde a recep¢do sensorial até a formagdo de

representacdes mentais na memoria de longo prazo.
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Figura 4- Modelo de Integragdo de Texto e Imagem (MITT)
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Fonte: SHNOTZ, 2014, p.83. Press.

De acordo com a figura 4, informagdes auditivas e visuais sdo recebidas
pelos registros sensoriais (auditivo e visual) e processadas por canais diferentes. O
texto falado ¢ submetido a uma analise acustica e fonoldgica, resultando em padrdes
fonologicos que podem ser transformados em representacdes lexicais. O texto
escrito passa por uma analise grafémica, que produz padrdes lexicais grafémicos,
enquanto as imagens visuais, ndo verbais, sdo analisadas por meio de padrdes
visuoespaciais. Esses padrdes constituem a base para o processamento na memoria
de trabalho.

O processamento descritivo, no que diz respeito ao texto, requer uma analise
sintatica (parsing) para criar representacdes proposicionais. Por outro lado, o
processamento de imagem adota uma abordagem de mapeamento estrutural,

resultando na constru¢do de modelos mentais fundamentados em padrdes
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visuoespaciais. Como ja apresentado, esses dois processos, tanto o descritivo
quanto o depicitivo, se interrelacionam e sdo mediados pela memoria de longo
prazo, que armazena conhecimentos léxicos, perceptuais e conceituais.

A integracdo ocorre, assim, na articulagdo entre representacdes
proposicionais e modelos mentais, permitindo a constru¢do de uma representacao

coerente do conteudo apresentado.

3.3.2.
Constelagao texto-grafico: As contribuicdoes de Acartiirk (2008, 2009)

para a integragao de representacoes visuais e textuais

A compreensdo de constelacdes multimodais, particularmente aquelas
compostas por texto e graficos, ¢ um processo que envolve complexas operagdes
cognitivas de integracdo entre diferentes modalidades representacionais. Cengiz
Acartiirk, em sua extensa pesquisa sobre o tema, argumenta que essa integracao ¢
mediada por uma arquitetura cognitiva especifica, capaz de coordenar e combinar
representacdes conceituais e espaciais derivadas tanto de estimulos linguisticos
quanto visuais. A proposta teorica do autor parte de uma perspectiva ancorada na
ciéncia cognitiva e nos estudos da cogni¢cdo distribuida, reconhecendo que a
compreensdo ndo ocorre apenas internamente, mas também em constante interacao
com os artefatos e representagoes externas presentes no ambiente (Acartiirk, 2009).

A multimodalidade, nesse contexto, refere-se a presenga simultinea de
diferentes formas de codificagdo de informagao, por exemplo, palavras e imagens,
que precisam ser interpretadas de forma integrada para que a compreensao global
do conteudo seja alcangada. Documentos como artigos jornalisticos, relatdrios
cientificos, manuais educacionais e apresentagdes académicas frequentemente
apresentam essas constelagdes texto-grafico, nas quais o leitor deve combinar o
significado simbdlico do texto verbal com a representacdo visual de um gréfico.
Segundo Acartiirk et al. (2008), esse processo exige a constru¢do de uma
representacdo mental unificada, na qual as informagdes extraidas das diferentes
modalidades convergem para um mesmo modelo conceitual.

Sob essa perspectiva, a cognicdo humana ¢ vista como dotada de

mecanismos que permitem a formagdo de representagdes internas compostas por
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duas dimensdes principais: a representacdo conceitual, que codifica os significados
de entidades, eventos e relagdes, e a representacao espacial, que mapeia as posi¢des
relativas, orientacdes e distribuicdes dos elementos percebidos. A interagdo entre
essas dimensdes € o nicleo da arquitetura cognitiva proposta por Acartiirk (2009),
apresentada na Figura 5, na qual o autor explicita como os processos de integracao

ocorrem de forma incremental e combinatoria.

Figura 5- Arquitetura cognitiva da compreensdo multimodal de constelagdo texto-grafico
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Fonte: Acartiirk (2009, p. 74).

Essa figura 5 apresenta a arquitetura dividida em dois mddulos principais, o
Modulo Linguistico (Language Module) e o Mddulo Grafico (Graph Module), além
de uma camada de integracdo e uma saida comum de representagdes conceituais e
espaciais integradas.

No Moédulo Linguistico, a informacao textual ¢ processada por meio de
etapas que incluem os processos linguisticos iniciais, o processamento fonoldgico,
sintatico e semantico, a representacao do significado da sentenca e, finalmente, o
processamento da informacdo espacial derivada da linguagem. Esse percurso
culmina em uma representacdo conceitual e espacial baseada no contetido verbal.
Por sua vez, o Mddulo Grafico inicia-se com o processamento visual inicial e passa
por etapas como a codificagdo da imagem, a descri¢ao visual e a instanciagdo do
esquema grafico, até formar sua propria representagdo conceitual e espacial.

A integracdo entre os moddulos se dd por meio de estruturas de
correspondéncia: a SRSL (Spatial Representation from Language), a SRSG
(Spatial Representation from Graphics) ¢ as GCS (Graph Correspondence
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Structures). Esses elementos s3o fundamentais para o mapeamento cruzado entre
as modalidades, possibilitando que o leitor associe expressdes linguisticas a seus
correlatos visuais e, assim, construa uma representacao integrada.

Essa integracdo incremental pressupde que o leitor ndo realiza a fusdo das
informagdes de uma s6 vez, mas sim a medida que avanga no documento, ativando
conexdes entre elementos linguisticos e visuais de forma progressiva. Por exemplo,
ao encontrar no texto a descri¢do “queda acentuada no indice em marco”, o leitor
procura no grafico correspondente o ponto temporal mencionado (margo) e a
caracteristica visual da queda (uma linha descendente), realizando uma
correspondéncia conceitual e espacial entre as duas modalidades.

A arquitetura cognitiva ilustrada por Acartiirk envolve também o conceito
de sobreposic¢ao funcional entre modalidades. A linguagem e os graficos ndo apenas
se complementam, mas muitas vezes compartilham o mesmo espago semantico.
Essa caracteristica ¢ essencial para a chamada integracao conceitual, que permite
ao leitor formar inferéncias, atribuir causalidade e compreender tendéncias. Nesse
sentido, o modelo proposto se baseia em principios como o da correspondéncia
representacional (Chabris; Kosslyn, 2005), segundo o qual representacdes visuais
eficazes sdo aquelas que se alinham estruturalmente as representagdes mentais que
os individuos constroem.

A aplicagdo desse modelo a leitura de constelacdes texto-grafico revela que
a eficacia comunicativa depende nao apenas da clareza do texto ou do design visual
do grafico, mas da sintonia entre esses dois componentes. Quando ha coeréncia
entre os modos de representagdo, a integragdo ocorre de forma mais fluida,
promovendo o aprendizado e a memoriza¢do. Entretanto, quando essa
correspondéncia ¢ fraca, por exemplo, quando o grafico apresenta informagoes
ambiguas ou quando o texto verbal ndo se refere explicitamente aos elementos
visuais, o leitor ¢ obrigado a recorrer a estratégias cognitivas compensatorias, que

aumentam a carga cognitiva e reduzem a eficiéncia da leitura.

3.4.
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Estudos experimentais sobre constelagoes texto-grafico sob uma

perspectiva cognitiva

Acartiirk et al. (2008) conduziram um estudo experimental sobre a fungdo
das anotacdes linguisticas na compreensdo de documentos que integram texto e
graficos, articulando medidas de rastreamento ocular e testes de recordagdo. O
objetivo principal da pesquisa foi analisar de que modo a inclusdo de anotacdes
verbais diretamente sobre o grafico influencia tanto o processamento visual durante
a leitura quanto o desempenho posterior da memoria, possibilitando examinar os
ganhos e os custos cognitivos associados a essa estratégia multimodal.

No estudo de Acartiirk et al. (2008), as anotagdes linguisticas sdo definidas
como elementos verbais curtos conectados a partes especificas do grafico por meio
de marcadores visuais, como linhas ou simbolos, tendo como fungdo salientar
informacodes relevantes e mediar a integracao entre texto e grafico (Acartiirk et al.,
2008, p. 3; p. 14).

Os participantes foram submetidos a trés condigdes experimentais distintas:
(1) apresentacao de texto em conjunto com grafico contendo anotagdes linguisticas
explicativas; (i1) apresentacdo de texto acompanhado de grafico sem a inclusdo de
anotagdes; e (iii) apresentagdo exclusiva do texto, sem suporte grafico. A amostra
foi composta por 32 estudantes universitarios, que realizaram a leitura de trés
noticias relacionadas ao mercado financeiro. Com o objetivo de reduzir a influéncia
de conhecimentos prévios, os autores substituiram referéncias a mercados
amplamente conhecidos por indices menos familiares ao publico participante. O
delineamento experimental foi contrabalangado, garantindo que todos os
participantes fossem expostos as trés condi¢des em ordem aleatoria. Durante a
tarefa de leitura, os movimentos oculares foram monitorados por meio de um
sistema de rastreamento ocular (eye tracking) ndo intrusivo e, ao término da sessao,
os participantes responderam a um teste de recordacao composto por nove questdes
de multipla escolha. A figura 6 a seguir ilustra as areas de interesse (Areas of
Interest - AOIs) delimitadas no estudo para a condicdo (i), em que todos os

elementos da constelagdo texto-grafico estavam presentes.
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Figura 6-Exemplo de estimulo experimental com demarcacio das Areas de Interesse (4OlIs)
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Fonte: Acartiirk et al. (2008).

Conforme ilustrado na Figura 6, as anotagoes correspondem a segmentos
linguisticos inseridos diretamente na area do grafico, constituindo regides de
interesse distintas dos demais elementos visuais. No estudo, essas anotagdes foram
operacionalizadas como Areas de Interesse especificas, denominadas Area de
Interesse do Texto de Anotacdo (dnnotation Text AOI) ¢ Area de Interesse dos
fcones de Anotagdo (Annotation Icons AOI), separadas de outras regides graficas,
como a Area da Linha do Grafico (Graph Line AOI), os eixos X ¢ Y (X Axis AOI;
Y Axis AOI), o titulo do grafico (Graph Title AOI) e os paragrafos do texto verbal
(Paragraphs AOI).

Essa segmentacdo permite analisar de forma precisa como a presenca de
informacao linguistica integrada ao grafico orienta a aten¢do visual dos leitores e
modula o percurso de leitura entre texto e representagdo grafica, distinguindo o
processamento das anotagdes daquele dedicado aos elementos graficos
convencionais.

As andlises de rastreamento ocular focalizaram medidas como nimero de
fixacdes, duragao das fixagdes e tempo total de olhar nas areas de interesse

previamente delimitadas. Os resultados evidenciaram padrdes diferenciados entre
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as condi¢des com e sem anotagdes. Na condi¢do com grafico anotado, verificou-se
uma diminuicdo significativa tanto na contagem quanto na duragdo das fixacdes
incidindo sobre a linha do grafico e o eixo X, quando comparada a condi¢do sem
anotac¢des, bem como um menor tempo total de olhar nessas regides. Esses achados
indicam que as anotagdes atuam como um mecanismo facilitador de processamento,
ao explicitar e destacar informagdes centrais, atenuando o esfor¢o cognitivo
requerido para a extracdo de dados quantitativos diretamente da representagdo
gréfica.

A andlise das trajetorias de leitura (scan paths) complementou os resultados
obtidos a partir das métricas globais de rastreamento ocular, ao revelar padroes
diferenciados de integragdo entre texto e grafico nas distintas condigdes
experimentais. Na condi¢do com anotacdes linguisticas, observou-se um maior
numero de transi¢des entre os paragrafos do texto verbal e o contetdo anotado no
grafico, indicando uma articulacdo mais frequente entre as modalidades verbal e
visual. Em contraste, na condicdo sem anotagdes, as fixacdes tenderam a
permanecer por mais tempo concentradas na regido grafica antes do retorno ao
texto, o que sugere um processamento mais autdbnomo do grafico, com menor
alternancia imediata entre as fontes de informacao. Esses padrdes indicam que as
anotacdes atuam como dispositivos de orientacdo cognitiva, incentivando a
integracdo imediata entre texto e grafico e funcionando como uma ponte
informacional entre as duas modalidades.

Entretanto, esse beneficio observado no processamento on-line nao se
refletiu em melhor desempenho de aprendizagem. Os resultados do teste de
recordagdo mostraram que a condicdo com grafico sem anotagdes apresentou o
melhor desempenho, significativamente superior as demais condi¢des. A condicao
com grafico anotado nao diferiu da condi¢gao composta apenas por texto, sendo que
ambas apresentaram desempenho inferior em comparagao a condi¢ao com grafico
ndo anotado. Esses achados indicam que, embora as anotagdes promovam a
integracdo visual durante a leitura, elas estdo associadas a pior desempenho na
recordagdo posterior.

Esse conjunto de resultados pode ser interpretado a luz de principios centrais
da Psicologia Cognitiva aplicada a aprendizagem multimodal, conforme proposto
por Acartirk et al. (2008). Os autores buscam articular duas explicacdes

complementares para a interpretacdo dos resultados. Por um lado, o Efeito
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Multimidia e o principio da contiguidade espacial (Mayer, 2001) ajudam a explicar
por que as anotagdes favorecem a integracdo entre texto e grafico durante o
processamento em tempo real, ao reduzir a distancia espacial entre informacdes
relacionadas e facilitar o mapeamento conceitual. Por outro lado, a teoria da carga
cognitiva (Chandler; Sweller, 1992) oferece uma explicagdo para o custo observado
na memoria: a alternancia frequente do foco atencional entre regides espacialmente
distintas do documento caracteriza o Efeito de Atencdo Dividida (Split-Attention
Effect), sobrecarregando a memoria de trabalho e resultando em uma codificagao
menos robusta da informacdo na memoria de longo prazo.

Os achados de Acartiirk et al. (2008) evidenciam, portanto, um duplo efeito
das anotagdes linguisticas no processamento multimodal. Ao mesmo tempo em que
reduzem o esfor¢o cognitivo imediato e favorecem a integracdo entre texto e
grafico, essas anotacdes podem impor custos cognitivos adicionais que
comprometem a aprendizagem duradoura. Esses resultados refor¢am a concepcao
de que a compreensdao de constelacdes texto-grafico ndo depende apenas da
presenca concomitante de informacao verbal e visual, mas, sobretudo, da forma
como essa informagao ¢ organizada, distribuida e explorada pelo leitor ao longo do
processamento.

Essa perspectiva mostra-se particularmente relevante para investigagdes que
examinam como diferentes estratégias de orientagdo linguistica, para além das
anotagdes explicitas, como titulos, escolhas lexicais e enquadramentos discursivos,
modulam a integragdo entre texto e grafico em contextos informativos, como o
jornalistico. Ao evidenciar que mecanismos linguisticos podem tanto facilitar
quanto tensionar a integra¢cao multimodal, o estudo de Acartiirk et al. (2008) oferece
subsidios tedricos importantes para a analise proposta nesta dissertacao, em especial
no segundo experimento, em que se investiga como o enquadramento linguistico
do titulo, em interacao com as propriedades visuais do grafico, influencia a leitura
e o julgamento de congruéncia em noticias.

Os resultados de Acartirk et al. (2008) encontram um ponto de
convergéncia direto com a investigagdo desenvolvida por Fragoso (2015), na
medida em que ambos os estudos evidenciam que a integracao entre informacao
linguistica e visual ndo ¢ automatica, mas depende da forma como essas
modalidades se articulam conceitualmente durante o processamento. Acartiirk et al.

demonstram que anotagdes linguisticas podem orientar a atengdo visual e favorecer
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a integracdo imediata entre texto e grafico, ainda que esse beneficio inicial possa
acarretar custos posteriores para a memoria. Nesse sentido, a pesquisa de Fragoso
dialoga com esse trabalho ao examinar de que modo a linguagem orienta a inspec¢ao
visual e como essa interacdo afeta o processamento em tempo real de constelacdes
texto-grafico.

O trabalho desenvolvido por Fragoso (2015) busca investigar, a partir de
metodologia experimental, os mecanismos cognitivos envolvidos na compreensao
multimodal de graficos estatisticos. Ao tratar os graficos ndo apenas como
representacdes numéricas, mas como artefatos discursivos que articulam
informacao linguistica e visual, a autora contribui para uma compreensao ampliada
do letramento estatistico, concebido como uma competéncia multimodal
dependente da integracdo entre diferentes sistemas representacionais.

O objetivo central da tese de Fragoso consiste em investigar como se da o
mapeamento entre o conteudo proposicional de sentengas linguisticas e a
informagao expressa visualmente em graficos estatisticos durante o processamento
on-line. Inserida no campo da Psicologia Cognitiva e da Psicolinguistica, a pesquisa
busca compreender se a informagao linguistica ¢ capaz de gerar expectativas fop-
down que orientam a leitura visual subsequente, bem como identificar os custos
cognitivos decorrentes de incongruéncias entre as modalidades. Para além desse
objetivo geral, a autora analisa como variaveis linguisticas e grafico-estruturais
especificas — como a congruéncia entre o verbo da sentenca e a dire¢ao da linha
no grafico, a corre¢do do grafico em expressar o conteudo da frase, a ordenacgao
temporal da informag¢ao no eixo x, a expressdo lexical utilizada para comparacao
(por exemplo, maior vs. menor) € o numero de itens referidos na sentenca —
interferem na integracdo multimodal. Esses efeitos sdo mensurados por meio de
tempos de resposta em tarefas de julgamento de compatibilidade frase—grafico e por
medidas de rastreamento ocular, permitindo investigar ndo apenas se a integracao
ocorre, mas como ela se realiza e a que custo cognitivo.

A fundamentacdo tedrica do trabalho articula diferentes modelos sobre a
arquitetura da mente e os mecanismos de integracdo entre linguagem e visao.
Fragoso dialoga inicialmente com a proposta da modularidade da mente de Fodor
(1983), segundo a qual sistemas perceptuais operam de forma encapsulada e
predominantemente bottom-up. Contudo, a autora adota uma perspectiva mais

compativel com a proposta de Jackendoff (1996), que postula a existéncia de
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moédulos de interface responsaveis por traduzir diferentes formatos
representacionais, em especial a Estrutura Conceitual e a Estrutura Espacial. Essa
abordagem aproxima-se também da posicdo defendida por Pylyshyn (2003), para
quem tanto a linguagem quanto a percep¢do visual produzem representacdes
proposicionais abstratas, comparaveis em um nivel conceitual comum. Nesse
enquadramento, a integracdo multimodal depende da compatibilidade entre as
proposi¢des geradas por cada sistema, e ndo apenas da presenca simultinea de
estimulos verbais e visuais. A pesquisa afasta-se, assim, da Teoria da Codificagdo
Dual de Paivio, que pressupde dois sistemas relativamente independentes, ¢
enfatiza a necessidade de um espago representacional compartilhado.

No que se refere especificamente a leitura de graficos estatisticos, Fragoso
fundamenta-se no modelo proposto por Pinker (1990), apresentado na se¢do 3.1.
Como visto, segundo o qual a compreensao grafica envolve a construgao de uma
descri¢do visual baseada em propriedades perceptuais elementares, capaz de ativar
esquemas graficos armazenados na memoria de longo prazo. Esses esquemas
permitem que o leitor traduza padrdes visuais, como dire¢do, inclinagdo e
magnitude, em relagdes conceituais. Além disso, a autora dialoga com o modelo de
Acartiirk (2009), que introduz a no¢do de constelacdo texto-grafico, enfatizando
que a interpretagdo multimodal requer o estabelecimento de vinculos referenciais
entre elementos linguisticos, como verbos e predicados, e propriedades visuais do
grafico, como eixos, linhas e valores. Essa perspectiva ¢ central para compreender
como a linguagem pode orientar a exploragdo visual e gerar expectativas sobre a
forma grafica esperada.

Para testar empiricamente suas hipoteses, Fragoso conduziu trés
experimentos com estudantes de graduagdo em Engenharia, considerados uma
comunidade discursiva especializada e familiarizada com o uso de graficos. Os dois
primeiros experimentos utilizaram o sofiware Psyscope® para mensuracio de
tempos de resposta, enquanto o terceiro empregou técnicas de rastreamento ocular.
O primeiro experimento, com graficos de colunas, investigou o papel do
conhecimento prévio e da corregdo do grafico na integragdo frase-grafico. O
segundo experimento, com graficos de linha, manipulou a congruéncia entre o

verbo da sentenca (como “aumentar” ou “diminuir”) e a direcao da linha, bem como

8 O PsyScope ¢ um software com interface grafica de usuario que permite aos pesquisadores
projetar e executar experimentos psicologicos
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a organizacao temporal do eixo X. O terceiro experimento aprofundou essa analise
por meio de medidas oculares, examinando fixacdes, duracao do olhar e trajetorias
de leitura (scan paths) em Areas de Interesse previamente definidas.

Os resultados dos trés experimentos convergem para a conclusio de que o
custo da integragdo multimodal depende fundamentalmente da compatibilidade
entre as proposi¢des geradas pela sentenga e aquelas inferidas a partir do gréfico.
Nos experimentos comportamentais, graficos incorretos e sentencas
linguisticamente  mais complexas produziram tempos de resposta
significativamente maiores, indicando a ocorréncia de reanalises. De acordo com a
pesquisa, graficos incorretos sdo representacdes visuais que nao traduzem ou nao
correspondem ao conteudo informacional expresso em uma sentenca linguistica.
No contexto dos estudos experimentais, a no¢ao de corregdo do grafico ndo diz
respeito a sua adequacao estética ou a presenga de distor¢des visuais, mas a precisao
semantica com que a informacdo visual expressa aquilo que ¢ afirmado
verbalmente. Os dados de rastreamento ocular revelaram que a informagao
linguistica tende a ser acessada precocemente, funcionando como um guia
semantico para a exploragdo visual do grafico. Condigdes incongruentes’ geraram
maior numero de fixacdes e maior duragdo do olhar, especialmente quando havia
quebra simultdnea de expectativas linguisticas e visuais, evidenciando a interacao
entre processos bottom-up € top-down na leitura multimodal.

Nesse sentido, o trabalho de Fragoso (2015) estabelece uma base teorica e
metodoldgica diretamente convergente com a presente pesquisa, ao tratar a
linguagem como um elemento central na orientagdo da leitura grafica e na formagao

de expectativas interpretativas sobre a representacdo visual. Enquanto Fragoso

9 Graficos incongruentes - referem-se a uma variavel experimental em que a informagdo visual da
linha do grafico contradiz a expectativa semantica gerada pelo verbo (o predicador) da sentenga.
Exemplo: Uma condigéo classificada como Incongruente Correta (IC) caracteriza-se pela presenca
de um desajuste aparente entre a informagdo linguistica e a forma visual do grafico, sem que haja
erro factual nos dados representados. Um exemplo tipico consiste em uma sentenga como “O
numero de cirurgias plasticas em adolescentes aumentou em quatro anos”, acompanhada por um
grafico de linha cuja inclinagdo visual ¢ descendente. A incongruéncia emerge porque o verbo
aumentar entra em conflito com a dire¢do perceptual da linha, que sugere uma queda. Contudo, o
grafico permanece conceitualmente correto, pois o eixo temporal encontra-se invertido (por
exemplo, apresentando os anos da direita para a esquerda), de modo que, ao considerar a ordem
cronologica adequada, os valores de fato aumentam ao longo do periodo analisado. Nesses casos, a
incongruéncia nao decorre de erro nos dados, mas de uma configuragdo grafica que cria uma
armadilha perceptual inicial, permitindo investigar se o leitor se orienta predominantemente pela
forma visual da linha ou se realiza uma analise mais cuidadosa da rela¢do entre eixos, valores e
conteudo verbal.
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investiga como sentengas linguisticas, por meio de verbos e estruturas
proposicionais, modulam o mapeamento entre informagdo verbal e grafica em
tarefas controladas de julgamento, esta dissertagdo amplia esse enquadramento ao
situar a integracdo texto-grafico no contexto discursivo das noticias jornalisticas,
em que o titulo desempenha papel estratégico na ativacdo de expectativas sobre o
conteudo representado.

Assim como nos experimentos de Fragoso (2015), parte-se do pressuposto
de que a informacao linguistica antecede e orienta a exploragdo visual, mobilizando
processos fop-down que influenciam a inspecao do grafico. No Experimento 1 desta
dissertacdo, essa relagdo ¢ investigada a partir da complexidade linguistica do texto
da noticia, examinando-se de que modo variagdes no processamento verbal afetam
a leitura da constelacdo texto-grafico como um todo. J& no Experimento 2, a
manipulagdo linguistica € deslocada para o titulo jornalistico, elemento que precede
a leitura do texto e atua como fonte inicial de expectativas interpretativas, sendo
analisada sua interagdo com propriedades estruturais do grafico no julgamento de
congruéncia entre as modalidades.

Dessa forma, esse dialogo sustenta, em termos cognitivos, a escolha das
variaveis linguisticas e visuais manipuladas nos dois experimentos, bem como a
adocdo de medidas comportamentais e oculares para investigar o processo de

integracdo multimodal na leitura de noticias.
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Analise de graficos em noticias

A crescente presenca de graficos e outras representacdes visuais em noticias
tem ampliado as exigéncias cognitivas impostas aos leitores, que passam a lidar
com textos cada vez mais multimodais. Nesses contextos, torna-se crucial a
capacidade de integrar diferentes modos semioticos (verbais e visuais) em uma
representacdo coerente do conteudo noticiado. A compreensdo dessas constelagdes
texto-grafico depende ndo apenas do conteudo informacional apresentado, mas
também da forma como os dados sdo organizados visualmente, articulados ao texto
verbal e processados cognitivamente pelos leitores.

Este capitulo retine estudos provenientes de diferentes areas, organizados
conforme seus enquadramentos tedricos. Trabalhos situados na Educagao
Matemadtica e na Educacdo Estatistica de Santos; Branches (2019); Cavalcanti;
Natrielli; Guimaraes; (2010) Monteiro; Ainley, (2004) abordam a leitura de graficos
a partir do letramento estatistico, discutindo erros de representagdo, distor¢des
visuais e dificuldades conceituais. No campo da Linguistica Aplicada, o estudo de
Duarte (2008) analisa o grafico como género textual multimodal, em interagcdo com
a noticia. Pesquisas da area de Comunicacao Social, como a de Chowdhury (2025)
analisa o papel das manchetes e dos processos de enquadramento (framing),
compreendidos como mecanismos discursivos que orientam a leitura da noticia ao
destacar certos aspectos da informacao em detrimento de outros. Também na area
de Comunicagdo e Jornalismo, pesquisas sobre complexidade linguistica mostram
que escolhas sintaticas e informacionais podem aumentar o esfor¢o cognitivo do
leitor ¢ afetar a alocagdo de atengdo em materiais multimodais (Huldén, 2004;
Tolochko; Boomgaarden, 2018). Por fim, estudos da Psicologia Cognitiva e da
Ciéncia Cognitiva de Rho; Rau et al. (2024); Reimann et al. (2022); Tufte (1986) e
Cairo (2019) investigam processos perceptivos, atencionais e inferenciais
envolvidos na interpretagdo de graficos, oferecendo subsidios tedricos para

compreender a integracdo entre texto e imagem em contextos informativos,

ainda que ndo se concentrem exclusivamente na analise de graficos em noticias.
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4.1.
Educacao Matematica: leitura e interpretacao de graficos em

contextos de comunicagao

Com o aumento do uso de representagdes visuais, como graficos e tabelas,
nos meios de comunicagdo, tem-se exigido dos leitores habilidades cada vez mais
sofisticadas para interpretar essas informagdes de forma eficaz. A capacidade de
analisar e compreender esses materiais € essencial ndo apenas para a assimilacao
correta dos contedos, mas também para a formagdo de cidadaos criticos e
conscientes. As informacodes veiculadas na midia sdo constantemente atravessadas
pelo discurso jornalistico, e os profissionais envolvidos na produ¢do de graficos,
oriundos de areas como jornalismo, artes graficas e economia, nem sempre dispdem
de formagdo estatistica ou visual adequada, o que pode impactar a qualidade
comunicativa dessas representagoes.

Nesse cendrio, de acordo com Souza (2009, p. 2, apud Santos; Branches,
2019), os veiculos de comunicacao, apropriam-se de dados estatisticos para conferir
maior credibilidade as mensagens veiculadas. Entretanto, observa-se, em diversas
noticias, a ocorréncia de problemas gerados pela auséncia de conhecimento
estatistico, pela priorizacdo de aspectos meramente estéticos no layout e fragil
articulacdo entre os dados apresentados e o texto verbal. Essas praticas
frequentemente resultam em compreensdes equivocadas da realidade noticiada.

Essas questdes sdo confirmadas empiricamente em investigagdes recentes.
Santos e Branches (2019) exemplificam erros recorrentes em graficos estatisticos
publicados em textos jornalisticos digitais, identificando falhas como larguras
inconsistentes das colunas, comprimentos incompativeis com os rotulos numéricos,
omissao do zero ou interrupgdo inadequada da escala no eixo vertical, auséncia de
elementos de referéncia (como eixos, escalas e linhas de grade), uso de escalas
excessivamente amplas ou restritas e imprecisdo no emprego de pictogramas e
figuras alegoéricas. Tais problemas comprometem a transparéncia e a confiabilidade
das informacodes veiculadas.

No interior desse mesmo quadro de problematizacdo do uso de graficos na
midia, o trabalho de Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2010) insere-se no campo

da Educacdao Matematica e da Educacdo Estatistica, com foco na analise de
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representacdes graficas presentes em materiais de ampla circulagdo publica. As
autoras partem do entendimento de que os graficos, enquanto formas privilegiadas
de organizar, sintetizar e comunicar dados quantitativos, tornaram-se elementos
recorrentes no discurso jornalistico, assumindo papel relevante na mediagcdo da
informagdo. Nessa perspectiva, ressaltam que tais representagdes “sé fazem sentido
se forem utilizadas como forma de auxiliar a compreensdo de determinado
fenomeno” (Cavalcanti; Natrielli; Guimaraes, 2010, p. 742), o que exige do leitor a
capacidade de integrar criticamente informagdes visuais e textuais.

O estudo teve como objetivo central analisar graficos publicados em trés
suportes distintos da midia impressa brasileira — um jornal diario, uma revista
semanal de assuntos gerais e uma revista mensal de carater educacional. O
enquadramento tedrico considera o papel da midia na formacdo de opinides e na
construgdo de percepgdes sobre a realidade social, uma vez que organiza e difunde
informacdes de maneira rapida e sintética. Nesse contexto, os graficos sao
compreendidos como instrumentos de comunicacdo de dados quantitativos que
podem tanto favorecer a compreensdo de fendmenos quanto induzir leituras
enviesadas, a depender de suas caracteristicas de construcao.

A fundamentacdo tedrica do estudo ancora-se na relevancia social do
conhecimento estatistico, conforme indicado pelos Pardmetros Curriculares
Nacionais, que associam a leitura de graficos ao desenvolvimento de uma postura
critica e cidada. As autoras defendem que a interpretacdo de graficos requer nao
apenas conhecimentos técnicos relacionados as convengdes graficas, mas também
conhecimentos de mundo e habilidades de articulagdo entre texto e imagem. O
trabalho evidencia, ainda, dificuldades enfrentadas por professores e alunos,
frequentemente decorrentes de lacunas na formacdo inicial e continuada,
reforgando a nogdo de letramento estatistico como recurso indispensavel para
questionar desigualdades, relagdes de poder e processos de exclusdo social.

Os resultados indicam predominancia do grafico de barras (52%), seguido
por graficos de setor (21%), de linha (16%) e pictoricos (11%), com variagdes
conforme o perfil editorial dos suportes analisados. Embora a maioria dos graficos
apresente titulos (78%), a presenca de legendas ¢ bastante reduzida (8%), e a
auséncia ou pouca transparéncia das escalas ¢ recorrente, 0 que compromete a
clareza interpretativa. Metodologicamente, a pesquisa analisou 135 graficos

extraidos de 61 edi¢des de um jornal diario, 9 edigdes de uma revista semanal e 11
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edigdes de uma revista mensal educacional, utilizando o software SPSS para
organizagao e andlise dos dados.

Em sintese, o estudo revela que, apesar da ampla presenca de graficos na
midia impressa, persistem falhas técnicas significativas em sua constru¢ao, como
erros de proporcionalidade, auséncia de escalas e legendas e fragil articulagdo entre
texto verbal e representagdo grafica. Esses problemas reforcam a necessidade de
promover uma alfabetizagdo estatistica critica, capaz de instrumentalizar os leitores
para identificar limitagdes, intencionalidades e possiveis distor¢des na
comunicac¢do de dados. Nesse contexto, a escola assume papel central na formagao
de sujeitos capazes de compreender graficos como textos multimodais
fundamentais para o exercicio da cidadania.

Em didlogo com essas discussdes, o estudo de Monteiro e Ainley (2004)
insere-se no campo da Educagdo Matematica e parte da critica a concepgao
amplamente difundida de que graficos veiculados na midia comunicam seus
significados de forma transparente. Os autores argumentam que a interpretagdo de
graficos ndo constitui um processo de extragdo direta de informagdes, mas uma
atividade complexa e dinamica, na qual os leitores estabelecem relagdes entre os
dados apresentados e mobilizam conhecimentos prévios, experiéncias pessoais €
expectativas sobre o contexto representado. Dessa forma, os graficos sdo
compreendidos como construgdes comunicativas ndo neutras, cuja interpretagao
depende fortemente do contexto e do envolvimento do leitor.

O objetivo central da pesquisa foi explorar empiricamente a nogao de Senso
Critico na leitura de graficos (Critical Sense in graphing), entendida como a
capacidade do leitor de mobilizar e equilibrar diferentes elementos envolvidos na
interpretacao de graficos da midia. Os autores propdem esse conceito como resposta
as limitagcdes de modelos tradicionais de leitura de graficos, como a tipologia de
Curcio (1987) e abordagens de letramento estatistico — que, embora reconhegam
niveis de complexidade interpretativa, tendem a privilegiar aspectos técnicos e a
desconsiderar o papel de conhecimentos informais, experiéncias pessoais € reagoes
do leitor no processo de construgdo de sentido.

Metodologicamente, o estudo envolveu estudantes de cursos de formagao
de professores do ensino basico e estudantes de pds-graduacdo (PGCE), com
diferentes formacgdes académicas. O principal instrumento de investigacao foi um

grafico de barras retirado do relatorio Quality of Life in Warwickshire (2001), que
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apresentava dados sobre mortes e ferimentos graves em acidentes rodoviarios, bem
como metas governamentais de reducdo. O grafico foi escolhido por tratar de um
tema socialmente relevante, apresentar acessibilidade matemadtica e nao conter erros
técnicos evidentes. Na primeira etapa, foi aplicado um questionario a 118
estudantes, no qual um grafico de barras era apresentado como estimulo e os
participantes registravam suas interpretagdes por escrito. Posteriormente, com base
nessa etapa inicial, 13 voluntdrios participaram de entrevistas individuais
semiestruturadas, gravadas em 4udio e video.

As entrevistas foram estruturadas com base na tipologia de Curcio — ler os
dados, ler entre os dados e ler para aléem dos dados —, mas utilizadas de forma
distinta da aplicagdo tradicional. Em vez de perguntas fechadas, os autores optaram
por questdes abertas, especialmente nas tarefas de extrapolacdo e previsao, com o
objetivo de permitir que os participantes explicitassem seus raciocinios e
interpretagdes. A andlise concentrou-se na identificagdo de quatro componentes
mobilizados durante a leitura dos graficos: conhecimento matematico, opinido
pessoal, experiéncia pessoal e manifestacdo afetiva. Esses componentes ndo foram
tratados como interferéncias, mas como elementos constitutivos do processo
interpretativo.

Os resultados indicaram que as leituras mais complexas e criticas emergiram
sobretudo nas tarefas de ler para além dos dados, nas quais os participantes
precisaram articular informagdes do grafico com conhecimentos sobre o contexto
social, experiéncias vividas e julgamentos sobre a plausibilidade das tendéncias
apresentadas. Os autores observaram que a interpretacdo de graficos da midia ndo
pode ser adequadamente descrita por modelos hierarquicos lineares, uma vez que o
Critical Sense se manifesta de forma contextual e relacional. O estudo conclui que
a leitura de graficos € uma pratica social e multimodal, e defende que o ensino da
leitura de graficos deve criar oportunidades para que os alunos aprendam a
reconhecer, mobilizar e equilibrar os diferentes elementos envolvidos nesse
processo, indo além da verificacdo da correcdo técnica das representacdes.

As pesquisas na area de Educagdo Matematica apresentadas nesta se¢ao
indicam que a leitura de graficos em contextos midiaticos vai além da compreensao
técnica de valores e de formas visuais. A interpretagdo dos graficos mobiliza
processos de avaliagdo e contextualizacdo por parte do leitor. Graficos ndo sdo

representacdes neutras da realidade e sua compreensdo exige a integracao de
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diferentes fontes de informagdo, sustentando a relevancia de abordagens que

consideram a relag@o entre grafico, texto e leitor na construgdo de sentido.

4.2,
Linguistica Textual: leitura e interpretacao de graficos em contextos

multimodais

A dissertag¢do de Duarte (2008) configura-se como um estudo relevante para
a compreensao da leitura de textos multimodais, ao investigar, no contexto escolar,
0s processos de interpretagdo que envolvem a articulagdo entre linguagem verbal e
representacdes visuais. Desenvolvida no ambito da linha de pesquisa Linguistica
dos Géneros e Tipos Textuais, a pesquisa contribui para ampliar a discussao sobre
as demandas cognitivas implicadas na leitura de textos que combinam diferentes
modos semidticos.

A pesquisa parte do reconhecimento da crescente presenga de recursos
visuais nos meios de comunicagdo contemporaneos, o que exige do leitor
competéncias especificas para lidar com textos que combinam diferentes modos de
significagdo. Segundo a autora, “condensa-se a informacdo tornando visuais,
mediante as técnicas de computacdo: informagdes quantitativas, em graficos e
infograficos; a cena ou objeto referido, em fotos; o local referido, em um mapa,
etc.” (Duarte, 2008, p. 11). Essa nova configuracdo de textos, denominada
multimodalidade, demanda o desenvolvimento de um letramento multimodal,
conceito que orienta a proposta da pesquisa.

O estudo desenvolvido por Duarte (2008) insere-se no campo da Linguistica
Textual, mais especificamente na linha de pesquisa de Géneros e Tipos Textuais, €
tem como objetivo central investigar o desempenho de alunos do Ensino Médio nas
habilidades envolvidas na leitura de graficos provenientes da imprensa,
examinando se diferentes formas de apresentacdo dessas representagdes (isoladas
ou integradas a textos jornalisticos) produzem efeitos distintos na compreensao e
na producdo de inferéncias. Conforme explicitado pela propria autora, a pesquisa
busca “investigar o desempenho dos sujeitos nas habilidades envolvidas na leitura
de graficos, verificando também se essas diferentes formas de apresentagdo dos
graficos teriam implicagdes na produgao de inferéncias” (Duarte, 2008, p. 4). Esse

enquadramento justifica-se pela crescente presenca de imagens e representacdes
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visuais na comunica¢do contemporanea, o que impoe a escola o desafio de ampliar
a noc¢ao tradicional de leitura e incorporar, de modo sistematico, o trabalho com
textos multimodais nas aulas de Lingua Portuguesa.

O estudo fundamenta-se na compreensao de que os graficos ndo constituem
meros elementos ilustrativos, mas géneros textuais relativamente auténomos,
dotados de organizagdo propria e inseridos em praticas sociais especificas de
circulacdo. A autora adota uma perspectiva sociointeracionista de género, segundo
a qual os textos refletem as condicdes historicas e sociais de producdo e cumprem
fun¢des comunicativas determinadas. Nesse contexto, a multimodalidade assume
papel central, uma vez que o sentido ndo ¢ construido exclusivamente pela
linguagem verbal, mas pela articulagdo entre diferentes modos semidticos, como
escrita, imagem, numeros e formas geométricas. Cada modo contribui parcialmente
para a construcao do significado global, exigindo do leitor competéncias especificas
de integracdo. A leitura ¢, assim, concebida como um processo ativo de
reconstru¢do de sentidos, no qual o sujeito mobiliza conhecimentos linguisticos,
enciclopédicos e inferenciais. O conceito de multiletramento ¢ mobilizado para
descrever essa capacidade ampliada de interpretar mensagens que combinam
multiplas linguagens.

No que se refere as caracteristicas formais dos graficos analisados, o estudo
descreve os modelos mais recorrentes na midia impressa, enfatizando seu
funcionamento semiodtico. Os graficos de linhas sdo apresentados como
representacoes adequadas para expressar variagdes ao longo do tempo, organizando
dados por meio de pontos conectados por segmentos de reta. Os graficos de barras,
por sua vez, comparam quantidades por meio de retdngulos de alturas proporcionais
aos valores representados, enquanto os graficos de setores (ou sectogramas)
utilizam a divisao de um circulo em partes proporcionais para indicar percentuais.
Esses modelos sao compreendidos como instrumentos culturais de mediacao, que
organizam a informag¢do de forma espacial e visual, permitindo a sintese de dados
complexos. A escolha do tipo de grafico estd diretamente relacionada aos objetivos
comunicativos do produtor do texto e a natureza da informagao veiculada, cabendo
ao leitor reconhecer essas convengdes para interpretar adequadamente os dados
apresentados.

A metodologia adotada estruturou-se em trés etapas de coleta de dados.

Inicialmente, foi realizada uma sondagem exploratéria com 55 sujeitos, com o
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objetivo de mapear o ensino e o contato prévio dos alunos com graficos no contexto
escolar. A etapa principal da pesquisa contou com a participacdo de 45 alunos do
3° ano do Ensino Médio do CEFET-MG, que realizaram tarefas de leitura
controlada. Os participantes foram expostos a duas condi¢des experimentais: a
Versdo G, na qual os graficos eram apresentados de forma isolada, e a Versao GN,
na qual os mesmos graficos apareciam inseridos em noticias jornalisticas. Os
materiais foram selecionados a partir de reportagens da Folha de S. Paulo sobre
temas como desempenho no vestibular da Fuvest e acidentes de transito. A
avaliagdo foi realizada por meio de questiondrios compostos por 24 questdes
abertas, elaboradas com base em descritores de competéncias de leitura do Saeb e
do PISA. Essa abordagem quase-experimental permitiu a articulacdo entre analises
quantitativas e qualitativas do processamento multimodal.

A andlise conjunta dos dados revelou que o desempenho global dos alunos
foi elevado em todas as competéncias avaliadas. A habilidade com maior indice de
adequagdo foi o reconhecimento dos referentes dos elementos graficos, que
alcangou 100% de acertos em ambas as versdes. Por outro lado, a competéncia que
apresentou menor indice de adequacao foi a capacidade de inferir o tema de um
texto, embora os resultados tenham permanecido altos. As andlises estatisticas
indicaram que a presenca do texto jornalistico (Versdo GN) favoreceu
significativamente a produ¢do de inferéncias implicitas e a atribuicdo de causas,
sobretudo nos graficos relacionados a acidentes de transito, nos quais o contexto
verbal forneceu subsidios interpretativos relevantes para a compreensao dos dados.
Em contrapartida, o teste de Mann-Whitney apontou que, para a maioria das
competéncias, ndo houve diferencas estatisticamente significativas entre as versoes,
sugerindo que os alunos ja apresentavam familiaridade com a leitura de
representacdes que combinam numeros, palavras e elementos visuais.

O estudo de Duarte (2008) oferece uma contribui¢do relevante para a
presente pesquisa ao evidenciar que a compreensdo de graficos ¢ sensivelmente
modulada pelo contexto discursivo em que essas representagdes visuais sao
inseridas, especialmente quando articuladas ao texto jornalistico. Ao demonstrar
que a leitura de gréficos integrados a noticia favorece a producao de inferéncias e a
atribuicdo de causalidade, a pesquisa antecipa, em nivel educacional, questdes
centrais investigadas nesta dissertacdo sob uma perspectiva cognitiva, como o papel

da linguagem verbal na orientagdo da interpretagao visual. Embora ndo mobilize



75

medidas de processamento em tempo real, o trabalho de Duarte dialoga com
modelos cognitivos ao sugerir que o texto verbal atua como um guia interpretativo
que reduz ambiguidades e direciona a constru¢do de sentido a partir do gréfico.
Nesse sentido, seus achados oferecem subsidios importantes para uma abordagem
cognitiva da compreensao multimodal, ao indicar que a integracdo entre linguagem
e representacdo visual ndo ocorre de forma automdtica, mas depende de

mecanismos inferenciais e de expectativas ativadas pelo discurso.

4.3.
Psicologia Cognitiva: manipulagdes visuais (misleading) e tipicidade

no processamento de graficos

Graficos desempenham um papel central na comunicacao de informacgdes
quantitativas em contextos jornalisticos, educacionais e cientificos. Entretanto, o
poder comunicativo dessas representagdes também cria espago para distorgoes,
sejam elas intencionais ou ndo. Esse fenomeno, amplamente discutido na literatura
contemporanea, ¢ conhecido como grafico enganoso (misleading) — Graficos
enganosos sao graficos ou tabelas que manipulam caracteristicas visuais contrarias
ao design convencional, de uma forma que interfere na capacidade do observador
de compreender com precisdo as informagdes estatisticas apresentadas (Cairo,
2019; Tufte, 1986).

Um exemplo particularmente evidente desse tipo de distor¢@o ¢ apresentado
por Rho et al. (2024) em um grafico originalmente publicado pela Reuters, no qual
o eixo vertical encontra-se invertido. Nesse caso, a inversdo faz com que um
aumento significativo nas mortes por armas de fogo aparente ser uma redugao ao

longo dos anos.
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Figura 7- Exemplo de grafico enganoso com eixo invertido
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Fonte: Adaptado de Rho et al. (2024), a partir de grafico publicado pela Reuters (2014).
Titulo: Mortes por armas de fogo na Florida; Eixo Y: Nimero de assassinatos cometidos com
armas de fogo; Eixo X: Anos; Informagao interna A Florida aprovou a lei “Stand Your Ground”
(tradug@o nossa).

Rho et al. (2024) analisam detalhadamente como esses graficos enganosos
interferem no processamento cognitivo, mostrando que pequenas alteragdes visuais
sdo capazes de modificar a compreensao numérica e a percepgao de tendéncias. Os
autores destacam que a manipulagcdo pode ocorrer de diversas maneiras, como
truncamentos de eixo, compressdo ou dilatacdo de escalas, inversdo da orientagdo
do eixo Y, eliminagdo de marcadores de referéncia, uso de efeitos tridimensionais
ou aplicagdo de cores e proporgdes que exageram diferencas sutis. Essas alteragoes
afetam diretamente a formacdo da representacdo mental inicial do grafico,
conduzindo o leitor a julgamentos distorcidos antes mesmo que ele acesse
conscientemente os valores apresentados.

A explicagdo desse efeito reside na interacdo entre dois niveis de
processamento: o perceptual e o conceitual. O processamento perceptual opera de
maneira rdpida e automatica, guiado por caracteristicas visuais elementares como
comprimento, area, cor ¢ posi¢do. Ja o processamento conceitual ¢ mais lento e
exige esforco cognitivo, envolvendo a leitura de valores numéricos, a compreensao
de escalas e a andlise de relagdes entre varidveis. Quando um grafico apresenta

distorgdes visuais, o leitor tende a confiar excessivamente na impressao perceptual
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inicial, o que reduz a precisao da interpretacdo mesmo quando os dados numéricos
estdo disponiveis e sdo corretos.

O estudo conduzido por Rho et al. (2024) investigou de forma abrangente
como diferentes tipos de manipulacdes visuais em graficos podem influenciar a
interpretagdo de informagdes numéricas. Seu objetivo principal foi identificar quais
caracteristicas graficas enganosas t€ém maior impacto na precisao das respostas dos
leitores, especialmente em situagdes em que graficos sdo utilizados para transmitir
rapidamente tendéncias, variagdes ou relagdes entre dados.

Para estruturar o experimento, os autores iniciaram uma analise das
manipulagdes graficas mais comuns documentadas em pesquisas anteriores sobre
misleading. A partir dessa revisdo, definiram 14 tipos distintos de graficos
enganosos, cada um associado a uma versdo equivalente ndo enganosa. Essas
manipulagdes incluiam truncamento de eixo, compressdao de escala, manipulagao
do eixo X, inversdo de eixos, uso de elementos tridimensionais, distor¢oes
cromaticas, entre outras formas de configuracdo visual capazes de alterar a
percepcao inicial do observador.

A construcdo dos materiais experimentais seguiu um procedimento
sistematico: para cada tipo de manipulacdo, os autores selecionaram um conjunto
simples de dados e elaboraram pares de graficos, sendo um grafico enganoso e outro
grafico controle. Como resultado, o conjunto final continha 112 graficos (56
enganosos € 56 nao enganosos) apresentados individualmente aos participantes.

Entre os tipos ilustrados, alguns exemplos ajudam a compreender como as
manipulagdes alteravam a percep¢ao visual antes mesmo da anélise numérica. Um
desses exemplos € o grafico em que o eixo Y ¢ truncado, ndo comecando no zero.
Essa alteracdo faz com que pequenas diferengas parecam muito maiores,

amplificando visualmente variagdes que, numericamente, sao modestas.
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Figura 8-Grafico de linha com eixo Y truncado

As a stack of $1 bills, a company’s corporate tax in 2014 was 1 yard high. How high is
the company'’s corporate tax in 2018 as a stack of $1 bills?
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Fonte: Rho et al. (2024)

Outro exemplo relevante € o grafico que apresenta compressao da escala do
eixo Y, reduzindo o intervalo entre os valores representados. Essa manipulagao
suaviza artificialmente oscilagdes, transmitindo a impressdo de que os dados sdo

mais estaveis do que realmente sao.

Figura 9- Grafico de linha com escala vertical comprimida
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Fonte: Rho et al. (2024)

Um terceiro exemplo ¢ o grafico com manipulacao do eixo X, no qual os
intervalos temporais nao aparecem espacados de maneira uniforme. Essa

configuracdo pode alterar a percep¢do de aceleragdo ou desaceleragdo de uma
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tendéncia ao longo do tempo, criando um ritmo visual que ndo corresponde aos

dados originais.

Figura 10-Gréafico de linha com manipulag¢@o do eixo temporal

The following graph shows Tesla sales in Germany.
What is the trend of Tesla sales from 2021 to 2022?
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Fonte: Rho et al. (2024)

Apos a elaboragdo desses materiais, os autores conduziram o experimento
com um grupo de participantes que visualizavam cada grafico individualmente.
Para cada imagem, uma pergunta simples era apresentada, solicitando a
interpretacdo da informacdo visual, por exemplo, identificar se uma tendéncia
aumentou ou diminuiu, determinar qual valor era maior ou estimar relagdes entre
categorias. As perguntas eram diretas para permitir que possiveis erros fossem
atribuidos a manipulagao grafica, e ndo a complexidade da tarefa.

Os resultados revelaram que as manipulagdes visuais tiveram um impacto
significativo na precisao das respostas. De modo geral, os participantes cometeram
mais erros quando analisavam graficos enganosos em comparacdo com suas
versoes nao manipuladas. Entre todas as manipulagdes avaliadas, as que envolviam
alteragdes de eixo e escala (como truncamento e compressao) foram as que mais
reduziram a precisdo. O estudo concluiu que essas manipulagdes interferem

diretamente no processamento perceptual inicial, levando os observadores a formar
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impressdes visuais equivocadas antes mesmo de examinar os valores numéricos
apresentados.

Além disso, os autores observaram que esse efeito ocorre mesmo quando os
leitores possuem familiaridade com graficos. A distor¢do perceptual ndo depende
apenas do conhecimento prévio, mas do modo como o sistema visual organiza
rapidamente informagdes visuais. Assim, representagdes graficas com
manipulacdes sutis podem afetar interpretagdes em larga escala, especialmente em
contextos jornalisticos, educacionais e de divulgacao cientifica.

Sob a perspectiva tedrica, o estudo dialoga diretamente com a teoria da
compreensdo de graficos de Pinker (1990), segundo a qual espectadores formam
inicialmente uma representacdo mental rdpida e perceptual, baseada em
propriedades visuais bésicas (forma, dire¢do, comprimento, inclina¢do). Quando
um grafico viola expectativas convencionais, como a ordem crescente dos eixos ou
intervalos proporcionais, essa representagdo inicial torna-se imprecisa, gerando
interpretagdes conceituais equivocadas. Os resultados do experimento confirmam
esse modelo: manipulacdes que interferem no processamento perceptual
automatico, como eixos invertidos ou truncados, produziram os maiores efeitos
enganosos, enquanto alteracdes mais superficiais, como efeitos tridimensionais,
tiveram impacto reduzido.

Como conclusdo geral, o estudo reforca que o potencial enganoso de um
grafico nao depende apenas da intengao de quem o produz, mas sobretudo de como
elementos visuais interferem no modo como espectadores processam informacao
grafica. Ao identificar quais manipulagdes geram maiores distor¢des, Rho et al.
(2024) oferecem um mapeamento util tanto para a educacdo em literacia grafica
quanto para o desenvolvimento de praticas jornalisticas e cientificas mais
responsaveis. Além disso, ao integrar achados empiricos com teorias cognitivas, o
trabalho aponta caminhos promissores para futuras investigacdes, incluindo o
estudo das condi¢des que fortalecem a detec¢do de distor¢des e das estratégias
educativas capazes de mitigar o impacto dos graficos mais enganosos.

Além dos efeitos provocados por distorgdes visuais em graficos, outra linha
importante de investigagdo dentro da psicologia cognitiva examina como a
familiaridade e a estrutura dos esquemas mentais influenciam a leitura e o

reconhecimento de visualizagdes. Nesse contexto, o estudo de Reimann et al.
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(2022) oferece uma contribuicdo essencial ao explorar como a tipicidade dos
graficos afeta a rapidez e a eficiéncia do processamento visual.

Reimann et al. (2022) investigaram de que forma o efeifo de tipicidade, um
conceito amplamente documentado na psicologia cognitiva, influencia a
compreensdo e o reconhecimento de graficos de dados. Baseando-se em modelos
teoricos classicos sobre esquemas cognitivos (Pinker, 1990; Lohse, 1993; Padilla et
al., 2018), os autores propdem que os individuos armazenam representacdes
mentais abstratas — esquemas — que sdo ativadas automaticamente quando se
deparam com determinados tipos de graficos. Quanto mais tipico ¢ um exemplar
dentro da categoria “grafico de dados”, mais rapidamente o esquema
correspondente ¢ acionado, facilitando a percep¢ao e a interpretagdo da informacao.

Para ilustrar os tipos de estimulos utilizados no estudo, os autores
construiram uma matriz de nove graficos, resultante da combinacao entre trés tipos
de graficos (barras verticais, barras horizontais e graficos de linhas) e trés padroes

de dados (ascendente, neutro e descendente).

Figura 11- Estimulos utilizados por Reimann et al. (2022), combinando trés tipos de graficos e trés
padrdes de dados (ascendente, neutro e descendente)
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Fonte: Reimann et al. (2022).
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No Estudo 1, 57 participantes julgaram a tipicidade desses nove graficos e
ordenaram os estimulos conforme a frequéncia percebida com que ja haviam sido
expostos a eles. Os resultados mostraram que graficos de barras verticais e graficos
de linhas foram avaliados como mais tipicos do que barras horizontais, enquanto
padroes crescentes foram percebidos como mais tipicos do que padrdes neutros ou
decrescentes. A forte correlagdo negativa entre frequéncia percebida e tipicidade
reforca a hipotese de que a familiaridade visual ¢ central na ativacdo de esquemas.

No Estudo 2, composto por uma tarefa de verificagdo com 30 participantes,
os mesmos nove graficos foram apresentados juntamente com versoes
desfragmentadas (shredded). A tarefa consistia em indicar rapidamente se o
estimulo apresentado era ou ndo um grafico de dados. Esse procedimento permitiu
mensurar a tipicidade de forma comportamental, por meio do tempo de reagao. Os
graficos de barras verticais foram reconhecidos significativamente mais rapido do
que os graficos de barras horizontais e de linhas, confirmando o padrao observado
no Estudo 1. Da mesma forma, padrdes crescentes foram processados mais
rapidamente do que padrdes decrescentes e neutros.

Para exemplificar esse segundo tipo de estimulo (graficos
“desfragmentados”), vocé pode inserir a figura que ilustra os estimulos

deformados:

Figura 12- Exemplo de graficos desfragmentados (“shredded”) utilizados no Estudo 2 como
estimulos de controle.
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Fonte: Reimann et al. (2022)
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Os dois estudos convergem para a mesma conclusdo: a tipicidade ¢ um
mecanismo cognitivo robusto que influencia tanto as avaliagdes subjetivas dos
participantes quanto a velocidade de reconhecimento medida por tempo de reagdo.
Assim, graficos de barras verticais com padrdes crescentes emergem como
exemplares prototipicos dentro da categoria “grafico de dados”, ativando esquemas
cognitivos de forma mais eficiente e facilitando a compreensao. Essas evidéncias
reforcam os modelos cognitivos de prototipo e de exemplar e demonstram que a
escolha visual mais eficiente ndo se limita a preferéncias estéticas, mas se relaciona
diretamente a arquitetura cognitiva do observador.

Os estudos de Rho et al. (2024) e Reimann et al. (2022) convergem ao
demonstrar que a leitura de graficos depende de mecanismos cognitivos que operam
antes mesmo da andlise consciente dos dados numéricos. Enquanto Rho et al.
evidenciam que manipulagdes visuais como truncamentos, inversdoes de eixo e
compressoes de escala distorcem a representagdo perceptual inicial e induzem
interpretacdes equivocadas, Reimann et al. mostram que a familiaridade e a
tipicidade de determinados formatos graficos aceleram o reconhecimento e
facilitam a interpretacdo. Em conjunto, os dois estudos reforcam que o
processamento de graficos ¢ guiado pela interagdo entre o que o grafico mostra
(seus elementos visuais objetivos) e como o sistema cognitivo organiza essa
informagdo, mobilizando esquemas mentais, expectativas formais e heuristicas
perceptuais. Assim, graficos podem tanto facilitar quanto comprometer a
compreensdo, dependendo do alinhamento entre suas caracteristicas visuais € 0s
modelos cognitivos internalizados pelos leitores.

Ao iluminar os efeitos das distor¢des visuais e da tipicidade grafica, esses
estudos oferecem um arcabougo fundamental para compreender fendmenos
diretamente investigados na presente dissertacdo. Em particular, os achados de Rho
et al. dialogam com os objetivos do Experimento 2 ao demonstrarem como
manipulacdes sutis podem alterar julgamentos interpretativos, aspecto crucial para
analisar a congruéncia percebida entre titulo e grafico em noticias. Por outro lado,
os resultados de Reimann et al. evidenciam que leitores recorrem a esquemas
cognitivos prévios para interpretar visualizagdes, o que se relaciona aos objetivos
do Experimento 1 e 2, sobretudo no exame do percurso visual entre texto e grafico
e na forma como diferentes formulac¢des linguisticas (titulos neutros ou enfaticos)

modulam a ativacao desses esquemas. Assim, juntos, os dois estudos sustentam a
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premissa central desta pesquisa: a compreensdo multimodal em contextos
jornalisticos ¢ influenciada simultaneamente pela estrutura linguistica do texto e
pelas propriedades visuais do grafico, exigindo uma anélise integrada da atengao,
da percepcao e do julgamento interpretativo.

Os achados de Rho et al. (2024) dialogam diretamente com os objetivos da
presente dissertacdo ao evidenciar que manipulagdes visuais relativamente sutis sao
suficientes para alterar julgamentos interpretativos, mesmo quando os dados
numéricos permanecem inalterados. Esse resultado sustenta a hipotese central do
Experimento 2, segundo a qual a percep¢ao de congruéncia entre titulo e grafico
nao decorre exclusivamente da corre¢ao factual da informacao, mas do modo como
elementos visuais orientam a interpretagdo inicial do leitor. Ao demonstrar que
distor¢des em eixos e escalas afetam a formagao da representagdo perceptual inicial
do gréfico, o estudo fornece base empirica para investigar como graficos
visualmente manipulados podem reforcar, tensionar ou contradizer expectativas
linguisticas ativadas pelo titulo, interferindo no julgamento de congruéncia
realizado pelos participantes.

De forma complementar, os resultados de Reimann et al. (2022) contribuem
para compreender por que determinados formatos graficos sdo processados de
maneira mais fluida do que outros, independentemente do conteido informacional.
A evidéncia de que graficos tipicos — como barras verticais e padrdes crescentes
— ativam esquemas cognitivos de forma mais rapida e eficiente ¢ particularmente
relevante para os Experimentos 1 e 2 desta pesquisa, que investigam padroes de
inspe¢do visual e alternancia entre texto e grafico. Esses achados ajudam a explicar
como a familiaridade estrutural do grafico pode modular a atengdo visual,
influenciando o percurso do olhar e a integracdo multimodal, sobretudo quando
combinada a diferentes enquadramentos linguisticos no titulo. Assim, a pesquisa de
Reimann et al. refor¢a a ideia de que a leitura de graficos ndo ¢ neutra, mas
fortemente mediada por esquemas cognitivos prévios que interagem com a
informacao verbal apresentada.

Em conjunto, os estudos analisados evidenciam que a interpretacdo de
graficos pode ser fortemente modulada por propriedades visuais € por mecanismos
cognitivos de processamento, ndo se reduzindo a leitura dos valores numéricos
apresentados. Manipulagdes visuais, como truncamentos, inversdes de eixo e

compressoes de escala, assim como escolhas graficas mais ou menos tipicas, afetam
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0 processamento perceptual inicial e orientam julgamentos interpretativos antes
mesmo da analise consciente da informagao numérica. Esses resultados reforcam a
necessidade de compreender os graficos como componentes ativos da constelacao
texto-grafico, capazes de induzir leituras especificas e modular a percepcdo de
congruéncia entre modalidades. Nesse sentido, o presente trabalho se insere nesse
campo ao investigar, sob uma perspectiva psicocognitiva, como propriedades
visuais do grafico e enquadramentos linguisticos do titulo interagem na construg¢ao

de sentidos em noticias.

44,

O papel da linguagem na leitura de noticias

Se, por um lado, os estudos sobre visualizacdo de dados evidenciam que
propriedades estruturais dos graficos orientam o processamento perceptual inicial e
modulam a interpretagdo da informac¢ao numérica, por outro, torna-se igualmente
relevante considerar os elementos linguisticos que antecedem, acompanham e
enquadram a leitura desses materiais no contexto jornalistico. Em noticias, graficos
raramente sdo apresentados de forma isolada, sendo integrados a titulos e textos que
introduzem, contextualizam e orientam a interpretacdo dos dados visuais. Assim,
compreender a leitura de constelagdes texto—grafico exige nao apenas a analise das
propriedades visuais do grafico, mas também a investigacdo dos mecanismos
linguisticos e discursivos que atuam como guias interpretativos prévios.

Nesse contexto, um conjunto de estudos situados no campo da comunicagao
e do jornalismo tem investigado como propriedades linguisticas dos textos
noticiosos — em especial sua complexidade estrutural — afetam a compreensao, o
acesso a informagdo e o esfor¢o cognitivo do leitor. Ainda que esses trabalhos
mobilizem pressupostos oriundos da psicolinguistica e da cogni¢do, seu foco recai
sobre praticas discursivas jornalisticas e sobre a forma como a linguagem ¢

mobilizada para comunicar informagao a publicos amplos.
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441.

Complexidade linguistica em textos jornalisticos

Até onde se pdde averiguar, ndo sdo muitos os trabalhos que examinam
questdes de complexidade linguistica em noticias, buscando articulagdo com custo
de processamento. Destaca-se, nesse sentido, a dissertagdo de Huldén (2004) que
examina a evolugdo da complexidade linguistica em textos jornalisticos ao longo
do século XX com base em corpora extensos do The New York Times, The
Washington Post e da Associated Press. O estudo adota a Dependency Locality
Theory (DLT), de Gibson, para analisar a complexidade estrutural dos textos desses
jornais. O autor faz uma critica ao emprego exclusivo de métricas de legibilidade
baseadas em métricas superficiais como comprimento médio de palavras ou frases
e adota a perspectiva cognitiva de Gibson (2020), segundo a qual o custo de
processamento sintatico estd relacionado a distancia estrutural (e ndo meramente
linear) entre elementos dependentes na estrutura da frase, como sujeito e verbo ou
nucleo e modificadores.

A partir dessa perspectiva, Huldén demonstra que textos jornalisticos podem
apresentar niveis elevados de complexidade cognitiva mesmo quando obedecem a
diretrizes editoriais de concisdo. Frases relativamente curtas podem impor custos
significativos ao processamento quando incluem estruturas como encaixamentos,
interrupgdes sintdticas, oragdes relativas ou sintagmas nominais complexos,
frequentemente associados a nominalizagdes. Essas constru¢des aumentam a
distancia entre elementos dependentes na estrutura sintatica e exigem maior esfor¢o
de integragdo, sobrecarregando a memoria de trabalho do leitor.

Huldén argumenta que a complexidade sintitica apresenta limites
relativamente estdveis entre leitores, diferentemente da complexidade lexical.
Segundo o autor, certas estruturas tendem a ser custosas independentemente da
familiaridade com o género ou do nivel de escolaridade, ja a complexidade lexical
poderia ser mitigada por familiaridade vocabular ou conhecimento prévio.

Esse argumento ¢ particularmente relevante para estudos que investigam o
impacto da complexidade linguistica em contextos multimodais, pois sugere que o

custo imposto pelo processamento sintatico pode reduzir a disponibilidade de



87

recursos cognitivos para outras tarefas simultaneas, como a inspecao e interpretacao
de informagoes graficas associadas ao texto verbal.

A relacdo entre complexidade linguistica e processamento da informagao
também ¢ explorada por Tolochko e Boomgaarden (2018), porém a partir do olhar
da area de Estudos de Comunicag¢ao e Jornalismo, em didlogo com a Linguistica de
Corpus. Os autores buscam investigar diferengas na linguagem de textos noticiosos
de suas implica¢des para a compreensdo, credibilidade e acesso a informagao.
Examinam a linguagem empregada por diferentes tipos de midia, incluindo jornais
profissionais de referéncia (quality newspapers), tabloides (tabloid newspapers) e
veiculos de jornalismo cidadao (citizen journalism).

Embora o foco principal do estudo seja a comparag@o entre ecossistemas
midiaticos, os autores partem do pressuposto de que a complexidade linguistica
desempenha um papel central na forma como os leitores processam, compreendem
e avaliam a informagao jornalistica.

Operam com uma visdo muldimensional de complexidade linguistica,
abrangendo aspectos sintaticos, semanticos e informacionais. A complexidade
sintdtica estd associada a métricas como comprimento médio das frases,
profundidade sintatica das estruturas frasais e extensao das relacdes de dependéncia
entre elementos sintaticos. Em textos jornalisticos, esse tipo de complexidade esta
frequentemente associado a estratégias de condensagao informacional, como o uso
de clausulas subordinadas, modificadores extensos e constru¢des nominais densas,
que permitem veicular grande quantidade de informagdo em unidades linguisticas
compactas, mas a custa de maior esfor¢co cognitivo por parte do leitor.
Complexidade semantica, por sua vez, ¢ analisada em termos de diversidade lexical,
a partir de métricas como razao tipe—token. Uma maior diversidade lexical pode
demandar maior esfor¢o de acesso lexical e de integracdo semantica, em especial
quando envolve vocabulario menos frequente ou conceitos especializados. Por
complexidade informacional, os autores referem-se a quantidade e a distribui¢ao da
informacdo ao longo do texto, sendo avaliada a partir de medidas de entropia
informacional, que buscam capturar o grau de previsibilidade ou imprevisibilidade
da sequéncia linguistica. Niveis elevados de entropia estariam associados a maior
carga de processamento, uma vez que o leitor precisa integrar continuamente

informagdes novas, com menor apoio em expectativas previamente estabelecidas.
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Os autores destacam que maior complexidade estrutural pode ter
implicagdes diretas para o processamento cognitivo da noticia. Textos mais densos
e estruturalmente complexos exigem maior capacidade de integracdo e retencdo de
informagdes, o que pode afetar tanto a compreensdo imediata quanto a retencdo de
conhecimento factual. Além disso, o estudo dialoga com pesquisas em
comunicagdo politica e psicologia cognitiva que mostram que a complexidade
informacional pode influenciar a formagdo de conhecimento, a recordacdo de
informagdes e até mesmo a percepc¢do de credibilidade das fontes jornalisticas.

Nesta dissertacdo, no primeiro experimento, iremos explorar o conceito de
complexidade linguistica no sentido de verificar o quanto podem impactar o
processo de leitura dos graficos e integragdo texto-imagem. Iremos focalizar, em
especial, estruturas sintaticas que, na literatura psicolinguistica, tém sido associadas
a maior custo de processamento — como construgdes em voz passiva analitica e
oragdes subordinadas relativas —, além de nominalizagdes, que tendem a
condensar informacdo ¢ a demandar maior reconstrucao inferencial de relagdes
semanticas, quando comparadas a formas nominais morfologicamente mais
simples.

De modo complementar, o estudo de Tolochko e Boomgaarden (2018)
amplia essa discussdo ao comparar a complexidade linguistica de diferentes
ecossistemas midiaticos, incluindo jornais profissionais de referéncia, tabloides e
midias de jornalismo cidadao. Inserido no campo dos estudos de comunicagao, o
trabalho operacionaliza a complexidade linguistica de forma multidimensional,

contemplando aspectos sintaticos, semanticos e informacionais.

44.1.

O papel das manchetes no enquadramento interpretativo

Para além da complexidade do corpo do texto, a literatura em comunicagao
tem destacado o papel central das manchetes como dispositivos de enquadramento
interpretativo na leitura de noticias. Nesse sentido, a investigacao desenvolvida por
Chowdhury (2025) analisa as manchetes como ferramentas fundamentais de
enquadramento (framing), defendendo que esses elementos operam como micro-
frames, isto ¢, unidades discursivas condensadas que orientam a interpretagdo e a

percepgao do publico desde o primeiro contato com a noticia.
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O enquadramento ¢ compreendido como um processo deliberado de sele¢ado
e saliéncia, por meio do qual determinados aspectos da realidade sdo destacados,
enquanto outros sdo atenuados ou excluidos, conduzindo os leitores a construcao
de significados especificos e a interpretacdes particulares dos fatos noticiados.

No contexto do jornalismo contemporaneo, marcado pela aceleracdo do
fluxo informacional e pela reducdo do tempo de atencao dos leitores, as manchetes
assumem carater de relativa autonomia linguistica. Elas passam a funcionar como
unidades interpretativas independentes, frequentemente consumidas de forma
isolada do corpo do texto, sobretudo em ambientes digitais. Nessa condi¢do, a
manchete ndo apenas introduz o tema da noticia, mas delimita antecipadamente um
enquadramento interpretativo que pode influenciar a leitura subsequente ou mesmo
substitui-la, definindo a percepcdo global do acontecimento. Como argumenta
Parenti (apud Chowdhury, 2025), “Por meio do uso de diversos dispositivos
periféricos de enquadramento, uma noticia pode ser apresentada de modo a
influenciar a nossa percepcao de seu conteudo. O recurso mais comum na midia
impressa ¢, naturalmente, a manchete.”!® (p.12, traduciio nossa), ressaltando seu
papel decisivo como primeiro, € por vezes Unico, ponto de contato entre o leitor e a
informacao jornalistica.

Um dos mecanismos centrais desse enquadramento reside na construgdo
linguistica da manchete. As escolhas lexicais, a organizacgdo sintdtica, o uso de
metaforas, marcadores avaliativos e termos emocionalmente carregados constituem
recursos que permitem a manchete ultrapassar a simples descri¢do factual. Por meio
dessas estratégias, a linguagem da manchete pode ativar expectativas, orientar
julgamentos implicitos e estabelecer uma determinada valéncia interpretativa,
situando-se ao longo de um continuo que vai de formula¢des predominantemente
informativas a formulagdes avaliativas ou emocionalmente marcadas. Nesse
sentido, o enquadramento nao se produz por meio da distor¢ao explicita dos fatos,

mas pela énfase seletiva e pela organizagdo discursiva da informacao.

10 No original: “Through the use of various peripheral framing devices, a story can be packaged to
influence our perception of its content. The most common accoutrements in the print media is, of
course, the headline...”
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Além da dimensdao verbal, Chowdhury enfatiza que o enquadramento
promovido pelas manchetes ¢ frequentemente de natureza multimodal, resultante
da articulacdo entre texto e elementos visuais. A relacdo entre manchete e imagem
contribui para refor¢ar, modular ou intensificar o enquadramento proposto
linguisticamente, ampliando seu impacto cognitivo e interpretativo. A imagem,
nesse contexto, ndo atua como mero complemento ilustrativo, mas como
componente ativo na constru¢do de sentido, participando da organizac¢ao da atencao
e da consolida¢do do enquadramento interpretativo sugerido pela manchete.

Do ponto de vista tedrico, essa articulagdo entre linguagem verbal e recursos
visuais refor¢a a compreensao do enquadramento como um processo integrado, no
qual diferentes modos semidticos convergem para orientar a interpretacao do leitor.
A manchete desempenha, nesse quadro, a funcdo de ancoragem inicial do sentido,
enquanto os elementos visuais contribuem para a estabilizagdo ou intensificacao
desse enquadramento. Tal dindmica torna-se particularmente relevante em
contextos de leitura rapida, nos quais decisdes interpretativas sdo tomadas com base
em informagdes reduzidas, porém altamente salientes.

Nesse sentido, o enquadramento nao se baseia na falsificagao dos fatos, mas
no uso estratégico de nuances linguisticas, énfases e recursos multimodais que
orientam a interpretacdo do leitor, preservando uma aparéncia de objetividade.
Assim, a manchete transcende sua func¢do de sintese informativa, configurando-se
como um dispositivo ideologico relativamente independente, com capacidade de
influenciar o discurso publico, a memoria coletiva e os processos de interpretacao
da noticia.

No ambito da presente pesquisa, as contribuicdes de Chowdhury (2025)
oferecem respaldo teodrico direto para a investigagdo dos efeitos cognitivos do
enquadramento linguistico em noticias multimodais. Ao conceber as manchetes
como micro-frames relativamente autonomos e destacar sua fungao de orientacao
interpretativa inicial, o estudo fornece base conceitual para tratd-las como variaveis
experimentais capazes de influenciar a leitura e a integrag@o entre texto e grafico.
Essa abordagem dialoga com modelos que concebem a compreensao multimodal
como um processo no qual expectativas ativadas precocemente podem orientar a
alocagdo de atencdo e a interpretacdo de informagdes visuais subsequentes. Dessa
forma, ainda que o trabalho de Chowdhury adote uma metodologia qualitativa, seus

pressupostos tedricos sustentam a relevancia de desenhos experimentais que
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investigam como diferentes tipos de manchete modulam a inspec¢ao visual, os
julgamentos de congruéncia e os processos de integracdo semantica entre
linguagem verbal e representagdes graficas, conforme proposto nesta dissertacao.
No segundo experimento da dissertacdo, iremos explorar a relagdo das
manchetes com graficos, a partir da manipulagdo tanto dos titulos - com
enquadramento neutro e enquadramento emocional/avaliativo - e dos graficos - com

a escala do eixo y proporcional ou manipulada/condensada.

4.5.
Sintese dos referenciais tedricos e articulagdao com a presente

pesquisa

Os estudos apresentados neste capitulo convergem ao demonstrar que, em
noticias, graficos ndo constituem elementos informativos isolados, mas integram
constelagdes multimodais cuja compreensdo depende da articulagdo entre
linguagem verbal e elementos visuais. Pesquisas nas areas de Educagdo Matematica
e Educacdo Estatistica evidenciam que falhas recorrentes na construcao grafica e
na articulagdo entre grafico e texto podem comprometer a transparéncia
informacional e induzir interpretacdes equivocadas (Santos e Branches, 2019;
Cavalcanti, Natrielli ¢ Guimaraes, 2010), refor¢ando a ideia de que a leitura de
graficos envolve avaliagdo, contextualizacao e julgamento, e ndo apenas extracao
de valores numéricos (Monteiro e Ainley, 2004)

Em consonancia com essa visdo, pesquisa no campo da Linguistica Textual
(Duarte, 2008) mostra que o texto verbal exerce papel ativo na orientagdo da leitura
grafica. Resultados indicam que a inser¢ao do grafico em um contexto discursivo
pode favorecer a producdo de inferéncias e a atribuicdo de relagdes causais,
funcionando como um guia interpretativo que reduz ambiguidades e direciona a
construcao de sentido. Esses achados sustentam a concepcao de que a integracao
entre texto e grafico ndo ocorre de modo automatico, mas depende de mecanismos
inferenciais acionados a partir do enquadramento linguistico.

Com o foco principal nas representagdes graficas, trabalhos com enfoque
cognitivo oferecem fundamentos experimentais para compreender os mecanismos
subjacentes ao processo de integracdo texto-grafico. Rho et al. (2024) demonstram

que manipulacdes visuais (misleading), como truncamentos e alteragdes de escala
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nos graficos, podem distorcer julgamentos; e Reimann et al. (2022) indicam que
formatos mais tipicos e familiares tendem a ser reconhecidos e processados com
mais fluidez. Embora se tratem de investigacdes experimentais que ndo analisam
diretamente graficos em noticias, esses trabalhos oferecem subsidios centrais para
compreender como distor¢des visuais e propriedades estruturais das visualiza¢des
podem afetar a interpretagdo do leitor, em especial em contextos jornalisticos nos
quais a leitura ¢ rapida e guiada por expectativas.

Na ultima secdo, consideram-se fatores ligados a linguagem nas
constelagoes texto-grafico. Os trabalhos reportados indicam que escolhas sintaticas
e informacionais no texto jornalistico podem aumentar o custo de processamento e
influenciar a alocagdo de recursos cognitivos. Huldén (2004), com base na
Dependency Locality Theory, relaciona esse custo a integracdo de elementos
sintaticamente dependentes. Tolochko e Boomgaarden (2018) propdem uma nogao
multidimensional de complexidade (sintatica, semantica e informacional),
sugerindo impactos no processamento, na compreensao e na avaliagdo da noticia.
Ja Chowdhury (2025), na area de Comunicagdo, contribui ao explicar que a
manchete atua como enquadramento (framing), orientando desde o inicio o que
deve ser percebido como central e influenciando expectativas de leitura. Esse
conjunto de estudos fundamenta diretamente o desenho dos experimentos propostos
na dissertacdo, ao justificar a manipulagdo da complexidade do material verbal e o
enquadramento linguistico dos titulos como varidveis capazes de interferir na

integragdo texto—grafico.
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Experimento 1- Impacto da complexidade linguistica na
compreensao de constelagoes texto-grafico

Este capitulo apresenta o Experimento 1, que constitui a primeira etapa
empirica da disserta¢do. Trata-se de um estudo de natureza exploratoria, proposto
com o objetivo de investigar o impacto da complexidade linguistica do texto
jornalistico sobre o comportamento de leitura e sobre a consulta ao grafico como
suporte para a compreensdo da noticia. Para isso, como serd detalhado nas proximas
secoes, selecionou-se um texto de um site de noticias e este foi apresentado na
plataforma WordPress'' em um formato que simulava o site. Foram manipuladas
as estruturas linguisticas presentes no texto, buscando-se preservar todas as
caracteristicas visuais do site. A pagina de noticias foi apresentada aos participantes
e gravou-se a tela do computador enquanto estes liam a constelacdo texto-grafico.
Ao final foram realizadas perguntas de compreensao.

Na proposta desse experimento, assumiu-se, com base nos achados
apresentados na resenha da literatura, que a leitura de graficos em contexto
jornalistico ndo se restringe a decodificacdo visual, mas envolve a integracao
dindmica entre representacdes linguisticas e graficas, processo que mobiliza
recursos limitados da memoria de trabalho (Pinker, 1990; Schnotz, 2014; Acartiirk,
2009). Nesse quadro, entende-se que alteracdes na complexidade linguistica do
texto verbal podem interferir tanto na construgdo da representagdo proposicional do
contetdo quanto na forma como o leitor recorre ao grafico como fonte

complementar de informagao.

" O WordPress ¢ uma plataforma de gerenciamento de contetido (CMS) que facilita a criagio e
administragdo de sites, blogs, lojas on-/ine e outros tipos de paginas de maneira pratica e intuitiva.
Sendo uma ferramenta de codigo aberto, é gratuita e pode ser alterada por qualquer usuario.
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5.1.

Hipotese de trabalho e desenho do experimento 1

Este experimento parte da hipotese de que, na compreensdo multimodal de
constelagdes texto—grafico, a complexidade linguistica do texto verbal influencia o
processo de extragdo de informacgdo do grafico, de integracdo texto e grafico, e
consequentemente, de compreensdo da noticia.

Assume-se que textos linguisticamente menos complexos impdem menor
custo ao processamento, o que permite a alocagdo de maiores recursos atencionais
e de memoria de trabalho para a inspecdo e interpretacdo da informacgao grafica,
favorecendo a integracao entre conteudo verbal e visual. Nessa condigdo, espera-se
que o grafico seja mais frequentemente consultado como fonte complementar de
informagdo e que contribua de forma mais efetiva para a compreensao multimodal
da noticia.'?

Em contrapartida, textos linguisticamente mais complexos demandam
maior esforgo cognitivo para o processamento verbal, reduzindo a disponibilidade
de recursos para o processamento visual e, por consequéncia, para a extracdo de
informacdes especificas presentes no grafico e para a integragdo das informagoes
do texto e do grafico. Sob essa perspectiva, a complexidade linguistica do texto
pode levar a um processamento mais centrado na modalidade verbal, em detrimento
da consulta sistematica ao grafico.

Para testar essa hipdtese, manipulou-se a complexidade linguistica de um
texto de site do IBGE noticias, em um desenho experimental do tipo between
subjects, e mantiveram-se os mesmos graficos a mesma organizacao visual. Foram
desenvolvidas duas versdes de texto, a partir da noticia original: uma versao
simplificada e outra complexa.

Na versao simplificada, predominaram periodos simples e coordenados,

com énfase em construgdes diretas e uso limitado de termos técnicos. As oragoes

12 Uma possibilidade tedrica alternativa seria supor que, em textos linguisticamente menos
complexos, o processamento verbal ocorra de forma suficientemente fluida e informacionalmente
rica para sustentar a compreensdo global da noticia, reduzindo a necessidade de recorrer ao grafico
como suporte conceitual para confirmacdo, complementacdo ou desambiguacdo do contetdo. Essa
possibilidade ndo constitui, contudo, a previsdo central do presente experimento, uma vez que 0s
textos complexos foram elaborados para aumentar a complexidade estrutural, € ndo para introduzir
ambiguidade, inconsisténcia ou lacunas de informagdo que exigam apoio grafico adicional para a
compreensdo. Em estudos futuros, seria interessante avaliar o impacto desse tipo de alteragdo no
texto.
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foram mantidas curtas e objetivas, e a linguagem foi ajustada para facilitar a leitura
e o entendimento rapido, evitando constru¢des complexas.

Na versdo complexa, foram incluidas estruturas sintaticas mais elaboradas.
Nessa versdo, foram utilizadas estruturas de voz passiva analitica, oracdes
subordinadas relativas, e nominalizacdes. Além disso, a versdo complexa
reorganizou as informacdes em periodos compostos e utilizou um vocabulario
técnico e formal, com maior detalhamento. A descricdo detalhada dos critérios
linguisticos adotados na elaboragdo das versdes simples e complexa encontra-se na
secao Materiais.

Na atividade de leitura, foi analisado, como ja& mencionado, o
comportamento do participante durante a leitura da noticia a partir do exame do
movimento de tela de computador. Além disso, avaliou-se a compreensao por meio
de um questionario com perguntas do tipo V ou F. Foram tomadas como varidveis

dependentes as seguintes medidas:

e Frequéncia de consulta ao grafico: nimero de vezes em que o
participante retornava visualmente a area do grafico durante a leitura da
noticia, identificado por movimentos de rolagem vertical que reexpdem
o grafico na tela apds o avanco no texto.

e Tempo total de leitura: tempo total gasto pelo participante para realizar
a leitura da noticia, incluindo a inspeg¢ao do texto verbal e a consulta ao
grafico.

e Numero de acertos nas respostas de compreensdo no questionario

apresentado ap0s a leitura do texto.

5.2.

Participantes

Participaram do experimento 30 pessoas, sendo 17 do sexo feminino. A
idade minima foi de 23 anos, a maxima de 55; a média de idade foi de 30,6 anos
(SD=6,22). Quanto a lingua materna, todos os participantes possuiam o portugués

como primeira lingua.

Nivel de escolaridade
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Quanto ao nivel de escolaridade, a distribuicdo foi a seguinte: Graduagao completa
- 11; Graduagdo incompleta - 6; Especializagdo completa: 6; Especializagao
incompleta - 1; Mestrado completo - 4; Mestrado incompleto- 1 ¢ Doutorado

incompleto - 1.
Area de formagio

Os participantes apresentaram diversas formagdes académicas, incluindo:
Jornalismo (3 participantes), Farmacia (2 participantes), Engenharia (4
participantes), Psicologia (2 participantes), Economia (2 participantes),
Matematica, Historia, Administra¢do, Geografia, Medicina Veterindria, Ciéncia da
Computacdo, Letras, Militar, Arquitetura, Meteorologia, Andlises de
Desenvolvimento de Sistemas, Ciéncias Contabeis, Medicina, Direito,

Biomedicina, Sistema da Informagao e Pedagogia, com um participante em cada.

Ocupacao

Os participantes do experimento apresentaram uma ampla diversidade de
ocupagOes. Entre eles, havia professores de escola basica (6 participantes),
Profissional de comunicagdo da Petrobras, Engenheiro Mecanico, Analista de
Customer Success, Auxiliar Financeiro, Médico Veterinario, Servidor Publico,
Analista de RH Jr, Videomaker, Estagiaria, 1Tenente da Marinha, Arquiteta,
Farmacéutica Clinica, Técnico Ambiental, Consultora de Alimentos, Sargento do
Exército, Estudante de Doutorado, Social Media, Técnico de Sistemas
Audiovisuais, Analista Fiscal, Académica de Plantdo, Auxiliar Administrativo,
Biomédica Esteta, Analista de Dados do Google e um participante que atualmente

ndo trabalha.

5.3.

Materiais

Nesta subsecdo, detalharemos as adaptacdes feitas no texto original da
noticia utilizada de modo a produzir uma versao simples e outra, com maior grau

de complexidade.
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Em seguida, apresentaremos o questionario usado na avaliacdo da
compreensao.

A noticia que serviu de base para o experimento foi obtida no site do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), disponivel em:

https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias.html.

Tratou-se de uma noticia com dados do Censo 2022 sobre a populagio
quilombola. O texto completo encontra-se no Anexo II e pode ser lido diretamente

no site do IBGE, disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-

noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39933-censo-2022-populacao-

quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais.

Para contextualizar, os graficos utilizados nesta pesquisa — extraidos do
Censo Demografico 2022 — ilustram a distribui¢ao relativa da populagao total e da
populagdo quilombola por faixa etaria, bem como a comparagdo entre pessoas
quilombolas residentes dentro e fora de territérios quilombolas. Ambos os graficos
sdo do tipo barras horizontais agrupadas, sem eixo cartesiano visivel, mas com a
estrutura percentual claramente demarcada de 0 a 100%.

O design dos graficos baseia-se em barras proporcionais, com segmentos
coloridos que representam faixas etarias, organizadas de forma sequencial e em tons
diferenciados de azul. As legendas codificadas por cor, titulos informativos e
valores percentuais sobre as faixas favorecem a leitura, minimizando a sobrecarga
cognitiva, conforme descrito por Kosslyn (2006). Do ponto de vista perceptivo, os
graficos respeitam o "esquema grafico" esperado pelos leitores, o que contribui para
a fluidez da interpretagdo, como destacam Rodrigues, Fragoso e Ribeiro (2018).

Conforme ja mencionado, foram produzidas duas versdes a partir da noticia
original: uma versdo simples e uma complexa. Na versdo simples, a estrutura
sintatica foi ajustada substituindo periodos compostos por sentencas curtas e
independentes, e vocabulario técnico por termos mais acessiveis; na versao
complexa da noticia, foram introduzidas estruturas linguisticas complexas, como
voz passiva, oragdes subordinadas relativas e nominalizagdes, além de manter o
vocabulario técnico.

Apos a leitura integral da noticia, os participantes tinham acesso ao
questionario de compreensdo do tipo verdadeiro ou falso, ndo sendo permitido
retornar ao texto ou aos graficos durante a resposta. A ordem de apresentacio das

afirmativas foi fixa e idéntica para todos os participantes, de modo a garantir a


https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias.html
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39933-censo-2022-populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39933-censo-2022-populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39933-censo-2022-populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais

98

padronizagdo do procedimento experimental e a comparabilidade entre os grupos.

Nas subsecdes a seguir, esses materiais sao apresentados em detalhes.

Versoes simples e complexa do texto da noticia

Versao simples:

A versdo simples da noticia diferiu da original em relacdo a sua extensao,
assim como sua estrutura sintatica foi ajustada, convertendo periodos compostos
em sentencas breves e independentes. Além disso, parte do vocabulario técnico foi
substituida por termos mais acessiveis, e alguns trechos foram suprimidos para
garantir coeréncia nas alteracoes.

O material criado no WordPress encontra-se disponivel para consulta no

endereco: https://ibgenoticias.wordpress.com/2025/01/05/texto-censo-2022-

populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais/.

Representa um simulacro de uma pagina do site do IBGE, mantendo-se as
caracteristicas visuais que o identificam, bem como a disposi¢ao das informagoes.
Nesse sentido, manteve-se o layout do site do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). '* Ao final da péagina da noticia, foi inserido um link para o
questionario de compreensdo no Google Forms. O texto foi reduzido de modo a
conter um total de nove paragrafos, aproximadamente 43 linhas, com fonte Arial,
tamanho 12. O gréfico selecionado para compor a noticia foi extraido da mesma
noticia fonte. A versdo simples da noticia, adaptada e publicada na plataforma

WordPress, encontra-se disponivel para consulta no apéndice D.

Versao complexa:

A versao complexa da noticia diferiu da versdao simples apenas em relagao
a estruturas sintaticas mais elaboradas, incluindo o uso de constru¢des em voz
passiva, oragdes subordinadas e nominaliza¢cdes, Todo o restante foi mantido
exatamente idéntico — mesmo nimero de paragrafos, mesmo grafico, posicionado

de forma idéntica, € 0 mesmo conjunto de perguntas de compreensdao. Como na

13 O texto disponibilizado no link foi desenvolvido exclusivamente para fins experimentais, ndo
constitui, portanto, uma reprodugdo oficial do site institucional e foi utilizado apenas no contexto
desta pesquisa. O acesso ao conteudo ¢ restrito, mediante senha (/2345), com o objetivo de preservar
o carater experimental do material.


https://ibgenoticias.wordpress.com/2025/01/05/texto-censo-2022-populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais/
https://ibgenoticias.wordpress.com/2025/01/05/texto-censo-2022-populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais/
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versdo simples, ao final da pagina da noticia, foi inserido um link para o
questionario de compreensao no Google Forms.

Para a adaptagdo do texto, utilizou-se inicialmente um modelo de linguagem
gerativo (ChatGPT), a partir de comandos especificos que indicavam as
modifica¢des desejadas. Assim, foi gerada uma primeira versdo, na qual foram
incluidas as estruturas desejadas: passivas, relativas ¢ nominalizagdes. Em um
segundo momento, o material produzido pela ChatGPT foi analisado, e foram feitos
ajustes para garantir maior naturalidade as frases geradas. A defini¢do do niimero
de estruturas de cada tipo levou em consideragdo o total de sentengas e de periodos
do texto. Buscou-se incluir ao menos duas estruturas de cada tipo no texto, de modo
que, pelo menos, um terco do total de sentencas da noticia sofresse alteragao.

A versdo complexa da mesma noticia, também publicada no WordPress,
encontra-se disponivel para consulta no endereco'*;

https://ibgenoticias.wordpress.com/2025/01/05/texto-censo-2022-populacao-

quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais-2/ e estad apresentada

no apéndice E.

No apéndice F, alteracdes indicadas no ChatGPT(versio GPT-4) para
construgdo da versdo do texto complexo.

No quadro a seguir, ¢ possivel comparar a versdo simples e complexa da
noticia lida pelos dois grupos de participantes. Em negrito, foram destacadas as

alteragOes sintaticas e lexicais realizadas na versao complexa.

Quadro 5- Comparagdo entre as versdes do texto (simples e complexo)

Censo 2022: Populaciao quilombola é mais jovem do que populacio total do pais

Texto Simples Texto Complexo
Pela primeira vez na historia do Brasil, o Censo Pela primeira vez na historia do
estudou a populacdo quilombola e suas pais, no Censo 2022 foram

caracteristicas, como onde vivem, suas condigoes
sociais e econdmicas. Essas informagdes sdo .

. quilombola e suas
muito importantes para entender melhor essa

populagdo e criar politicas publicas que atendam as caracteristicas demogr ziﬁcas,
suas necessidades. geograficas e socioecondmicas,

fornecendo informacoes
fundamentais para a
compreensio da realidade
quilombola e a orientacao de
politicas publicas.

investigadas a populacao

14 Ver nota 13.


https://ibgenoticias.wordpress.com/2025/01/05/texto-censo-2022-populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais-2/
https://ibgenoticias.wordpress.com/2025/01/05/texto-censo-2022-populacao-quilombola-e-mais-jovem-do-que-populacao-total-do-pais-2/
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De acordo com o relatorio “Censo Demografico
2022: Quilombolas e Indigenas, por sexo e idade,
segundo recortes territoriais  especificos -
Resultados do universo”, o Brasil tem 1,3 milhdo de
quilombolas. A maior parte da populagdo
quilombola (24,7%) tem entre 15 e 29 anos. Em
contraste, na populacdo geral brasileira, a faixa
predominante € a de 30 a 44 anos, 0 que representa
23,5% do total.

Segundo resultados do “Censo
Demografico 2022: Quilombolas
e Indigenas, por sexo e idade,
segundo recortes territoriais
especificos - Resultados do
universo”, das 1,3 milhao de
pessoas quilombolas no Brasil,
cerca de 24,7% tém de 15 a 29
anos de idade, faixa etiaria que
¢ identificada como
predominante nessa populacio.

Para efeitos de comparacio, na
populacio total residente no
Brasil, predominam as pessoas
de 30 e 44 anos, com 23,5%.

Entre os quilombolas, o segundo maior grupo etario
¢ o de pessoas de 0 a 14 anos (23,7%), seguido pelo
grupo de 30 a 44 anos (21,9%). No total, quase
metade dos quilombolas (48,4%) tem até 29 anos.
Além disso, a idade mediana dessa populagdo ¢ de
31 anos, inferior a da populacao geral brasileira, que
¢ de 35 anos.

Ainda entre os quilombolas, o
segundo grupo com maior peso
¢ ode 0a 14 anos de idade
(23,7%), seguido pelo de 30 a 44
anos (21,9%). Ao todo, registra-
se que quase metade (48,4%)
dos quilombolas tém até 29
anos de idade em 2022. Ja a
idade mediana dos quilombolas
€ de 31 anos de idade, abaixo
da idade mediana da populacgao
total residente no Brasil, que é
estimada em 35 anos de idade.

Marta Antunes, coordenadora do Censo de Povos e
Comunidades Tradicionais, explica que esses dados
sdo inéditos e abrem novas possibilidades de
estudos sobre a populagdo quilombola em areas
como Demografia, Antropologia e Geografia. Para
a coordenadora, “Essa publicag¢do é essencial para
criar politicas publicas de direitos humanos bésicos,
porque mostra uma realidade dos quilombolas que
era desconhecida até agora”.

"Com essa divulgacao,
inaugura-se toda uma linha de
dados e informacées inéditas
sobre a populacio quilombola,
abrindo uma  série de
possibilidades no campo da
Demografia, da Antropologia e
da prépria Geografia. £ uma
publicacio importantissima
para politicas publicas de
direitos humanos basicos, pois
traz conhecimento de uma
realidade que, até agora, ¢é
totalmente desconhecida sobre
a  populacio quilombola",
destaca Marta Antunes,
coordenadora do Censo de Povos
¢ Comunidades Tradicionais.
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Segundo Marta, os pesquisadores ¢ as organizagdes
quilombolas ja acreditavam que a populagdo
quilombola fosse mais jovem do que a populagdo
geral do Brasil. No entanto, ndo havia dados oficiais
para confirmar essa hipotese. Apenas 13% dos
quilombolas tém 60 anos ou mais. Ja na populagdo
geral, essa faixa etaria representa 15,8%.

Segundo Marta, a verificacio
de um perfil etario mais jovem
entre os quilombolas do que o
do total da populacio era uma
hipdtese que ja existia entre os
pesquisadores e as organizacoes
quilombolas, mas ressalta que a
informacdo oficial em ambito
nacional inexistia.  Apenas
13,0% da populacio quilombola
¢ constituida por pessoas com
60 anos ou mais, um percentual
menor do que esse grupo no
total de pessoas residentes no
Brasil, que é de 15,8%.

Outro resultado importante ¢ sobre a idade da
populacdo quilombola em relagdo ao local de seus
domicilios. A pesquisa compara a idade dos
quilombolas que vivem dentro de territdrios
oficialmente delimitados e fora deles. O percentual
de quilombolas com até 29 anos em territorios ¢ de
52,5%. A participagdo de idosos com 60 anos ou
mais ¢é de 11,8%.

“Esse recorte mostra que os grupos mais jovens
tém um peso maior nos Territorios Quilombolas
oficialmente delimitados. Além disso, nesses
territorios, o nimero de quilombolas idosos ¢
menor do que o nuimero de pessoas nessa faixa
etaria na populacio quilombola como um todo",
explica Marta.

Outro resultado importante diz
respeito a idade da populagdo
quilombola quando considerada
a localizacio de domicilio
dentro de territérios que
apresentam alguma delimitacio
formal. “Esse recorte permite a
identificacdo de um peso ainda
maior dos grupos de idade mais
jovens dentro dos Territérios
Quilombolas oficialmente
delimitados e uma reducao da
participacio da populacio
idosa residente nesses
territorios quando comparada
ao conjunto da populacio
quilombola de 60 anos ou
mais”, explica Marta. Ao todo,
verifica-se que o percentual de
quilombolas com até 29 anos em
territorios € 52,5%, enquanto a
participacdo de idosos com 60
anos é de 11,8%.

Ja em relacio a populacio
quilombola residente fora dos
Territorios Quilombolas
oficialmente delimitados, o
resultado é mais proximo da
distribuicao relativa da
populacdo quilombola total.
“Isso se explica pelo fato de que
os quilombolas fora dos
territorios sdo a imensa maioria
da populacao quilombola no
pais”, justifica a pesquisadora.
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Ocorre que apenas 12,6% dos quilombolas moram
dentro dos territorios delimitados. A maioria da
populacdo quilombola (87,4%) vive fora dessas
areas. Fora dos territdrios, a distribuicdo por faixa
etaria ¢ mais proxima da distribuicdo relativa
populag@o quilombola total.

Apenas 12,6% da populacio
quilombola reside em Territorios
Quilombolas oficialmente
delimitados, enquanto os demais
membros da populacao
quilombola (87,4%) estiao fora
dessas areas. Fora dos territorios,
a distribuicdo por faixa etaria é
mais proxima da distribuicao
relativa populagdo quilombola
total.

Fernando Damasco, gerente de Territorios
Tradicionais e Areas Protegidas do IBGE, afirma
que esses dados mostram que os quilombolas sdo
uma populagdo jovem e em crescimento, com
necessidades especificas de satude, educagdo e
projetos para o futuro. “Essas informagdes ajudam
gestores, organizacdes ¢ a sociedade a criar politicas

"Os resultados da pesquisa
demonstram que 0s
quilombolas tém uma
populacgio jovem muito

significativa e em crescimento,
com necessidades especificas de
saude, educacio e de projetos

publicas que atendam essa populagdo e incentivam | para o futuro em seus
novos debates entre pesquisadores”, conclui. territorios. Estamos fornecendo
informacoes que podem

orientar os gestores, a sociedade
civil e as  organizacoes
quilombolas na elaboraciao de
politicas publicas, além de
possibilitar o avanco do debate
demografico entre o0s
pesquisadores”, complementa
Fernando Damasco, gerente de
Territorios Tradicionais e Areas
Protegidas do IBGE.

Fonte: elaboragao propria.

Apo6s a elaboragdo das versdes, submetemos os dois textos a ferramenta
NILC-Metrix (http:/fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix)'® com vistas a verificar,
de modo complementar, diferencas de complexidade entre os mesmos. Para isso
foram selecionadas algumas métricas usadas pela referida ferramenta para avaliar
aspectos de complexidade sintatica, densidade de padrdes sintaticos, simplicidade
textual e indices de leiturabilidade.

Meétricas

de complexidade sintatica (como clauses per sentence,

dependency distance, Frazier ¢ Yngve) foram utilizadas para estimar o grau de

15 A ferramenta NILC-Metrix foi desenvolvida pelo Nucleo de Linguistica Computacional (NILC)
da Universidade de Sdo Paulo (USP-Sao Carlos). Surgiu como uma evolu¢ao do Coh-metrix-Port,
que, por sua vez, ¢ uma adaptagdo da ferramenta Coh-metrix para o portugués brasileiro. NILC-
Metrix apresenta um total de 200 métricas, organizadas em 14 categorias, com foco na avaliagdo da
coesao, coeréncia e complexidade textual.
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encadeamento estrutural das sentencas e a carga de manuten¢do de dependéncias
sintaticas na memoria de trabalho. Métricas de densidade de padrdes sintaticos
(como tamanho e média de sintagmas nominais e uso de gerundios) foram
selecionadas para avaliar o grau de compactacdo informacional e a presenca de
estruturas nominais complexas, que tendem a aumentar o custo de integracdo
semantica.

Complementarmente, foram empregadas métricas de simplicidade textual e
de diversidade lexical para verificar se as versdes diferiam quanto ao repertdrio
lexical e a frequéncia das palavras utilizadas, aspectos associados a acessibilidade
do texto. Adotaram-se, ainda, indices de avaliagao de leiturabilidade dos textos.

Para um detalhamento de cada métrica selecionada e sua interpretagdo, ver

o apéndice G.

Complexidade Sintatica

Tabela 1- NILC-Metrix: Complexidade Sintatica

Métrica Texto Simples | Texto Complexo
clauses per sentence | 2.11 2.55
dep distance 41.73 86.85
frazier 7.23 7.72
yngve 2.70 3.15

Entre as métricas de complexidade sintatica, dep distance foi a que melhor
discriminou as versoes (41,73 vs. 86,85), indicando maior distancia estrutural entre
dependéncias no Texto Complexo e, portanto, maior custo potencial de
processamento. As demais métricas apresentaram diferencas pequenas e, por isso,

ndo sao enfatizadas.

Tabela 2- NILC-Metrix: Densidade de Padrdes Sintaticos

Métrica Texto Simples | Texto Complexo
max_noun_phrase | 15 35
mean_noun_phrase | 4.69 7.43
gerund_verbs 0.0 0.05

A densidade de padrdes sintaticos ¢ marcadamente maior no "Texto
Complexo", refletindo maior variagdo e tamanho de estruturas nominais. Em
contraste, o "Texto Simples" utiliza padrdoes mais concisos, que podem ser mais

eficazes para facilitar a compreensao.
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Simplicidade Textual

Tabela 3- NILC-Metrix: Simplicidade Textual

Meétrica Texto Simples | Texto Complexo
ttr 0.69 0.66
content word diversity | 0.66 0.66
freq bra 5.32 5.35

As medidas de diversidade lexical e frequéncia ndo diferenciaram
claramente as duas versoes do texto. Portanto, ndo ha evidéncia, nesses indicadores,

de que uma versao seja lexicalmente mais acessivel do que a outra.

Indices de Leiturabilidade

Tabela 4- NILC-Metrix: Indices de Leiturabilidade

Métrica Descriciao Simples | Complexo
brunet indice de Brunet 12.88781 | 12.36914
dalechall adapted | Formula Dale Chall adaptada | 10.97842 | 12.36914
flesch indice Flesch 32.27899 | 13.05673
gunning_fox indice Gunning Fog 7.91656 12.42183
honore Estatistica de Honoré 708.00488 | 823.27321

Com base nos indices de leiturabilidade, observa-se que a versao “Texto
Simples” tende a ser mais acessivel do que a versao “Texto Complexo”. Em
particular, o indice Flesch apresenta valor mais alto no texto simples, o que esta
associado a maior facilidade de leitura (em geral, frases mais curtas e palavras mais
frequentes), enquanto a versdo complexa apresenta valores mais baixos. De modo
convergente, os indices Dale chall adaptado e Gumnning Fog apontam maior
dificuldade na versao complexa, corroborando que a manipulacio aumentou a

exigéncia de processamento linguistico'®.

Questionario de compreensao
O material de avaliagdo utilizado no experimento foi um questionario
produzido no Google Forms, cujo link ficava ao final da pagina da noticia, de modo

que o acesso ao questiondrio ocorria apenas apds a leitura completa da noticia, sem

16 Diferentemente do indice de Flesch, no caso dos indices Dale—Chall (adaptado) e Gunning Fog,
valores mais baixos estdo associados a textos com maior leiturabilidade.
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possibilidade de consulta ao texto ou aos graficos. O mesmo questiondrio foi
utilizado para ambas as condi¢des experimentais, garantindo uniformidade na
avaliagdo das versdes simples e complexa do texto. Além disso, as perguntas foram
organizadas de modo a acompanhar a sequéncia logica do texto, conforme
apresentado no apéndice C.

O questionario foi composto por 12 afirmativas do tipo verdadeiro ou falso,
organizadas em trés categorias, de acordo com o foco avaliativo de cada item. As
questdes da primeira categoria visavam avaliar a compreensdo das informagdes
explicitamente apresentadas no texto verbal. A segunda categoria teve como
objetivo avaliar a interpretacdo das informagdes representadas nos graficos,
independentemente do texto. Por fim, a terceira categoria buscou avaliar a
capacidade de integracdo entre texto e grafico, exigindo do participante a
articulacdo entre as duas fontes de informagdo para a constru¢do do sentido. A

seguir, sao apresentadas as afirmativas organizadas conforme cada categoria.

- Afirmativas baseadas na leitura do texto:

() O Censo de 2022 foi o primeiro da historia do Brasil a estudar a populagao
quilombola e suas caracteristicas demogréaficas.

() A idade mediana da populagdo quilombola ¢ superior a idade mediana da
populagdo geral brasileira.

( ) A maioria dos quilombolas vive dentro dos territorios oficialmente
delimitados.

() Os dados da pesquisa do IBGE indicam que os quilombolas possuem

necessidades especificas em areas como saude e educacao.

- Afirmativas baseadas na interpretagdo dos graficos:

() O primeiro grafico da noticia apresenta informagdes sobre a distribui¢do da
populagdo total e quilombola com base em critérios socioecondmicos.

() O percentual de pessoas idosas com idade igual ou superior a 75 anos ¢ maior
na populacao total do que na populacdo quilombola.

() O segundo grafico da noticia permite comparar por faixa etaria a populagao

quilombola que vive dentro e fora de territorios oficialmente delimitados.
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() A faixa etaria de 0 a 14 anos ¢ a que apresenta a menor diferenca percentual

entre quilombolas que vivem dentro e fora dos territorios.

- Afirmativas baseadas no texto e no grafico:

() A informacdo de que a maior parte da populagdo quilombola (24,7%) tem
entre 15 e 29 anos esta expressa tanto no texto como no grafico.

() O texto compara a realidade quilombola com a da populagdo indigena, mas
os graficos trazem dados apenas sobre a populacdo quilombola.

() Os graficos da noticia complementam a informagdo sobre escolaridade
apresentada no texto ao detalhar o grau de instru¢do da populagao quilombola.
() O segundo grafico da noticia reforca a informag¢do do texto de que a
distribuicao da populacao quilombola por faixa etaria ¢ distinta dentro e fora

dos territorios oficialmente delimitados.

5.4.
Aparato

No Experimento 1, a coleta foi realizada de forma remota, por meio do
aplicativo Zoom (para orientagdo e condugdo da sessdo) e do Google Forms (para
apresentacao do material e aplicacdao do questionario). As gravagdes de tela geradas
durante a tarefa foram posteriormente inspecionadas e analisadas manualmente pela
pesquisadora (frame a frame), com auxilio do Google Vid, visando identificar
padroes de deslocamento e revisitas texto—grafico. A organizacdo e o0
processamento dos registros foram conduzidos em um notebook Lenovo IdeaPad

320 (série 320-15), com tela LCD de 15,6".

5.5.

Procedimento

O participante, teve a tarefa de ler um texto de noticia extraido do site do
IBGE. Apos a leitura, respondeu a um conjunto de perguntas de compreensao. Os

participantes foram testados individualmente, com interacdo a distancia, sincrona,
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por meio da plataforma zoom, em horario previamente acordado com o
pesquisador. No inicio da sessdo experimental, o participante teve acesso ao Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (apéndice A) e foi informado sobre as etapas
da atividade. Apo6s a assinatura do Termo, o participante respondeu a um
questionario inicial com informagdes sobre seus dados pessoais, nivel de
escolaridade, lingua materna, ocupagao e habitos de leitura (ver apéndice B) — ver
respostas ao questiondrio no Anexo III. Em seguida, foi fornecido um link para que
pudesse ler o texto da Noticia no WordPress. A alocacdo dos participantes em cada
versao do texto (simples vs. complexa) foi feita de modo aleatdrio. Antes do inicio
da leitura, foram dadas as seguintes instrugdes: O participante teria a oportunidade
de esclarecer eventuais duvidas antes do inicio da gravacdo de tela. Apos a leitura
do texto, deveria acessar o link disponibilizado ao final da noticia para responder
ao formulario contendo questdes de compreensdo, criado no Google Forms.
Durante o preenchimento do formulério, ndo seria permitido retornar ao texto da
noticia.

Imediatamente ap6s a leitura do texto, o participante clicava em um link para o
questionario de compreensdao que foi criado no google forms. Ao concluir o
questionario, o participante informava a pesquisadora sobre a finalizagdo. A tarefa

durou aproximadamente 15 minutos.

5.6.

Resultados

Nesta sec¢do, apresentamos os principais resultados do experimento 1, cujo
objetivo foi entender como a complexidade linguistica de uma noticia pode
impactar a compreensdo de informacdes textuais e graficas. Os dados coletados
pelo aplicativo Zoom e Google Forms foram submetidos a analise estatistica no

programa JASP!7.

17 JASP (Jeffreys's Amazing Statistics Program) ¢ um software gratuito ¢ de codigo aberto para
analise estatistica. Ele foi desenvolvido por pesquisadores da Universidade de Amsterda.
JASP TEAM. JASP. Version 0.17.1. [S.L.]: JASP Team, 2023. Software. Disponivel em: https://jasp-

stats.org.


https://jasp-stats.org/
https://jasp-stats.org/
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Resultados do Questionario de Compreensao

Conforme visto na se¢do 4.5, o questiondrio apresentava um total de 12
questdes de compreensdo, divididas em 03 tipos — baseada na leitura do texto,
interpretagdo dos graficos e integragdo entre texto e graficos, cada tipo
compreendendo 4 perguntas. A tabela 5 a seguir apresenta os resultados da
estatistica descritiva, em fun¢do da versdo do texto (complexo vs. simples).
Lembramos que foi adotado um design between-subjects, ou seja, grupos distintos

leram as versdes.
Tabela 5- Estatistica descritiva dos scores de compreensdo em fungdo do texto da noticia

Estatistica Descritiva

Pontuagdes
Complexo Simples
Mediana 11.00 10.00
Méedia 10.40 10.00
Desvio Padrao 1.40 1.56
Minimo 7.00 7.00
Maximo 12.00 12.00

Na tabela 5, pode-se verificar que sdo sutis as diferencas de resultados para
a versao do texto "Complexo" e "Simples". Os participantes apresentaram, em sua
maioria resultados de teto, ou seja, praticamente acertaram todas as questdes de
compreensao.

Os boxplots a seguir possibilitam uma visualizagdo das medianas e da
dispersdo. Observa-se que as medianas dos dois grupos se aproximam do valor

maximo (12), mas o grupo que leu a versao “Simples” apresenta maior dispersao.
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Figura 13- Boxplot do Score em fungdo da versdo do texto da noticia (Complexo vs. Simples)
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Os Graficos de distribui¢ao do total de acertos tém maior variagao no caso

do texto simples.

Figura 14- Graficos de distribui¢do do total de acertos em fungdo da versdo do texto da noticia
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Ap6s aplicagdo de teste de Normalidade (Shapiro-Wilk), verificou-se que a
distribuicdo ndo seguia distribuicdo normal e foi conduzido um teste de Mann-
Whitney para comparar a versao complexa e a simples do texto de noticia. Os
resultados ndo indicaram uma diferenga estatisticamente significativa entre os
grupos (W= 131.50, p = 0,43). Ou seja, nao ha evidéncias de que as alteragdes
linguisticas realizadas na versao original do texto impactaram o desempenho dos

participantes no teste de compreensao.
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Tabela 6- Teste de Mann-Whitney para a variavel "Pontuacdes (Score)"

Independent Samples T-Test

gl (graus de
(Correlagdo posto-bisserial) Erro padrio da correlagdo posto-bisserial
W liberdade- p
(Rank-Biserial Correlation) (SE Rank-Biserial Correlation)
df)
Pontuagdes 131.50 0.43 0.17 0.21

Nota. Para o teste de Mann- Whitney, o tamanho do efeito é dado pela correlagdo bisserial de classificagfo.

Nota. Mann-Whitney U test.

Passamos, entdo, a analisar os resultados em fung¢@o do tipo de questdo. Os
resultados da estatistica descritiva para as trés categorias de perguntas — PgTexto
(relacionadas ao texto da noticia), PgTexto Graf (relacionadas ao texto e ao
grafico) e PgGraf (relacionadas apenas ao grafico) — evidenciam variagdes sutis

no desempenho entre os grupos “Complexo” e “Simples” (ver tabela 7).

Tabela 7- Medidas descritivas por tipo de questdo (PgTexto, PgTexto Graf e PgGraf), em fungdo
da versdo do texto da noticia

Estatistica Descritiva

PgTexto PgTexto Graf PgGraf

Complexo Simples Complexo Simples Complexo Simples

Mediana 4.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Media 3.323 3.00 3.60 3.47 3.47 3.53
Desvio Padrio 0.80 107 0.74  0.64 0.64  0.64
Minimo 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Maximo 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

Como se pode verificar, os resultados sdo bastante proximos na comparagao
texto complexo vs. simples para os trés tipos de perguntas, havendo, ndo obstante,
um desvio padrdo mais alto para as perguntas do tipo PgTexto, o que ¢ refletido na
diferenca entre os valores relativos as medianas, que ¢ maior neste tipo de pergunta
do que nos demais. Esses resultados corroboram, pois, o que foi verificado quando
da anélise das perguntas em conjunto. A seguir, apresentamos os boxplots para cada

tipo de pergunta, em fun¢do da versao do texto.
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A figura 15 demonstra a distribui¢ao dos escores nas perguntas relacionadas
exclusivamente ao texto (Pg Texto). Nota-se maior concentragdo de acertos no
grupo “Complexo”, com mediana mais alta e menor dispersao, enquanto o grupo

“Simples” apresenta maior variabilidade nas respostas.

Figura 15- Boxplot das questdes relacionadas ao texto (PgTexto) em fungdo da versdo do texto da
noticia
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Os boxplots relativos as perguntas que avaliam integracdo texto-grafico
(PegTexto-Graf) (ver Figura 16) mostram que ambos os grupos tiveram
desempenho semelhante, com mediana em 4,00. H4 maior variabilidade, contudo,

entre os participantes que leram o texto na versao "Simples".
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Figura 16- Boxplot das questdes que envolvem texto e grafico (PgTexto Graf) em fungdo da
versdo do texto da noticia
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Os resultados relativos a perguntas sobre informagdes exclusivas dos
graficos (PegGraf) (ver Figura 17) indicam equivaléncia quase total entre os grupos,
com medianas iguais e distribui¢do semelhante, o que sugere que a extragdo de

informagao dos graficos ndo foi influenciada pela complexidade linguistica.

Figura 17- Boxplot das questdes relacionadas apenas ao grafico (PgGraf) em fungdo da versdao do
texto da noticia
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Resultados dos Movimentos de leitura

Analise dos movimentos de tela
As medidas comportamentais de leitura foram obtidas por meio da andlise

manual das gravagdes de tela dos participantes, utilizando o software Google Vid.
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Os videos foram examinados quadro a quadro (frame a frame), com o objetivo de
identificar padroes de deslocamento da tela ao longo da leitura. Em todas as
medidas descritas a seguir, adotou-se como critério geral a identificacdo de
movimentos ndo lineares da tela, especialmente deslocamentos verticais de baixo
para cima, indicativos de retorno a contetidos previamente visualizados. Cada
movimento nao linear identificado foi contabilizado como uma unidade, conforme

especificado para cada medida.

Leitura nio continua:

Para a medida de leitura ndo continua, a pesquisadora observou as gravagdes
em busca de interrupgdes na progressao linear da leitura do texto verbal. Sempre
que o participante realizava um movimento vertical de baixo para cima, retornando
a trechos anteriores do texto, esse episodio era registrado como uma ocorréncia de

leitura ndo continua.

Revisitas texto—grafico 1

A medida de revisitas texto—grafico 1 foi obtida a partir da observacao da
primeira visualizacdo do material. Durante essa fase, foram identificados os
momentos em que o participante alternava entre o texto verbal e o grafico. Cada
vez que, apos a leitura do texto, o participante realizava um movimento ndo linear
da tela, retornando ao grafico (ou do grafico para o texto), esse episodio era
contabilizado como uma revisita texto—grafico 1. Cada alterndncia distinta foi
registrada como uma unidade, independentemente do tempo de permanéncia em

cada elemento.

Revisitas texto—grafico 2

A medida de revisitas texto—grafico 2 seguiu o mesmo procedimento da
anterior, porém considerando a segunda visualiza¢do do material. Nessa etapa, a
pesquisadora registrou cada ocorréncia em que o participante, apos ja ter percorrido
o texto e o grafico anteriormente, realizava novos movimentos nao lineares da tela

para alternar entre esses dois elementos.

Revisitas totais
A medida de revisitas totais foi obtida pela soma de todas as revisitas texto—

grafico registradas ao longo da tarefa, englobando tanto as ocorréncias da primeira
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quanto da segunda visualizagdo do material. Assim, essa medida representa o
numero total de alternancias entre texto e grafico realizadas por cada participante
durante toda a leitura, conforme identificado a partir dos movimentos ndo lineares
da tela nas gravagodes analisadas.

A seguir, apresentamos os resultados da estatistica descritiva relativa aos
movimentos de leitura, comparando os textos classificados como simples e
complexos. A andlise inclui medidas de tendéncia central (média e mediana), de

dispersdo (desvio padrdo) e de extremos (valores minimo e maximo).

Tabela 8- Estatistica Descritiva dos Movimentos de Leitura

Estatistica Descritiva
Leitm::l nio Revisitas total Revisitas Revisirtas texto-
continua texto_grafico 1 grifico 2
Comple Simples Comple Simple Complex Simples Complex Simples
X0 5 0 0

Mediana 0.00 1.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Média 033 0.60 033 213 020 1.00 0.33 1.13
Desvio 049 051 099 39 077 230 072 1.73
Padrio
Minimo 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximo 1.00 1.00 3.000 1200 3.00 7.00 2.00 5.00

A andlise dos movimentos de tela sugere que, de modo geral, praticamente
ndo houve revisitas aos graficos, o que pode indicar que a leitura foi realizada de
forma mais continua. No entanto, observa-se uma variagao consideravel entre os
participantes, especialmente no grupo que leu o texto simples. Essa variagdo ¢
evidenciada ao analisarmos o desvio padrdo e as diferencas entre os valores
minimos e maximos no numero total de revisitas (soma das revisitas aos graficos 1
e 2), bem como nas revisitas especificas a cada grafico. Tais diferengas indicam
que, embora a maioria dos participantes ndo tenha interagido com frequéncia com
os graficos, alguns individuos apresentaram padrdes de leitura mais exploratorios.

Em relagdo a estatistica inferencial, primeiro realizamos a verificagao da
normalidade dos dados por meio do teste Shapiro-Wilk. Os resultados indicaram
violagdo do pressuposto de normalidade para todas as varidveis de comportamento

visual, tanto nos textos simples quanto nos complexos (p < 0,001). Diante disso,
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optou-se pela aplicagdo do teste ndo paramétrico de Mann-Whitney para
comparagao entre os dois grupos.

No caso da leitura nao continua, conforme apresentado na Tabela 9, ndo
foi observada diferenga estatisticamente significativa entre os grupos (U = 82,50; p

=0,16).

Tabela 9- Teste de Mann-Whitney para Leitura Nao Continua

Independent Samples T-Test

gl (graus de < hiccar Erro padrio da correlacio posto-
W liberdade— p 5:3::;‘;::15;];:;':11?]2;')' bisserial (SE Rank-Biserial
df) Correlation)
Leturanio o, , 0.16 027 0.21
continua

Nota. Para o teste de Mann-Whitney, o tamanho do efeito € dado pela correlagdo bisserial de classificagdo.
Nota. Mann-Whitney U test.

Em relagdo as revisitas totais, o teste também nao indicou diferencas

significativas (U = 88,50; p = 0,26), como ilustrado na Tabela 10. '8

Tabela 10-Teste de Mann-Whitney para Revisitas Totais

gl (graus de . hiccar Erro padrio da correlacio posto-
W liberdade — Correlagdo posto-bisserial bisserial (SE Rank-Biserial
(rank-hiserial correlation) .
df) Correlation)
Revisitas g 59 026 021 021
total

Nota. Para o teste de Mann-Whitney, o tamanho do efeito é dado pela correlagio bisserial de classificagdo.
Nota. Mann-Whitney U test.

Analise do tempo total de leitura
Além dos movimentos visuais, o tempo total de leitura foi analisado como
um indicativo do esforco cognitivo dedicado a cada tipo de texto. Os dados

descritivos estao apresentados na Tabela 11:

18 Com base nos dados da estatistica descritiva e considerando que ndo foram verificadas diferengas
significativas para as medidas mais globais (leituras ndo continuas e revisitas totais), optou-se por
ndo realizar estatistica inferencial para as medidas referentes a revisitas texto-grafico 1 e texto-
grafico 2.
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Tabela 11- Estatistica Descritiva do Tempo Total de Leitura em funcdo da versao do texto da
noticia

Estatistica Descritiva

Tempo total (segundos)

Complexo Simples
Mediana 328.00 315.00
Meédia 331.60 312.47
Desvio Padrio 103.83 105.12
Minimo 159.00 168.00
Maximo 495.00 578.00

Observa-se que os textos classificados como complexos foram lidos, em
média, em 331,60 segundos, enquanto os simples demandaram 312,47 segundos.
As medianas acompanharam essa tendéncia: 328 segundos (complexo) e 315
segundos (simples). Os desvios-padrdo foram bastante semelhantes entre as
condi¢des (aproximadamente 104 segundos), sugerindo variabilidade comparavel.
Os valores minimo e maximo revelam ampla dispersdo dos tempos de leitura,
especialmente na condicado Simples, ainda que dentro de faixas parcialmente
sobrepostas.

A distribuicdo dos dados para essa varidvel atendeu ao critério de
normalidade (teste de Shapiro-Wilk: p = 0,77 para textos complexos e p=0,16 para
textos simples), o que permitiu o uso do teste t de Student para comparagdo entre
0S grupos.

Os resultados do T-Test estdo descritos na Tabela 12 e demonstram que nao
houve diferenca significativa entre os grupos (t(28) = 0,50; p = 0,62). Assim,
conclui-se que o tempo total de leitura, apesar de ligeiramente maior nos textos
complexos, ndo se mostrou estatisticamente distinto.

Os resultados do T-Test estdo descritos na Tabela 12:
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Tabela 12- T-test Student para o Tempo Total de Leitura

gl Erro padrdo
t  (graus deliberdade p ;::ei:!;e:] do d de Cohen
-df) (SE Cohens’s d)
Tempo total (segundos)  0.50 28 0.62 0.18 0.37

Nota. Student's t-test.

Discussao geral dos resultados

Os resultados obtidos nos experimentos - tanto aqueles relativos ao
questionario de compreensao como os relativos ao movimento de tela e tempo total
de leitura - ndo permitiram a rejei¢ao da hipdtese nula. Nao foram observadas
diferencas estatisticamente robustas entre as condi¢cdes quanto aos padrdes de
consulta ao grafico e ao desempenho em tarefas de compreensdo multimodal. Esse
achado sugere que, no perfil amostral investigado, a manipula¢do da complexidade
linguistica nao foi suficiente para alterar de modo sistematico a alocagdo de recursos
cognitivos entre as modalidades verbal e visual. A luz da hipotese de competigdo
por recursos, isso pode indicar que leitores adultos com elevado nivel de
escolaridade conseguem gerenciar de forma eficiente o processamento linguistico
mesmo diante de textos mais complexos, sem que isso comprometa de maneira
expressiva a extracdo de informacgao grafica.

Um resultado que vai na dire¢do dessa consideracdo ¢ o alto niimero de
acertos nas perguntas do questiondrio que exigiam a extracdo de informagdes
exclusivamente dos graficos. Nas duas condig¢des, os participantes direcionaram
atencao significativa aos elementos graficos. Isso refor¢a a ideia de que a interagao
com os graficos nao foi negligenciada, mas integrada de forma complementar ao
processamento textual. Cabe destacar que essas perguntas foram apresentadas

apenas apos a leitura integral da noticia e que, no momento da resposta ao

19 Cabe observar que, embora os participantes tenham sido alocados nos dois grupos (texto complexo
e simples) de forma arbitraria, houve uma maior concentracao de participantes das areas de Exatas
e Biologicas no grupo que leu o texto complexo. Nao ¢é claro o quanto esse grupo, dado seu maior
nivel de exposicao a graficos, possa ter feito uso desse recurso visual para compensar custo de leitura
do texto. Esse é um aspecto a ser considerado em estudos futuros, com controle do fator nivel de
formagdo, o qual ndo constituiu uma variavel examinada no experimento.
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questionario, os participantes ndo tinham mais acesso ao texto nem aos graficos, o
que indica que as informagdes visuais haviam sido efetivamente compreendidas e
mantidas na representacdo construida durante a leitura. Tal comportamento
evidencia a capacidade dos leitores de mobilizar multiplas competéncias para
interpretar e integrar informagdes apresentadas de forma multimodal, aproveitando
tanto os dados visuais quanto os textuais para responder as demandas cognitivas
das tarefas propostas.

Um ponto também a ser considerado ¢ a possibilidade da presenga de
estruturas linguisticas mais elaboradas ter, em alguns casos, contribuido para uma
leitura mais atenta e estratégica da noticia, o que, em certa medida, levaria uma
neutralizacdo de diferencas entre as duas condi¢des experimentais. Um nivel maior
de monitoramento e aten¢dao mobilizado pela leitura de um texto com maior nivel
de complexidade pode ter levado os leitores a verificarem continuamente sua
compreensdo € a ajustarem suas interpretacdes de acordo com as demandas do
texto, fortalecendo a integracdo entre elementos linguisticos e graficos.?’ A
complexidade linguistica pode ter servido como um catalisador para envolver
habilidades criticas, como a identificacdo de relacdes entre dados visuais € o
contexto textual, fortalecendo a conexao entre os diferentes modos semioticos.

Em relacdo aos movimentos de deslocamento de tela, pelo que foi possivel
observar, a leitura foi realizada, em geral, sem movimentos de revisitas ao grafico.
Além disso, a leitura da noticia foi realizada muito rapidamente nas duas condigdes,
o que reforca a ideia de que, para o grupo de participantes considerado, a tarefa nao
parece ter trazido muita dificuldade. Cumpre observar, contudo, que uma limitagao
do presente estudo refere-se a auséncia de controle sobre o tamanho da janela de
visualizagdo e sobre as dimensdes da tela utilizadas pelos participantes durante a
leitura do estimulo. Como a coleta de dados foi realizada de forma remota, cada
participante acessou o material experimental em dispositivos e resolugdes de tela
potencialmente distintos, o que pode ter afetado a disposi¢do espacial relativa entre

texto e grafico. Essa limitacdo incide especificamente sobre as medidas que

20 Em relagdo a condigdo com texto complexo, uma outra possibilidade a considerar estd
relacionada ao fato de ter haviado uma maior concentragdo de participantes das areas de Exatas e
Bioldgicas no grupo que leu essa versao da noticia. Nao € claro o quanto esse grupo, dado seu
maior nivel de exposigao a graficos, possa ter feito uso desse recurso visual para compensar custo
de leitura do texto. Esse ¢ um aspecto a ser considerado em etudos futuros, com controle do fator
nivel de formacao, o qual ndo consituiu uma variavel examinada no experimento.
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dependem da alternancia visual entre texto e grafico, como a frequéncia de
consultas ao grafico. Diferencas no tamanho da tela e na propor¢ao de visualizacao
podem ter influenciado a necessidade de rolagem da pagina e, consequentemente,
a possibilidade de registrar alternincias explicitas entre as duas 4reas de
informagdo. Assim, a interpretacao dessas medidas deve considerar que apenas nos
casos em que a alternancia entre texto e grafico foi efetivamente observavel ¢é
possivel inferir padrdes de consulta visual de forma mais robusta. Para as demais
métricas, que ndo dependem diretamente da alternancia espacial entre as areas, o
impacto dessa limitagdo ¢ mais restrito. Estudo com a técnica de rastreamento
ocular podera vir a trazer mais elementos para essa questao.

Outros fatores precisam também ser considerados em estudos futuros - por
exemplo, a familiaridade com o tipo de grafico. No presente estudo, os graficos
eram de tipo com o qual possivelmente todos estavam familiarizados (seria
diferente, por exemplo, se tivéssemos um grafico de radar). Nesse sentido, serd
importante conduzir experimentos com individuos com diferentes niveis de
escolaridade, ocupagdes funcionais controladas e textos e graficos com nivel de

complexidade/familiaridade distintos dos usados em nosso estudo.
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Experimento 2- Impacto do enquadramento do titulo e da
organizagao visual do grafico na integragao de
constelagoes texto-grafico

O segundo experimento desta dissertagdo da continuidade a investigagao do
processo de integragdo entre informacdo linguistica e visual na leitura de
constelagdes texto-grafico. Enquanto no primeiro experimento examinou-se o
efeito de complexidade linguistica na leitura de noticia acompanhada de graficos,
neste buscou-se explorar como a relagdo entre o enquadramento do titulo e o modo
como a informagdo ¢ representada graficamente impacta tanto o processo de
inspecao visual da constelagdo texto-grafico quanto o julgamento que os leitores
fazem da relagdo entre esses dois elementos.

Esse foco torna-se particularmente relevante no contexto contemporaneo de
circulacdo de noticias digitais, no qual graficos visualmente manipulados sao
frequentemente utilizados como recurso retorico, sobretudo por meio de alteragdes
na escala do eixo y. Estudos como o de Rho et al. (2024) mostram que esse tipo de
distorcdo compromete significativamente a precisdo interpretativa dos leitores,
mesmo quando os valores numéricos permanecem tecnicamente corretos.
Paralelamente, pesquisas sobre manchetes indicam que titulos podem funcionar
como micro-frames, orientando expectativas interpretativas e influenciando a
leitura subsequente da noticia (Chowdhury, 2025). Nesse sentido, compreender a
integragdo entre titulo e grafico exige considerar simultaneamente o papel de
dispositivos linguisticos de enquadramento e de propriedades visuais da
representacao grafica.

Parte-se, assim, da premissa de que a interpretacao de constelacdes texto—
grafico resulta da articulagdo entre diferentes niveis de processamento. Por um lado,
caracteristicas visuais do grafico orientam um processamento perceptual inicial,
rapido e em grande medida automatico, conforme discutido por Cleveland e McGill
(1984) e Curcio (1987). Por outro, a construgdo de sentido da noticia envolve um

processamento conceitual mais elaborado, no qual o leitor integra a informagao



121

visual as proposi¢des expressas linguisticamente, como proposto por
Acartiirk (2009).

Para conduzir a investigacao fez-se uso da técnica de rastreamento ocular,
que permite observar como o leitor distribui sua atencdo entre texto e grafico,
oferecendo indicios dos mecanismos cognitivos envolvidos na integracio
multimodal. Também empregou-se um questionario de julgamento de congruéncia
entre titulo e grafico, por meio da escala Likert, com vistas a verificar as avaliagdes

dos participantes em nivel mais explicito.

6.1.

Hipoétese de trabalho e desenho do experimento 2

Parte-se da hipétese de que, no processo de integragao texto-grafico, o grau
de alinhamento entre o enquadre linguistico do titulo e a organizagao visual do
grafico modula a percepcao de congruéncia entre titulo e grafico, bem como os
padrdes de inspe¢do visual da constelacdo multimodal. Assume-se que titulos com
enquadramento distinto (neutro vs. enfatico) ativam expectativas interpretativas
diferentes, as quais podem ser confirmadas ou tensionadas pelas propriedades

visuais do grafico (no caso, a escala do eixo y).

Alinhadas a essa hipdtese geral, apresentam-se previsoes relativas tanto a

congruéncia entre titulo e grafico, como ao processo de inspecao visual do grafico:

- Previsdo relativa a congruéncia:

Os julgamentos de congruéncia entre titulo e grafico variardo em funcdo da
combinagdo entre tipo de titulo (neutro vs. enfatico) e tipo de grafico (escala
proporcional vs. escala manipulada), refletindo diferencas no alinhamento
interpretativo entre as modalidades. Condi¢cdes em que a organizagdo visual do
grafico seja menos compativel com as expectativas ativadas pelo titulo (por
exemplo, grafico com titulo neutro e escala manipulada; grafico com titulo enfético
e escala proporcional) tenderdo a receber escores mais baixos de congruéncia do

que condic¢des em que titulo e grafico apresentem maior alinhamento interpretativo.
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- Previsdo relativa a inspecao visual do grafico

Os padrdes de inspegdo visual do grafico diferirdo entre as condig¢des
experimentais, com maior inspec¢ao nas combinagdes que demandem maior esforco
de integracdo entre informagdo linguistica e visual. Em particular, condi¢des
caracterizadas por incongruéncia entre titulo e grafico tenderao a apresentar maior
inspecao do gréfico, refletida em métricas oculares como maior numero de fixagdes,
maior duracdo total de fixacdes e maior numero de visitas a area do grafico, em
comparag¢do com condi¢des nas quais a integragdo entre as modalidades seja mais
direta, exigindo menor esfor¢o interpretativo.

Para testar a hipdtese, o experimento adotou um desenho fatorial 2x2, com
duas variaveis independentes: tipo de titulo (enfatico; neutro) e tipo de grafico

(manipulado; proporcional), dando origem as seguintes condi¢des experimentais:

Condigao 1: titulo enfatico (com enquadramento emocional e/ou avaliativo) +
grafico com escala manipulada (TE_GM);

Condigao 2: titulo enfatico (com enquadramento emocional/avaliativo) + grafico
com escala proporcional (TE_GP);

Condiciao 3: titulo neutro + grafico com escala manipulada (TN_GM);

Condicao 4: titulo neutro + grafico com escala proporcional (TN_GP).

A relacdao entre titulo e grafico foi avaliada a partir de dois tipos de
variaveis dependentes: medidas oculares, obtidas a partir de dados de rastreamento

ocular, e valores de julgamento de congruéncia, com emprego de escala Likert.

As medidas oculares selecionadas para verificar como os participantes
distribuiram a atencdo entre o titulo e o grafico durante a leitura das constelagdes

multimodais, foram as seguintes:

— Numero de fixagdes: corresponde a quantidade total de fixagdes
registradas em uma Area de Interesse (AOI). Essa medida indica em quais regides

do estimulo o leitor estabilizou o olhar durante o processamento.

— Numero de visitas a cada AOI: refere-se a quantidade de vezes que o olhar

entrou em uma AOI apos ter se deslocado para fora dela. Essa medida revela se o



123

participante retornou ao titulo ou ao grafico para confirmar informagdes ou resolver

davidas interpretativas.

— Distribui¢do das visitas entre 4OIs: corresponde a proporcao de visitas

direcionadas a cada uma das areas analisadas (AOI do titulo ¢ AOI do grafico).

A congruéncia entre titulo e grafico foi avaliada com base em uma
pergunta que o participante deveria responder apds a visualizagdo de cada estimulo.
Ap6s ler a pergunta “O titulo e o grafico combinam?”, o participante deveria
assinalar sua resposta em uma escala Likert de 1 a 5. A escala foi apresentada
horizontalmente, com rotulos ancora aos extremos (“ndo combinam” e “combinam
totalmente”), permitindo que o participante expressasse seu grau de percepcao de
congruéncia

A seguir apresenta-se a técnica de rastreamento ocular adotada no presente

estudo e o tipo de rastreador ocular utilizado.

6.2.

A técnica de rastreamento ocular no presente estudo:
funcionamento, coleta e analise (Tobii Pro X3-120)

A técnica de rastreamento ocular tem sido amplamente utilizada em
pesquisas psicolinguisticas devido a sua capacidade de registrar, com elevada
precisdo temporal e espacial, os movimentos dos olhos durante a leitura ou inspecao
de estimulos visuais. De acordo com Forster (2017), essa metodologia oferece uma
janela privilegiada para a observagdo de processos cognitivos que ocorrem de
maneira rapida, automatica e muitas vezes ndo consciente, permitindo ao
pesquisador inferir como a aten¢do do leitor ¢ distribuida ao longo da tarefa.

Seu funcionamento baseia-se na emissao de luz infravermelha proxima,
direcionada aos olhos do participante, a qual incide sobre estruturas como a cornea
e a pupila e gera padrdes de reflexo. Esses reflexos sdo captados por cameras
sensiveis e, em seguida, processados por algoritmos especializados que calculam as
coordenadas espaciais do olhar e permitem reconstruir o percurso visual, incluindo
fixacdes, que sao periodos nos quais os olhos permanecem relativamente estaveis e
nos quais ocorre o processamento da informagao, e sacadas, que sdo deslocamentos

rapidos entre dois pontos de atencdo. A andlise desses eventos fornece métricas
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relevantes, como durag¢do das fixagdes, numero de visitas por area e padroes de
regressdo, que auxiliam na compreensdo de aspectos relacionados ao esforgo
cognitivo, fluéncia da leitura e integracdo de informacdes.

No presente estudo, os dados foram coletados com um rastreador ocular fixo
(screen-based) da Tobii (Tobii Pro X3-120)21, operado por meio do software Tobii
Pro Lab, o que permite acompanhar o olhar durante a leitura de estimulos
apresentados em tela, com elevada resolu¢do temporal e espacial, sendo
amplamente utilizado em estudos de leitura e de processamento multimodal. Sua
taxa de amostragem ¢ de 120 Hz, o que implica o registro de até 120 amostras por
segundo para cada olho, permitindo uma representacao suficientemente detalhada
de eventos oculares relevantes para estudos de compreensdo multimodal como o
realizado na presente pesquisa. Diferentemente dos sistemas moveis (wearable),
em que hd maior liberdade de movimentos e a coleta se d4 em situagdes mais
naturalisticas, o X3-120 ¢ um equipamento de bancada, acoplado ao monitor, e
requer que o participante permanega posicionado diante da tela durante a tarefa. O
sistema admite certa tolerancia a movimentos naturais da cabeca dentro de uma area
de rastreamento definida, dispensando o uso de apoio de queixo, o que contribui
para maior conforto do participante sem comprometer a qualidade dos dados
coletados.

Na figura 18, apresenta-se uma imagem do Tobii Pro X3-120, rastreador

ocular screen-based utilizado neste estudo.

2Disponivel em: https://www.srlabs.it/wp-content/uploads/2017/07/X3_120.pdf


https://www.srlabs.it/wp-content/uploads/2017/07/X3_120.pdf
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Figura 18- Funcionamento do rastreamento ocular Tobii Pro X3-120
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Fonte: Wang, P.; Yang, W.; Wang, D.; He, Y, 2021

1. Frequéncia de amostragem = 120 Hz 2. Iluminadores: criam um padrdo de luz infravermelha
proxima nos olhos 3. As cameras: Registram imagens de alta resolug@o dos olhos e dos padrdes do
usuario. 4. O processamento de imagens: Algoritmos encontram detalhes especificos nos olhos dos
usuarios e nos padroes de reflexos. 5.Com base nesses detalhes, a posigdo dos olhos e o ponto de
olhar sdo calculados, por exemplo, em um monitor de computador, usando um sofisticado
algoritmo de modelo de olho em 3D.

No que se refere as vantagens metodologicas, Forster (2017) salienta que o
rastreamento ocular se diferencia por ser uma técnica minimamente invasiva,
sobretudo quando comparada a métodos como os Potenciais Evocados por Eventos
(ERP) ou a Ressonancia Magnética Funcional (fMRI). Enquanto técnicas
eletrofisiologicas ou de neuroimagem demandam preparagdo extensa,
equipamentos complexos e condigdes rigidas de coleta, o rastreamento ocular
requer apenas alguns minutos de calibra¢do e permite que o participante realize a
tarefa em ambiente mais natural e confortdvel. Essa caracteristica favorece a
validade ecoldgica da pesquisa, pois possibilita observar o comportamento do
participante sem a necessidade de interromper a atividade ou impor tarefas
adicionais que possam interferir no processamento, como ocorre em métodos de
leitura automonitorada ou paradigmas que exigem respostas motoras simultaneas.

O rastreamento ocular também se mostra especialmente valioso em estudos
sobre leitura multimodal, nos quais o participante precisa integrar informagoes
verbais e visuais apresentadas simultaneamente. Conforme argumenta Forster

(2017), os movimentos oculares refletem diretamente mecanismos atencionais e
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evidenciam como o leitor organiza seu processamento diante de estimulos
complexos. Dessa forma, o método permite examinar como o olhar alterna entre
texto e graficos, quais elementos capturam a atencdo inicial e de que modo
diferentes manipulagdes influenciam esse percurso visual. Esses dados sdo
particularmente pertinentes para esta dissertagdo, que busca compreender a
integracdo entre titulo e grafico em noticias digitais, permitindo observar padrdes
de fixagdes, regressdes e tempos de inspegdo relevantes para a andlise do

processamento multimodal.

6.3.

Participantes

Foram recrutados 34 participantes; contudo, apenas 24 foram incluidos nas
andlises finais, por apresentarem percentual de dados validos de gaze igual ou
superior a 80%, conforme o critério estabelecido para este estudo. Embora alguns
trabalhos adotem limites mais rigorosos, o percentual utilizado aqui assegurou
qualidade adequada dos dados para a analise proposta.

Da amostra de 24 participantes, 12 eram homens e 12 eram mulheres, com
idade média de 23,04 anos e desvio padrao de 3,98.

A coleta foi realizada mediante convites presenciais em salas de aula e
contatos individuais enviados por WhatsApp e e-mail. Antes do inicio da sessdo
experimental, todos os participantes leram e assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) em sua versao digital (Apéndice I) antes de realizar o
experimento.

Os participantes ndo receberam qualquer tipo de compensacao financeira ou

material.

Nivel de escolaridade

Quanto ao nivel de escolaridade, a amostra foi composta majoritariamente
por participantes com graduacdo incompleta (22 participantes). Além disso, houve

1 participante com graduacao completa e 1 participante com mestrado incompleto.
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Area de formagao

Os participantes apresentaram diversidade de formacdes académicas,
incluindo: Letras (4 participantes), Engenharia Elétrica (3 participantes),
Comunicacao Social (3 participantes), Pedagogia (3 participantes), Ciéncia da
Computacdo (2 participantes), Relacdes Publicas (2 participantes), Design (2
participantes), Ciéncias Sociais (2 participantes) e, com 1 participante cada,

Economia, Matematica ¢ Administragao.

Ocupacao

Quanto a ocupacao dos participantes, 16 dedicavam-se exclusivamente aos
estudos e 03 atuavam como estagiarios. Apenas 05 exerciam atividade profissional,
distribuidas nas seguintes areas: analise de sistemas, docéncia (monitor/professor),

militar, ouvidoria e administracao.

6.4.

Materiais

Foram elaborados 16 itens experimentais, em formato de constelagao titulo—
grafico, sendo 8 com grafico de colunas e 8 com grafico de linhas. Cada item foi
construido em quatro versdes, combinando tipo de titulo (enfatico vs. neutro) e tipo
de grafico (escala proporcional vs. escala manipulada), totalizando 64 estimulos. A
apresentacao foi contrabalanceada em quadrado latino (4 listas): cada lista continha
os 16 itens em uma Unica condi¢do por item, no total de 04 itens por condigdo,
assegurando a distribuicdo balanceada das condigdes entre participantes. A versao
completa dos estimulos experimentais utilizados no estudo encontra-se apresentada
no Apéndice J.

Além dos itens experimentais, cada lista incluia 8 itens distratores,
compostos por 4 graficos de pizza congruentes e 4 graficos de pizza incongruentes.

Esses distratores eram idénticos em todas as listas e tinham como finalidade ampliar
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a diversidade dos estimulos apresentados, evitando que os participantes
identificassem facilmente o padrao das manipulagdes feitas nos graficos de barras.
A ordem de apresentagdo dos estimulos foi aleatorizada. Cada participante
visualizou um total de 24 estimulos: os 16 itens experimentais e os 8 distratores.

Os titulos utilizados nos itens experimentais foram cuidadosamente
controlados quanto a extensdo, permanecendo entre 90 ¢ 100 caracteres, com o
intuito de evitar discrepancias perceptiveis no tamanho das versdes linguisticas. Os
titulos enfaticos e neutros continham o mesmo conteudo informacional,
diferenciando-se apenas no tom discursivo empregado.

Os titulos neutros foram formulados com linguagem predominantemente
descritiva, evitando verbos metaforicos, adjetivos avaliativos ou referéncias
explicitas a consequéncias emocionais, mantendo foco em dados temporais,
espaciais e factuais. J4 os titulos enfiticos *’preservaram o mesmo contetdo
informacional dos titulos neutros, diferenciando-se exclusivamente pela escolha
lexical e pela organizagao discursiva, por meio da inclusdo de verbos de alta carga
semantica, expressdes avaliativas ou referéncias explicitas a impactos emocionais
ou sociais, como medo, preocupacgdo, alerta ou esperanca. Essa estratégia permitiu
criar contrastes claros de enquadramento linguistico sem alterar os dados
apresentados.

Os graficos foram inicialmente produzidos no Excel, posteriormente
organizados no PowerPoint e, entdo, exportados como imagens para serem
incorporados ao Tobii Pro Lab, software utilizado para a constru¢do e apresentacao
dos estimulos no experimento de rastreamento ocular. Os graficos classificados
como corretos foram elaborados com escala proporcional, com o eixo vertical
iniciando-se em zero, em conformidade com convengdes estatisticas de
representacao. Ja os graficos manipulados foram obtidos a partir da alteracao do
eixo Y, por meio da modificacdo da escala vertical, que passou a iniciar-se acima
de zero, de modo a acentuar visualmente diferengas entre os valores representados.

Os graficos de pizza, utilizados como itens distratores, também foram produzidos

22 Reconhece-se que, embora os titulos enfaticos tenham sido construidos com base em critérios
linguisticos e discursivos sistematicos, nem todos podem ser considerados igualmente enfaticos em
termos de impacto perceptivo. O delineamento ideal incluiria a realizacdo de um estudo normativo
prévio, no qual um grupo independente de participantes avaliaria o grau de enfaticidade ou carga
emocional dos titulos antes da aplicagdo experimental. No entanto, a condugdo desse procedimento
ndo foi viabilizada em razdo de limita¢des de tempo e escopo da presente pesquisa.
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no Excel e distribuidos igualmente entre versoes congruentes, com dados coerentes

com os titulos, e incongruentes, nas quais havia discrepancias entre as informagdes

gréficas e as informacdes apresentadas no titulo.

O quadro 6, apresentado a seguir, demonstra a organizacao das listas e a

forma como os itens foram alocados nas condigdes experimentais.

Quadro 6- Organizacdo dos titulos nas quatro condi¢gdes experimentais conforme o delineamento

em quadrado latino

Topico Lista 1 Lista 2 Lista 3 Lista 4
1. Casos de I-TE GM |II-TE GP INI-TN.GM |1IV-
dengue Casos de Casos de Casos de TN_GP
dengue dengue dengue no Rio | Casos de
disparam no | disparam no de Janeiro entre | dengue no
Rio de Rio de Janeiro | 2021 e 2024 Rio de
Janeiro no no periodo de conforme dados | Janeiro
periodo de 2021 a2024 ¢ oficiais entre 2021
2021 a 2024 e | geram medo consolidados e 2024
geram medo | entre moradores conforme
entre dados
moradores oficiais
consolidad
0s
2. Saide IV-TN GP |I-TE_ GM II-TE _GP I -
mental Afastamentos | Crise Crise TN_GM
por saude silenciosa: silenciosa: Afastament
mental no afastamentos afastamentos 0s por
Brasil entre por saude por saude saude
2021 € 2024 | mental mental mental no
segundo disparam no disparam no Brasil entre
dados oficiais | Brasil em 2024 | Brasil em 2024 | 2021 e
consolidados | e geram e geram 2024
preocupacao preocupacao segundo
dados
oficiais
consolidad
0s
3. Queimadas | III — IV-TN_GP I-TE_GM Il -
TN_GM Registros de Brasil em TE_GP
Registros de | queimadas no chamas: avango | Brasil em
queimadas no | Brasil entre das queimadas | chamas:
Brasil entre 2021 e 2024 em 2024 causa | avanco das
2021 ¢ 2024 | segundo dados | medo e queimadas
segundo oficiais do preocupa em 2024
dados oficiais | Ministério do comunidades causa
do Ministério | Meio Ambiente | brasileiras medo e
do Meio preocupa
Ambiente comunidad
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es
brasileiras
4. Acidentes |II-TE GP |III-TN_ GM |IV-TN_GP I-
de transito Tragédia Internagdes por | Internagdes por | TE_ GM
urbana: acidentes de acidentes de Tragédia
internacdes transito em S3o | transito em S3o | urbana:
por acidentes | Paulo entre Paulo entre internacdes
de transito em | 2021 e 2024 2021 e 2024 por
2024 em Sao | segundo dados | segundo dados | acidentes
Paulo lotam oficiais oficiais de transito
hospitais em 2024
publicos em Sao
Paulo
lotam
hospitais
publicos
5. I-TE GM |II-TE GP INI-TN.GM |1IV-
Desemprego | Reducdo das | Redugdo das Taxas de TN_GP
taxas de taxas de desemprego no | Taxas de
desemprego desemprego em | Brasil entre desempreg
em 2024 2024 impactaa | 2021 e 2024 o0 no Brasil
impacta a economia e traz | conforme entre 2021
economia e esperanga para | levantamento e 2024
traz os brasileiros do Ministério conforme
esperanga do Trabalho levantamen
para os to do
brasileiros Ministério
do
Trabalho
6. Trabalho IV-TN GP |I-TE_ GM II-TE_GP I -
infantil Trabalho Drama Drama TN_GM
infantil no alarmante: alarmante: Trabalho
Brasil entre trabalho infantil | trabalho infantil | infantil no
20212024 | em 2024 em 2024 Brasil entre
segundo reacende debate | reacende debate | 2021 e
registros sobre sobre 2024
oficiais do exploragdo exploragdo segundo
governo infantil no infantil no registros
federal Brasil Brasil oficiais do
governo

federal
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7. Poluicao I - IV-TN_GP I-TE_ GM 11 -
sonora TN_GM Reclamacgodes Barulho TE_GP
Reclamacgdes | por poluicao atormenta Barulho
por polui¢do | sonora em Sao | paulistanos: atormenta
sonora em Paulo entre aumento das paulistanos
Sao Paulo 2022 e 2025 queixas por : aumento
entre 2022 ¢ | conforme dados | poluicdo sonora | das queixas
2025 oficiais no ultimo ano por
conforme poluigdo
dados oficiais sonora no
ultimo ano
8. Bullying II-TE GP |III-TN_GM |IV-TN_GP I-
Alerta nas Casos de Casos de TE_GM
escolas: bullying e bullying e Alerta nas
numero de cyberbullying cyberbullying escolas:
casos de em escolas em escolas nimero de
bullying e brasileiras entre | brasileiras entre | casos de
cyberbullying | 2022 e 2025 2022 e 2025 bullying e
em 2025 conforme conforme cyberbullyi
preocupa o registros registros ng em
Brasil oficiais oficiais 2025
preocupa o
Brasil
9. Vestibular | I-TE GM | II-TE_GP IHNI-TN.GM |1IV-
Mudanca de | Mudancga de Inscrigdes no TN_GP
perfil: cursos | perfil: cursos Brasil em Inscri¢des
novos novos cursos no Brasil
desbancam os | desbancam os tradicionais e em cursos
tradicionais e | tradicionais e novos no ultimo | tradicionais
alteram o alteram o vestibular € Novos no
cenario dos cenario dos segundo dados | ultimo
vestibulares vestibulares oficiais vestibular
segundo
dados
oficiais
10. Médicos IV-TN GP |I-TE_ GM II-TE_GP I -
por regiao Distribui¢do | Crise na saude: | Crise na saude: | TN _GM
de médicos caréncia de caréncia de Distribuica
por regido do | médicos na médicos na ode
Brasil regido Norte em | regido Norte em | médicos
conforme 2025 preocupa | 2025 preocupa | por regiao
dados oficiais | especialistas especialistas do Brasil
do Ministério conforme
da Saude dados
oficiais do
Ministério
da Saude
11. Uso da I - IV-TN_GP I-TE_ GM I -
internet TN_GM Uso | Uso dainternet | Conectados em | TE_GP
da internet por faixa etdria | excesso: uso Conectados
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por faixa no Brasil em intenso da em
etaria no 2024 segundo internet entre €Xcesso:
Brasil em dados oficiais brasileiros de uso intenso
2024 segundo | sobre héabitos 10 a 29 anos da internet
dados oficiais | digitais acende alerta entre
sobre habitos digital brasileiros
digitais de 10a29
anos
acende
alerta
digital
12. Tempo II-TE GP |III-TN_GM |IV-TN_GP I-
semanal Brasileiros Tempo médio Tempo médio TE_GM
trabalham semanal semanal Brasileiros
mais e dedicado as dedicado as trabalham
descansam principais principais mais e
menos em atividades atividades descansam
2025: rotina | cotidianas da cotidianas da menos em
intensa afeta | populagdo populagdo 2025:
lazer e brasileira brasileira rotina
equilibrio de | conforme dados | conforme dados | intensa
vida de 2025 de 2025 afeta lazer
e equilibrio
de vida
13. I-TE GM |II-TE GP INI-TN.GM |1IV-
Criminalidad | Alerta de Alerta de Registros de TN_GP
e violéncia: violéncia: criminalidade Registros
homicidios homicidios no pais por tipo | de
lideram casos | lideram casos de ocorréncia criminalida
de de segundo dados | de no pais
criminalidade | criminalidade oficiais por tipo de
no pais no pais segundo ocorréncia
segundo Ministério da segundo
Ministério da | Justica dados
Justica oficiais
14. IV-TN GP |I-TE_ GM II-TE_GP I -
Transporte Mobilidade Transito Transito TN_GM
urbana no cadtico: cadtico: Mobilidade
Brasil em dependéncia da | dependéncia da | urbana no
2025 segundo | motocicleta em | motocicleta em | Brasil em
registros 2025 preocupa | 2025 preocupa | 2025
oficiais sobre | especialistas no | especialistas no | segundo
os meios de Brasil Brasil registros
transporte oficiais
sobre os
meios de
transporte
15. Consumo | IIT - IV-TN_GP I-TE_GM -
alimentar TN _GM Consumo de Alerta TE_GP
Consumo de | alimentos no alimentar: Alerta




133

alimentos no | Brasil em 2024 | aumento do alimentar:
Brasil em por categoria consumo de fast | aumento
2024 por alimentar food no Brasil | do
categoria segundo em 2024 consumo
alimentar levantamento preocupa de fast
segundo oficial do pais especialistas e | food no
levantamento gera alerta Brasil em
oficial do pais 2024
preocupa
especialista
s e gera
alerta
16. Energia II-TE GP |III-TN_GM |IV-TN_GP I-
Concentragdo | Matriz elétrica | Matriz elétrica | TE_GM
energética em | no Brasil em no Brasil em Concentrag
2025: 2025 segundo 2025 segundo ao
dependéncia | dados oficiais dados oficiais energética
hidrica ainda | de geracdo e de geracdo e em 2025:
limita avango | distribui¢do de | distribuicao de | dependénci
de outras energia energia a hidrica
fontes no ainda
Brasil limita
avanco de
outras
fontes no
Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor com base no delineamento experimental (2025).

Foram definidas as Areas de Interesse (4OIs) que orientaram a analise do

comportamento visual dos participantes. No presente experimento, as AOls

corresponderam a regido do titulo e a regido do grafico, cada uma delimitada de

modo a permitir a identifica¢do precisa das fixagdes e visitas ao longo da tarefa. A

seguir, apresenta-se um exemplo da demarcagdo dessas areas, em que cada

retangulo colorido indica a localizagdo exata das regides analisadas durante o

experimento.




Figura 19- Exemplo de delimitagdo de areas de interesse (4OIs) dos itens experimentais.
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Além disso, no presente experimento, cada estimulo foi seguido por uma

tela que apresentava a pergunta de julgamento de congruéncia entre o titulo e o

grafico: “O titulo e o grafico combinam?”. Essa pergunta permaneceu constante ao

longo de todas as tentativas e tinha como objetivo verificar o quanto os participantes

percebiam que os dois elementos combinavam. A avaliagdo era feita por meio de

uma escala de 1 a 5, em que o valor 1 correspondia a “ndo combinam” e o valor 5

a “combinam totalmente”, sendo os numeros intermedidrios utilizados para indicar

graus graduais de congruéncia.
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Figura 20- Exemplo de como a avaliacdo de congruéncia titulo-grafico

O titulo e o grafico combinam?

1 2 3 4 5
Nao Combinam
combinam totalmente

A seguir, apresentam-se exemplos de estimulos empregados no
experimento, contemplando as quatro condi¢des resultantes da combinacao entre
tipo de titulo (enfatico e neutro) e tipo de grafico (manipulado e proporcional). Os
dois primeiros exemplos ilustram versdes com titulos enfaticos, enquanto os demais
correspondem as versdes neutras. Cada conjunto permite visualizar de que modo as
manipulagdes linguisticas e visuais foram articuladas na construgdo das

constelagoes titulo—grafico.
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Figura 21- Condigao I: titulo enfatico; grafico com escala manipulada.
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Figura 22-Condigao II: titulo enfatico; grafico com escala proporcional
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Figura 23- Condigao III: titulo neutro; grafico com escala manipulada
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Figura 24- Titulo neutro; grafico com escala proporcional
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6.5.
Aparato

No presente experimento, foi utilizado o rastreador ocular Tobii Pro X3-
120, com taxa de amostragem de 120 Hz, acoplado ao monitor. A apresentacao dos
estimulos, bem como os procedimentos de calibragdo, coleta e exportacdo dos
dados, foi realizada por meio do software Tobii Pro Lab. A tarefa foi executada em
um computador Dell G15 5530 (REG MODEL: P121F), com tela Full HD de 165
Hz. Por se tratar de um sistema screen-based, o registro do olhar depende do
posicionamento adequado do participante diante da tela e da calibracao prévia, de

modo a assegurar a precisdao do rastreamento ao longo da tarefa.

6.6.

Procedimento

Os participantes foram convidados a participar do estudo por meio de
contatos realizados por e-mail, mensagens individuais e indicagdes de colegas.
Todos foram testados individualmente em dois locais: no LIDIL — Laboratdrio
Integrado de Documentacdo, Informagao e Leitura, localizado no 11° andar da
UERJ, e no Laboratorio de Psicolinguistica e Aquisi¢do da Linguagem (LAPAL)
da PUC-RiO. Antes da sessdo, os voluntarios foram informados de que
participariam de uma atividade envolvendo leitura de titulos e gréaficos, e de que
alguns dados demograficos, como idade, escolaridade e familiaridade com graficos,
seriam coletados por meio de um formulario on-line.

Apo6s o acolhimento inicial, os participantes receberam explicagdes gerais
sobre o objetivo da tarefa e puderam tirar dividas antes do inicio do procedimento.
Em seguida, assinavam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e
preenchiam o formuldrio on-line em um computador do préprio laboratério,
garantindo que todas as informagdes necessarias fossem registradas antes do inicio
da coleta (Apéndice H) — ver respostas ao formulario no Anexo IV

A etapa seguinte consistiu na preparacdo do participante para o uso do
rastreador ocular. Cada individuo era acomodado diante do equipamento, mantendo
uma distancia aproximada de 60 cm da tela. Em seguida, era realizada a calibragao,

na qual o participante deveria acompanhar, com o olhar, uma sequéncia de pontos
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exibidos em diferentes regioes da tela. Esse procedimento permitia que o software
ajustasse o registro da dire¢do do olhar, assegurando precisdo na captacdo dos
movimentos oculares.

Concluida a calibragdo, e somente apo6s sua validagdo pelo pesquisador, o
experimento era iniciado. A primeira tela apresentada continha as instru¢des da
tarefa, com orientacdes detalhadas sobre como avaliar a relagdo entre os titulos e os
graficos e como registrar a resposta utilizando exclusivamente o olhar. Apds a
leitura das instrugdes, os participantes prosseguiam para a apresentacdo dos

estimulos experimentais.

Figura 25- Tela inicial com as instrugdes do experimento 2 apresentado aos participantes

Instrugdes:

* Nesta tarefa vocé verd uma sequéncia de imagens, contendo graficos
acompanhados de titulos.

* Apds cada imagem seréd apresentada uma pergunta de compreensé&o.

* Sua tarefa serd avaliar o quanto o titulo e o grafico combinam,
utilizando uma escala de 1 a 5, em que:

* 1 = ndo combinam

* 5 = combinam totalmente

* Apdés visualizar o estimulo, diga em voz alta o numero escolhido na
escala e fixe o olhar por alguns segundos na opgdo correspondente
(de 1 a 5) para que sua resposta seja registrada.

* A cada clique no botdo esquerdo do mouse, serd exibida uma nova
tela, contendo um titulo e um gréafico.

* Assim que concluir a visualizagdo e responder a questdo, clique
novamente com o mouse para avangar a proéxima tela.

* Entre as apresentag¢des, surgird uma tela em branco com um asterisco
(*) no centro.
Vocé deverd fixar o olhar no asterisco sempre que ele aparecer.
Depois, clique com o mouse novamente para ver o préximo estimulo.

Titulo Pergunta Titulo
+ Escala +
Dados 12345 Dados

Apos a calibracdo, foram apresentados dois estimulos de treinamento, que
tinham como objetivo familiarizar o participante com o formato da tarefa. O
primeiro consistia em um grafico de pizza e o segundo em um grafico de colunas,
ambos acompanhados de instrugdes para orientar o procedimento de resposta. Esses
itens ndo faziam parte do conjunto experimental e serviram apenas para que o

participante compreendesse a dindmica da atividade.
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Em seguida, iniciava-se a sessdo experimental. Durante essa etapa, os
participantes visualizaram diferentes combinagdes de titulo e grafico. Como ja
informado na se¢do anterior, os itens experimentais eram compostos por dois tipos
de visualiza¢do: metade apresentava graficos de linhas e a outra metade, graficos
de colunas, ambos acompanhados de seus respectivos titulos nas versoes enfatica
(com enquadramento emocional e/ou avaliativo) ou neutra. Além desses itens
principais, também eram exibidos graficos de pizza, que funcionavam como
distratores. Cada estimulo era apresentado individualmente na tela. Apods visualizar
o estimulo, o participante deveria observar a constelacdo exibida e, ao final,
registrar seu julgamento de congruéncia utilizando uma escala de 1 a 5. Para isso,
ele dizia em voz alta o nimero escolhido e, em seguida, fixava o olhar por alguns
segundos na opgao correspondente (de 1 a 5), para que a resposta fosse registrada
pelo software. Esse procedimento foi adotado para evitar selecdes acidentais e
garantir que a interagdo com a escala ocorresse exclusivamente por meio do
movimento ocular.

Os estimulos permaneceram visiveis pelo tempo necessdrio a cada
participante, sem limite rigido de exposi¢ao, permitindo que a leitura e a tomada de
decisdo ocorressem de forma natural. A duracao total da sessdo variou entre 15 ¢
20 minutos, considerando o treino e a apresentacdo de todos os itens experimentais

e distratores.

6.7.
Resultados

Neste experimento, analisaram-se (i) os registros de leitura obtidos por meio
do rastreamento ocular, com foco em duas areas de interesse (AOIs): o titulo e o
grafico, e (i) as respostas a uma avaliagdo de congruéncia desses elementos por
meio de escala Likert. O objetivo foi, por um lado, observar como diferentes
combinagdes entre o tipo de titulo (neutro ou enfatico) e o tipo de grafico (com
escala proporcional ou com escala manipulada) influenciam a maneira como os

participantes distribuem sua atencao visual ao longo da tarefa (medidas on-line), e,
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por outro, verificar a forma como avaliam a relacdo de compatibilidade entre o titulo

e grafico (medida off-line).
Foram consideradas as seguintes variaveis dependentes:

- Numero total de fixagdes (Number of fixations — NF)

- Duragao total de fixac¢des (7otal duration of fixations — TDF)

- Numero total de visitas (Number of visits — NF)

- Valores na escala Likert da avaliagdo de congruéncia entre titulo e grafico.

As analises foram realizadas no software estatistico JASP (2023; versao
0.17.1).

6.7.1.

Medidas oculares

Numero de fixagées na area do Titulo

A Tabela 13 apresenta os resultados da estatistica descritiva referentes ao
numero de fixacdes na area do titulo nas quatro combinac¢des experimentais, para
0s 24 participantes, resultantes do cruzamento entre tipo de titulo (enfatico vs.

neutro) e formato do grafico (manipulado vs. com escala proporcional).

Tabela 13- Estatistica descritiva do nimero de fixagdes na area do titulo (40Ol — Titulo) nas quatro
condigdes experimentais

Estatistica Descritiva

TN _GP TN _GM TE GP TE_GM

Vilido 24 24 24 24

Mediana 30.25 29.88 336 29.50
Média 33.95 32.28 37.03 31.81
Desvio Padrio 14.97 15.12 15.18 14.04
Minimo 13.50 12.25 16.00 4.50
Mézximo 78.75 70.25 7850 64.00

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)
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Como se pode observar, em termos de tendéncia central, as médias variaram
de 31,81 (TE_GM) a 37,03 (TE_GP), com valores medianos proximos as médias
em todas as condigdes, sugerindo distribuicdes relativamente simétricas. A
variabilidade dos dados mostrou-se comparavel entre as condi¢des, com desvios-
padrdo oscilando entre 14,04 e 15,18. Quanto a amplitude dos dados, os valores
minimos e maximos revelam variagdo consideravel em todas as condig¢des, porém
sem evidéncia de assimetrias extremas.

A andlise de normalidade por meio do teste de Shapiro—Wilk ndo indicou
desvios significativos da normalidade em nenhuma das condi¢des (todos os valores

de p > 0,05), o que justificou emprego de teste parametrico.

A seguir, apresentam-se os resultados da analise inferencial conduzida por
meio de ANOVA de medidas repetidas 2 x 2, considerando tipo de titulo (neutro
vs. enfatico) e formato do grafico (com escala manipulada vs. com escala

proporcional) como fatores intra-sujeitos.

Tabela 14-Resultados da analise de varidncia ANOVA de medidas repetidas para nimero de
fixagdes no Titulo.

Efeitos intra-sujeitos

Efeitos Soma dos (grails de Quaflr.a do F P n*
quadrados liberdade- df) médio
Titulo 41.02 1 41.02 057 046 6281073
Residuos 1653.28 23 71.88
Grafico 284.45 1 284.45 275 011 0.04
Residuos 238291 23 103 .60
Titulo & Grafico 75.70 1 75.70 083 037 0.01
Residuos 2091.72 23 90.94

Nota. Soma dos guadrados tipo II1
Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

A anélise de variancia ndo revelou efeito principal significativo de tipo de
titulo, F(1, 23) = 0,57, p = 0,46, n* = 0,006, nem de tipo de grafico, F(1, 23) =2,75,
p=0,11, n? = 0,04, tampouco interacao entre titulo e grafico, F(1, 23) =0.83, p =
0,37,1*=0,01.
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Para examinar mais detalhadamente as possiveis diferencas entre as
combinagdes de tipo de titulo e tipo de grafico, foram conduzidas comparagdes post
hoc com corre¢do de Holm. Essas andlises investigam, de forma pareada, se algum
contraste especifico entre as condicdes experimentais produziu variacdes
significativas no numero de fixa¢des direcionadas ao titulo. A tabela 15 apresenta

os resultados dessas comparacdes.

Tabela 15-Comparagdes post hoc do nimero de fixagdes na area do titulo

Comparacies Post Hoc — Titulo  Grifico

Diferenca SE t Pholm
média

Neutro, Proporcional Enfético, Proporcional -3.08 260 -1.18 097
Neutro, Manipulado 167 285 039 100

Enfatico, Manipulado 2.14 270 079 100

Enfético, Proporcional Neutro, Manipulado 475 270 176 044
Enfatico, Manipulado 522 28 183 04

Neutro, Manipulado Enfatico, Manipulado 047 260 018 1.00

Nota. Valor-P ajustado para comparar uma familia de 6.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)

Os resultados apresentados na tabela 15 mostram, como esperado, que
nenhuma das comparacdes entre pares de condi¢des atingiu significancia estatistica
apos a corregao de Holm (todos pdHolm > 0,05). Esse padrao reforga a conclusao ja
observada na ANOVA, indicando que nem o enquadramento textual do titulo
(neutro vs. enfatico) nem o formato do grafico (com escala proporcional vs. com
escala manipulada) exerceram influéncia sistematica sobre a quantidade de fixagdes
direcionadas a area do titulo. Assim, os participantes distribuiram suas fixa¢des de
maneira semelhante entre as condigdes, sem evidéncias de modulacao por qualquer

um dos fatores manipulados.

Numero de fixagoes na area Grafico

A tabela 16 apresenta o panorama estatistico do nimero de fixacdes na area
do grafico (40I-Grafico) considerando as quatro condigdes experimentais,

definidas pela combinagao entre o tipo de titulo e o tipo de grafico.
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Tabela 16- Estatistica descritiva do nimero de fixagdes na area do grafico (40I- Grafico) nas

quatro condigdes experimentais

Estatistica Descritiva
TN_GP TN_GM TE GP TE_ GM

Valido 24 24 24 24
Mediana 2813 26.75 26.50 23.00
Media 2753 2993 2860 2511
Desvio Padrio 12.06 1433 1191 11.63
Minimo 8.00 10.50 1250 6.50
Maximo 59.25 66.00 57.25 36.75

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

Assim como observado para a area do titulo, no caso da area do grafico também

As médias e medianas situam-se em faixas proximas entre as condigdes,

com maior média em TN _GM (29,93) e menor em TE _GM (25,11). Os desvios-

padrdo indicam variabilidade moderada em todas as condigdes, ligeiramente mais

elevada nas condi¢des TN. A proximidade entre médias e medianas sugere auséncia

de assimetrias extremas, € os valores minimo e maximo apontam maior amplitude

nas condi¢des TN

As distribui¢cdes do niimero de fixacdes na area do grafico ndo violaram o

pressuposto de normalidade (Shapiro—Wilk, p > 0,05), permitindo a aplicagdo de
ANOVA de medidas repetidas. Foi realizada uma ANOVA 2x2, com os fatores

tipo de titulo (neutro vs. enfatico) e tipo de grafico (escala proporcional vs. escala

manipulada).
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Tabela 17— Resultados da analise de varidncia ANOVA de medidas repetidas para a duracao total

das fixagoes no Grafico.

Efeitos intra-sujeitos

Efeitos Soma dos (grai]s de Quadrado p 7
quadrados liberdade- df) médio
Titulo 8391 1 83.91 091 035 0.02
Residuos 2110.64 23 91.77
Gréfico 7.18 1 7.18 0.15  0.70 1.72x107
Residuos 1079.37 23 46.93
Titulo = Grafico 20783 1 207.83 6.93 0.01 0.05
Residuos 689.28 23 2997

Nota. Soma dos quadrados tipo 1T

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

Os resultados, apresentados na tabela 17, indicam que nao houve, para a

area do grafico, efeito principal significativo do tipo de titulo, F(1, 23) =091, p =
0,35, 1?= 0,02, nem do tipo de grafico, F(1, 23) = 0,15, p =0,70, n* = 0,0017.

Contudo, observou-se um efeito de interagdao significativo entre titulo e

grafico, F(1, 23) = 6,93, p = 0,01, n> = 0,05, sugerindo que o impacto do formato

do grafico depende do tipo de titulo que o acompanha.

Com o objetivo de detalhar a interagdo identificada, foram conduzidas

comparagdes post hoc com corre¢do de Holm para as seis combinagdes possiveis

entre titulo e tipo de grafico. A tabela 18 apresenta os contrastes especificos

resultantes dessas comparagoes.
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Tabela 18-Comparagdes post hoc para o mimero de fixagdes na area do grafico.

Comparacdes Post Hoc - Titulo _ Grifico

Dyl SE ¢ Coben'sd Piom

Neutro, Proporcional Enfatico, Proporcional -1.07 225 -048 -0.09 1.00
Neutro, Manipulado -2.40 179 -134 019 0.75

Enfético, Manipulado 242 240 101 0.19 0.96

Enfatico, Proporcional Neutro, Manipulado -132 240 -055 -0.11 1.00
Enfatico, Manipulado 349 179 195 0.28 0.29

Neutro, Manipulado Enfatico, Manipulado 481 225 214 038 024

Neta. Valor-P ajustado para comparar uma familia de 6.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

As comparagdes post hoc, entretanto, ndo revelaram diferengas
estatisticamente significativas apds o ajuste para multiplas comparagdes (todos
pHolm) > 0,24). Ainda assim, as médias indicam um padrao consistente:

Quando os titulos eram neutros, observaram-se mais fixagdes em graficos
com escala manipulada (M = 29,93) do que em graficos com escala proporcional
(M =27, 53).

Sob titulos enfaticos, ocorreu o padrdo inverso, com mais fixagdes em
graficos com escala proporcional (M = 28,60) do que graficos com escala
manipulada (M =25,11).

Em sintese, embora a interagdo entre tipo de titulo e tipo de grafico tenha
sido significativa, as compara¢des pds-hoc nao identificaram diferencas
estatisticamente robustas entre as condi¢des. O padrdo das médias, no entanto,
sugere uma tendéncia: titulos neutros foram associados a mais fixagcdes em graficos
com escala manipulada, enquanto titulos enfaticos favoreceram maior atengao aos
graficos com escala proporcional. Apesar de ndo alcangarem significncia apos o
ajuste por multiplas comparagdes, esses resultados indicam um possivel ajuste da

atencao visual conforme a combinagao entre texto e formato grafico.
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Duracgao total de fixagdes na area do Titulo

A tabela 19 apresenta os resultados da estatistica descritiva referentes a
duracdo total das fixacdes na area de interesse (4OI)— Titulo—, nas quatro condi¢des
experimentais, resultantes da combinagao entre tipo de titulo (enfatico vs. neutro) e

formato do grafico (com escala proporcional vs. com escala manipulada).

Tabela 19- Estatistica descritiva da durag@o total das fixa¢des na area do Titulo (40! -Titulo) nas
quatro condigdes experimentais

Estatistica Descritiva

TN _GP TN_GM TE_GP TE_GM
Valido 24 24 24 24
Mediana 544138 482825 585025 523038
Média 5700.26 5366.43 6279.22 5455.72
Desvio Padrio 2569.65 2933.75 3124.88 2810.44
Minimo 1753.50 1493.50 1660.25 456.25
Miximo 1141325 12305.25 14511.50 1177375

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)

Conforme apresentado na Tabela 19, as médias da duracao total das fixacdes
na area do Titulo variaram entre 5.366,43 ms (TN_GM) e 6.279,22 ms (TE_GP),
com valores medianos proximos as respectivas médias, indicando distribuigdes
relativamente simétricas. Observa-se, contudo, desvios-padrao elevados em todas
as condi¢des, o que aponta para ampla variabilidade interindividual. Os valores
minimos e maximos revelam ampla amplitude dos dados, sem evidéncia de
assimetrias extremas nas distribui¢des em nenhuma das condigdes.

Apos verificada a normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro—Wilk —
que nao indicou desvios significativos (p > 0,05) — realizou-se a ANOVA de

medidas repetidas para examinar a duragdo total das fixagdes na area do Titulo.



Tabela 20- Resultados da Analise de Varidncia (ANOVA) para medidas repetidas

Efeitos intra-sujeitos
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. Gl Quadrade 2
Efeitos Soma de quadrados (graus de liberdade — df) médio P 1
Titulo 2.68%107¢ 1 2.68x10M% 113 030 0.01
Residuos 5.44x10%7 23 2.37x10%¢
Grafico 8.04x10%6 1 §04x10" 281 0.11 0.04
Residuos 6.57x10%7 23 2.86x10%F
Titulo :+ Grafico 1.44x10%¢ 1 1.44x10"% 058 045 7.59x107
Residuos 5.72x10%7 23 2.49x10%

Nota. Soma de quadrados tipo IIT

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

Os resultados, apresentados na tabela 20 indicaram auséncia de efeito

principal do tipo de titulo, F(1, 23) = 1,13, p = 0,30, n* = 0,01, bem como do tipo

de gréfico, F(1, 23) =2,81, p = 0,11, n* = 0,04. A interag¢do entre tipo de titulo e

tipo de grafico também nao foi significativa, F(1, 23) = 0,58, p = 0,45, n> =0,01

A seguir, apresenta-se a tabela referente as comparagdes post hoc para a

variavel duracao total das fixacdes na area do titulo.

Tabela 21- Comparagdes post hoc para a duragdo total das fixagdes no titulo

Comparacides Post Hoc - Titule _Grafico

Diferenca

média SE t Pholm

Neutro, Proporcional Enfatico, Proporcional -578.96 44971 -1.29 0.82
Neutro, Mampulado 333.83 471.90 071 1.00

Enfatico, Manipulado 244 .54 466.50 052 1.00

Enfético, Proporcional Neutro, Manipulado 912.79 466.50 196 034
Enfatico, Manipulado 82350 471.90 175 044

Neutro, Mampulado Enfatico, Manipulado -89.29 44971  -020 1.00

Nota. Valor-P ajustado para comparar uma familia de 6.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

As comparagdes post hoc igualmente ndo identificaram diferengas

significativas entre as condi¢des. Em conjunto, os resultados indicam que a duracao

total das fixacdes na area do titulo permaneceu estavel entre condi¢des, sem
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evidéncias de modulacdo pelo tipo de titulo ou pela presenca de manipulagdo no

grafico.
Duracao total de fixagées na area do Grafico

A tabela 22 apresenta os resultados da estatistica descritiva referentes a
duracdo total das fixagdes na area de interesse Grafico, considerando as quatro
condi¢des experimentais decorrentes da combinacdo entre tipo de titulo (enfatico

vs. neutro) e tipo de grafico (com escala manipulada vs. com escala proporcional).

Tabela 22- Estatistica descritiva da duragdo total das fixagdes na area do Grafico (40! -Grafico)
nas quatro condigdes experimentais

Estatistica Descritiva

TN_GP TN _GM TE_GP TE_GM
Valido 24 24 24 24
Mediana 4734 88 522475 480575 427588
Média 5148.79 5547.00 5106.11 452647
Desvio Padréo 2493 31 3188.96 229527 201921
Minimo 1409.75 1287.25 2059.00 1046.75
Méximo 10526.00 13866.25 11566.75 9794.00

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

As médias e medianas situam-se em faixas proximas, com valores mais
elevados nas condi¢des TN, especialmente em TN _GM. Os desvios-padrdo indicam
variabilidade consideravel em todas as condi¢des, mais acentuada nas condigoes
TN. A proximidade entre médias e medianas sugere auséncia de assimetrias
extremas, embora a amplitude entre valores minimo e maximo aponte para elevada
dispersao dos dados

Na analise da duragao total das fixagdes na area do grafico, as distribuicdes
foram compativeis com a suposicao de normalidade (p>0,05), permitindo o uso de
uma ANOVA de medidas repetidas 2 x 2 com os fatores tipo de titulo (neutro vs.

enfatico) e tipo de grafico (com escala proporcional vs. com escala manipulada).
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Tabela 23- Resultados da ANOVA de medidas repetidas para area de interesse do Grafico (401 -
Grafico)

Efeitos intra-sujeitos

Efeitos Soma de (gr.'f.lls de Quafir_a do F P n?
guadrados liberdade — df) médio

Titulo 6.78x10% 1 6.78=10%6 172 020 0.04
Residuos 9.08x10%7 23 3.95x10%
Grafico 19751740 1 197517 .40 011 074 1.12x10°®
Residuos 4.08x107 23 1.78=10%¢
Titulo % Grafico 5.74x10% 1 5.74x10%6 415 003 0.03
Residuos 3.18%10%7 23 1.38x10%¢

Neta. Soma de quadrados tipo I1T

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)

Nao foram observados efeitos principais significativos de tipo de titulo, F(1,
23)=1,72,p =0,20, n*= 0,04, nem de tipo de gréfico, F(1,23)=0,11, p= 0,74, n?
~ 0,001. Observou-se, contudo, uma interagdo proxima do nivel de significancia
entre titulo e grafico, F(1, 23) =4,15, p= 0,05, n* = 0,03, sugerindo que o efeito do
formato do grafico varia em fun¢do do tipo de titulo.

A Tabela 24 apresenta os resultados das comparacdes post hoc para a

interacao entre tipo de titulo e tipo de grafico.

Tabela 24 — Resultados das comparagdes post hoc (Holm) para o efeito de interagdo entre tipo
de titulo e tipo de grafico na area do Gréafico

Comparacies Post Hoc — Titulo_Grifico

Diferenca

média SE t Pholm

Neutro, Proporcional Enfatico, Proporcional 4268 47130  0.09 0.93
Neuwtro, Manipulado -39821 36281 -1.10 0.84

Enfatico, Manipulado 62232 48834 127 0.84

Sensacionalista, Proporcional Neutro, Manipulado -440.89 48834 -0.90 0.84
Enfatico, Manipulado 57965 36281 1s0 0.59

Neutro, Manipulado Enfitico, Manipulado 1020.53 47130 217 0.22

Nota. Valor-P ajustado para comparar uma familia de 6.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)
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Conforme apresentado na tabela 24, os testes pos-hoc com correcao de Holm
aplicados as seis combinagdes entre titulo e grafico ndo identificaram diferencas
estatisticamente significativas (todos pHolm)> 0,22). Ainda assim, observa-se uma
tendéncia de maior duragdo de fixagdes em graficos manipulados quando
acompanhados por titulos neutros, ¢ de maior duracdo em graficos com escala
proporcional quando associados a titulos enféticos, embora tais padrdes ndo se

sustentem apds o controle para multiplas comparacdes.

Numero de visitas na area do Titulo

A caracterizagdo inicial do desempenho dos participantes pode ser
observada na tabela 25, que reune as medidas descritivas do nimero de visitas

direcionadas ao titulo nas quatro condigdes experimentais.

Tabela 25- Estatistica descritiva referente ao nimero de visitas a area do titulo (4OI-Titulo) nas
quatro condigdes experimentais

Estatistica Descritiva

TN_GP TN _GM TE_GP TE_GM
Valido 24 24 24 24
Mediana 3.50 3.38 3.63 3.00
Média 3.61 3.60 3.64 3.39
Desvio Padrio 1.70 1.51 1.70 1.44
Minimo 1.00 1.75 1.25 1.25
Méximo 7.75 8.50 9.25 7.75

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team, 2023)

As médias s3o bastante similares em todas as condigdes, situando-se entre
3,4 e 3,6 visitas. A proximidade entre médias e medianas sugere auséncia de
assimetrias extremas. Os desvios-padrao também sdo relativamente semelhantes
entre as condigdes. Os valores minimo ¢ maximo indicam uma amplitude elevada,

mas também comparavel entre as condigoes.
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O teste de normalidade indicou violagdes em parte das condigdes
experimentais (Shapiro—Wilk p < 0,05), justificando o uso do teste de Friedman

para avaliar diferencas globais entre as quatro combinacdes de titulo x gréfico.

Tabela 26- Resultado do teste de Friedman para o numero de visitas ao titulo (AOI-
Titulo).
Teste Friedman
Fator Qui-Quadrado gl (graus de liberdade — df) p Wde Kendall
Ttitulo_Grifico  0.92 3 0.82 0.01

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)

O teste de Friedman nao revelou efeito significativo da condi¢cdo composta
por tipo de titulo e tipo de grafico, ¥*(3) = 0,0079, p = 0,99, indicando padrdes de
revisitagdo praticamente idénticos entre os estimulos.

Embora o teste de Friedman nao tenha indicado diferencas globais,
realizaram-se comparacdes pds-hoc de Conover para examinar possiveis contrastes

especificos entre pares de condigdes experimentais.

Tabela 27- Comparagdes pos-hoc de Conover para o nimero de visitas ao titulo

Comparacoes Post Hoc de Conover — Titulo_Grafico

T-Stat  df Ww; W; P Phonf Pholm
TN_GP TN_GM 035 69 61.00 64.00 0.73 1.00 1.00
TE_GP 023 69 61.00 59.00 082 1.00 1.00
TE_GM 038 69 61.00 36.00 0.56 1.00 1.00
TN_GM TE_GP 038 69 64.00 59.00 0.36 1.00 1.00
TE_GM 093 69 64.00 56.00 0.36 1.00 1.00
TE_GP TE_GM 035 69 59.00 36.00 0.73 1.00 1.00

Nota, Agrupados por sujeito.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)

De acordo com o padrao observado no teste global, as comparagdes pos-hoc
de Conover também nao revelaram diferengas estatisticamente significativas entre
quaisquer pares de condigdes experimentais (todos p > 0,05). Dessa forma, nao se
verificam indicios de que o enquadramento textual do titulo (enfatico vs. neutro) ou
o formato do gréafico (com escala manipulada vs. com escala proporcional) tenha

afetado o namero de visitas destinadas a area do titulo.
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Numero de visitas na area do Grafico

A tabela 28 apresenta as estatisticas descritivas do nimero de visitas
dirigidas ao grafico nas quatro condi¢des experimentais. Os valores oferecem uma
visdo inicial da distribuicdo dos dados e permitem verificar possiveis diferengas

antes dos testes inferenciais.

Tabela 28-Estatistica descritiva do nimero de visitas ao grafico (40[-Grdfico)

Estatistica descritiva

TN _GP TN GM TE GP TE GM
Valido 24 24 24 24
Mediana 3.75 4.00 425 3.88
Média 410 418 136 4.05
Desvio Padrio 1.70 1.60 1.74 1.88
Minimo 2.00 2.25 2.00 225
Méximo 8.75 9.25 10.75 10.50

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023)

As médias situam-se em torno de 4,1 a 4,4 visitas, com valores ligeiramente
mais elevados em TE GP. A proximidade entre médias e medianas sugere auséncia
de assimetrias extremas nas distribui¢des. Os desvios-padrdo indicam variabilidade
moderada e relativamente semelhante entre as condi¢des. Os valores minimo ¢
maximo apontam para uma amplitude elevada, porém comparavel entre as
condigoes.

Dado que o teste de normalidade de Shapiro—Wilk indicou violagdes em
todas as condi¢des (p < 0,05), empregou-se o teste de Friedman para comparar o

numero de visitas entre as quatro combinagdes de tipo de titulo e tipo de grafico.



Tabela 29-Resultado do teste de Friedman para o nimero de visitas ao grafico

Teste Friedman
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Fator Qui-Quadrado

gl (graus de liberdade - df)

P

W de Kendall

Titulo_Grifico 0.57

3

0.90

7.86x10°

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

O teste de Friedman nao apontou diferencas significativas entre as

condig¢des, ¥*(3) = 0,57, p = 0,90, indicando que o padrio de revisitagdo ao grafico

permaneceu semelhante independentemente do tipo de titulo (neutro ou enfatico) e

do formato do grafico (com escala proporcional ou com escala manipulada).

Apesar da auséncia de efeito global, realizaram-se comparagdes pos-hoc de

Conover para examinar eventuais contrastes entre pares de condigdes.

Tabela 30-Comparagdes pds-hoc de Conover para o numero de visitas ao grafico nas quatro

condigdes experimentais

Comparacdes Post Hoc de Conover - Titulo_Grifico

T-Stat

df

Wi

Wi P  Phonf Pholm

TN_GP TN_GM 0.46 69 58.50 62.50 065 1.00 1.00
TE_GP 0.40 69 58.50 62.00 0.69 100 1.00

TE_GM 0.17 69 58.50 57.00 0.86 1.00 1.00

TN_GM TE_GP 0.06 69 62.50 62.00 095 100 1.00
TE_GM 0.63 69 6250 57.00 053 100 1.00

TE_GP TE_GM 0.57 69 62.00 57.00 0.57 1.00 1.00

Nota. Agrupados por sujeito

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,

2023)

Os testes pos-hoc confirmaram o padrdo observado no teste global:

nenhuma das comparagdes apresentou significancia estatistica (todos p >0,05),

reforcando a auséncia de efeitos do tipo de titulo ou do tipo de grafico sobre o

numero de visitas direcionadas a area grafica.

Avaliacao da Congruéncia entre Titulo e Grafico (Escala Likert)
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A tabela 31 apresenta a estatistica descritiva dos escores atribuidos pelos
participantes a congruéncia entre titulo e grafico nas quatro condigdes
experimentais, definidas pela combinagdo entre tipo de titulo (enféatico, neutro) e

Tabela 31- Estatistica descritiva dos escores de congruéncia na escala Likert nas quatro
condigdes experimentais.

tipo de grafico (com escala proporcional, com escala manipulada). Esses valores

oferecem um panorama inicial do padrio de julgamentos realizados.

Estatistica Descritiva
TN_GP TN_GM TE_GP TE_GM

Valido 24 24 24 24
Mediana 450 4.00 4.00 4.00
Meédia 438 301 392 3.79
Desvio Padrio 0.53 0.77 0.68 0.84
Minimo 325 225 275 2.25
Maximo 5.00 5.00 5.00 5.00

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team,
2023).

As médias variam entre 3,79 ¢ 4,38, com valores mais elevados na condicao
TN_GP. As medianas situam-se entre 4,00 e 4,50, sendo novamente mais altas em
TN_GP, o que sugere maior concentragao de julgamentos elevados nessa condigao.
Os desvios-padrao indicam variabilidade baixa a moderada, com menor dispersao
em TN_GP. Os valores minimo e méximo revelam uma amplitude relativamente
restrita, compativel com os limites da escala utilizada.

Ap0s verificada a normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro—-Wilk —
que nao indicou desvios significativos (p > 0,05), foi realizado teste de ANOVA de
medidas repetidas, para avaliar os efeitos do tipo de titulo e do tipo de grafico sobre
os julgamentos de congruéncia. A tabela 32 apresenta os resultados da andlise

inferencial.
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Tabela 32- ANOVA de medidas repetidas para os escores de congruéncia (Escala Likert)

Efeitos intra-sujeitos

Efeitos quadrados  lberdadedd  médo  F P
Titulo 197 1 1.97 431 0.05
Residuos 10.51 23 0.46
Grafico 212 1 212 9.86 4.58x107
Residuos 493 23 021
Titulo _ Grafico 0.71 1 0.71 1.79 0.19
Residuos 9.09 23 0.40

Nota. Soma de quadrados tipo ITT

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team, 2023).

A ANOVA mostrou um efeito proximo do nivel de significancia do tipo de
titulo, F(1,23) = 4,31, p = 0,05, n* = 0,16, e um efeito claro do tipo de grafico,
F(1,23) = 9,86, p = 0,0046, n* = 0,30. Nao houve interacao significativa entre os
fatores, F(1,23) = 1,79, p = 0,19, n? = 0,07. Esses resultados indicam que graficos
corretos foram julgados como mais congruentes do que graficos manipulados,
independentemente do tipo de titulo. O efeito proximo de significincia do titulo
sugere que titulos neutros tenderam a ser avaliados como mais congruentes do que
titulos enfaticos, embora essa diferenca seja menos pronunciada.

Para detalhar as diferengas especificas entre as combinacdes de titulo e
grafico, foram realizadas comparagdes pos-hoc com correcao de Holm. A tabela 33

apresenta os contrastes significativos e nao significativos entre as condigoes.
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Tabela 33-Comparagdes pos-hoc de Holm para os escores de congruéncia (Titulo X
Grafico)

Comparacées Post Hoc — Titulo_ Grifico

Diferenca Cohen’
media  OF t 5q  Phelm
Neutro, .. .
. Enfitico, Proporcional 046 0.19 2.43 0.64 0.08
Proporcional
Neutro, Manipulado 0.47 016 294 066 0.03*
*
Enfatico, Manipulado 0.58 0.17 349 082 7.12x10%
Enfitico, Neutro, Manipulado 0.01 017 006 001 100
Proporcional
Enfitico, Manipulado 0.13 016 0.78 018 1.00
Neutro, Manipulado Enfitico, Manipulado 0.11 0.19 0.61 0.16 1.00

*p< .05, * p<.01

MNota. Valor-P ajustado para comparar uma familia de 6.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados analisados no software JASP (JASP Team, 2023)

As comparagdes pos-hoc com corregdo de Holm indicaram que a condi¢ao
Titulo Neutro—Grafico com escala proporcional diferiu significativamente de Titulo
Neutro—Grafico com escala manipulada (dif = 0,47, ¢t = 2,94, pHolm)=0,03) e de
Titulo Enfatico-Grafico com escala manipulada (dif = 0,58, ¢ = 3,49, pHolm) =
0,007). Nenhuma das demais comparagdes foi significativa.

Em sintese, os julgamentos de congruéncia mostraram-se sensiveis tanto ao
tipo de grafico quanto, em menor grau, ao tipo de titulo. Graficos corretos
receberam avaliagdes mais altas de congruéncia do que graficos manipulados, e
titulos neutros tenderam a favorecer julgamentos levemente mais positivos. As
comparagdes pds-hoc indicaram que a condi¢do Titulo Neutro-Grafico com escala
proporcional se destacou da condigdo com Titulo Neutro-Gratico com escala
manipulada. Nao foram observadas diferengas sistematicas entre as condi¢des que

envolvem titulos enfaticos quando comparadas entre si.

Sintese dos resultados das AOIs e avaliagdo de congruéncia

A Tabela 34 a seguir sintetiza os resultados obtidos nas areas de interesse
(40Is) definidas para o titulo e para o grafico, incluindo nimero e dura¢do de

fixacdes e nimero de visitas, bem como os resultados da avaliacdo de congruéncia
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entre titulo e grafico (escala Likert). O objetivo ¢ oferecer uma visdo global e

comparativa do comportamento dos participantes diante das manipulacdes

linguisticas e visuais.

Tabela 34- Sintese dos resultados das analises inferenciais das métricas oculares e da escala

Likert
Medida Analise de | Tipo de teste Analise Comentario
ocular normalida utilizado e pareada
analisada de resultados
(Teste de
Shapiro—
Wilk)
Numero Normalida | ANOVA 2x2: | Sem A manipulagdo textual e
de fixagoes | de atendida | Titulo: diferencas visual ndo influenciou o
na area do | em todas as | F(1,23)=0.57, | significativa | numero de fixacdes na area
titulo condigdes | p=.46,1*=.006 | s (pHolm | do titulo.
(p > .05). Griafico: > .22).
F(1,23)=2.75,
p=-11,1*=.04
Interacao:
F(1,23)=0.83,
p=37,1*=.01
Numero Normalida | ANOVA 2x2: | Padrao A interagdo significativa foi
de fixacdes | de atendida | Titulo: invertido, caracterizada por maiores
na areado | (p>.10). F(1,23)=0.91, | porém, sem | médias de fixacdes em
grafico p=35,m>=.02 | significanci | graficos com escala
Gréfico: a pos-hoc. manipulada sob titulos
F(1,23)=0.15, neutros (M = 29.93) em
p=.70, comparagdo aos graficos
n*=.0017 com escala proporcional (M
Interagéo: = 27.53). Sob titulos
F(1,23)=6.93, enfaticos, observou-se o
p=.01, n?>=.05 padrdo inverso, com mais
fixagdes em graficos com
escala proporcional (M =
28.60) do que em graficos
com escala manipulada (M
= 25.11). Apesar desse
padrio, as comparagdes
pos-hoc  ndo  atingiram
significancia estatistica,
recomendando cautela na
interpretacdo do efeito.
Duracio Normalida | ANOVA 2x2: | Nenhuma A duragédo total de fixagdes
total das de atendida | Titulo: diferenca na area do titulo
fixacodes (p>.05). F(1,23)=1.13, | significativa | permaneceu estavel entre as
na area do p=-30, n?>=.01 condigdes.
titulo Grafico:
F(1,23)=2.81,
p=-11,1>=.04
Interacao:
F(1,23)=0.58,
p=.45,1*=.01
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Duracio Normalida | ANOVA 2x2: | Nenhuma Observou-se  efeito  de
total das de Titulo: diferenca interacdo entre tipo de titulo
fixacoes atendida, F(1,23)=1.72, | significativa | ¢ tipo de grafico (p = .05),
na area do | com uma p=20, n>=.04 com maiores médias em
grafico condigdo Grafico: graficos com escala
borderline. | F(1,23)=0.11, manipulada sob titulos
p=.74, =0 neutros (TN GM: M =
Interagao: 5547.00) em comparacao
F(1,23)=4.15, aos graficos com escala
p=-05,1?=.03 proporcional (TN_GP: M =
5148.79). Sob titulos
enfaticos, o padrao foi
inverso, com maior duragdo
em graficos com escala
proporcional (TE GP: M =
5106.11) do que em graficos
com escala manipulada
(TE_GM: M = 4526.47).
Apesar desse padrido, as
comparagdes parecadas ndo
indicaram diferencas
estatisticamente
significativas apos a
corre¢ao de Holm,
recomendando cautela na
interpretacdo do efeito.
Numero Violagdo Friedman: Todas O titulo nao recebeu
de visitas de ¥*(3)=0.92, comparagde | revisitagdes diferenciadas
na area do | normalidad | p=.82 $ ndo entre condicdes.
titulo e em trés significativa
condigdes. ]
Numero Violagao Friedman: Sem As visitas ao grafico foram
de visitas de ¥*(3)=0.0079, | diferencas uniformes; condi¢des ndo
na area do | normalidad | p=.99 significativa | afetaram o comportamento
grafico e em todas . visual.
as
condigdes.
Avaliacdo | Normalida | ANOVA 2x2: | Diferencas A percepgiao de
de de violada | Titulo: significativa | congruéncia foi maior para
congruénc | em F(1,23)=4.31, | sna graficos com escala
ia titulo— algumas p=.05 comparagdo | proporcional. A diferenca
grafico condigdes; | Grafico: entre si para | entre grafico proporcional e
(Escala ANOVA F(1,23)=9.86, | as manipulado se verificou
Likert) mantida p=.0046 condigdes especialmente quando o
pela Interagao: com titulo titulo era neutro. Titulo
robustez F(1,23)=1.79, | neutro Neutro—Grafico com escala
em p=19 pHolm) = proporcional apresentou
delineamen 0,03). médias significativamente
tos balan- mais altas do que Titulo
ceados. Neutro—Grafico com escala
manipulada.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Nota-se que, no geral, as métricas do rastreamento ocular nas 4OIs de titulo

e de grafico variaram pouco entre as quatro condi¢gdes. Na area do titulo, tanto o
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numero quanto a duragdo das fixagdes se mantiveram semelhantes, e o nimero de
visitas ao titulo também ndo apresentou diferencas entre condigdes. Na area do
grafico, apareceram efeitos de interacdo nas ANOVAs para nimero de fixagoes e
para duracdo total das fixacdes, com um padrio “invertido” entre titulos neutros e
enfaticos; porém, nas comparagdes pareadas com corre¢do de Holm, esses
contrastes ndo se confirmaram como diferencas estatisticamente significativas, o
que exige cautela na interpretagdo. Ja a avaliacdo de congruéncia (escala Likert) foi
a medida que mais captou o efeito das manipulacdes: graficos com escala
proporcional foram julgados como mais congruentes do que graficos com escala
manipulada, e titulos neutros tenderam a receber avaliagdes um pouco mais altas de
congruéncia do que titulos enfaticos. Em sintese, enquanto as medidas de fixagdes
e visitas indicaram padroes de inspecdo visual relativamente estaveis, os
julgamentos de congruéncia refletiram de forma mais clara o impacto da

manipulagdo do grafico e, em menor grau, do tipo de titulo.

Discussao dos resultados

Os resultados do Experimento 2 permitem discutir, de maneira integrada,
como leitores adultos processam constelagdes texto-grafico em um contexto que
busca simular manipulagdes presentes em textos de noticias € como variaveis
linguisticas e visuais modulam esse processamento. O uso de medidas de
rastreamento ocular, combinado ao julgamento de congruéncia em escala Likert,
forneceu pistas relevantes sobre a relagdo entre atencdo visual, expectativa
linguistica e integridade grafica. Em conjunto, esses achados contribuem para
compreender, a luz do arcabougo tedrico da Psicolinguistica e da Psicologia
Cognitiva, como ocorre a integracdo multimodal quando o leitor se depara com uma
noticia que combina informacgdes verbais e visuais.

No que se refere especificamente a inspecao visual do grafico, nao foram
observados efeitos principais do tipo de titulo nem do tipo de grafico sobre as
métricas avaliadas. Foram identificados, contudo, dois resultados que apontam para
efeitos de interacio entre tipo de titulo e tipo de grafico na area do grafico.
Observou-se um efeito de interagdo estatisticamente significativo para o numero de
fixagdes (p = .01) e um efeito de interagdo marginalmente significativo para a

duracdo total das fixacdes (p = .05), indicando que a aten¢do visual direcionada ao
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grafico variou em funcdo da combinagdo entre enquadramento textual e formato
grafico.

A andlise dos valores médios mostra que, no caso do numero de fixagoes,
as médias mais elevadas na drea do grafico ocorreram quando titulos neutros foram
acompanhados por graficos com escala manipulada (M = 29.93) e quando titulos
enfaticos foram acompanhados por graficos com escala proporcional (M = 28.60),
ou seja, casos de incongruéncia. Padrdo semelhante foi observado para a duracao
total das fixacdes na area do grafico, com maior duracdo média na condi¢cdo em que
titulos neutros eram acompanhados de graficos com escala manipulada (M =
5547.00 ms) e na condi¢ao em que titulos enfaticos eram acompanhados de graficos
com escala proporcional (M = 5106.11 ms). Esses resultados precisam, contudo,
ser interpretados com cautela, pois, embora indiquem um certo padrdo de interacao,
as diferencas ndo se mantiveram como estatisticamente significativas apos corre¢ao
para multiplas comparacdes.

Quanto aos resultados referentes a area do titulo, em nenhuma das medidas
examinadas, foi verificado efeito principal ou de interacdo nessa area especifica.
Ou seja, as manipulagdes linguisticas e visuais nao afetaram o nimero de fixagdes,
a duragao total ¢ o numero de visitas observadas na area do titulo.

Em contraste com os efeitos limitados observados nas métricas oculares, os
julgamentos de congruéncia mostraram-se claramente sensiveis a manipulacio

visual do grafico. Graficos com eixo y iniciado em zero foram avaliados como mais

congruentes com os titulos do que graficos com escala comprimida. Esse resultado
converge diretamente com os achados de Rho et al. (2024), que demonstram que
distor¢des visuais, mesmo quando sutis e tecnicamente corretas do ponto de vista
numérico, podem comprometer a interpretacdo dos leitores. No que se refere a

manipulacdo linguistica do titulo, observou-se uma tendéncia, em nivel de

significancia limitrofe, de atribuicdo de maiores escores de congruéncia quando os
titulos eram neutros. Esse resultado sugere que titulos desprovidos de carga
avaliativa e/ou emocial tendem a gerar um enquadre interpretativo mais esperado
fna integracdo texto-grafico, especialmente em contextos de apresentacao de
informacao factual. Aqui cabe observar que a diferenca significativa entre as
condi¢des observa-se de forma mais clara no contraste entre titulo neutro-grafico
proporcional e titulo neutro-grafico manipulado. Esse padrdo sugere que, na

auséncia de um enquadramento linguistico fortemente avaliativo, os leitores tendem
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a basear seus julgamentos de congruéncia mais diretamente na integridade da
representacdo visual. Por outro lado, sob titulos enfaticos, a expectativa
interpretativa induzida pelo enquadramento pode atenuar ou obscurecer a percepcao
da distor¢do grafica, reduzindo o contraste entre graficos proporcionais e
manipulados nos julgamentos explicitos.

O Modelo Integrado de Compreensdao Texto—Imagem (Schnotz, 2014,
revisdao Schnotz 2005) permite interpretar os achados do Experimento 2 como
efeitos da coordenacdo entre um modelo proposicional derivado do titulo e um
modelo pictdrico/visuoespacial derivado do grafico, cuja integragdo depende do
grau de compatibilidade entre as modalidades. Nessa perspectiva, o titulo tende a
ativar hipdteses interpretativas e expectativas fop-down, enquanto a inspec¢ao do
grafico fornece evidéncias bottom-up (padrdes, magnitudes e relagdes numéricas)
que podem confirmar ou tensionar essas expectativas. Assim, quando hd menor
alinhamento entre o enquadramento do titulo e a integridade/estrutura do grafico,
como nas condi¢des com manipulacdo de escala, o leitor pode demandar maior
esfor¢o de integracdo e verifica¢do, o que ¢ compativel com a maior sensibilidade
observada nos julgamentos de congruéncia e com variagdes mais sutis nas métricas
oculares, sem que isso necessariamente se traduza em diferencas pareadas robustas
apos correcdes (Schnotz, 2005, 2014; Acartiirk, 2008, 2009).

Além das contribuicdes dos modelos cognitivos de integracdo texto—
imagem, os resultados do Experimento 2 também dialogam diretamente com a
investigacdo de Chowdhury (2025) sobre o papel das manchetes como unidades
relativamente autonomas de enquadramento interpretativo. Ao conceber o titulo
como um micro-frame capaz de orientar expectativas iniciais do leitor antes mesmo
do acesso ao conteido completo, Chowdhury (2025) sustenta que escolhas
linguisticas marcadas, especialmente aquelas que mobilizam carga avaliativa,
emocional ou retérica, funcionam como pistas de enquadramento, influenciando a
forma como a informagao subsequente ¢ percebida e integrada. Em relacdo as
medidas de rastreamento ocular, os resultados indicam que situacdes de
incongruéncia entre titulo e grafico estiveram associadas a médias mais elevadas,
na area do grafico, tanto para o numero de fixagdes quanto para a duragdo das
fixagdes. Esse padrao sugere que o titulo pode orientar expectativas iniciais e que,

quando tais expectativas nao encontram correspondéncia imediata na informacao
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grafica, ocorre um tipo de estranhamento ou necessidade de verificacdo, levando a
uma inspe¢ao visual mais prolongada do grafico.

Essa interpretacdo dialoga com as contribuicdes de Acartiirk (2008, 2009),
segundo as quais a leitura de constelagdes texto-grafico envolve o ajuste continuo
entre representagdes conceituais e espaciais. Nesse enquadramento, o titulo pode
contribuir para a ativagao de expectativas sobre o conteudo representado, enquanto
o grafico fornece pistas perceptuais que podem confirmar ou tensionar essas
expectativas. Quando o grafico apresenta manipulacdes visuais que alteram a forma
esperada da representagdo, pode emergir um descompasso entre as informacgdes
linguisticas e visuais, exigindo maior esforco de integragdo entre as modalidades,
sem que isso implique uma hierarquia fixa ou uma estratégia deliberada de leitura.

Os estudos sobre manipulagdes visuais em graficos jornalisticos, como os
de Rho et al. (2024), oferecem respaldo adicional para essa interpretagdo ao
demonstrar que distor¢des sutis, como truncamentos de eixo ou compressdes de
escala, alteram a representagdo perceptual inicial do leitor e podem influenciar
julgamentos interpretativos mesmo sem detec¢ao consciente do problema. De modo
complementar, a teoria da tipicidade gréafica discutida por Reimann et al. (2022)
sugere que graficos que se afastam de esquemas visuais prototipicos demandam
maior esfor¢o perceptual e inferencial, o que pode explicar a atencdo relativamente
maior direcionada aos graficos manipulados observada neste estudo.

Enquanto as propriedades visuais do grafico exercem influéncia clara sobre
avaliagdes explicitas de congruéncia, seus efeitos sobre o comportamento ocular
parecem mais sutis e dependentes do contexto linguistico. O titulo, por sua vez, atua
menos como um modulador direto da ateng¢do visual e mais como um enquadre

conceitual que orienta a interpretacdo global da constelagdo multimodal
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Consideragodes finais

Esta dissertacdo investigou a compreensdo multimodal de constelacdes
texto—grafico em noticias digitais, buscando identificar fatores que modulam a
integracdo entre informacdo linguistica e visual durante a leitura. Ao articular
contribui¢cdes da Psicolinguistica, da Psicologia Cognitiva, da Visualizagdo de
Dados e do Letramento Estatistico, o trabalho partiu do pressuposto de que gréficos,
em contexto jornalistico, ndo funcionam como “acessorios” informativos, mas
como componentes semioticos centrais na constru¢ao de sentido e na interpretacao
critica de dados publicos (Gal, 2002; Cavalcanti; Natrielli; Guimaraes, 2010;
Duarte, 2008). Nesse cenario, compreender uma noticia com grafico envolve
simultaneamente (i) extrair estrutura e significado de representagdes visuais e (ii)
coordenar, em tempo real, pistas verbais e visuais para formar uma interpretacao
integrada e avaliativamente orientada.

Do ponto de vista cognitivo, a leitura de graficos pode ser descrita como um
processo de construcdo progressiva de representacdes internas: a informagao visual
organizada ¢ mapeada para um modelo conceitual interpretdvel, permitindo ao
leitor derivar relacdes, tendéncias e comparagdes a partir da estrutura grafica
(Pinker, 1990). Em paralelo, modelos de compreensdo multimodal descrevem a
integragdo texto—imagem como um mecanismo de mapeamento entre
representacdes proposicionais e pictoricas, favorecido quando ha coeréncia entre
modalidades e dificultado quando texto e visual competem, ndo se correspondem
ou exigem coordenacdo adicional (Schnotz, 2014; Mayer, 2001, 2009). Nessa
logica, a integrag@o pode ser entendida como um ajuste continuo entre expectativas
top-down (ativadas pelo titulo, pelo género noticia, pelo conhecimento prévio e por
inferéncias pragmaticas) e elementos bottom-up (provenientes de propriedades
perceptuais do grafico, como escala, eixo, saliéncia, rotulagem e padrdes visuais).
Em contextos jornalisticos, esse ajuste ¢ ainda atravessado por principios de
integridade e clareza informacional: escolhas de design podem reduzir custo

cognitivo e orientar inferéncias mais estaveis, ou, ao contrario, aumentar
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ambiguidade e vulnerabilidade a interpretacdes enviesadas (Tufte, 2001;
Cairo, 2019; Kosslyn, 2006).

De acordo com esse quadro tedrico, os achados dos Experimentos 1 e 2
possibilitam comparar como diferentes manipulagdes linguisticas (no corpo do
texto e no titulo) e visuais (na estrutura do grafico) se relacionam a compreensao
multimodal.

No Experimento 1, manipulou-se a complexidade linguistica do corpo do
texto da noticia (fatores lexicais e sintdticos), mantendo-se o grafico idéntico nas
duas condigdes (texto simples vs. texto complexo). As andlises ndo permitiram
rejeitar a hipdtese nula: n3o foram observadas diferengas estatisticamente
significativas entre grupos nem no desempenho no questionario de compreensao
nem nas medidas comportamentais de leitura em tela. Em termos interpretativos,
nao houve evidéncias de que a complexidade linguistica, no perfil amostral
investigado, tenha afetado sistematicamente o processo de leitura e compreensao
da constelacdo texto—grafico.

A auséncia de efeitos robustos pode indicar que, no perfil amostral
investigado, os participantes recorreram a estratégias de autorregulacdo durante a
tarefa, como releitura pontual do enunciado/pergunta e checagem no grafico de
valores, categorias e comparagdes. Esse padrdo ¢ compativel com modelos de
integragdo texto—imagem que pressupdem coordenagdo incremental entre
modalidades e ajuste entre expectativas e evidéncias visuais ao longo do
processamento (Mayer, 2009; Schnotz, 2014). Segundo o resultado ¢ compativel
com o papel mediador do letramento estatistico, entendido como competéncia para
interpretar, avaliar e julgar informagdo quantitativa em contextos sociais: leitores
com maior familiaridade com graficos e dados tendem a mobilizar critérios de
relevancia, suficiéncia e confiabilidade de forma mais eficiente, reduzindo o
impacto de variagdes linguisticas do texto (Gal, 2002). Terceiro, o padrao
observado converge com a ideia de que a compreensdo de graficos ndo se restringe
a “ler valores”, mas envolve niveis de interpretacdo e inferéncia—da leitura literal
a integragdo e extrapolagdo—o que torna o desempenho dependente tanto do texto
quanto de competéncias do leitor e do tipo de pergunta (Curcio, 1987; Gal, 2002).
Nesse sentido, o alto indice de acertos em itens que exigiam extracdo exclusiva do
grafico sugere que o modo visual foi efetivamente integrado a tarefa, e nao

negligenciado, refor¢ando a hipotese de que o grupo amostral possuia condigdes de
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coordenar linguagem e visualizagdo sem custo adicional mensuravel no
delineamento adotado.

Ja o Experimento 2 avangou metodologicamente ao empregar rastreamento
ocular e julgamento explicito de congruéncia, focalizando a constelagdo titulo—
grafico e investigando como combinagdes entre enquadramento linguistico (titulos
neutros vs. enfaticos) e integridade grafica (escala proporcional vs. escala
manipulada) modulam o processamento. Em linhas gerais, as métricas oculares na
area do titulo mostraram estabilidade, sem efeitos principais, sugerindo que a
inspe¢do do titulo se manteve semelhante entre as condigdes (neutro vs. enfatico;
grafico proporcional vs. manipulado), sem evidéncias de modulagdo sistematica
pelas manipulagdes experimentais, enquanto a verificacdo de precisdo, magnitude
e relagdo quantitativa é buscada predominantemente no grafico (Pinker, 1990).

Em contraste, na area do grafico, emergiram sinais de sensibilidade a
combinac¢do entre modalidades: observou-se efeito de interacdo para numero de
fixagdes (e tendéncia na duracao total das fixagdes), indicando que a inspecao visual
do grafico variou conforme a relagdo entre o enquadramento textual e o
formato/integridade da visualizagdo. Mesmo com a cautela necessaria (dada a
auséncia de diferencas pareadas robustas apos corregdes), o padrao das médias ¢
teoricamente coerente com uma dindmica de coordenagdo: quando expectativas
top-down ativadas pelo titulo ndo encontram correspondéncia imediata em sinais
bottom-up do grafico, o leitor tende a intensificar a verificacdo na regido grafica,
prolongando a inspecao como forma de reconciliar discrepancias entre modalidades
(Schnotz, 2014; Acartiirk, 2008, 2009). Esse tipo de “checagem” ¢ particularmente
plausivel em situagdes de incongruéncia, nas quais o titulo “orienta” uma leitura e
o grafico “entrega” outra configuracdo perceptual—seja por distor¢des de escala,
seja por ruptura de esquemas visuais esperados.

Nesse ponto, os resultados dialogam diretamente com abordagens sobre
enquadramento e com a literatura de visualizagdo de dados e graficos enganosos.
Ao conceber a manchete como um micro-frame, capaz de orientar expectativas
iniciais € modular a leitura subsequente, Chowdhury (2025) oferece uma chave
interpretativa para compreender por que, em casos de desalinhamento titulo—
grafico, pode emergir um tipo de estranhamento que desencadeia maior inspe¢ao
do gréfico: o leitor ¢ levado a testar se a evidéncia visual sustenta o enquadre

interpretativo sugerido linguisticamente (Chowdhury, 2025). Complementarmente,
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estudos sobre graficos enganosos indicam que distor¢des visuais sutis—como
truncamentos de eixo ou compressdes de escala—podem comprometer
interpretagdes e julgamentos; afetando a percepcdo de magnitude e a conclusio
inferencial derivada do gréafico (Rho et al., 2024). Sob a 6tica do design, isso se
alinha a defesa de integridade, clareza e proporcionalidade como principios
fundamentais para evitar inferéncias equivocadas em comunicagao publica (Tufte,
2001; Cairo, 2019; Kosslyn, 2006).

Um achado particularmente convergente com esse debate apareceu no
julgamento explicito de congruéncia (Escala Likert). Diferentemente das métricas
oculares (mais sutis e heterogéneas), o julgamento mostrou sensibilidade clara ao
tipo de grafico: graficos com escala proporcional foram avaliados como mais
congruentes do que graficos com escala manipulada, além de uma tendéncia de
titulos neutros receberem avaliagdes ligeiramente mais altas. Esse resultado sugere
que a integridade visual do grafico impacta diretamente a percepgao de coeréncia
entre modalidades, reforcando a ideia de que, em noticias digitais, o leitor pode
atribuir menor coeréncia a visualizagdo quando percebe inconsisténcia ou “ruido”
interpretativo entre o que se afirma e o que se mostra (Rho et al., 2024; Cairo, 2019).

Os resultados do Experimento 2 também podem ser interpretados a luz da
tipicidade grafica. Se graficos que se afastam de esquemas prototipicos demandam
maior esforco perceptual e inferencial, entdo manipulagdes que alteram a “forma
esperada” da visualizagdo podem aumentar a necessidade de verificagdo e
coordenagdo, elevando custo interpretativo mesmo quando o leitor ndo verbaliza
explicitamente a fonte do problema (Reimann et al., 2022). Isso ajuda a explicar
por que certos padrdes oculares tendem a emergir em situagdes de incongruéncia,
ha uma pressdo cognitiva para reconciliar representacdes quando o grafico viola
expectativas de tipicidade e proporcionalidade (Reimann et al., 2022; Kosslyn,
2006).

Tomados em conjunto, os Experimentos 1 e 2 convergem para uma
conclusdo central: a integragdo entre informacgdo linguistica e visual em noticias
digitais ¢ um processo dinamico, sensivel as propriedades do texto, a estrutura e
integridade do grafico. No Experimento 1, a auséncia de efeitos da complexidade
linguistica, no perfil investigado, sugere a presenca de estratégias compensatorias
e o papel do letramento estatistico como varidvel mediadora (Gal, 2002). No

Experimento 2, a combinagdo entre sinais de interagdo em métricas da area do
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grafico e a forte sensibilidade da Escala Likert a manipulacao visual refor¢a que
distor¢oes graficas tendem a comprometer a percep¢do de coeréncia e
confiabilidade, mesmo quando seus efeitos oculares sdo discretos e dependentes do
contexto linguistico (Rho et al., 2024; Schnotz, 2014; Acartiirk, 2008, 2009).

Como todo estudo, esta dissertagdo apresenta limitagdes que delimitam o
alcance de suas inferéncias e apontam direg¢des para pesquisas futuras. Em primeiro
lugar, o Experimento 1 teve carater exploratorio e foi conduzido remotamente, o
que impods menor controle sobre condi¢des de leitura (por exemplo, tamanho da
janela, resolucdo e disposicao espacial entre texto e grafico), além de depender de
registros de tela e de analise manual frame a frame, reduzindo a granularidade das
evidéncias sobre trajetorias de atencdo e integragdo multimodal. Soma-se a isso o
perfil da amostra — composta por adultos com nivel superior completo ou em
formacdo — e a presenca de efeitos de teto no desempenho de compreensao sao
fatores que podem ter diminuido a probabilidade de detectar diferengas associadas
a manipulagiao de complexidade linguistica.

No Experimento 2, por sua vez, embora o uso do rastreamento ocular e da
avaliacdo de congruéncia tenha permitido observar medidas on-line e off-line de
processamento, o tamanho amostral e o conjunto de estimulos/manipulacdes
(restritos a tipos especificos de titulos e a manipulagdo de escala) recomendam
cautela na generalizagdo, sobretudo diante de efeitos oculares sutis € nem sempre
confirmados ap6s correcdes. Além disso, embora o estudo tenha sido aplicado a 34
participantes, em fun¢do da qualidade dos registros oculares, apenas 24 puderam
ser considerados nas analises, o que reduz o poder estatistico e reforca a necessidade
de amostras maiores em investigacdes subsequentes.

Assim, estudos futuros podem (i) ampliar e diversificar o perfil de leitores
(escolaridade, familiaridade com dados e graficos), (ii) aumentar o nimero de
participantes e itens, (iii) testar um repertorio mais amplo de parametros de design
e de manipulagdes visuais (além de truncamento/escala), e (iv) refinar tarefas e
medidas de compreensdo, aproximando-as de decisdes interpretativas em situagdes
reais de leitura.

Apesar das limitacdes delineadas, os resultados desta dissertagao
contribuem para compreender a leitura de noticias digitais que combinam texto e
grafico, ao indicar que manipulagdes no corpo do texto, no titulo e na estrutura do

grafico podem produzir efeitos diferentes conforme o tipo de medida analisada,
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como desempenho em compreensdo, métricas oculares e avaliagcdes de congruéncia.
Assim, os achados oferecem base para discutir, com maior precisdo, como escolhas
linguisticas e caracteristicas do grafico se articulam na integragdo multimodal e
como podem influenciar as inferéncias e a avaliagdo critica de informacdes
quantitativas em textos jornalisticos.

Do ponto de vista cientifico e social, esses achados reforcam uma
implicagdo direta: em ambientes de circulacio publica de dados, escolhas
linguisticas (especialmente no titulo) e decisdes de visualizagdo ndo apenas
modulam o processamento imediato, mas influenciam a qualidade da inferéncia e
da avaliacdo critica do conteudo, tornando a formagao de leitores estatistica e
multimodalmente letrados uma demanda cidada (Gal, 2002; Cairo, 2019; Tufte,
2001). Em sintese, compreender graficos em noticias digitais implica coordenar
expectativas top-down e evidéncias bottom-up sob restrigdes cognitivas €
pragmaticas; quando o titulo enquadra e o grafico confirma (ou tensiona) esse
enquadre, o leitor precisa integrar, checar e julgar—e ¢ justamente nessa
coordenacdo que se localiza a contribuicdo principal desta dissertagdo para o

entendimento psicocognitivo da leitura de constelagdes texto—grafico.
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APENDICE A

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Experimento 1

L.
atands
Qs

Pontificia Universidade Catélica
do Rio de Janeiro

Atividade de leitura de uma sessao gravada via zoom

CONVITE: Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario(a) da
pesquisa intitulada “Integracdo entre informacao linguistica e visual na leitura de
gréaficos de noticias: um estudo sobre compreensdo multimodal sob o enfoque da
Psicolinguistica”, de responsabilidade da mestranda Emanuelle Avila, orientanda
da Prof.* Erica dos Santos Rodrigues, do Programa de Pos-Graduacdo Estudos da
Linguagem (PPGEL), PUC-Rio. Antes de aceitar participar desta pesquisa, €
necessaria sua compreensao a respeito das informagdes e das instru¢des contidas
neste documento. Os pesquisadores responderdo todas as dividas antes que vocé
decida participar. A qualquer momento, podera interromper sua participacdo na
pesquisa sem sofrer qualquer penalizagdo ou constrangimento.

OBJETIVOS: Investigar a compreensao multimodal (texto-grafico) relacionada a
interpretacdo de textos jornalisticos em contexto digital.

JUSTIFICATIVA: Acreditamos que nosso estudo contribuira para entender como
ocorre a compreensdo de textos multimodais de noticias em ambiente digital. O
trabalho possui natureza exploratdria e baseia-se nos fundamentos teodricos e
metodologicos da Psicologia Cognitiva e da Psicolinguistica.

PROCEDIMENTOS: Sua tarefa serd ler uma noticia adaptada do IBGE no site do
WordPress . Apds a realizacao da leitura, terd uma tarefa com um conjunto de
perguntas de compreensdo. Se for consentida a participag¢do neste estudo, vocé ira
responder inicialmente uma ficha com dados como idade, escolaridade,
nacionalidade etc.

DESCONFORTOS E RISCOS ESPERADOS: Esta pesquisa pode apresentar
algum nivel de cansago ou desconforto por vocé precisar se manter sentado(a) e
parcialmente imével durante a sessao. Caso isso ocorra, podera ser feito um breve
intervalo durante a realiza¢dao da atividade. Os riscos envolvidos na realizagao da
tarefa sdo similares aos de atividades didrias como uso de computador e de
televisdo. Lembramos que a qualquer momento vocé podera desistir de participar
sem acarretar qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. O experimento tera duracao
aproximada de 15/20 minutos.
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BENEFICIOS PARA OS PARTICIPANTES: Vocé nio pagard e nem serd
remunerado(a) por esta atividade. Os beneficios serdo indiretos. Sua participagao
voluntaria ira, contudo, contribuir para as pesquisas na area de Psicolinguistica e
Letramento Estatistico. O participante desta pesquisa tera pleno acesso aos
resultados obtidos ao longo do estudo. E garantido o direito a indenizagao diante de
eventuais danos decorrentes da pesquisa.

DIVULGACAO E CONFIDENCIALIDADE: Suas informagdes serdo tratadas
com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a sua
identidade. No relato dos resultados da pesquisa em eventos € em publicagdes
cientificas, substituiremos seu nome por codigos e, em hipotese alguma, faremos
referéncia a sua identidade. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes

profissionais, atendendo as legislagdes brasileiras (Resolugdes CNS 466/2012 e
510/2016).

INFORMACOES ADICIONAIS:
Contatos para esclarecimentos de dividas sobre seus aspectos €ticos:
Camara de Etica em Pesquisa da PUC-Rio (CEPq-PUC-Rio), situado na Rua

Marqués de Sao Vicente, 225 - Edificio Kenedy, 20 andar. Gavea - Rio de Janeiro
- RJ, CEP: 22453-900; Telefone: + 55 (21) 3527-1618.

Contatos para esclarecimentos de dividas sobre a pesquisa e seus aspectos éticos:

E-mail da orientadora: ericasr@puc-rio.br; Telefone da orientadora: (21) 3527-
1297

Programa de Pos-Graduacao Estudos da Linguagem - Departamento de Letras da
PUC-RIio, situado na Rua Marqués de Sao Vicente, 225 - Edificio Pe. Leonel
Franca, 30 andar. Gavea - Rio de Janeiro - RJ, CEP: 22451-900; Telefone: +55 (21)
3527-1297

E-mail da mestranda: emanuellesa6@gmail.com; Telefone (21) 99826-1828

CONSENTIMENTO

Ao clicar no botdo ACEITO PARTICIPAR indico minha concordancia em
participar da tarefa experimental integrante da pesquisa “Compreensao multimodal
na leitura de graficos em noticias: estudo de rastreamento ocular em uma
abordagem psicolinguistica”, de responsabilidade da mestranda Emanuelle Avila,
orientada pela Prof.* Dr.* Erica dos Santos Rodrigues.

() ACEITO PARTICIPAR

Rio de Janeiro, de de




APENDICE B

178

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e Questionario Sociodemografico

no Google Forms

Integragao entre informagao linguistica e
visual na leitura de gréficos de noticias:
um estudo sobre compreensao
multimodal sob o enfoque da
Psicolinguistica

* Indicates required guestion

Email *

il.com as the email to be included with my

Record
u response

AoE

ez’

Pontificia Universidade Catélica
do Rio de Janeiro

TERMO DE CONSENTIMENT!

Atividade de leitura de uma sessao gravada via zoom

CONVITE: Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario(a) da pesquisa
intitulada * Integragdo entre informag3o linguistica e visual na leitura de graficos de
noticias: um estudo sobre compreensdo multimodal sob o enfogue da Psicolinguistica”, de
i da Ei Avila, da Prof 2 Erica dos Santos
doF de Po 8o Estudos da L (PPOEL), PUC-Rio. Antes

de aceitar participar desta isa, é aria sua 30 a respeito das
informacdes e das instrucdes neste Os i a
todas as davidas antes que vocé decida participar. A qualquer momento, podera
interromper sua participa¢ao na sem sofrer izagdo ou
constrangimento.

OBJETIVOS: igar a 3 (texto-grafico) i a

i cdo de textos j isticos em digital.

JUSTIFICATIVA: Acreditamos gue nosso estudo contribuird para entender como ocore a

a0 de textos de noticias em ambiente digital. O trabalho possui
natureza oria e basei nos tedricos e metodoldgicos da Psicologia
Cognitiva e da Psicolinguistica.

PROCEDIMENTOS: Sua tarefa sera ler uma noticia adaptada do IBGE no site do WordPress
. Apds a realizacdo da leitura, tera uma tarefa com um conjunto de perguntas de
compreensdo. Se for consentida a participacao neste estudo, vocé ira responder
inicialmente uma ficha com dados como idade, escolaridade, nacionalidade etc.

DESCONFORTOS E RISCOS 0S: Esta pode algum nivel ge
cansago ou desconforto por vocé precisar se manter sentado(a) e parcialmente imével
durante a sess3o. Caso isso ocorra, podera ser feito um breve intervalo durante a
realizagdo da atividade. Os riscos envolvidos na realizacdo da tarefa sdo similares aos de
atividades didrias como uso de ede isdo. L quea

momento vocé podera desistir de participar sem acarretar qualquer 6nus ou prejuizo a sua
pessoa. O experimento terd duragdo aproximada de 15/20 minutos.

BENEFICIOS PARA 0S PARTICIPANTES: Vocé ndo pagara e nem sera remunerado(a) por
esta atividade. Os beneficios serdo indiretos. Sua participa¢do voluntaria ird, contudo,
contribuir para as na area de Psicolinguistica e L istico. 0
participante desta pesquisa tera pleno acesso aos resultados obtidos ao longo do estudo.
E ido o direito a ¢do diante de is danos decorrentes da pesquisa.

DIVULGAGAO E CONFIDENCIALIDADE: Suas informagdes serdo tratadas com o mais

sigilo e i , de modo a preservar a sua identidade. No relato dos
resuitados da pesquisa em eventos e em cdes cientif i 10S Seu nome
por cOdigos e, em hipdlese alguma, faremos referéncia a sua identidade. Os pesquisadores
tratardo a sua com padrdes pr ionais, as legislacd ilei
(Resolichas ONS 46479012 & S10/901A)

INFORMAGOES ADICIONAIS:
Contatos para esclarecimentos de dividas sobre seus aspectos éticos:

Camara de Etica em Pesquisa da PUC-Rio (CEPg-PUC-Ri0), situado na Rua Marqués de Sdo
Vicente, 225 - Edificio Kenedy, 20 andar. Gavea - Rio de Janeiro - RJ, CEP: 22453-900;
Telefone: + 55 (21) 3527-1618

Contatos para esclarecimentos de duvidas sobre a pesquisa e seus aspectos éticos:
E-mail da orientadora: ericasr@puc-rio.br; Telefone da orientadora: (21) 3527-1297

Programa de Pds-Graduagdo Estudos da Linguagem - Departamento de Letras da PUC-Rio,
situado na Rua Marqués de Sdo Vicente, 225 - Edificio Pe. Leonel Franca, 30 andar. Gévea -
Rio de Janeiro - RJ, CEP: 22451-900; Telefone: +55 (21) 3527-1297

E-maildar : emal |.com; Telefone (21) 99826-1828

Ao término da atividade, se vocé fizer o login na sua conta do Gmail, vocé recebera, em
seu email, uma de i pelo Google Forms, com o assunto *
Integragao entre informagao linguistica e visual na leitura de graficos de noticias: Um
estudo sobre pi a i sob o da psicolinguistica "

Nessa mensagem, vocé tera acesso ao texto deste termo de consentimento livre e
ido, j com o regi: de suas

Caso o seu e-mail ndo seja Gmail, enviaremos uma cépia do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido.

CONSENTIMENTO *

Ao clicar no botdo ACEITO PARTICIPAR indico minha concordancia em participar da tarefa
experimental integrante da pesquisa “Integragdo entre informacdo linguistica e visual na
leitura de graficos de noticias: um estudo sobre compreensao multimodal sob o enfoque
da Psicolinguistica®, de responsabilidade da mestranda Emanuelle Avila, orientada pela
Prof.2 Dr.2 Erica dos Santos Rodrigues.

(O ACEITO PARTICIPAR

(O NAO ACEITO PARTICIPAR



Preencha as informacdes abaixo com atengao. Todas as respostas serao tratadas de
forma confidencial e utilizadas apenas para fins de pesquisa.

Nome completo: *

Your answer

E-mail:

Your answer

Qual € a sua idade? *

Your answer

Sexo: *
() Feminino
(O Masculino

(O outros

Escolaridade: *

(O Graduagdo incompleta
O Graduacdo completa

(O Especializagdo incompleta
(O Especializagdo completa
(O Mestrado incompleto

(O Mestrado completo

(O Doutorado incompleto

(O Doutorado Completo

Se vocé esta cursando ou concluiu uma graduag3o, informe o curso: *

Your answer

Qual a sua lingua materna? *

Your answer

Vocé conhece outras linguas além da sua lingua materna? *

QO sim
O Nio

Se sim, liste as linguas que vocé conhece em ordem de proficiéncia (da que tem
mais proficiéncia para a que tem menos):

Your answer

Vocé esta atualmente trabalhando? *

O sim
() Nio

Se sim, informe sua ocupacao atual:

Your answer
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Assinale com que frequéncia vocé |é cada um dos materiais abaixo

Noticias
online

Jornais
fisicos

Livros fisicos

Blogs ou
artigos de
opinidao
Textos

académicos

Postagens
em redes
sociais

O

O

©)

O

O

O

Diariamente Semanalmente Mensalmente Anuaimente

O

@)

Nunca
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Questdes organizadas de maneira logica no Google Forms

Questionario: Censo 2022: Populagao
quilombola € mais jovem do que
populagao total do pais

Leia atentamente cads uma
delas = indique 52 considera 2 afirmagéo verdadeira (V) ou falsa (F). de
acorde com as informagdes fomecidas.

* Indicetes required guestion

Email *

D Record emanuellesantosavilal@gmail .com as the email to be included with my
response

1. O Censo de 2022 foi o primeiro da histeria do Brasil a estudar a populagas *
quilombola e suas caracteristicas demograficas.

() Verdadeiro

D Falso

2. A informagao de que a maior parte da pepulagao quilombola (24,7%) tem entre *
15 & 29 anos esté expressa tanto no texto coma em um dos gréficos da noticia.

(C) Verdedeiro

() Falso

3. Aidade mediana da populagic quilombola & superior a idade mediana da *
populagio geral brasileira.

() Verdadeiro

() Falsa

4. O percentual de pesscas idosas com idade igual ou superior a 75 anes & *
maicr na populagie total do que na populagdo quilembola.

() Verdadeiro

() Falso

5. O primeiro grafico da noticie aprezenta informagdes zobre & distribuicioda  *
populagéo total e quilombola com base em critérios socicecondmicos.

D Verdadeiro

() Falso

6. O segundo gréfico da noticia permite comparar por faiza etéria a populagéo  *
quilombola que vive dentro e fora de territarios oficialmente delimitados.

() Verdadsiro

D Falso

7. A faixa etaria de 0 2 14 ancs € a que apresenta a menor diferenga percentual  *
entre quilombalas que vivemn dentro & fora dos territdrios.

() Verdzdeiro

D Falso

£ A maioria dos guilombolas vive dentro dos territérios oficialmente *
delimitados.

D Verdadeiro

() Falza

9. O texto compars & realidade quilombola com a da populagdo indigens, mas oz *
graficos trazem dados apenas sobre a populaggo guilombola.

D Verdadeiro

() Falso

10. Os dados da pesquisa do IBGE indicam gue oz quilombalas possusm &
necessidades eapecificas em 2reas como salde e educagio.

() Verdadsiro

D Falso

11. O segundo gréfico reforga a informagio do texio de que a distribuigdo da B
populagdo quilombola por faixa etéria é distinta dentro & fora dos territdrios
oficialmente delimitadas.

() Verdadeira

() Falso

12. Os gréficos da noticia complementam a informag&o sobre escolaridade o
apresentada no texto ac detalharem o grau de instrugéo da populagéo
quilombala.

() Werdzdeira

() Falso
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APENDICE D

Versao simples da noticia publicada na plataforma WordPress

SEM CATEGORIA
-
L
Protegido: Texto 1
Published by Emanuelle Avila on 5 de janeiro de 2025
Obrigada por sua participagdo em nossa pesqguisal
Sua tarefa serd ler um texto de notlicia do site do IBGE e, em seguida, responder a

questdes de compreensio. Leia o texto com atengo e cligue no link ao final da noticia
para acessar o questiondrio com as perguntas a serem respondidas.

Censo 2022: Populacao quilombola é
mais jovem do que populacao total do
pais

Editoria: Estatisticas Sociais | Calo Belandi| Arte: Claudia Ferreira e Helga Szpiz

OxXos

03/05/2024 10h00 | Atualizado em 02/05/2024 15h54

Nitps:MBgeNCcas WONIRTEss Com/202501 SAexto-Cans0-202 2-popuUlacaa-quilombala-e-mals-Jovem-do-que-populacad-iotal-do-pals! 16
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Pela primeira vez na histéria do Brasil, o Censo estudou a populagédo quilombola e
suas caracteristicas, como onde vivem, suas condi¢des sociais e econdmicas. Essas
informagdes sdo muito importantes para entender melhor essa populag3o e criar
politicas piblicas que atendam as suas necessidades.

De acordo com o relatério “Censo Demogréfico 2022: Quilombolas e Indigenas, por
sexo e idade, segundo recortes territoriais especificos - Resultados do universo”’, o
Brasil tem 1,3 milhdo de quilombolas. A maior parte da populagdo quilombola (24,7%)
tem entre 15 e 29 anos. Em contraste, na populagdo geral brasileira, a faixa
predominante é a de 30 a 44 anos, o que representa 23,5% do total.

Entre os quilombolas, 0 segundo maior grupo etério é o de pessoas de O a14 anos
(23,7%), seguido pelo grupo de 30 a 44 anos (219%). No total, quase metade dos
quilombolas (48,4%) tem até 29 anos. Além disso, a idade mediana dessa populagdo é
de 31anos, inferior a da populagdo geral brasileira, que € de 35 anos.

hitps: bgenoticias.wordpress. comy2025/01/05exto-censo-2022-populacac-quilombola-e-mals-jovem-do-que-populacao-otal-do-pals/
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OBO1/2026, 21:26 Texto 1

Distribuicdo relativa da populacio, total
e quilombolas {%)
For grupos de idade
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Marta Antunes, coordenadora do Censo de Povos e Comunidades Tradicionais,
explica que esses dados so inéditos e abrem novas possibilidades de estudos sobre a
populagdo quilombola em dreas como Demografia, Antropologia e Geografia. Para a
coordenadora, “Essa publicagdo é essencial para criar politicas plblicas de direitos
humanos bésicos, porgue maostra uma realidade dos quilombolas que era
desconhecida até agora”.

Segundo Marta, os pesquisadores e as organizagfes quilombolas ja acreditavam que
a populag8o quilombola fosse mais jovern do que a populag8o geral do Brasil. No
entanto, ndo havia dados oficiais para confirmar essa hipdtese. Apenas 13% dos
quilombolas t&m 60 anos ou mais. JA na populagio geral, essa faixa etdria representa

15,8%.

Populagio quilombola tem perfil etdrio ainda mals jovem dentro de territérios
oficialmente delimitados

hittpe:bgEnClicas WOrIpress. Com/202 50105 et -carso- 202 2-populacao-quilembala-e-mals-jovem-do-que-populacao-ntal-do-paiss
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DBO1/2026, 21:26 Texto 1
Outro resultado importante & sobre a idade da populago quilombola em relagdo ao
local de seus domicilios. A pesquisa compara a idade dos quilombolas que vivern
dentro de territérios oficialmente delimitados e fora deles. O percentual de
quilombolas com até 29 anos em territbrios é de 52,5%. A participagdo de idosos com
60 anos ou mais & de 11.8%.

“Esse recorte mostra que os grupos mais jovens tém um peso maior nos Territdrios
Cuilombolas oficialmente delimitados. Além disso, nesses territdrios, o nimero de
quilombolas idosos € menor do que o nimero de pessoas nessa faixa etéria na
populagdo quilombola como um todo”, explica Marta.

Ocorre que apenas 12,6% dos quilombolas moram dentro dos territdrios delimitados.
A maioria da populagdo quilombola (874%) vive fora dessas &reas. Fora dos territérios,
a distribuico por faixa etéria & mais préxima da distribuigdo relativa populagdo
quilembola total.

Distribuicao relativa da populacao quilombola, por
localizagao em Territarios Quilombolas (%)
Por grupos de idade

.06
Denitro de Ternitdrios
uu"ﬂmhulua !I;Is _
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nu"ﬂmnnlas 23'“ _
q 20 i 1] a0 100
Daid Mi5a Manass WMasace Mena7rs W75 oumais
b e DoaningBfics 3072 ‘:‘ln AGEHCINIBGE fu P

hitps:ibgenoticias wordpress. come202 5101105 exdo-censo-2 022 -populacac-quil ombala-e-mals-jovem-do-que-papul acad-todal-do-pals’
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OEM12026, 21:29 Texio 1
Fernando Damasco, gerente de Territérios Tradicionais e Areas Protegidas do IBGE,
afirma que esses dados mostram que os quilombolas sdo uma populagdo jovern e em
crescimento, com necessidades especificas de salide, educagdo e projetos parao
futuro. "Essas informac@es ajudam gestores, organizages e a sociedade a criar
politicas plblicas que atendam essa populagio e incentivam novos debates entre
pesquisadores’, conclui.

Meste momento, vocé respondera a um questionario sobre o texto lido. Clique
nesse link:

https: //docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLScNiaKPkUBIImzU4e4mBb2EDakkL 4
0OtR4RmMOSESH7uLa4EAg fviewform?usp=header




186

APENDICE E

Versao complexa da noticia publicada no WordPress

SEM CATEGORIA
L ]
-
Protegido: Texto 2
Published by Emanuelle Avila on 5 de janeiro de 2025
Obrigada por sua participagdo em nossa pesqguisal
Sua tarefa serd ler um texto de notlcia do site do IBGE e, em seguida, responder a

questdes de compreensio. Leia o texto com ateng8o e cligue no link ao final da noticia
para acessar o questiondrio com as perguntas a serem respondidas.

Censo 2022: Popula¢ao quilombola é
mais jovem do que populacao total do
pais

Editoria: Estatisticas Sociais | Calo Belandi| Arte: Claudia Ferreira e Helga Szpiz

OXO:

03/05/2024 10h00 | Atualizado em 03/05/2024 15h54

hittps:ibgenoéicias wordprass com2025/01158exto-cans0- 202 2-populacao-quilombola-e-mals-{ovem-do-que-populacao-intal-do-pals-2f
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Pela primeira vez na histéria do pais, no Censo 2022 foram investigadas a populagédo
quilombola e suas caracteristicas demogréficas, geogréficas e socioecondmicas,
fornecendo informagdes fundamentais para a compreensao da realidade quilombola
e a orientagdo de politicas publicas.

Segundo resultados do “Censo Demogréafico 2022: Quilombolas e Indigenas, por sexo
e idade, segundo recortes territoriais especificos - Resultados do universo”, das 13
milhdo de pessoas quilombolas no Brasil, cerca de 24,7% tém de 15 a 29 anos de idade,
faixa etéria que é identificada como predominante nessa populag3o.

Para efeitos de comparagao, na populagéo total residente no Brasil, predominam as
pessoas de 30 e 44 anos, com 23,5%. Ainda entre os quilombolas, o segundo grupo
com maior peso é o de zero a 14 anos de idade (23,7%), seguido pelo de 30 a 44 anos
(21,9%). Ao todo, registra-se que quase metade (48,4%) dos quilombolas tém até 29
anos de idade em 2022. J4 a idade mediana dos quilombolas é de 31 anos de idade,
abaixo da idade mediana da populag&o total residente no Brasil, que é estimada em 35
anos de idade.

hitps: bgenoticias.wordpress. comy2025/01/05exto-censo-2022-populacac-quilombola-e-mals-ovem-do-que-populacao-total-do-pals-2/
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DBO1/2026, 21:39 Texto 2

Distribuicdo relativa da populacio, total
e quilomholas {%)
For grupos de idade

Papulag &c
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“Com essa divulgagdo, inaugura-se toda uma linha de dados e informagdes inéditas
sobre a populagdo quilombola, abrindo uma série de possibilidades no campo da
Demografia, da Antropologia e da prépria Geografia. E uma publicagio
importantissima para politicas plblicas de direitos humanos bésicos, pois traz
conhecimento de uma realidade que, até agora, & totalmente desconhecida sobre a
populagdo quilombola”, destaca Marta Antunes, coordenadora do Censo de Povos e
Comunidades Tradicionais.

Segundo Marta, a verificagdo de um perfil etério mais jovemn entre os quilombolas do
que o do total da populag8o era uma hipdtese que ja existia entre os pesquisadores e
as organizagdes quilombolas, mas ressalta que a informacgio oficial em &mbito
nacional inexistia, Apenas 13,0% da populagio quilombola & constituida por pessoas
com 60 anos ou mais, um percentual menor do que esse grupo no total de pessoas
residentes no Brasil, que é de 15,8%.

Populagéo quilombola tem perfil etario ainda mais jovem dentro de territrios
oficialmente delimitados

hitps:ibgenoticias wordpress. come202 5101105 exto-censo-2 022 -populacac-quil ombala-e-mals-jovem-do-que-papul acad-todal-do-pals-27
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DEA12026, 21:40 Texto 2

Outro resultado importante diz respeito 4 idade da populagdo quilombola quando
considerada a localizag8o de domicilio dentro de territdrios que apresentam alguma
delimitagdo formal. “Esse recorte permite a identificagio de um peso ainda maior dos
grupos de idade mais jovens dentro dos Territérios Quilombolas oficialmente
delimitados e uma reducgdo da participagdo da populagio idosa residente nesses
territérios quando comparada ao conjunto da populagdo quilombola de 60 anos ou
mais”, explica Marta. Ao todo, verifica-se que o percentual de quilombolas com até 29
anos em territdrios é 52 5%, enquanto a participagio de idosos com 80 anos é de
11,8%.

Jaem relagdo & populagdo quilombola residente fora dos Territdrios Quilombolas
oficialmente delimitados, o resultado € mais préximo da distribuigo relativa da
populagd@o quilombola total. “lsso se explica pelo fato de que os quilombolas fora dos
territGrios 580 a imensa maioria da populagdo quilombola no pais”, justificaa
pesquisadora.

Apenas 12,6% da populagdo quilombola reside em Territdrios Quilombolas
oficialmente delimitados, enquanto os demais membros da populagdo quilombola
(874%) estdo fora dessas dreas. Fora dos territdrios, a distribuig8o por faixa etaria é
mais préxima da distribuig8o relativa populagdo quilombola total.

hittps:iibgenoticias. wordpress. comy202 501105 Aexto-cerso- 2022 populacag-quil ombola-e-mals-Jovem-do-gue-populacao-iofal-do-pals-27
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OBO1/2026, 21:42 Texto 2

Distribuicao relativa da populacao quilombola, por
localizacao em Territorios Quilombolas (%)
Por grupos de idade

Dentro de Territdrios
Quilombolas 15 542

1,55
Fora de Territérios
] a0 100

a m aa
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“Os resultados da pesquisa demonstram gue os quilombolas t&m uma populagdo
jovern muito significativa e em crescimento, com necessidades especificas de salde,
educagdo e de projetos para o futuro em seus territdrios. Estamos fornecendo
informagdes que podem orientar os gestores, a sociedade civil e as organizagdes
quilombolas na elaborag8o de politicas plblicas, além de possibilitar o avango do
debate demografico entre os pesquisadores”, complementa Fernando Damasco,
gerente de Territérios Tradicionais e Areas Protegidas do IBGE.

Meste momento, vocé respondera a um questiondrio sobre o texto lido. Clique

nesse link:
https://docs.google.com/forms/d/e/TFAlpQLScNiaK PkUBlIimzU4edmBb2EDakkL4
OOtRARMOSEGH U viewform? =header

hittpe:bgENClicias WOMIpIess. CoMm/ 202 50105 et o-Cars0- 202 2-populacao-quilembala-e-mals-Jovem-do-que-populacao-ntal-do-pais-27
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Alteracoes indicadas no ChatGPT para construgio do texto na versao

complexa.
Critério Descricao
Tipos de . . s o
Passivas, Relativas e Nominalizacoes
Estruturas
Numero de Levar em consideracio o total de sentencas e periodos do
Alteracgoes texto
Quantidade Incluir ao menos duas estruturas de cada tipo (passivas,
Minima relativas e nominalizacoes)
Proporgiao de Pelo menos 1/3 do total de sentencas deve sofrer alteraciao
Alteracoes
Requisitos Utilizar as trés estruturas (passivas, relativas,
Especificos nominalizacdes) de forma equilibrada no texto
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APENDICE G

Detalhamento das Métricas NILC Metrix

Complexidade Sintatica- Tabela 1
clauses_per_sentence (id: 22)

Interpretacdo: quanto maior o nimero de ora¢des por sentenca, maior a
complexidade

Descricao da métrica: média de oragdes por sentenga

Defini¢ao dos termos que aparecem na descri¢ao da métrica: oragao ¢ a unidade
do texto que apresenta um verbo principal

Simples: 2.1; Complexo02.55(0Os textos complexos apresentaram maior nimero de
oragdes por sentenca do que textos simples, indicando maior complexidade
estrutural e organizacao das ideias).

dep_distance (id: 24)

Interpretacao: Quanto maiores as distancias de dependéncia, maior a
complexidade do texto

Descricio da métrica: A distancia de dependéncia utiliza uma arvore de
dependéncias para realizar o calculo. A cada relagcdo de dependéncia esta
associada uma distancia entre as palavras na superficie textual.

Estudos da literatura mostram que essas distancias entre palavras nas relagoes de
dependéncia sao diretamente proporcionais ao tempo de processamento em tarefas
de compreensao de sentencas; grandes distancias entre palavras relacionadas
geram overhead de memoria.

Simples: 41.73; Complex0:86.85 (Textos complexos apresentaram distancias de
dependéncia maiores do que textos simples, o que reflete uma maior
complexidade estrutural).

Frazier (id: 25)

Interpretacao: Quanto maior o valor, maior a complexidade do texto
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Descri¢ao da métrica: Frazier propds uma abordagem bottom-up para o calculo
da complexidade sintatica de uma sentencga, que parte da palavra e sobe na arvore
sintatica até encontrar um nd que nao seja o filho mais a esquerda de seu pai.
Cada no na arvore recebe uma pontuagdo 1, e nos filhos de nés do tipo sentenga,
1.5. A pontuagdo de cada palavra ¢ dada pela soma das pontuagdes dos nds
pertencentes a seu ramo.

Simples: 7.23; Complexo: 7.72 (Os valores da métrica de Frazier mostraram uma
diferenca relativamente pequena entre textos simples e complexos. Isso indicou
que, embora os textos complexos tivessem uma estrutura sintatica mais elaborada,
a diferenca na complexidade sintética entre os dois tipos de texto ndo foi tdo
acentuada quanto em outras métricas, sugerindo que a complexidade estava
presente, mas ndo de forma extrema).

Yngve (id: 45)
Nome da Métrica: yngve
Interpretagio: Quanto maior o valor, maior a complexidade do texto

Descricao da métrica: A complexidade de Yngve baseia-se na premissa de que
as arvores sintaticas das sentengas da lingua inglesa tendem a se ramificar para a
direita, e que desvios em relagdo a esse padrdo correspondem a uma maior
complexidade na linguagem. Dessa forma, a complexidade de Yngve procura
medir o quanto uma arvore sintética se desvia desse padrao de ramificagdo. Se a
forma de calcular a pontuagdo de cada n6 envolver uma pilha, isto €, a partir de
uma pilha utilizada em uma derivagdo de cima para baixo, da esquerda para a
direita, o escore de uma palavra ¢ dado pelo numero de elementos que ainda
permanecem na pilha quando a palavra ¢ finalmente derivada. Alguns trabalhos da
literatura, relacionaram o tamanho da pilha necessario para processar uma
sentenca a sua demanda de memoria operacional, apesar de ele medir diretamente
apenas o desvio de uma ramificacao a direita.

Simples: 2.70; Complexo: 3.15 (Os valores da métrica Yngve mostraram que
textos complexos apresentaram uma maior complexidade em relacdo a textos
simples. Isso indicou que as arvores sintaticas de textos complexos desviaram
mais do padrao tipico de ramificagdo para a direita, exigindo maior esfor¢o
cognitivo e demanda de memoria operacional durante o processamento).

Densidade de Padroes Sintaticos- Tabela 2

max_noun_phrase (id: 59)
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Interpretagdo: quanto maior o resultado, maior a complexidade textual

Descricao da métrica: essa métrica revela o tamanho do maior sintagma nominal
do texto, que ¢, teoricamente, o sintagma nominal mais complexo.

Defini¢do dos termos que aparecem na descri¢do da métrica: sintagmas nominais
sdo constituintes de uma oragdo em que o nucleo ¢ um substantivo ou pronome e
os demais integrantes, ndo obrigatdrios, sdo determinantes, adjetivos e outros
modificadores nominais. Como ha sintagmas nominais constituidos de outros
sintagmas nominais, sdo computados apenas os de alto nivel, ou seja, 0os mais
proximos da raiz da arvore sintatica.

Simples: 15; Complexo: 35 (Os valores da métrica mostraram que textos
complexos apresentaram sintagmas nominais significativamente maiores em
comparagao aos textos simples. Isso indicou que os textos complexos possuem
estruturas nominais mais extensas e elaboradas, o que aumenta a complexidade
textual).

mean_noun_phrase (id: 60)
Interpretacio: quanto maior o resultado, maior a complexidade textual

Descricao da métrica: Média dos tamanhos médios dos sintagmas nominais nas
sentengas.

Defini¢ao dos termos que aparecem na descri¢cio da métrica: sintagmas
nominais sdo constituintes de uma ora¢ao em que o niicleo € um substantivo ou
pronome e os demais integrantes, ndo obrigatorios, sdo determinantes, adjetivos e
outros modificadores nominais. Como hé sintagmas nominais constituidos de
outros sintagmas nominais, sao computados apenas os de alto nivel, ou seja, os
mais proximos da raiz da arvore sintatica.

Simples: 4.69; Complexo: 7.43 (Textos complexos apresentaram sintagmas
nominais com tamanho médio maior que os textos simples, indicando maior
complexidade textual e estruturacao mais elaborada das sentengas).

gerund_verbs (id: 58)

Interpretacgdo: o nivel de dificuldade das formas nominais do verbo ¢ menos do
que o das formas flexionadas
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Descri¢ao da métrica: Proporcao de verbos no gertindio em relacao a todos os
verbos do texto.

Defini¢cdo dos termos que aparecem na descri¢do da métrica: verbos no
gerundio, exemplo: salvando, fazendo, etc.

Simples: 0.0; Complexo: 0.05 (Textos complexos usaram mais verbos no
gerundio do que textos simples, indicando maior diversidade nas formas verbais).

Simplicidade Textual- Tabela 3

ttr (id: 75)
Interpretacdo: quanto maior o valor da métrica, mais complexo o texto

Descri¢ao da métrica: Proporcdo de palavras sem repeti¢des (types) em relagdo ao
total de palavras com repeticdes (tokens). Nao se usa lematizacdo das palavras, ou
seja, cada flexdo ¢ computada como um type diferente.

Definicao dos termos que aparecem na descri¢ao da métrica: Types sdo as
palavras que ocorrem em um texto, descontando suas repetigoes. Tokens sao todas
as palavras que ocorrem em um texto, sem descontar as repeti¢des.

Simples: 0.69; Composto: 0.66 (Textos simples apresentaram maior diversidade
lexical que textos complexos, indicando menor repeticdo de palavras).

content_word_diversity (id: 64)
Interpretagao: nio esté clara a relacdo da métrica com a complexidade textual,
mas supde-se que, quanto maior métrica, maior a complexidade.

Descri¢cdo da métrica: Propor¢ao de types de palavras de conteudo em relacao a
quantidade de tokens de palavras de conteudo no texto

Definicao dos termos que aparecem na descricao da métrica: sao consideradas
palavras de conteudo: substantivos, verbos, adjetivos e advérbios.



196

Simples: 0.66; Complexo: 0.66 (Os textos simples e complexos apresentaram a
mesma diversidade lexical, indicando que nao houve diferenga na propor¢ao de
palavras unicas em relag@o ao total de palavras nos dois tipos de texto).

freq_bra (id: 80)

Interpretacgio: teoricamente, quanto maior a frequéncia das palavras, menor a
complexidade do texto

Descri¢ao da métrica: Média dos valores das frequéncias das palavras do texto
na escala logaritmica Zipf, que varia do valor 1 a 7, via Corpus Brasileiro

Defini¢ao dos termos que aparecem na descri¢cdo da métrica: frequéncia na
escala Zipf é calculada como log 10 (frequéncia normalizada) + 3. A frequéncia
normalizada, ou frequéncia por milhdo, ¢ a frequéncia original das palavras de um
dado corpus multiplicada por 1 milhdo, dividida pelo tamanho do corpus.

Forma de calculo da métrica: identificam-se todas as palavras no texto, de
acordo com sua classe gramatical. Para cada uma delas, procura-se a frequéncia
original na lista de frequéncias do Corpus Brasileiro e calcula-se a frequéncia na
escala Zipf. Somam-se todas as frequéncias na escala Zipf e divide-se o resultado
pela quantidade de palavras do texto. Apresentacdo com 5 digitos decimais.

Simples: 5.32; Complexo: 5.35 (Os textos simples e complexos apresentaram
frequéncias médias semelhantes na escala Zipf, sugerindo pouca diferenga na
predominancia de palavras comuns entre os dois tipos de texto).

Indices de Leiturabilidade- Tabela 4

Indice de Brunet (id: 196)

Interpretagao: Os valores tipicos da métrica variam entre 10 e 20, sendo que um
texto mais rico (e complexo) produz valores menores (THOMAS et al., 2005).
Descricio da métrica: Estatistica de Brunet ¢ uma forma de type/token ratio
menos sensivel ao tamanho do texto. Eleva-se o nimero de types a constante -
0,165 e depois eleva-se o numero de tokens a esse resultado.

Simples: 12,89 ; Complexo = 13.11 (praticamente nao diferem).

Formula Dale Chall adaptada (id: 197)

Interpretacao: quanto maior o valor da métrica, maior a complexidade textual
Descricdo da métrica: a formula de leiturabilidade de Dalechall adaptada
combina a quantidade de palavras nao familiares com a quantidade média de
palavras por sentenga
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A métrica tem uma equivaléncia com os niveis escolares, conforme segue (Chall,
Jeanne Sternlicht; Dale, Edgar (May 1, 1995). Readability revisited. ISBN
1571290087):

4,9 ou menos => nivel 4 ou abaixo

5,0a5,9=>niveis 5-6

6,0 a 6,9 => niveis 7 — 8

7,0 27,9 =>niveis 9 — 10

8,0a8,9=>niveis 11 — 12

9,0 29,9 =>niveis 13 — 15 (universitarios)

10 ou mais => nivel 16 ou acima (graduados)

Simples: 10.98; Complexo: 12.37 (maior valor = maior complexidade segundo a
métrica. Em termos de nivel de escolaridade, contudo, os valores das duas versoes
tém equivaléncia com nivel mais alto de escolaridade).

Indice Flesch (id: 198)

Interpretacdo: quanto maior o resultado da métrica, menor a complexidade
textual.

Descricio da métrica: O Indice de Leiturabilidade de Flesch busca uma
correlagdo entre tamanhos médios de palavras e sentencas.

Formula: 248,835 — [1,015 x (média de palavras por sentenga)] — [84,6 x (média
de silabas por palavra)]

Definicio dos termos que aparecem na descri¢io da métrica: a média de
palavras por sentenca ¢ o numero total de palavras do texto dividido pelo numero
de sentengas; a média de silabas por palavra ¢ o numero total de silabas das
palavras do texto dividido pelo nimero de palavras.

Simples: 32.28; Complexo: 13.06 (neste caso, maior valor = menor complexidade;
logo, conforme esperado, o texto simples ¢ menos complexo do que o texto
complexo).

Indice Gunning Fog (id: 199)

Interpretacdo: quanto maior a métrica, maior a complexidade

Descricio da métrica: o indice de leiturabilidade Gunning Fog (também
conhecido como Gunning FoX) soma a quantidade média de palavras por
sentenca ao percentual de palavras dificeis no texto e multiplica tudo por 4. O
resultado esta diretamente ligado aos 12 niveis do ensino americano. Indices
superiores a 12 representam textos extremamente complexos.

Simples: 7.92; Complexo: 12.42 (versao complexa apresenta valor mais alto,
estando o indice superior a 12 relacionado a texto extremamente complexo).

Estatistica de Honoré (id: 200)
Interpretacao: quanto mais alto o valor, mais rico o texto ¢ lexicalmente, o que
esta associado a maior complexidade.
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Descri¢ao da métrica: a estatistica de Honoré ¢ um tipo de type/token ratio que
leva em consideragdo, além da quantidade de types e tokens, a quantidade de
hapax legomena.

Simples: 708.00; Complexo: 823.27 (versao complexa apresenta valor mais alto; o
que estd associado a maior complexidade).
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APENDICE H

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Experimento 2

&
w8is
&ERI®
R

Pontificia Universidade Catélica
do Rio de Janeiro

Atividade de leitura com captura de dados oculares

CONVITE: Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario(a) da
pesquisa intitulada “Integracdo entre informacao linguistica e visual na leitura de
graficos de noticias: um estudo sobre compreensao multimodal sob o enfoque da
Psicolinguistica”, de responsabilidade da mestranda Emanuelle Avila, orientanda
da Prof.* Erica dos Santos Rodrigues, do Programa de Pos-Graduacdo Estudos da
Linguagem (PPGEL), PUC-Rio. Antes de aceitar participar desta pesquisa, ¢
necessaria sua compreensao a respeito das informagdes e das instru¢des contidas
neste documento. Os pesquisadores responderdo todas as dividas antes que vocé
decida participar. A qualquer momento, poderad interromper sua participagdo na
pesquisa sem sofrer qualquer penalizagdo ou constrangimento.

OBJETIVOS: Investigar a compreensao multimodal (texto-grafico) relacionados
a interpretagdo de textos jornalisticos em contexto digital, buscando identificar o
que pode representar custo para esse tipo de processamento.

JUSTIFICATIVA: Acreditamos que nosso estudo contribuira para entender como
ocorre a compreensao de textos multimodais. O trabalho possui natureza
experimental e baseia-se nos fundamentos tedricos € metodoldgicos da Psicologia
Cognitiva e da Psicolinguistica.

PROCEDIMENTOS: Vocé serd conduzido ao Laboratério de Psicolinguistica e
Aquisi¢do da Linguagem (LAPAL) ou a sala da orientadora, onde realizard o
experimento sem distragdes externas. O dia e horario de realizagdo da atividade
serdo combinados com vocé, por meio de interagdo prévia (e-mail, telefone ou
WhatsApp), observando sua disponibilidade de agenda e da pesquisadora. Se for
consentida a participagdo neste estudo, vocé precisara preencher manualmente um
breve questionario com informagdes sobre idade, escolaridade, sexo e lingua nativa.
Os dados serao registrados apenas para fins da pesquisa e serdo anonimizados, de
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modo a manter o sigilo. Sua tarefa sera a leitura de textos adaptados de noticias em
ambiente digital contendo graficos. Apos a leitura serdo feitas perguntas que
buscardo verificar a compreensao do material lido. Seus movimentos oculares serao
capturados por meio de um equipamento de rastreamento ocular. Esse tipo de
equipamento ¢ usado em pesquisas sobre leitura e visualiza¢do de cenas e imagens
e tem permitido aos pesquisadores entender melhor que tipos de estratégias as
pessoas usam durante a leitura de um texto ou a inspe¢do visual de uma imagem, o
que mais chama a atencdo dos individuos bem como o que pode representar
dificuldade nesses processos, etc. O equipamento detecta os movimentos oculares
a partir de reflexos gerados na cérnea por uma luz infravermelha emitida pelo
equipamento, similar a luzes naturais e artificiais. Sera necessario realizar, antes da
apresentacdo dos estimulos, um procedimento de “calibra¢ao” do equipamento,
durante o qual vocé serd solicitado(a) a olhar para pontos apresentados na tela do
computador. Voce receberd orientacdo para se posicionar de maneira confortavel
na cadeira em que se encontra e serd solicitado que evite realizar movimentos
bruscos durante a sessdo para preservar a qualidade da calibragdo realizada. Se for
consentida a participacao neste estudo, vocé ird responder inicialmente uma ficha
com dados como idade, escolaridade, nacionalidade etc. O experimento terad
duracdo aproximada de 10/15 minutos.

DESCONFORTOS E RISCOS ESPERADOS: Esta pesquisa apresenta riscos,
tais como algum nivel de cansago ou desconforto ao fazer a leitura dos graficos e/ou
responder o questionario. A luz infravermelha invisivel emitida pelo aparelho
assemelha-se a luzes naturais e artificiais (como o sol, o fogo, velas e certas
lampadas) presentes em varios ambientes. O aparelho de rastreamento ocular ¢
testado de acordo com as normas europeias de seguranga, sendo considerado
inofensivo aos seres humanos. Lembramos que a qualquer momento vocé podera
desistir de participar sem acarretar qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa.

BENEFICIOS PARA OS PARTICIPANTES: Vocé nio serd remunerado(a) por
esta atividade. Sua participagdo voluntaria ird, contudo, contribuir para as pesquisas
na area de Psicolinguistica e Letramento Estatistico. O participante desta
pesquisa tera pleno acesso aos resultados obtidos ao longo do estudo. E garantido o
direito a indenizagao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa.

DIVULGACAO E CONFIDENCIALIDADE: Suas informagdes serdo tratadas
com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a sua
identidade. No relato dos resultados da pesquisa em eventos € em publicagdes
cientificas, substituiremos seu nome por codigos e, em hipotese alguma, faremos
referéncia a sua identidade. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes
profissionais, atendendo as legislacdes brasileiras (Resolugcdes CNS 466/2012 e
510/2016).

INFORMACOES ADICIONAIS: Contatos para esclarecimentos de dividas
sobre a pesquisa € seus aspectos éticos:
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Camara de Etica em Pesquisa da PUC-Rio (CEPq-PUC-Rio), situadona Rua
Marqués de Sdo Vicente, 225 - Edificio Kenedy, 20 andar. Gavea - Rio de Janeiro
- RJ, CEP: 22453-900; Telefone: + 55 (21) 3527-1618.

Programa de Pos-Graduagdo Estudos da Linguagem - Departamento de Letras da
PUC-Rio, situado na Rua Marqués de Sao Vicente, 225 - Edificio Pe. Leonel
Franca, 30 andar. Gavea - Rio de Janeiro - RJ, CEP: 22451-900; Telefone: +55 (21)
3527-1297

E-mail da mestranda: emanuellesa6@gmail.com / E-mail da orientadora:
ericasr@puc-rio.br

Telefone da mestranda: (21) 99826-1828 / Telefone da orientadora: (21) 3527-
1297

CONSENTIMENTO

Eu, , CPF ,
de maneira voluntaria, livre e esclarecida li com aten¢ao o termo de consentimento
livre e esclarecido da pesquisa “Compreensao multimodal na leitura de graficos em
noticias: estudo de rastreamento ocular em uma abordagem psicolinguistica” e
acredito estar suficientemente informado sobre o estudo, ficando claro que minha

participagdo ¢ voluntaria e que posso retirar este consentimento a qualquer
momento sem penalidades.
Ao assinar abaixo, expresso minha concordancia em participar deste estudo.

Rio de Janeiro, de de

(Assinatura do participante da pesquisa)

(Emanuelle Avila — pesquisadora responsavel)
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Questionario do participante — Experimento 2

Integracdo entre informagdo linguistica e
visual na leitura de gréficos de noticias:
um estudo sobre compreensado
multimodal sob o enfoque da
Psicolinguistica

*Indica uma pergunta obrigatéria

Email *

D Registar emanuelleavilaexp2@gmail.com como o email a incluir na minha resposta

s

Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro

Seguinte Limpar formulario

Nunca envie palavras-passe através dos Google Forms.

Este comaddo nio foi crisdo nem aprovado pela Google. - Contactar proprietario do formulério - Termos de
Utizagso - Politica de privacidade

Este formulério parece suspeito? Relatério

Google Formularios

Integracao entre informacgao linguistica e
visual na leitura de gréficos de noticias:
um estudo sobre compreensao
multimodal sob o enfoque da
Psicolinguistica

0 sou emad serd registado quando erviar este formudirio

* Indca Ut pergarta obgasdtia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Atrvidade de leitura com captura de
dados oculares

de dar vock &

participar como voluntarioda) da pesquisa inttulada “Compreensdo multimodal na
letura de grificos em noticias: estudo de rastreamento ocular em uma aboedagem

Quistica”, de resp da mes! a Emanusiie Avila, oriemanda
da Prof.* Erica dos Santos Rodrigues, do Programa de Pos-Graduagdo Estudos da
Lingasgem (PPGEL), PUC-Rio
Anes do SONLA Participar Gesta pesquisa, & NeCessdna sua compreensido a
respeito das informagdes e das instrugfes contidas neste documento. Os
pesquisadores responderdo todas as dividas antes que voce decids particps A
qualq poder PO SUB PANICIDaco Na PESQUisa Sem sofrer

ouc gumento.

OBJETIVOS: Investigar a compreensdo

multimodal (texto-gréfico) relscionsdos & mterpeetagio de textos poenalisticos
om contexto digital, buscando IGeNcar O Que POde TERIeSNtar CUsto para
es3e Upo de processamento.

PROCEDIMENTOS: Vocé serd conduzido a0 Laboratdrio oe

Psicolinguistica e Aquisicio da Linguagem (LAPAL) ou & sala da orentadora,
onde realizard o experimento sem distragdes externas. O dia e hordrio de
realizagao da atividade serdo combinados com VOCE, por MElo 0 Interagao peévia
(e-mail, telefone ou WnatsApp), observando sua disponilidade de agenda e da
pesquisadora. Se for consentida a participacdo neste estudo, vocé precisara
preencher manualmente um bréve 18010 com c0es sobre Idade,
escolaridace,

sexo e ingua nativa. 0s dados serdo registrados apenas para fins da pesquisa @
3630 ANONIMIZados, de MO0 @ Manter © Sigho. Sua tarefa serd a leitura de
textos adaptados de noticias em ambiente digital contendo graficos. Apds a
leitura serdo fedas perguntas que buscardo verificar a compreéensao do material
0. Seus movimentos oculares serdo Capturados por Melo Ge Um equipamento de
rastreamento ocular. Esse tipo de equipamento é usado em pesquisas sobre
leitura @ visualizachio ge cenas @ Imagens e tem p 208

enfender melhor que tipos de égias as usam aleitura de
um texto ou a Inspe¢do visual de uma iImagem, 0 gue mais chama a atengio dos
InAvicUOs bem como O Que pode répresentar dificuldade nesses processos, ic. O
equipamento detecta os movimentos oculares a partir de reflexos gerados na
cOMea por uma Iuz infr; 'a emitica pelo equipal , Similar a luzes
naturais e antificiais, Sed necessario realizar, antes da apresentagdo dos
estimulos, um procedimeanto de “calitvagdc” do equipamento, durante o gual vocé
sérd solicitadola) a oihar para pontos apresentados na tela do computador. Vocé
receberd orientagdo para se posicionar de maneira confortdvel na cacdeira em que
se encontra e sera solicitado que evite realizar movimentos bruscos duwante a
sessiio para preservar 3 qualidade da calbraclio realizada. Se

for consentida a participacio neste estudo, vocé ira responder Iniciaimente uma
ficha com dados como idade, escolandace, nacionalidade etc. O expenmento tera
duragdo aproximada de 10/15 minutos




Integragao entre informagao linguistica e
visual na leitura de gréficos de noticias:
um estudo sobre compreensdo
multimodal sob o enfoque da
Psicolinguistica

0 seu email serd registado guando enviar este formuldrio

* Indica uma pergunia otwiganina

Preencha it mformaches abaixo com alenido. Todes &8 fespoatas serio lratadas de
forma confidencial @ Wtlizacas apenas para fing oF pescuUisa

Nome completo: *

A SUB MESpOILE

Esmait

A SUB NESpOELy

Qual & & sua idade? *

A SUB rESpoEcy

S ¥

() Feminino
) Mascuiing

) Outres

Escodanicade *

(7] Ensing Médio complate
() GraduagBo incompleta
() Graduaglo compieta

() Especiakizecio incomeseta
() Especiakracio completa
() Mastrago incomgplety
() Mestraso completa

() Doulorads incmplets

) Doutorado completa

203

Qual é 0 seu cursa/dres de formacio? *

A sub resposta

Qual & a sua kngua matema? *

A SUB redpcala

Qual & & sua profissde? *

RSB NesposTA

Coma wock avalia sua famillaridade com grificos? =

Nenhuma Babia Moderada Boa

(e de O O o O
[ ——— " L
Coma wocé avalia sua famillaridade com tabelas? *

Nenhuma Baiza Moderada Boa
Graw de - - - -
tamikaridace o o o o

Assinale com gue frequéncia vool b cada um dos maberiats abaixo *

Deariamente  Semanaments  Menssimente  Anusimente

Moticias - P
onling o ] O O
T

Friom O O o O
Teeetos ) ;
avadinios O o o O
Postagens

£ redes O O o O
sociais

Liveos fisices O O O O

O

O
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APENDICE J

Textos multimodais do Experimento 2

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)
Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)
Condigao III: Titulo neutro Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Condigdo IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

TEMA: DENGUE

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Casos de dengue disparam no Rio de Janeiro
no periodo de 2021 a 2024 e geram medo
entre moradores

750.000
700.000
650.000

600.000

Casos (milhares)

550.000

500.000

2021 2022 2023 2024
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Condigao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Casos de dengue disparam no Rio de Janeiro
no periodo de 2021 a 2024 e geram medo
entre moradores

800.000
700.000
600.000

8]
o
o

.000

.000

w
o
o

.000

Casos (milhares)
>
o
o

200.000

.000

[y
o
o

2021 2022 2023 2024

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Casos de dengue no Rio de Janeiro
entre 2021 e 2024 conforme dados
oficiais consolidados

750.000
700.000
650.000

600.000

Casos (milhares)

550.000

500.000

2021 2022 2023 2024
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Casos de dengue no Rio de Janeiro
entre 2021 e 2024 conforme dados
oficiais consolidados

800.000
700.000
600.000
500.000
.000

300.000

Casos (milhares)
[~
o
IS

200.000

100.000

2021 2022 2023 2024

TEMA: SAUDE MENTAL

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Crise silenciosa: afastamentos por saude
mental disparam no Brasil em 2024 e
geram preocupagao

800.000

750.000

700.000

650.000

Afastamento (milhares)

600.000

2021 2022 2023 2024

Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE GP)
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Crise silenciosa: afastamentos por saude
mental disparam no Brasil em 2024 e
geram preocupagao

800.000

700.000

o))
o
o

.000

8]
o
o

.000

>
o
o

.000

w
o
o

.000

N
o
o

.000

Afastamento (milhares)

[ury
o
o

.000

2021 2022 2023 2024

Condicao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Afastamentos por satde mental no Brasil
entre 2021 e 2024 segundo dados
oficiais consolidados

800.000

750.000

700.000

650.000

Afastamento (milhares)

600.000

2021 2022 2023 2024

Condic¢ao IV: Titulo Neutro _Grafico com escala Proporcional (TN_GP)



Afastamentos por satude mental no Brasil
entre 2021 e 2024 segundo dados
oficiais consolidados

800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000

200.000

Afastamento (milhares)

100.000

2021 2022 2023 2024

TEMA: QUEIMADAS

Condigdo I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Brasil em chamas: avan¢o das queimadas
em 2024 causa medo e preocupa
comunidades brasileiras

80.000

75.000

~
o

.000

)}
(8,

.000

.000

(6}
[6,}

.000

Focos (milhares)
o0
o

8,1
o

.000

'~
6]

.000

>
o

.000

2021 2022 2023 2024

Condicao II: Titulo enfatico Grafico com escala proporcional (TE GP)

208



Brasil em chamas:

o
o

(8]
o

Focos (milhares)
w
o o

N
o

[
o

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

avangco das queimadas
em 2024 causa medo e preocupa
comunidades brasileiras

2021

2022

2023

2024

Condigao III: Titulo neutro  Grafico manipulado (TN_GM)

Registros de queimadas no Brasil entre
2021 e 2024 segundo dados oficiais do
Ministério do Meio Ambiente

~
o

()}
(5,]

Focos (milhares)
T, BT, I Y
uu o u o

>
o

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

.000

2021

2022

2023

2024
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Registros de queimadas no Brasil entre
2021 e 2024 segundo dados oficiais do
Ministério do Meio Ambiente

80.000

70.000

)]
o

.000

(6,]
o

.000

.000

w
o

.000

N
o

.000

Focos (milhares)
'S
o

[y
o

.000

2021 2022 2023 2024

TEMA: ACIDENTES DE TRANSITO

Condicao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Tragédia urbana: internag¢des por acidentes
de transito em 2024 em Sdo Paulo lotam
hospitais publicos

100.000
95.000
90.000

85.000

(milhares)

80.000

75.000

70.000

Internagodes

65.000

60.000

2021 2022 2023 2024



Condicao II: Titulo enfatico  Grafico escala proporcional (TE_GP)

Tragédia urbana: internag¢des por acidentes
de trénsito em 2024 em Sdo Paulo lotam

100.
90.
80.
70.
60.
50.
40.
30.
20.
10.

(milhares)

Internagodes

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Internagdes por acidentes de tréansito
em S3do Paulo entre 2021 e 2024 segundo

O
(5]

O
o

Internagdes (milhares)

60.

85.

80.

5.

70.

65.

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

.000

.000

.000

000

000

000

000

000

000

hospitais publicos

2021

2022

2023

dados oficiais

2024

2021

2022

2023

2024
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Internagdes por acidentes de trénsito em
Sdo Paulo entre 2021 e 2024 segundo

100

Internagdes (milhares)

90.
80.
70.
60.
50.
40.
30.
20.
10.

.000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

dados oficiais

2021 2022 2023 2024

TEMA: DESEMPREGO

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Trabalho infantil

(milhares)

Drama alarmante: trabalho infantil em
2024 reacende debate sobre exploragédo

950.

900.

850.

800.

750.

700.

650.

000

000

000

000

000

000

000

infantil no Brasil

2021 2022 2023 2024
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Trabalho infantil

Drama alarmante: trabalho infantil em
2024 reacende debate sobre exploracgéo

1.000.000
900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

(milhares)

infantil no Brasil

2021 2022 2023 2024

Condicao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Trabalho infantil

Trabalho infantil no Brasil entre 2021 e
2024 segundo registros oficiais do

(milhares)

950.

900.

850.

800.

750.

700.

650.

governo federal
000
000
000
000
000

000

000

2021 2022 2023 2024
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

TEMA: POLUICAO SONORA

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada(TE_GM)

Trabalho infantil no Brasil entre 2021 e
2024 segundo registros oficiais do

1.

Trabalho infantil
(milhares)

000

.000
900.
800.
700.
600.
500.
400.
300.
200.
100.

000
000
000
000
000
000
000
000
000

governo federal

2021

2022

Barulho atormenta paulistanos: aumento
das queixas por poluigdo sonora no

(n°)
[6,] o [+)} ~
o o 5] o

Reclamagdes

>
(6]

>
o

(&)
(&,

.000

.000

.000

.000

.000

ultimo ano

2023

2022

2023

2024

2025

2024
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Barulho atormenta paulistanos: aumento
das queixas por poluig¢do sonora no
ultimo ano

70.000

60.000

6,1
o

.000

(n°)

>
o

.000

.000

N
o

.000

Reclamagoes
w
o

[y
o

.000

2022 2023 2024 2025

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Reclamagdes por poluigdo sonora em
Sdo Paulo entre 2022 e 2025 conforme
dados oficiais

70.000

o
(§,]

.000

(n°)
[2)]
o

.000

(5]
[5,]

.000

(6]
o

.000

Reclamagdes

>
[6,]

.000

>
o

.000

2022 2023 2024 2025



Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

(n°)
> (6] (o)) ~
o o o o

Reclamagdes
N W
o o

[y
o

Reclamagdes por poluigdo sonora em

Sdo Paulo entre 2022 e 2025 conforme

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

dados oficiais

2022

TEMA: BULLYING

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

(n°)

Casos

Alerta nas escolas:

100.

90.

80.

70.

60.

000

000

000

000

000

2023

2024

2025

numero de casos
de bullying e cyberbullying em 2025
preocupa o Brasil

2022

2023

2024

2025
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Alerta nas escolas:

100.
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

Casos (n°)
BN WD O o W
©O ©O © O ©O ©O © © ©o

000

Condigao III

Casos de bullying e cyberbullying em escolas
brasileiras entre 2022 e 2025 conforme

100

90.

(n°)

80.

Casos

70.

60.

.000

000

000

000

000

numero de casos
de bullying e cyberbullying em 2025
preocupa o Brasil

2022

: Titulo neutro _ Grafico com escala manipulada (TN _GM)

2023

2024

registros oficiais

2025

2022

2023

2024

2025
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Casos de bullying e cyberbullying em escolas
brasileiras entre 2022 e 2025 conforme
registros oficiais

100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
.000
.000
.000
.000
.000

Casos (n°)
BN W oAs O
o o o o o

2022 2023 2024 2025

TEMA: VESTIBULAR- CURSOS NOVOS

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Mudanga de perfil: cursos novos
desbancam os tradicionais e alteram o
cenario dos vestibulares

70.000
60.000

50.000

Inscritos

40.000

30.000
Cursos novos Medicina Administragao Direito



Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

50.

40.

Inscritos

10.

30.

20.

Mudanga de perfil: cursos novos
desbancam os tradicionais e alteram o
cenario dos vestibulares

000

000

000

000

000

Cursos novos Medicina Administragao Direito

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Inscrig¢des no Brasil em cursos tradicionais
e novos no ultimo vestibular segundo

Inscritos

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

dados oficiais

Cursos novos Medicina Administragdo Direito
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Inscrigdes no Brasil em cursos tradicionais
e novos no ultimo vestibular segundo
dados oficiais
50.000
40.000

30.000

20.000

Inscritos

10.000

Cursos novos Medicina Administragédo Direito

TEMA: MEDICOS POR REGIAO

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Crise na saude: caréncia de médicos
na regido Norte em 2025 preocupa
especialistas

400

350

Médicos por 100 mil hab.
N w
o o
o o

200
Norte Nordeste Sudeste Sul
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Crise na saude: caréncia de médicos
na regido Norte em 2025 preocupa
especialistas

= = N N w w
o (&) o (6] o (8]
o o o o o o

Médicos por 100 mil hab.
o
o

o

Norte Nordeste Sudeste Sul

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Distribuigdo de médicos por regiéao
do Brasil conforme dados oficiais do
Ministério da Saude

400

350

w
o
o

Médicos por 100 mil hab.
o
=)

200
Norte Nordeste Sudeste Sul
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Distribuigdo de médicos por regiédo
do Brasil conforme dados oficiais do
Ministério da Saude

350
9 300
Kol
~ 250
£

g 200

[ary
%))
o

Médicos por 1
=
o o
o o

o

Norte Nordeste Sudeste Sul

"TEMA: USO DA INTERNET

Condicao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Conectados em excesso: uso intenso da internet
entre brasileiros de 10 a 29 anos acende
alerta digital

150

130

110

90

Idade dos usuarios (%)

70
10-17 anos 18-29 anos 30-44 anos 45+ anos
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Conectados em excesso: uso intenso da internet
entre brasileiros de 10 a 29 anos acende
alerta digital
100
80
60

40

20

Idade dos usuarios (%)

10-17 anos 18-29 anos 30-44 anos 45+ anos

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Uso da internet por faixa etaria no Brasil
em 2024 segundo dados oficiais sobre
habitos digitais

150

130

110

Idade dos usuarios (%)

10-17 anos 18-29 anos 30-44 anos 45+ anos



Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Uso da internet por faixa etaria no Brasil
em 2024 segundo dados oficiais sobre

Idade dos usuarios (%)

[y
N
o

[uy
o
o

@®
o

)]
o

[
o

N
o

o

habitos digitais

10-17 anos 18-29 anos 30-44 anos 45+ anos

TEMA: TEMPO SEMANAL

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Brasileiros trabalham mais e descansam menos
em 2025: rotina intensa afeta lazer e

Horas semanais (média)

80

70

60

50

40

30

20

10

equilibrio de vida

Trabalho Lazer Sono/descanso Estudos

224



225

Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Brasileiros trabalham mais e descansam menos
em 2025: rotina intensa afeta lazer e
equilibrio de vida

40

Horas semanais (média)

Trabalho Lazer Sono/descanso Estudos

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Tempo médio semanal dedicado as principais
atividades cotidianas da populagéo
brasileira conforme dados de 2025

80

70
60
50
40
30

20

Horas semanais (média)

10
Trabalho Lazer Sono/descanso Estudos
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Tempo médio semanal dedicado as principais
atividades cotidianas da populacgéo
brasileira conforme dados de 2025

40

w
o

Horas semanais (média)
[ N
=) )

Trabalho Lazer Sono/descanso Estudos

TEMA: CRIMINALIDADE

Condicao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Alerta de violéncia: homicidios lideram
casos de criminalidade no pais segundo
Ministério da Justiga

80.000

70.000

60.000

50.000

Casos registrados

40.000
Roubo Homicidio Furto Estelionato



Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Alerta de violéncia: homicidios lideram
casos de criminalidade no pais segundo
Ministério da Justicga

60.

50.

Casos registrados

10.

40.

30.

20.

000

000

000

000

000

000

Roubo Homicidio Furto Estelionato

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

80.

~
o

Casos registrados
v o
o o

40.

.000

.000

.000

Registros de criminalidade no pais
por tipo de ocorréncia segundo
Ministério da Justicga

000

000
Roubo Homicidio Furto Estelionato
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)
Registros de criminalidade no pais

por tipo de ocorréncia segundo
Ministério da Justicga

[*)]
o

.000

(8,1
o

.000

>
o

.000

.000

N
o

.000

Casos registrados
w
o

[ury
o

.000

Roubo Homicidio Furto Estelionato

TEMA: TRANSPORTE

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Trdnsito cadético: dependéncia da
motocicleta em 2025 preocupa
especialistas no Brasil
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)
Trdnsito cadético: dependéncia da

motocicleta em 2025 preocupa
especialistas no Brasil
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Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Mobilidade urbana no Brasil em 2025
segundo registros oficiais sobre os
meios de transporte
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Percentual de uso (%)
= N w ' 3] o <
o o o o o o o

o

Mobilidade urbana no Brasil em 2025
segundo registros oficiais sobre os

meios de transporte

Motocicleta Carro Onibus Metrd/Trem

TEMA:CONSUMO ALIMENTAR

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Alerta alimentar: aumento do consumo de fast
food no Brasil em 2024 preocupa especialistas e

Consumo por tipo de
alimento (%)
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Alerta alimentar: aumento do consumo de fast
food no Brasil em 2024 preocupa especialistas e
gera alerta

60

Consumo por tipo de
alimento (%)

Fast food In natura Processados Bebidas
agucaradas

Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN _GM)

Consumo de alimentos no Brasil em 2024 por
categoria alimentar segundo levantamento
oficial do pais
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Consumo de alimentos no Brasil em 2024 por
categoria alimentar segundo levantamento
oficial do pais

60

Consumo por tipo de
alimento (%)

Fast food In natura Processados Bebidas
agucaradas

TEMA: ENERGIA

Condigao I: Titulo enfatico Grafico com escala manipulada (TE_GM)

Concentragdo energética em 2025: dependéncia
hidrica ainda limita avang¢o de outras
fontes no Brasil
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Condicao II: Titulo enfatico  Grafico com escala proporcional (TE_GP)

Concentragdo energética em 2025: dependéncia
hidrica ainda limita avan¢o de outras
fontes no Brasil
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Condigao III: Titulo neutro  Grafico com escala manipulada (TN_GM)

Percentual de geragao (%)
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Matriz elétrica no Brasil em 2025
segundo dados oficiais de geragéao e
distribuig¢do de energia

Hidrelétrica Termelétrica Eblica Solar
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Condicao IV: Titulo neutro _Grafico com escala proporcional (TN_GP)

Matriz elétrica no Brasil em 2025
segundo dados oficiais de geragdo e
distribuigdo de energia
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ANEXO I- Parecer da Camara de Etica

PONTIFTCIA UN!VERSIDADE CATéLICA
DO RIO DE JANEIRO 85

CAMARA DE ETICA EM PESQUISA DA PUC-Rio

Parecer da Comissido da Camara de Etica em Pesquisa da PUC-Rio 120-2024 - Protocolo 71-2024
Proposta: SGOC 515932

A Camara de Etica em Pesquisa da PUC-Rio foi constituida como uma Camara especifica do Conselho
de Ensino e Pesquisa conforme decisdo deste érgdo colegiado com atribuicdo de avaliar projetos de
pesquisa do ponto de vista de suas implicacdes éticas.

Identificagao:

Titulo: "Compreensdo multimodal na leitura de graficos em noticias: estudo de rastreamaento ocular em
uma abordagem psicolinguistica” (Departamento de Letras da PUC-Rio)

Autora: Emanuelle da Silva Avila (Mestranda do Departamento de Letras da PUC-Rio)

Orientadora: Erica dos Santos Rodrigues (Professora do Departamento de Letras da PUC-Rio)

Apresentacao: Pesquisa exploratéria que visa entender o papel de cada modalidade
semiética (linguistica e visual) no processo de compreenséo de textos, como essas moalidades
sdo integradas e que estratégias sao privilegiadas pelos leitores em diferentes contextos
linguisticos e de configuragdo visual texto/grafico. O estudo tem como foco o contexto
jornalistico. Prevé a realizagdo de dois experimentos. No primeiro sera manipulada
experimentalmente a complexidade de um texto de noticia no que tange a fatores lexicais e
sintaticos e o grafico serd mantido inteiro. Usara como recurso um questionario numa
plataforma de videoconferéncia. No segundo avaliara o impacto da configuragdo/posigao do
grafico em relagdo ao texto da noticia na extragéo de informagao relevante. Usara o recurso do
rastreamento ocular no Laboratério de  Psicolinguistica e Aquisicdo de Linguagem do
Departamento de Letras. A pesquisa se insere na area de Psicolinguistica com articulagdo com
a Psicologia Cognitiva e a Educacgéo Estatistica.

Aspectos éticos: O projeto e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido apresentados estdo de
acordo com os principios e valores do Marco Referencial, Estatuto e Regimento da Universidade no que
se refere as responsabilidades de seu corpo docente e discente. O Termo expde com clareza os
objetivos da pesquisa e os procedimentos a serem seguidos. Garante o sigilo e a confidencialidade dos
dados coletados. Informa sobre a possibilidade de interrupgao na pesquisa sem aplicagéo de qualquer
penalidade ou constrangimento.

Parecer: Aprovado.

Profa. Marley M. B. Rebuzzi Vellasco
Presidente do Conselho de Ensino e Pesquisa da PUC-Rio

Prof? lida Lopes Rodrigues da Silva .
Coordenadora da Comissao da Camara de Etica em Pesquisa da PUC-Rio

Rio de Janeiro, 2 de dezembro de 2024

i Vice-Reitoria para Assuntos Académicos

Cémara de Etica em Pesquisa da PUC-Rio — CEPq/PUC-Rio
Rua Marqués de Sio Vicente, 225 - Gavea — 22451-900

Rio de Janeiro — RJ —Tel. (021) 3527-1612/ 3527-1618
e-mail: vraci@puc-rio.br
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ANEXO Il - Noticia original do site IBGE- Censo 2022:
Populagao Quilombola é mais jovem do que populagao
total do pais

DEM/2026, 22:45 Censo 2022 Populagio guilomboia & mals jovem @0 que populagio indal do pals | Agencia de Moticlas

Censo 2022

Censo 2022: Populacdo quilombola é mais jovem do que
populacao total do pais

Editoria: IBGE | Caio Belandi | Arte: Claudia Ferreira e Helga Szpiz
02/05/2024 10000 | Atualizado erm D2/05/2024 15h54

Destagques

Pela primeira vez na histdria do pais, o Censo 2022 investigou a populacdo
quilombola e suas caracteristicas demograficas, geograficas e
socioecondmicas, obtendo informacgoes fundamentais para aprofundar o
conhecimento e orientar politicas pdblicas.

Em 2022, a idade mediana dos quilombolas era de 31 anos, abaixo da
populagdo total residente no Brasil, de 35 anos;

A menor idade mediana dos quilombolas se encontra no Norte (26 anos),
seguido pelo Nordeste (31 anos). Esta dltima concentra 68,1% da populacio
quilombola residente.

O percentual de quilombolas com até 29 anos em territdrios oficialmente
delimitados é 52,6%, enquanto os idosos com 60 anos ou mais participam
com 11,9%.

]38 a raz3o de sexo do grupo quilombola foi 100,08, o que significa 100 homens
para 100 mulheres, enquanto na populagio total, eram 94,2 homens para
cada 100 mulheres;

Pouco menos da metade (48,44%) da populagdo quilombola tinha até 29 anos
de idade, com o maior percentual no grupo de 15 a 29 anos de idade (24,75%),
seguido do grupo de zero a 14 anos de idade (23,69%) e do grupo de 30 a 44
anos de idade (21,92%);

O percentual de idosos (60 anos ou mais) era 13,03%, abaixo dos 15,81% da
populacdo total residente.

nitps:fagenciadenoticlas_Dge. gov. Dagenclia-nc g2 (39933-censo-2022-populacao-quilombola-e-mals-jowem-_.. 116
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0B/01/2026, 22:47 Censo 2022 Popuagio quiombola & mais jovem o que popuiago total do pals | Agéncia de Noticias

I} i

. ™

Resultados do Censo 2022 apresentam uma populagdo quilombola jovem - Foto: Acervo IBGE
Das 1.3 milhdo de pessoas quilombolas no Brasil, cerca de 24,7% tinham de 15 a 29 anos de idade, grupo de idade
predominante nessa populagdo. Para efeitos de comparagao, na populagdo total residente no Brasil,
predominavam as pessoas de 30 e 44 anos, com 23,5%. Ainda entre os quilombolas, o segundo grupo com maior
peso era o de zero a 14 anos de idade (23,7%), seguido pelo de 30 ad4 anas 21,9%). Ao todo, quase metade
(48,4%) dos quilombolas tinham até 29 anos de idade em 2022, J3 a idade mediana das quilombolas foi de 31 anos
de idade, abaixo da idade mediana da populagdo total residente no Brasil, de 35 anos de idade

Na recorte de sexo, houve uma diferenga minima de 520 homens: 6653 mil contra 664,8 mil mulheres. Dessa
forma, a razdo de sexo da populagdo quilombola foi de 100,08, ou seja, em 2022, havia 100 homens para cada 100
mulheres. No total para o pais, a razdo era de 94,2 homens para cada 100 mulheres.

Essas e outras informagdes fazem parte da diwlga¢do "Censo Demografico 2022: Quilombolas e Indigenas, por
sexo e idade, segundo recortes territoriais especificos - Resultados do universo”, que contempla infarm agdes
referentes a estrutura etaria e perfil de sexo da populagdo quilombola e da populagdo indigena, apresentadas haje
(03/05), a partir de 10h, em evento realizado na Comunidade Quilombola Campinho da Independé@nda, em Paraty
(R]), e transmitido pelo IBGE digital. A pesquisa completa pode ser acessada no portal do IBGE e em plataformas
como o SIDRA, além do Panorama do Censo e da Plataforma Geografica Interativa (PGI), onde também poderdo ser
visualizados por meio de mapas interativos.

Os resultados para a popula¢do indigena podem ser acessadas dicando neste link.
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OB/O1/2006, 22748 Censo 2022 Popuiagio quiDMboia & mals jovem 60 que popuiago iodal do pals | AQEncla de Moticlas

Distribuicao relativa da populacap, total
e quilombolas (%)
Par grupos de idade
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Pela primeira vez na histdria do pais, o Censo 2022 investigou a populacdo quilombala e suas caracteristicas
demagraficas, geograficas e socicecondmicas, obtendo informacBes fundamentais para aprofundar o
conhedmento e arientar politicas piblicas. "Essadivulgacdo inauguratoda uma linha de dadas e informacgbes
inéditas sobre a populagdo quilombola, abrindo uma série de possibilidades no campo da Demaografia, da
Antropologia e da prépria Geografia. E uma publicagSo importantissima para politicas pdblicas de direitos
humanos basicos, pois permite conhecer uma realidade que, até agora, era totalmente desconhecida sobre a
populacdo quilombala®, destaca Marta Antunes, coordenadora do Censa de Povos e Comunidades Tradicionais.

Marta afirma que perfil etdrio mais jovern do que o total da populagio era uma hipdtese que ja existia entre os
pesquisadares e as organizacies quilombaolas, mas ressalta que a informaco oficial em dmbito nacional inexistia.

As pessoas com 60 anos ou mais eram 13,0% da populacdo quilombola, um percentual menor do que esse grupo
no total de pessoas residentes no Brasil, que era de 15, 8%.

Populagdo quilombola tem perfil etirio ainda mais jovern dentro de territdrios oficialmente delimitados

Outro resultado importante diz respeito a idade da populagdo quilombola quando considerada a localizagdo de
domicilio dentro de territdrios com alguma delimitacSo formal. "Esse recorte permite identificar um peso ainda
maior dos grupos de idade mais jovens dentro dos Territdrios Quilombolas oficialmente delimitadas e uma
reducdo da participac3o da populacio idosa residente nesses territdrios quando comparada ao conjunto da
populagio quilombala de 80 anos ou mais”, explica Marta, Ao todo, o percentual de quilombolas com até 29 anos
em territdrios & 52,5%, enquanto os idosos com 60 anos ou mais participam com 11,8%.

hitpe:fagenciadenntici2s e 0ov iNagentia-Notidas 201 2-agencia-te nolcasmaticas/ 3903 3-cens0-2022-prpuacac-quilomboia-a-mals-ovam:-
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DB01/2026, 2249 Censo 2027 Populagio quilombola @ mals jovem o que populagio indal do pals | Agencia de Maticlas
*E urn a populagSo jovern muito significativa e em crescimenta, com necessidades especificas de saide, educacioa
de projetos para o futuro em seus territdrios. Estarmnos farnecenda informacbes que podem orientar os gestores, a
sociedade civil e as arganizacGes quilombolas na elaboracio de politicas pablicas, além de possibilitar o avango do
debate dermaogrifico entre os pesquisadores”, complementa Fernando Damasco, gerente de Territdrios
Tradicionais e Areas Protegidas do IBGE.

Cabe ressaltar que apenas 12,6% da populagio quilombala reside em Territérios Quilombalas oficialmente
delimitados, enquanto o demais {87 4%) est3o fora desses territdrios.

Distribuicao relativa da populacao quilombola, por
localizacao em Territorios Quilombolas (%)
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Ja emn relacdo 4 populacio quilombola residente fora dos Territdrios Quilombolas ofidalmente delimitados, o
resultado é mais praximo da distribuicio relativa da populagdo quilombola total, "lsso é explicado pelo fato de que
os quilombolas fora dos territdrios s3o a imensa maioria da populacdo quilombola no pais”, justifica a
pesquisadaora.



ANEXO Ill - Respostas do questionario dos
participantes — Experimento 1

Qual é a sua idade? I0 copy chart

35 responses
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1745
3 (8.63\(8.6'96(,1

3 (8.6°31(8.6%)

2 (5.7%) 2(5.72(57%) 2{5.7%)

1(2.9™(2.9%) 1 (2,97 (297 (2.9™(2.97(2.9%

1

23 anos 25 27 29 30 32 34 ar 40 55 anos

Sexo: |_|:| Copy chart

35 responses

@& Feminino
@ Masculino
@ Qutros
Qual a sua lingua materna? |_|:| Copy chart
34 responses
30
23 (67 6%)
20
10
1(29%)  1(29%) 1(2.9%) 129%) 2G9%) gy 12w 269%) gy
0
Lingua Portuguesa (. Portuguesa Portugués Brasilsiro Uu portugués
Portugues Portugués Portugués brasileiro portugues portugués..
Vocé conhece outras linguas além da sua lingua materna? |_|:| Copy chart

34 responses

@ sim
@ Nio
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Escolaridade: D copy chart

35responses
@ Graduacio incompleta
@ Graduacio completa
@ Especializacéo incompleta
@ Especializacdo completa
‘ @ Mestrado incompleto
I )
\,

@ Mestrado completo
@ Doutorado incompleto
@ CDoutorado Completo

Se vocé esta cursando ou concluiu uma graduagao, informe o curso: |_|:| Copy chart
35 responses
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Administracdo Comunicacdo Social... Engenharia Mecanica Letras Cdontologia
Bacharel em Ciénci... Direito Geografia (Licenciat... Medicina Uu

Se sim, liste as linguas que vocé conhece em ordem de proficiéncia (da que tem |_|:| Copy chart
mais proficiéncia para a gue tem menos):

34 responses

15
11 (32.4%)
10
5
2 (5.9%)
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0 Ingles Inglés, Espanhol Inglés; Espanhol M&o tenho afinidad. ndo
Espanhol, Inglés, F...  Inglés e Espanhol Inglés, Italiano MiA espanhol - avanga...
Vocé esta atualmente trabalhando? 10 copy chart

35 responses

@ Sim
@ Mao
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Se sim, informe sua ocupacdo atual: |_|:| Copy chart

34 responses

3 (Sﬁ%]
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0
Académica depla. . Auxiliar Administra._ Engenheiro mecén. Profa. Universitaria Servidor plblico médico v
Analizta de Dados. Cirurgid- dentista Militar Profeszora Técnico de Sistem
Assinale com que frequéncia vocé Ié cada um dos materiais abaixo |_|:| Copy chart
30

I Dizriamente M Semanaimente W98 Mensalmente [l Anuaimente [l Nunca

20

Moticias online Jornais fisicos Livros fisicos Blogs ou artigos de opinido Texto
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ANEXO IV - Respostas do questionario dos
participantes — Experimento 2

Qual é a sua idade? I copiar grafice

34 respostan

-

. 7 8

4 [1.8%)
4

1 EEE0 205 (2,

o
L 20 anos 21 anas ] 4 Feic] i k-] “
Sexo |_D Copiar grafico
34 respostas
@ Femines
& Wascuing
® Outros
Escolaridade |_D Copiar grafico
34 respostes
B Erann Ve compkes
@ Graduncio incompleta
W Gradusgio compieta
§ Especaicagio roompieta
B Sspscalzacis wargleta
@ Mestrado mcompleto
@ Mesirado compleio
i Doworaco inoompletn
B Downracs enmdiesn
Qual é o seu curso/drea de formagio? ll_:l Coplar grafico
34 respostas
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Qual & a sua lingua materna? IO copiar grafice
34 respostan
30
2 (BATH)
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1020%) 1 (2EM) 2(AF%)

3 (B.8%)
1 [2.6%) TEREM) LB (20N 1(20%)
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Qual & a sua profissiio? ID copiar grafics
34 respostas
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5
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Coma vocé avalia sua familiaridade com graficos? D copiar grafico

15 I Herfwma B Baccx B Modersca N Boca [ A

§
o
Grau de famil andacs
Como vocé avalia sua familiaridade com tabelas? |_D Copiar grafico

15
Il Heiuma [ Bacca B Modersda N Bca I Ak

Grau oe Tamil andace
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Assinale com gue frequéncia vocé I8 cada um dos materiais abaixo ID Copiar grafico
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