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Resumo

Gomes, Marcos Vinicius Silva Miranda. Uma proposta pedagdgica
para o Ensino de Geometria no sexto ano do Ensino Fundamental
baseada no livro “Planolandia: Um Romance de muitas
dimensodes”. Rio de Janeiro, 2025. 55p. Dissertacdo de Mestrado -
Departamento de Matematica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio
de Janeiro.

Nos ultimos anos, os professores da Educacdo Basica Brasileira,
especialmente no Ensino Fundamental, buscam formas inovadoras e
eficazes de ensino que envolvam os alunos de maneira significativa. No
contexto do ensino de Matematica, especificamente no ensino de
Geometria, a utilizacdo de ferramentas pedagogicas que conectem o
conteudo tedrico a pratica e ao cotidiano € cada vez mais importante.
Nessa perspectiva, a literatura pode servir como um recurso inovador para
contextualizar esses conteudos, promovendo um aprendizado mais
significativo de conceitos matematicos. Neste contexto, a obra
"Planolandia: um romance de muitas dimensdes"”, do escritor Britanico
Edwin A. Abbott, serviu como um recurso valioso para instigar a curiosidade
dos discentes. Assim, o presente trabalho teve como objetivo investigar a
viabilidade e a eficacia de uma série de atividades baseadas em capitulos
e trechos do livro "Planolandia® como recurso didatico no ensino de
Geometria de acordo com a BNCC, para alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental, além de propor uma coletanea de atividades que possam ser
aplicadas, ou adaptadas, na sala de aula de Matematica, sendo estas
atividades formuladas com o propoésito de estimular o aprendizado dos
alunos a partir da confeccdo de materiais didaticos manipulaveis e do uso
do software Geogebra. Portanto, este trabalho é um relato das atividades
que integram leitura, reflexéo, e acao, promovendo uma compreensao mais

significativa dos conteddos geométricos.

Palavras-chave
Matemaética e Literatura; Ensino de Geometria; Ensino Fundamental;

Planolandia.



Abstract

Gomes, Marcos Vinicius Silva Miranda. A pedagogical proposal for
Teaching Geometry in the sixth year of Elementary School based
on the book “Planolandia: A Romance of many dimensions”. Rio
de Janeiro, 2025. 55p. Dissertagdo de Mestrado - Departamento de
Matematica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

In recent years, Brazilian Basic Education teachers, especially in
Elementary Education, have sought innovative and effective ways of
teaching that involve students in a meaningful way. In the context of
teaching Mathematics, specifically in teaching Geometry, the use of
pedagogical tools that connect theoretical content to practice and everyday
life. From this perspective, literature can serve as an innovative resource to
contextualize these contents, promoting more meaningful learning
experience of mathematical concepts. In this context, the book "Flatland: A
Novel of Many Dimensions", by British writer Edwin A. Abbott, served as a
valuable resource to instigate students' curiosity. Thus, the present work
aimed to investigate the feasibility and effectiveness of a series of activities
based on chapters and excerpts from "Flatland" as a teaching resource in
the teaching of Geometry according to the BNCC, for students in the sixth
year of Elementary School. , in addition to proposing a collection of activities
that can be applied, or adapted, in the Mathematics class, these activities,
with the purpose of stimulating student learning through the creation of
hands-on teaching materials and the use of Geogebra software. Therefore,
this work is a report of activities that integrate reading, reflection, and action,

promoting a more meaningful understanding of geometric contents.

Keywords
Mathematics and Literature; Teaching Geometry; Elementary

Education; Flatland.
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1. Introducéo.

Nos ultimos anos, os professores da Educacdo Basica Brasileira,
especialmente no Ensino Fundamental, buscam formas inovadoras e
eficazes de ensino que envolvam os alunos de maneira significativa. No
contexto do ensino de Matematica, especificamente no ensino de
Geometria, a utilizacdo de ferramentas pedagogicas que conectem o
conteudo tedrico a pratica e ao cotidiano é fundamental.

Uma préatica pedagogica que pode auxiliar no processo ensino
aprendizagem é a Interdisciplinaridade, ela tem se mostrado uma
abordagem pedagdgica eficaz, pois permite que os alunos vejam conexdes
entre diferentes areas do conhecimento e compreendam a complexidade
do mundo ao seu redor. De acordo com Frigotto (1995, p. 26), a
interdisciplinaridade impde-se pela prépria forma de o “homem produzir-se
enquanto ser social e enquanto sujeito e objeto do conhecimento social”.

No que tange a interdisciplinaridade, Hahn et al. (2011) argumentam
gue, no contexto do ensino da matematica, a utilizacdo da literatura pode
promover o desenvolvimento de conceitos matematicos, bem como

aspectos que dificilmente seriam explorados em aulas tradicionais.

A Literatura, pelo fato de sempre trazer novas perspectivas, visdbes de mundo
contextualizadas e por ser caracterizada como uma arte, estd em constante
transformacé&o/inovacao, representando diversas percepcdes da realidade. Quem
possui 0 habito de leitura, por consequéncia, escreve bem, sabe expressar-se com
facilidade e de maneira correta, consegue interpretar todo tipo de situagéo textual,
possui argumentos criticos, entre outros aspectos positivos, que sdo utilizados na
Matematica. (HAHN, et al, 2011, p. 3)

Ao integrar disciplinas como Matemética e Ciéncias, por exemplo, 0s
estudantes podem explorar conceitos matematicos através de
experimentos cientificos, analisando dados e visualizando resultados de
maneira mais concreta.

Da mesma forma, ao unir Matematica e Historia, € possivel abordar
questdes como o calculo de populacbes em diferentes periodos ou a
analise de dados estatisticos relativos a eventos histéricos, promovendo
um entendimento mais amplo do impacto social e econdbmico das

civilizagbes ao longo do tempo.



A combinacdo de Matematica e Geografia também € rica, pois 0s
alunos podem utilizar graficos e mapas para entender fendmenos
geograficos e demogréficos, além de desenvolver habilidades de analise
critica.

Ja a integracdo de Matematica e Literatura pode trazer uma nova
dimenséo ao estudo de narrativas, através da analise de padrdes, ritmo e
estrutura em poesias ou histérias. Assim, a literatura pode servir como um
recurso inovador para contextualizar esses conteudos, promovendo um

aprendizado mais significativo. De acordo com Smole (1997, p.12):

integrar literatura nas aulas de matematica representa uma significativa mudanca
no ensino tradicional da matematica, pois, em atividades deste tipo, os alunos néo
aprendem primeiro a matematica para depois aplicar na histéria, mas exploram a
matematica e a histéria ao mesmo tempo.

Nesse contexto, uma obra de grande relevancia € o livro “O homem
que calculava” escrito por Jualio César de Mello e Souza, com varios
trabalhos académicos e atividades escolares baseadas nessa obra. Outra
obra de grande relevancia é o livro "Planolandia: um romance de muitas
dimensdes", cuja capa esta apresentada na figura 1 abaixo. Escrita por
Edwin A. Abbott (1838 — 1926) em 1884, esta obra utiliza a narrativa de um
mundo bidimensional para explorar questfes relacionadas a percepc¢ao
espacial e dimensbes, com o propésito de criticar a estrutura social da

Inglaterra do final do século XIX.

Edwin Abbott Abbott

Figura 1: Imagem da capa do livro Planolandia.
Fonte: Abbott, 2021.
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Nesta perspectiva, a obra citada, foi utilizada como um recurso para
instigar a curiosidade e o raciocinio critico dos estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental do Colégio Estadual Professora Luiza Hondria do
Prado, em S&o Gongalo.

O livro “Planolandia” foi utilizado como base para a criacdo das
atividades do produto educacional, com foco no contexto geométrico
apresentado na obra. Aos alunos foi explicado que o livro faz uma critica a
estrutura social britanica do final do século XIX, conforme a perspectiva do
autor, e ndo a visao do professor.

Como o livro contém estere6tipos, linguagem ou comportamentos
ofensivos em contextos modernos, mas que refletem a época ou cultura em
que foi publicado, s6 foram usados trechos e capitulos durante a realizacéo
das atividades que tivessem a linguagem que fosse adequada a alunos do
6° ano do Ensino Fundamental.

ApOs a leitura guiada de capitulos e trechos do livro durante as aulas,
os alunos foram instigados a realizarem perguntas sobre quais objetos
geométricos estariam dentro de cada um dos mundos citados no livro, a
partir desses questionamentos foram propostas uma série de atividades a
serem desenvolvidas pelos alunos, com a finalidade de proporcionar um
aprendizado significativo sobre o contetdo de pontos, retas, poligonos,
poliedros e corpos redondos.

O presente trabalho apresenta um relato das atividades contidas no
produto educacional sendo desenvolvidas durante 7 (sete) semanas pelos
alunos, com base na obra "Planolandia”, durante as aulas na sala maker,
utilizando materiais reciclaveis e o software Geogebra nos meses de
setembro e outubro de 2024, com os alunos das turmas 601 e 602,

conforme apresentado na figura 2 abaixo.
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Figura 2: Imagem dos alunos da turma 602.
Fonte: O autor, 2024.

Este trabalho tinha como objetivo principal investigar a viabilidade e a
eficacia de atividades inspiradas nos capitulos e trechos do livio como
recurso didatico no ensino de Geometria, este estudo se alinha as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o sexto ano do Ensino
Fundamental, conforme explicado ao longo desta dissertacéo.

Na maioria das vezes o0 ensino da Geometria € realizado de forma
tradicionalista, com explanacdo através do livro didatico e utilizacdo do
quadro branco para exemplificacdo. As atividades do presente trabalho
foram projetadas para oferecer uma alternativa a essa pratica, promovendo
um aprendizado ativo e envolvente, estimulando os alunos a explorar
conceitos geométricos de forma pratica e criativa, sendo divididas em
atividades de construcdo de objetos geométricos com o uso de materiais
reciclaveis e papel, e atividades com construcdo de objetos geométricos
com o uso do Geogebra.

Esses tipos de atividades se justificam, pois proporcionam aos
estudantes uma melhor compreensdo dos conceitos dos objetos

geométricos planos e espaciais, segundo Kaleff (2003, p.16) “Ao visualizar
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objetos geométricos, o individuo passa a ter controle sobre o conjunto das
operagodes basicas mentais exigidas no trato da geometria”.

Além de relatar as atividades, o trabalho prop6e uma coletanea de
exercicios que podem ser aplicados ou adaptados em aulas de Matematica.
Essas atividades visam ndo apenas o aprendizado teorico, mas também a
construcdo de materiais didaticos manipulaveis, promovendo a interacao e
a colaboracéo entre os alunos.

A proposta é que, ao trabalhar com "Planolandia”, os alunos néo
apenas aprendam Geometria, mas também desenvolvam habilidades

importantes, como criatividade, raciocinio logico e trabalho em equipe.
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2. A importancia da Literatura na Educacdo Matematica.

A literatura tem o poder de favorecer aos alunos o entendimento de
significados, de acordo com Silva (2005, p. 94, 95), “O ato de ler € uma
necessidade concreta para a aquisicdo de significados e,
consequentemente, de experiéncia nas sociedades onde a escrita se faz
presente”. Ao mesclar a matematica com uma narrativa ficcional, o livro se
torna uma ferramenta valiosa para a construcdo do conhecimento.

O uso de histérias para ensinar conteidos matematicos pode facilitar
a assimilacdo e a retencdo de informagdes, pois 0s alunos conseguem
conectar 0s conceitos matematicos a contextos reais e imaginarios. As

autoras Smole, Candido e Stancanelli (1999) destacam que:

Sendo assim, através da conexao entre literatura e matematica, o professor pode
criar situacbes na sala de aula que encorajem os alunos a compreenderem e se
familiarizarem mais com a linguagem mateméatica, estabelecendo ligacdes
cognitivas entre a linguagem materna, conceitos da vida real e a linguagem
matematica formal, dando oportunidades para eles escreverem e falarem sobre o
vocabulario matematico, além de desenvolverem habilidades de formulagéo e
resolugdo de problemas enquanto desenvolvem nogdes e conceitos matematicos
(SMOLE; CANDIDO; STANCANELLI, 1999, p. 13).

Ainda de acordo com Smole (1990):

Aliar a literatura infantil & matematica da muito certo, os alunos ficam fascinados e
envolvidos pelas histérias e, sendo assim, um contexto de encantamento e
significado auxilia no processo de ensino aprendizagem da matematica, em seu livro
0 mesmo e outros autores apresentam destacando que a integracdo entre a
matematica e a literatura representa uma mudanca significativa no ensino
tradicional desse componente curricular porque os estudantes exploram a
matematica e a histéria ao mesmo tempo.

A literatura pode realmente desempenhar um papel fundamental na
educacdo, especialmente ao integrar a matematica com narrativas
ficcionais. Essa abordagem proporciona aos alunos varios beneficios,
como despertar o interesse deles para os conteldos apresentados, pois as
histérias conseguem capturar a atengdo dos alunos, tornando o
aprendizado mais atrativo. Assim, quando a matematica € apresentada em
um contexto narrativo, os alunos tendem a se interessar mais pelos

conceitos.
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Segundo Souza e Oliveira (2013, p. 958):

Essa conexao permite a reflexdo e/ou didlogo sobre os elementos, 0s aspectos, as
ideias, os conceitos matematicos e as outras areas do conhecimento, bem como
sobre as diferentes visdes de mundo presentes na literatura.

De acordo com Silva e Régo (2006, p. 2018) essa proposta de integrar
a Literatura e a Matematica, conduz a uma aprendizagem proxima ao
mundo imagindrio da crian¢a que, ao ler e escutar uma histéria, desenvolve
tanto as habilidades de leitura de textos, como o uso da linguagem
matematica especifica.

Nacarato et al. (2015, p. 103) corroboram esta perspectiva ao declarar
que:

E importante proporcionar aos alunos situacdes que os levem a perceber que é
possivel encontrar, num simples texto de literatura infantil, situacées matematicas.
Quando conseguem compreender essa relacdo, seu interesse pela leitura aumenta;
além disso, sentem-se estimulados. Por esse motivo, as atividades realizadas
passam a ter maior significado, num processo que acaba por constituir um
conhecimento contextualizado. Além disso, essa pratica abre espago para a
comunicacao nas aulas de matematica, até entéo caracterizadas pelo siléncio e pela
realizacéo de atividades que promovem o método mecéanico de calculos.

Outro beneficio que a integracéo entre Matematica e a Literatura pode
proporcionar aos alunos € a facilitagdo a compreensdo dos conteudos
apresentados, pois as historias ajudam a contextualizar os conceitos
matematicos, permitindo que os alunos vejam como esses conceitos se
aplicam a situacfes do dia a dia ou em mundos imaginarios. Isso torna a
matematica menos abstrata e mais acessivel.

Segundo Smole (1997, p. 13) a ligacao entre a leitura e a matematica

pode provocar as criangas a:

a) relacionar as ideias mateméticas a realidade, de forma a deixar clara e explicita
sua participagdo, presenca e utilizacdo nos varios campos da atuacdo humana,
valorizando assim o uso social e cultural da matemética;

b) relacionar as ideias mateméticas com as demais disciplinas ou temas de outras
disciplinas;

¢) reconhecer a relagdo entre diferentes topicos da matematica relacionando varias
representacdes de conceitos ou procedimentos umas com as outras;

d) explorar problemas e descrever resultados usando modelos ou representacdes
graficas, numeéricas, fisicas e verbais.

Mais um beneficio do uso da literatura como pratica interdisciplinar é
ajudar a estimular a curiosidade dos alunos, pois ao introduzir problemas
matematicos dentro de uma histéria, os alunos séo incentivados a explorar

e a fazer perguntas, desenvolvendo um pensamento critico e analitico.
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Além dos beneficios mencionados anteriormente, temos também o
aprimoramento a retencdo de conteudos, pois a conexdo emocional e
cognitiva criada por uma narrativa pode ajudar na memorizacdo das
informacdes. Assim, torna-se mais facil aos alunos se lembrarem melhor

dos conceitos por estarem envolvidos em uma historia.

E através duma histéria que se podem descobrir outros lugares, outros tempos,
outros jeitos de agir e de ser, outra ética, outra Otica... E ficar sabendo Historia,
Geografia, Filosofia, Politica, Sociologia, sem precisar saber o0 nome disso tudo e
muito menos achar que tem cara de aula... Porque, se tiver, deixa de ser literatura,
deixa de ser prazer e passa a ser Didatica, que é outro departamento (ndo tao
preocupado em abrir as portas da compreensdo do mundo). (ABRAMOVICH, 1997,
p. 17)

Esses aspectos transformam a literatura em uma ferramenta
poderosa para o ensino da matematica, contribuindo para um aprendizado
mais significativo e agradavel. Por meio de historias, os educadores podem
tornar a matematica uma experiéncia dindmica e envolvente, que vai além
do simples aprendizado de férmulas e calculos. As narrativas literarias
podem despertar o0 interesse dos alunos, facilitando a integracdo de
diversos componentes curriculares simultaneamente, promovendo a
investigagdo e pesquisa de variados conteudos e temas de maneira

interligada.
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3. A Obra “Planolandia” e suas implicagc6es pedagdgicas.

O livro "Planolandia®, foi escrito por Edwin A. Abbott (1838-1926) e
publicado de forma andénima em 1884, ele foi um educador, teélogo e autor
britdnico, estudou e trabalhou como diretor da City of London School. Além
de “Flatland”, Abbott escreveu sobre educacgéo, literatura, e teologia, suas
outras obras famosas sao “The Kernel and the Husk”(1886), que aborda a
relacédo entre ciéncia e religiao, e “A Square’s View of the Universe”.

Planolandia € uma obra que utiliza uma narrativa de ficcdo cientifica
na City of London School para explorar temas matematicos e sociais. A
histéria se passa em um mundo chamado Planolandia, habitado por figuras
geométricas que vivem sob estritas regras sociais e hierarquicas.

Segundo Ana Ruische (2021, p.181), o livro “Planolandia” € uma satira
a mentalidade dominante na Era Vitoriana, retrata a mente estreita dos
representantes das classes altas, em especial dos que buscam ascenséao
social.

O autor divide a obra Planolandia em quatro mundos de acordo com
as dimensdes dos seres que ali habitam: Pontolandia (sem dimensao),
Linhalandia (uma dimensao), Planolandia (duas dimensbes) e

Espacolandia (trés dimensdes).
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Figura 3: Imagem do livro Planolandia.
Fonte: Abbott, 2021.
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A narrativa do livro € situada em um universo onde as formas
geométricas sdo animadas, sendo relatada em primeira pessoa por um de

seus personagens, o Quadrado, que afirma:

Imagine uma imensa folha de papel com Linhas Retas, Triangulos, Quadrados,
Pentagonos, Hexagonos e outras figuras que, em vez de permanecer fixas em seus
lugares, movem-se liviemente sobre a superficie, pela superficie ou na superficie,
mas sem ter poder de se elevar acima dela ou afundar de seu nivel, numa situagao
bastante parecida com a das sombras... (ABBOTT,2021, p.19)

Do ponto de vista matematico, a obra introduz conceitos de
dimensdes, ilustrando como os habitantes de Planolandia percebem o
mundo em duas dimensdes e como isso limita sua compreensao da
realidade. Abbott utiliza essa construgcdo para provocar reflexdbes sobre
dimensdes superiores, sugerindo que a realidade pode ser muito mais
complexa do que parece.

No aspecto da critica social, "Planolandia" aborda temas como
conformismo, preconceito e a rigidez das classes sociais, entre outros. Os
habitantes de Planolandia, que incluem quadrados, triangulos e outros
poligonos, representam diferentes classes sociais e suas interacfes
refletem questdes de opresséo e hierarquia.

A obra critica a falta de viséo e a resisténcia a mudanca, simbolizando
como sociedades tendem a se fechar em suas proprias limitacdes e
preconceitos. Assim, a narrativa gira em torno de personagens que
representam diferentes poligonos, promovendo uma imersdo dos alunos
em conceitos geométricos euclidianos.

O autor que se intitula como “o quadrado” dividiu a histéria em duas
partes: Parte | — Este Mundo e Parte Il — Outros Mundos. Na primeira parte,
"Este mundo”, ele apresenta a estrutura social de Planolandia, como uma
sociedade bidimensional habitada por figuras geomeétricas, onde as classes
sociais sdo determinadas pela forma e pelo niamero de lados dos
habitantes.

Nessa sociedade as mulheres séo linhas retas, os soldados e as
classes inferiores de trabalhadores sao triangulos isosceles, a classe meédia
€ composta por triangulos equilateros, os homens profissionais e

cavalheiros sdo quadrados e pentagonos, a nobreza € composta por
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poligonos com seis ou mais lados e por fim o clero, ordem circular ou

sacerdotal é composta por circulos, conforme descrito a seguir.

Nossas mulheres s&o linhas retas. Nossos soldados e as Classes Inferiores de
Trabalhadores sdo Tridngulos com dois lados iguais .... Nossa Classe Média é
composta de Tridngulos Equilateros ou de lados iguais. Nossos Homens
Profissionais e Cavalheiros sao quadrados e figuras de cinco lados, ou Pentagonos.
.. a Nobreza, composta por varios graus. Ela comeca com as Figuras de Seis
Lados, ou hexagonos, e a partir dai cresce em niimeros de lados até honoravel titulo
de Poligonos, ou figuras de muitos lados. Por fim, quando o numero de lados se
torna muito grande, e os lados se tornam muito pequenos, a ponto de a figura ndo
pode ser distinguida de um circulo, ele passa a ser incluido na ordem Circular ou
Sacerdotal; e essa € a mais alta classe de todas. (ABBOTT,2021, p.27 e 28.)

Na sociedade da Planolandia, ha uma estratificacédo social rigorosa e
quase insuperavel, determinada pela gradacdo e regularidade dos
poligonos: quanto maior o nimero de lados de uma figura, mais elevada é
sua posicéo na hierarquia social. Os soldados e as classes mais baixas de
trabalhadores sdo representadas por triangulos is6sceles com dois lados
iguais, medindo aproximadamente 28 centimetros, e uma base ou terceiro
lado tdo curto que formam um angulo agudo perigoso (ABBOTT, 2021, p.
25). Os is6sceles sofrem discriminagdo dos outros habitantes
planolandeses por ndo serem regulares e vivem em condi¢cdes pobres e
indignas, sendo desprezados pelos poligonos superiores, que 0s

consideram individuos inferiores, praticamente a margem da sociedade.

Na segunda parte, "Outros mundos"”, o protagonista, tem uma
revelacao sobre a existéncia de outras dimensfes, como Pontolandia (um
mundo sem dimensao), a Linhalandia (um mundo unidimensional) e a
Espacolandia (um mundo tridimensional). Essa parte explora conceitos de
dimensdes e a limitacdo do entendimento dos seres de Planolandia, além
de criticar a rigidez social e a falta de abertura para novas ideias.

Ao longo da Parte Il (Outros Mundos), o autor aborda realidades
transcendentais a Planolandia. Até entdo, tudo o que ocorre ao redor do
personagem Quadrado esta contido nas duas dimensfes do mundo que
ele conhece, e ele acredita que o plano em que vive constitui todo o
Universo.

No entanto, o0 Quadrado passa por uma serie de experiéncias que o
levam a conhecer outros mundos dimensionais: inicialmente, mundos de

menor dimensdo, como Linhalandia (de uma uUnica dimensdo, onde 0s
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seres sd0 apenas segmentos de retas e pontos) e Pontolandia (sem
dimensé&o, um mero ponto).

No universo de Linhalandia, o Quadrado encontrou dificuldades para
distinguir se as linhas retas representavam homens ou mulheres, conforme

descrito no trecho a seguir e na figura 4.

Vi diante de mim uma vasta multiddo de pequenas Linhas Retas (que naturalmente
presumi serem mulheres) intercaladas por outros Seres ainda menores que eram
Pontos brilhantes — todos se movendo para a frente e para trds numa mesma Linha
Reta e, até onde era capaz de julgar, com a mesma velocidade. (ABBOTT,2021,
p.99)

Figura 4: Imagem da visdo da Linhalandia pelo Quadrado.
Fonte: Abbott, 2021.

Apés passar pelos mundos de Linhalandia e Pontolandia, o
Quadrado, encontra uma nova personagem, a Esfera. Inicialmente ele
enfrenta dificuldades para aceitar a origem da Esfera, pois ele a percebe
apenas como um circulo, ou seja, observa apenas a intersecao dela com
seu o plano, que é tudo que o Quadrado consegue captar com seus
sentidos, conforme a figura 5 a seguir.

Figura 5: Imagem da visdo da Esfera pelo Quadrado.
Fonte: Abbott, 2021.
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No entanto, a medida que a histdéria avanca, o personagem consegue
perceber o mundo além de Planolandia. A interacdo entre essas figuras,
uma do plano e outra do espaco, leva a uma reflexao sobre a existéncia de
dimensdes mais altas, mundos que transcendem largura, comprimento e
altura: afinal, se a esfera se apresenta como um circulo quando
intersectada por um plano, qual objeto de quatro dimensdes se apresenta
como uma esfera, quando intersectado por um hiperplano de trés
dimensobes?

Essa pergunta levou a Esfera e o Quadrado a pensarem como seriam

os solidos de dimensdes superiores conforme descrito no trecho a seguir:

.... De inicio havia ficado furioso — ele confessou — com a minha ambicao de elevar-
me a Dimens&es acima da Terceira; mas, desde 14, ele havia pensado mais sobre
o tema, e ndo seria orgulhoso a ponto de negar seu erro diante de um Pupilo. Entdo
comecou a me iniciar nos mistérios ainda mais elevados do que aqueles que eu
testemunhara, mostrando-me como construir Extrassoélidos por meio do movimento
dos Sdlidos, e Duplos Extrassélidos por meio do movimento dos Extrassélidos, e
tudo “estritamente de acordo com a Analogia”, usando meios tao simples, tao faceis,
que seriam evidentes até mesmo para o0 Sexo Feminino. (ABBOTT,2021, p.166)

A busca pela resposta a essa pergunta sugere, por analogia, a
conjectura da existéncia de infinitas dimensfes ocultas que estdo além da

nossa percepcao.
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4. O Ensino de Geometria no sexto ano de acordo com a
BNCC.

Conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDB, Lei n° 9.394/1996), a Base deve nortear os curriculos dos sistemas
e redes de ensino das Unidades Federativas, como também as propostas
pedagdgicas de todas as escolas publicas e privadas de Educacéo Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil. Assim, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que define
0s objetos de conhecimento e as habilidades esperadas que os estudantes
da Educacéo Basica Brasileira adquiram em cada etapa de ensino.

No ensino da Matemética no 6° ano, a BNCC estabelece,
especialmente na unidade tematica de Geometria, que os alunos adquiram
0S seguintes objetos de conhecimento: Plano Cartesiano, Prismas e
Poliedros, Poligonos, Construcao de Figuras Semelhantes e Construcao de
Retas Paralelas e Perpendiculares.

No objeto de conhecimento Plano Cartesiano a BNCC estabelece que
os alunos devem aprender a associar os vértices de um poligono a pares
ordenados, compreendendo a representacdo grafica e a localizacdo de
pontos em um plano.

No objeto de conhecimento Prismas e Piramides a BNCC estabelece
gue os estudantes devem explorar as planificacdes dessas figuras, além
de entender as relacdes entre seus elementos, como vértices, faces e
arestas.

No objeto de conhecimento Poligonos a BNCC estabelece que os
discentes devem aprender a classificacdo dos poligonos e saber analisar
os poligonos de acordo com o namero de vértices, das medidas dos lados
e dos angulos internos, além de conceitos de paralelismo e
perpendicularismo.

No objeto de conhecimento Construcdo de Figuras Semelhantes a
BNCC prevé que os alunos devem ser capazes de realizar a ampliacéo e
reducao de figuras planas, utilizando malhas quadriculadas para facilitar a

visualizacdo e a execucao.
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No objeto de conhecimento Construcdo de Retas Paralelas e
Perpendiculares a BNCC estabelece o uso de réguas, esquadros e
softwares deve ser incentivado para a construcdo precisa de retas,
promovendo aos alunos a habilidade de desenhar com exatidéo.

Ainda de acordo com a BNCC (2017, pag.29) as habilidades
expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos
alunos nos diferentes contextos escolares. No sexto ano do Ensino
Fundamental a BNCC apresenta as seguintes habilidades esperadas, que
os alunos do 6° ano consigam adquirir na unidade tematica de Geometria.

Na habilidade de Localizacdo e Representacdo, a BNCC prevé que
os alunos devem aprender a identificar e representar pontos no plano
cartesiano, compreendendo a relacdo entre as coordenadas e as posicoes
dos vértices dos poligonos.

Na habilidade de Andlise de Figuras Tridimensionais, a BNCC
estabelece que os alunos devem aprender a reconhecer e descrever as
caracteristicas de prismas e piramides, sendo capazes de realizar suas
planificacdes.

Na habilidade de Classificacdo e Propriedades dos Poligonos, a
BNCC prevé que os discentes devem aprender a classificar diferentes tipos
de poligonos e analisar suas propriedades, como angulos internos e
relacGes de paralelismo e perpendicularidade.

Na habilidade de Manipulacéo de Figuras, a BNCC estabelece que os
alunos devem aprender a realizar constru¢cdes geomeétricas que envolvam
figuras semelhantes, aplicando conceitos de proporcao e escala.

Na habilidade de Uso de Instrumentos Geométricos, a BNCC prevé
gue os alunos devem aprender a utilizar adequadamente instrumentos de
medicdo e softwares para construir figuras geométricas, promovendo a
precisao e a compreensao dos conceitos.

Assim, esses objetos e essas habilidades, visam proporcionar uma
formacao solida em Geometria, preparando os alunos para desafios futuros

e para a aplicagdo pratica dos conceitos mateméaticos no cotidiano.
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5. Conceitos Basicos de Geometria Euclidiana no sexto ano.

Com o objetivo de melhor ajudar aos alunos na compreenséo e
aprendizagem, foram revisados conceitos, definicbes e axiomas da
Geometria Euclidiana durante a realizagao das atividades que compdem o
produto educacional.

Os conceitos geométricos que foram explicados aos discentes
durante as atividades, de acordo com a BNCC, foram organizados e
estruturados por Euclides de Alexandria, um matematico grego que viveu
entre 300 a.C. e 250 a.C., sua obra mais famosa € o livro "Elementos”, que
€ um compéndio de conhecimentos mateméaticos da época e um marco na
histéria da matematica. O livro € composto por 13 volumes que abordam
tdpicos como geometria plana, geometria solida e teoria dos numeros.

Durante as atividades, os alunos aprenderam as definicdes, axiomas,
postulados e o0s conceitos basicos da Geometria Euclidiana, que sao
fundamentais para entender o espaco ao nosso redor. Os conceitos
apresentados dessa Geometria foram: ponto, reta, segmento de reta,
semirreta, angulos, poligonos, triangulos, quadrilateros, circulos e
poliedros.

No livro Elementos de Euclides traduzido por Irineu Bicudo em 2009,
esses conceitos e definicbes sédo apresentadas da seguinte forma:

I. Ponto é aquilo de que nada é parte.

Il. Linha é o que tem comprimento sem largura.

[ll. Extremidades de uma linha sédo pontos.

IV. Linha reta € a que esta posta por igual com os pontos sobre si
mesma.

V. Superficie € aquilo que tem somente comprimento e largura.

VI. Extremidades de uma superficie sao retas.

VII. Superficie plana é a que esta posta por igual com as retas sobre
si mesma.

VIII. Angulo plano ¢ a inclinagéo, entre elas, de duas linhas no plano,

gue se tocam e néo estao postas sobre uma reta.
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IX. Quando as linhas que contém o angulo sejam retas, o angulo &
chamado retilineo.

X. Quando uma reta, tendo sido alteada sobre uma reta, faca os
angulos adjacentes iguais, cada um dos angulos € reto, e a reta que se
alteou é chamada uma perpendicular aquela sobre a qual se alteou. (Fig.
6.).

Figura 6: Imagem de um angulo reto.
Fonte: O autor, 2024.

XI. Angulo obtuso é maior do que o angulo reto (Fig. 7.).

Figura 7: Imagem de um angulo obtuso.
Fonte: O autor, 2024.
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XIl. Angulo agudo é menor do que um angulo reto (Fig. 8.).

Figura 8: Imagem de um angulo agudo.
Fonte: O autor, 2024.

XIII. Fronteira € aquilo que é extremidade de alguma coisa.

XIV. Figura é o que € contido por alguma ou algumas fronteiras.

XV. Circulo € uma figura plana contida por uma linha [que é chamada
circunferéncia], em relacdo a qual todas as retas que a encontram [até a
circunferéncia do circulo], a partir de um ponto dos postos no interior da

figura, sdo iguais entre si (Fig. 9.).

Figura 9: Imagem de um circulo.
Fonte: O autor, 2024.

XVI. O ponto é chamado centro do circulo.
XVII. Didmetro do circulo € alguma reta tracada através do centro, e
terminando, em cada um dos lados, pela circunferéncia do circulo, e que

corta o circulo em dois.
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XVIII. Semicirculo € uma figura contida tanto pelo diametro quanto
pela circunferéncia cortada por ele. E centro do semicirculo € o mesmo do
circulo.

XIX. Figuras retilineas sdo as contidas por retas, por um lado,
trildteras, as por trés, e, por outro lado, quadrilateras, as por quatro,
engquanto multilateras, as contidas por mais do que quatro retas.

XX. As figuras trilateras, por um lado, tridngulo equilatero € o que tem
os trés lados iguais, e, por outro lado, isésceles, o que tem sé dois lados
iguais, enquanto escaleno, o que tem os trés lados desiguais.

XXI. As figuras trilateras, por um lado, triangulo retangulo € o que tem
um angulo reto, e, por outro lado, obtusangulo, o que tem um &angulo
obtuso, enquanto acutangulo, o que tem os trés angulos agudos.

XXII. Figuras quadrilateras, por um lado, quadrado € aquela que é
tanto equilatera quanto retangular, e, por outro lado, oblongo, a que, por
um lado, é retangular, e, por outro lado, ndo é equilatera, enquanto losango,
a que, por um lado, é equilatera, e, por outro lado, ndo é retangular, e
romboide, a que tem tanto os lados opostos quanto os angulos opostos
iguais entre si, a qual ndo é equilatera nem retangular; e as quadrilateras,
além dessas, sejam chamadas trapézios.

XXIIl. Paralelas sao retas que, estando no mesmo plano, e sendo
prolongadas ilimitadamente em cada um dos lados, em nenhum se

encontram. (Fig. 10.).

Figura 10: Imagem de retas paralelas.
Fonte: O autor, 2024
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Os axiomas introduzidos aos estudantes durante as atividades foram
os de incidéncia e de ordem, sendo fundamentados e descritos conforme o
apresentado na obra "Geometria Euclidiana Plana" do autor Jo&o Lucas
Barbosa.

Os axiomas de incidéncia sao:

I1. Qualquer reta possui pontos que pertencem a ela e pontos que nao
pertencem a ela.

I2. Dado dois pontos distintos, existe uma Unica reta que contém
ambos. Quando duas retas tém um ponto em comum, elas se interceptam

nesse ponto.

Os axiomas de ordem sao:

[I11. Dado trés pontos numa reta, apenas um deles se encontra entre
0s outros dois.

[12. Dado dois pontos A e B, sempre existe um ponto C entre Ae B e
um ponto D tal que B esté entre A e D.

[13. Uma reta m determina exatamente dois semi-planos distintos cuja

intercessao € a reta m.
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6. Metodologia de Ensino aplicada com o livro

“Planolandia”.

A metodologia empregada no trabalho foi qualitativa e envolveu a
aplicacéo de um plano de aula que incluiu a leitura e analise de capitulos
do livro “Planolandia”, seguidas de atividades praticas relacionadas aos
conceitos de ponto, reta, segmento de reta, poligonos, poliedros e corpos
redondos. Os impactos das atividades foram avaliados através de
questionarios e observacfes do desempenho dos alunos, buscando
identificar melhorias na compreensdo, no interesse pelo tema e na
aguisicao das habilidades previstas pela BNCC.

Com afinalidade de proporcionar uma melhor participacdo e interacao
dos alunos o presente trabalho foi dividido em quatro etapas distribuidas
da seguinte forma: Leitura e Discussdo, Atividade Préatica, Projetos
Interdisciplinares e Apresentacéo dos Projetos.

A primeira etapa foi iniciada com a leitura guiada, em sala de aula, de
alguns trechos e capitulos do livro seguida de discussGes sobre o0s
personagens e suas caracteristicas geométricas. Essa atividade tinha
como objetivo estimular a participacdo dos alunos e proporcionar um
ambiente colaborativo.

Os trechos e capitulos selecionados para o desenvolvimento das
atividades e discuss@es foram: 1. Da Natureza da Planolandia; 3. Sobre os
Habitantes da Planolandia; 7. Das Figuras Irregulares; 13. Como Eu Tive
Uma Visao da Linhalandia e 15. Sobre Um Estrangeiro da Espacolandia.
Esses capitulos e trechos foram escolhidos por apresentarem uma
linguagem mais acessivel aos alunos dentro de seu contexto, além de
abordar elementos geométricos previstos pela BNCC a serem ensinados
aos estudantes do sexto ano.

A segunda etapa ocorreu apos a leitura, nessa etapa os alunos
puderam criar suas proprias representacdes de pontos, retas, poligonos,
poliedros e corpos redondos, seja por meio de desenhos, montagens com
papel e materiais reciclaveis ou simulagbes em softwares de geometria

dindmica (Geogebra). Essas atividades praticas fazem parte do Produto
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Educacional e tinham como objetivo ajudar a solidificar o conhecimento
adquirido.

As atividades praticas foram realizadas nas aulas de Matematica
ministradas na sala maker do Colégio Estadual Professora Luiza Hondéria
do Prado. A utilizacdo da sala maker no ensino de matematica no Ensino
Fundamental se justifica, pois segundo BLIKSTEIN (2013), promove um
ambiente de aprendizado ativo e colaborativo, onde os alunos podem
aplicar conceitos matematicos de forma prética e criativa com postura
protagonista e autbnoma (FREIRE 1998).

Para a realizacdo das atividades praticas foram utilizados papel,
materiais reciclaveis e o software Geogebra, para que os alunos pudessem
criar pontos, retas, poligonos, poliedros e corpos redondos; e assim
conseguissem visualizar os habitantes do mundo de Pontolandia,
Linhalandia, Planolandia e Espacolandia, da forma que desejassem, se
baseando nas caracteristicas geométricas apresentadas no livro. Dessa
forma, proporcionou-se aos discentes uma melhor compreensao
unidimensional, bidimensional e tridimensional das figuras geométricas
estudadas.

O uso de materiais didaticos manipulaveis construidos pelos alunos
com material reciclavel se justifica pois Lorenzato (2006) afirma que o uso
desse tipo de material em sala de aula pode ser uma excelente ferramenta
para que o aluno construa o seu saber matematico, dependendo da forma
que os conteudos sao conduzidos pelo professor.

Ainda se tratando do uso de Materiais Didaticos Manipulaveis no
ensino e aprendizagem de Geometria, principalmente na Geometria
Espacial, e se tratando da construcdo de sélidos, Almeida (et al, 2013, p.3)
afirma que “a construgcdo de Solidos Geométricos com materiais
manipulaveis possibilita que o aluno visualize os conceitos acerca de
geometria espacial, bem como a aproximacéo do abstrato com a realidade.”
Assim, 0 uso de sélidos geométricos construidos pelos alunos durante as
atividades, auxiliam na visualizacdo espacial dos elementos geométricos
de trés dimensdes e possibilitam aos discentes uma melhor compreenséo

das caracteristicas desses solidos.
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O uso do Geogebra como ferramenta pedagogica para a construcao
de objetos geométricos pelos alunos se justifica, porque ele auxilia os
alunos na compreenséo dos conteudos de Geometria Plana. De acordo
com Oliveira (2015), o Geogebra apresenta vantagens significativas no
contexto das aulas de Matematica, abrangendo todos os niveis de ensino,
desde os anos iniciais até o superior.

A terceira etapa teve como objetivo integrar a matematica com outras
disciplinas, como artes e literatura, em projetos que envolvam a criacéo de
novas historias ou mundos ficticios baseados em conceitos geométricos.

A quarta e Uultima etapa, os alunos apresentaram 0s objetos
geométricos criados por eles com o uso do Geogebra e com materiais
reciclaveis. Os discentes foram avaliados a partir de questionarios contidos
nas atividades do produto educacional e da observacdo do seu
desempenho na construcdo dos objetos geométricos, buscando assim,

identificar a compreensao e o interesse deles pelo conteltdo.
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7. Produto Educacional

O produto educacional desenvolvido visava explorar conceitos de
Geometria com foco no 6° ano do Ensino Fundamental, utilizando trechos
do livro “Planolandia” como base para as atividades. O plano de aula
elaborado contemplava cinco atividades praticas, desenvolvidas ao longo
de sete semanas, que abordam conteldos previstos na BNCC de
Matematica para o 6° ano, mais especificamente na unidade de Geometria.

Este plano de aula foi elaborado para garantir uma abordagem pratica
e dindmica do conteudo de Geometria, promovendo a aprendizagem ativa
dos alunos e estimulando o pensamento critico e a criatividade.

Os objetivos especificos estabelecidos durante a elaboracdo do
produto educacional foram: compreender as propriedades geométricas de
figuras planas e espaciais; identificar e classificar figuras geométricas,
considerando suas caracteristicas e propriedades; explorar conceitos como
ampliacdo e reducao de figuras geométricas; e desenvolver habilidades de
visualizacdo espacial e construcdo de formas geométricas.

Os conteudos tratados conforme a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), foram: conceitos basicos (ponto, reta, segmento de reta e
semirreta); figuras planas (quadrilateros, triangulos, poligonos e circulos);
figuras espaciais (prismas, piramides, cilindros, cones e esferas);
propriedades geométricas (ampliacdo e reducdo de poligonos) e
visualizacdo espacial e construcéo de figuras geométricas.

A metodologia usada durante o desenvolvimento das atividades
semanais foi a seguinte: Na Semana 1, intitulada "Introducdo a
Planolandia”, foram desenvolvidas as atividades: Leitura guiada do
Capitulo 1 - "Da natureza da Planolandia” e discussao sobre a definicdo de
Planolandia, suas diferencas em relacdo a outros lugares e suas principais
caracteristicas.

Na Semana 2, intitulada "Os Habitantes da Planolandia”, foram
realizadas as seguintes atividades: Leitura do Capitulo 3 - "Sobre os
Habitantes da Planolandia”; discussdo e analise das caracteristicas dos

habitantes (triangulos, quadrados, etc.); atividade em grupo que consistia
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em dividir a turma em grupos para criar uma apresentacdo sobre um
habitante especifico e suas caracteristicas geométricas, relacionando-as
com personalidade e comportamento.

Na Semana 3, intitulada "Criando seu habitante da Planolandia”, os
alunos desenvolveram a primeira atividade pratica denominada "Confeccéo
dos habitantes da Planolandia”. Os objetivos dessa atividade foram:
construir figuras semelhantes utilizando a ampliacéo e a reducao de figuras
planas em malhas quadriculadas, e trabalhar com os alunos a classificagao
dos poligonos conforme o nimero de vértices, e as medidas dos lados e
angulos.

Durante a execucdo da Semana 3, foram abordadas as seguintes
habilidades conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC):
(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em contextos de
ampliacdo e de reducao, utilizando malhas quadriculadas, plano cartesiano
ou tecnologias digitais; e (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos considerando lados, vértices e angulos, classificando-os em
regulares e ndo regulares, tanto em suas representacdes no plano como
em faces de poliedros.

Na Semana 4, intitulada “Figuras Irregulares”, os discentes
participaram das seguintes atividades: Leitura do Capitulo 7 “Das Figuras
Irregulares”, discussao sobre “O que sao figuras irregulares? Como elas se
encaixam na sociedade da Planolandia? Diferencas e semelhancas entre
figuras regulares e irregulares”, e a segunda atividade pratica, na qual os
alunos foram incumbidos de criar figuras geométricas irregulares utilizando
papel e materiais reciclaveis, e posteriormente apresentar suas criagcdes ao
restante da turma.

Na Semana 5, intitulada “Pontolandia”, os alunos participaram da
terceira atividade pratica denominada “Criando alguns habitantes de
Pontolandia”. O objetivo dessa atividade era apresentar os axiomas de
Euclides e o plano cartesiano, associando os vértices de um poligono a
pares ordenados. A habilidade que os alunos deveriam desenvolver,
conforme a BNCC, era: (EFO6MAL16) associar pares ordenados de
nameros a pontos do plano cartesiano no 1° quadrante, em situacbes como

a localizacao dos vértices de um poligono.
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Na Semana 6, intitulada “Visdo da Linhalandia”, os alunos
participaram das seguintes atividades: leitura do Capitulo 13 "Como eu tive
uma visao da Linhalandia", discussdo sobre a comparagdo entre a
Planolandia e a Linhalandia, destacando semelhancas e diferencas, e a
quarta atividade pratica denominada “Linhalandia”. Esta atividade tinha
como objetivo propor aos alunos a construcdo de retas paralelas e
perpendiculares utilizando réguas, esquadros e softwares como Geogebra.
A habilidade a ser desenvolvida pelos alunos, conforme estabelecido pela
BNCC, era: (EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros,
ou softwares para representar retas paralelas e perpendiculares e para
construcdo de quadrilateros, entre outros.

Na Semana 7, intitulada "Um estrangeiro da Espacolandia”, os alunos
participaram das seguintes atividades: Leitura do Capitulo 15 "Sobre um
Estrangeiro da Espacolandia”, discussdo sobre a comparacdo entre
Planolandia e Espacolandia, destacando suas semelhancas e diferencas,
e analise do que pode ser aprendido a partir dessa perspectiva. Além disso,
foi realizada a quinta atividade prética intitulada "Os habitantes da
Espacolandia”. Esta atividade tinha como objetivos promover o
conhecimento das planificacbes de prismas e piramides, bem como a
relacdo entre seus elementos (vértices, faces e arestas), além de
proporcionar aos alunos o reconhecimento das figuras geométricas
espaciais e suas relacbes com objetos familiares do mundo fisico.

As habilidades desenvolvidas pelos alunos durante a realizagdo da
quinta atividade, conforme estabelecido pela BNCC, incluem: (EFO6MA17)
quantificar e estabelecer relacdes entre o nimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a percepcao espacial; e (EFO2MA14)
reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos

do mundo fisico.
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8. Resultados e analise dos dados

Neste capitulo serdo analisados os dados coletados durante as aulas,
gue contaram com a participacao dos 30 alunos da turma 601 e 28 alunos
da turma 602, do Colégio Estadual Professora Luiza Honéria do Prado, em
Sao Gongalo, Rio de Janeiro. A escolha dessas turmas se deve a diferenca
observada entre elas, sendo que na turma 602 ha uma consideravel
distorcdo série/idade e uma significativa defasagem de conteudo em
comparacao a turma 601.

A aplicacdo do produto educacional ocorreu em sete semanas de
aula, com 2 tempos de 50 minutos cada, durante os meses de setembro e
outubro de 2024, sendo desenvolvido na sala maker, onde os alunos
puderam utilizar os notebooks, datashow, impressora 3D, materiais
reciclaveis, cola e papel.

Na primeira semana, durante a leitura guiada em sala de aula do
capitulo 1, intitulado “Da natureza da Planolandia”, os alunos das duas
turmas sentiram dificuldades com alguns termos e com a subjetividade
aplicada pelo autor, com o intuito de realizar uma critica a sociedade
inglesa no final do século XIX. Sendo assim, foi necessario fazer varias
intervencdes pedagogicas para explicar o contexto em que acontece a
narrativa aos discentes.

Entretanto, alguns alunos ficaram muito empolgados e participativos
durante a discussao sobre como seria este mundo de Planolandia. Isso
pode ser observado em suas respostas as perguntas feitas sobre “O que é
a Planolandia? Como ela se diferencia de outros lugares? Quais as
caracteristicas principais deste mundo?”.

Para facilitar o entendimento do livro Planolandia, foram apresentados
aos alunos trechos do filme Flatland, de 2007, baseado no livro, conforme
a imagem do cartaz na figura 11. Isso visava ajudar na compreenséo da
historia e prepara-los para a discussao. Foi disponibilizado o link do filme
completo no grupo das turmas, caso tivessem interesse de terminar de ver

o filme em casa.

36



MARTIN KRISTEN MICHAEL JOE
SHEEN BELL YORK ESTEVEZ

Figura 11: Imagem do cartaz do filme Flatland de 2007.
Fonte: Flat World Productions, 2007.

Na segunda semana, apoés a leitura do Capitulo 3 intitulado "Sobre os
habitantes da Planolandia”, foi realizada uma discussdo com os discentes
das duas turmas sobre “Como as formas geométricas influenciam a vida
social e pessoal dos habitantes?”.

Apoés a discussao, os alunos foram divididos em 6 grupos com 5
alunos cada na turma 601 e 7 grupos de 4 alunos a turma 602, sendo
orientado que cada grupo deveria criar uma apresentacdo sobre um
habitante especifico e suas caracteristicas geométricas, relacionando-as
com a personalidade e comportamento que o0s alunos achassem
interessante.

Um grupo da turma 601 construiu uma representacao do protagonista
da histéria "O Quadrado”, conforme apresentado na figura 12 a seguir.
Outros grupos optaram por construir triangulos para representar 0s

soldados e trabalhadores das classes inferiores, conforme descrito no livro.
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Figura 12: Imagem do Quadrado feita por um grupo da turma 601.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Na imagem apresentada na Figura 13, é possivel observar uma
personagem criada por um dos grupos da turma 602. Este grupo projetou
uma personagem em forma de hexagono regular, oferecendo uma
interpretacdo diferente da figura feminina proposta pelo autor. Outros
grupos adotaram diferentes formas geométricas para suas personagens,

como triangulos, quadrados, pentdgonos e octdgonos.

Figura 13: Imagem de uma habitante feita por um grupo da turma 602.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.
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Durante a atividade, um grupo de alunas questionou o fato de o autor
do livro representar as mulheres apenas por agulhas, ou seja, por um
simples segmento de reta. Foi explicado a elas que essa representacéo era
uma critica ao machismo social da época, além de ilustrar como a estrutura
social daquele periodo excluia as mulheres.

Na terceira semana, os alunos das duas turmas realizaram a primeira
atividade pratica utilizando o Geogebra, com o titulo “Confec¢cdo dos
habitantes da Planolandia”, que tinha como objetivo: Construir figuras
semelhantes com a ampliacdo e a reducdo de figuras planas em malhas
quadriculadas, e trabalhar com os alunos a classificacao dos poligonos de
acordo com o numero de vértices, e com as medidas dos lados e angulos.

Durante esta atividade, os alunos demonstraram uma participacéo
ativa. Eles responderam ao questionario elaborado para avaliar o
conhecimento adquirido na construcdo do poligono. Dos 30 alunos da
turma 601 que participaram, 16 apresentaram dificuldades significativas na
utilizacdo do Geogebra. No entanto, os demais alunos exibiram grande
criatividade e interesse ao utilizar o software, conforme é apresentado na

figura 14.

Figura 14: Imagem da ampliacao e reducdo do quadrado realizada por um grupo.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Dos alunos da turma 601, foi observado que dos 30 alunos
participantes, 18 alunos conseguiram responder as perguntas sobre
ampliacdo e reducdo corretamente conforme apresentado na figura 15.

Além disso, dos 30 alunos participantes 22 conseguiram adquirir a
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habilidade de construir figuras planas semelhantes em situacbes de
ampliacdo e de reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano

cartesiano ou tecnologias digitais, como recomendado pela BNCC.

Figura 15: Imagem das respostas da atividade prética 1 realizada por um grupo.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Ao analisar a participacéo dos 28 alunos da turma 602, constatou-se
gue apenas 6 apresentaram dificuldades significativas na utilizacdo do
Geogebra. Os demais alunos demonstraram boa habilidade no uso desta
ferramenta. Entre os 28 alunos, somente 8 ndo conseguiram responder
corretamente as perguntas relacionadas a ampliagéo e reducao.

Adicionalmente, observou-se que dos 28 alunos, 23 foram capazes
de desenvolver a habilidade de construir figuras planas semelhantes em
situacdes de ampliacéo e reducao, utilizando malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais, conforme recomendado pela BNCC.

Na quarta semana, apos a leitura guiada do Capitulo 7, “Das Figuras
Irregulares”, foi realizada uma discusséo com os alunos das turmas sobre
“O que séo figuras irregulares? Como elas se encaixam na sociedade da

Planolandia? Diferencas e semelhancas entre figuras regulares e
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irregulares.”, nesse momento o0s conhecimentos dos alunos sobre
poligonos regulares e irregulares foram avaliados.

Dos 30 alunos da turma 601, apenas dois conseguiram responder
corretamente que poligonos regulares possuem todos os lados com
medidas iguais e angulos internos congruentes. No entanto, na turma 602,
todos os alunos responderam corretamente sobre as caracteristicas dos
poligonos regulares, o que pode ser atribuido ao fato de que os alunos
dessa turma ja haviam estudado esse conteudo anteriormente.

Depois da discusséo, os alunos realizaram a atividade pratica 2, eles
tiveram que criar figuras geométricas irregulares utilizando papel e
materiais reciclaveis e apresentar suas criacbes ao restante da turma.
Durante a realizagcédo dessa atividade os alunos mostraram compreender
as caracteristicas dos poligonos irregulares, conforme apresentado na

figura a sequir.

Figura 16: Imagem de um habitante com forma irregular realizada por um grupo.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Na quinta semana, os alunos de ambas as turmas realizaram a
terceira atividade pratica, “Criando alguns habitantes de Pontolandia”, que
tinha como objetivos apresentar os axiomas de Euclides e o plano
cartesiano fazendo a associacdo dos vértices de um poligono a pares

ordenados.
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Dos 30 alunos participantes da turma 601, 24 alunos conseguiram
adquirir a habilidade de associar os pares ordenados de niumeros a pontos
do plano cartesiano do 1° quadrante, em situagcdes como a localiza¢do dos
vértices de um poligono, conforme previsto na BNCC.

Lara

Carlos

Figura 17: Imagem da atividade pratica 3 feita pelo aluno x.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Dos 28 alunos da turma 602, 20 adquiriram a habilidade de associar
pares ordenados de nimeros a pontos do plano cartesiano do 1° quadrante,
em situacBes como a localizacdo dos vértices de um poligono, conforme
previsto na BNCC.

Ainda durante a realizacdo da atividade pratica 3, os alunos
responderam em grupo as perguntas: “Qual é a distancia entre Carlos e
seu cachorrinho Bidu?”, “Qual é a distancia entre os coleguinhas Lara e
Joao?” e “Agora usando o comando de segmento ligue os pontos que
representam Carlos, Bidu, Lara, Jodo, Maria e Carlos, nessa respectiva
ordem, qual € o nome do poligono formado?”.

Ao analisar as respostas dos alunos de ambas as turmas foi possivel
observar que todos os alunos acertaram a resposta da primeira pergunta e
da ultima pergunta, dando a resposta 4 para distancia entra Carlos e Bidu
e pentagono para o nome do poligono formado.

Entretanto, ao vermos a resposta da segunda pergunta foi possivel

observar que dos 30 alunos da turma 601, 16 ndo conseguiram identificar
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a resposta correta ou nao souberam responder, ja na turma 602, dos 28
alunos participantes, 18 ndo souberam responder corretamente a segunda
pergunta ou responderam errado. Ao final da realizacdo da atividade foi
feita uma intervencdo pedagdgica para ensinar aos alunos a encontrar a

medida de segmentos durante a utilizacdo do Geogebra.

Figura 18: Imagem das respostas da atividade prética 3 realizada por um grupo
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Na sexta semana, os alunos das duas turmas realizaram a atividade
intitulada “Visao da Linhalandia”, que foi dividida em trés partes. Na
primeira parte, os alunos fizeram a leitura do Capitulo 13 com o titulo "Como
eu tive uma visdo da Linhalandia"; na segunda parte, foi realizada uma
discussdo com os alunos sobre: Comparacdo entre a Planolandia e a
Linhalandia. Quais as semelhancas e diferencas? O que podemos
aprender com essa Vvisao?

Na terceira e Ultima parte, os alunos realizaram a quarta atividade
pratica denominada "Linhalandia", cujo objetivo era a construcdo de retas
paralelas e perpendiculares utilizando réguas, esquadros e softwares como
0 Geogebra. Nesta atividade, foi solicitado aos alunos que construissem
retas paralelas e perpendiculares no Geogebra, conforme ilustrado na
figura 19.
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Figura 19: Imagem da atividade pratica 3 feita pela aluna 'y
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Ao final desta atividade, dos 30 alunos participantes da turma 601, 24
alunos conseguiram adquirir a habilidade prevista na BNCC de utilizar
instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacfes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de
quadrilateros, entre outros. Ja da turma 602, dos 28 alunos participantes,
21 alunos conseguiram adquirir a referida habilidade.

Além disso, dos 30 alunos participantes da turma 601, todos
acertaram a terceira pergunta colocando a resposta paralelas, 24 alunos
acertaram a quarta pergunta colocando as respostas concorrentes e por
fim nenhum aluno acertou a resposta da quinta pergunta, ndo sendo
possivel observar se os alunos ndo compreenderam a quinta pergunta ou
nao conseguiram ver que as retas eram perpendiculares, conforme

apresentado na figura 20 a seguir.

Figura 20: Imagem das respostas da atividade pratica 4 realizada por um grupo
Fonte: Dados do trabalho, 2024.
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Ja na turma 602, dos 28 alunos participantes, todos acertaram a
terceira e a quarta pergunta colocando as respectivas respostas paralelas
e concorrentes e por fim 4 alunos acertaram a resposta da quinta pergunta,
ndo sendo possivel observar se os alunos ndo compreenderam a quinta
pergunta.

Na sétima semana e ultima atividade, os alunos das turmas 601 e
602 realizaram a atividade “Um estrangeiro da Espacoléndia”, ela comegou
com a leitura do Capitulo 15, "Sobre um Estrangeiro da Espagolandia".
Apos a leitura, os alunos realizaram a discussao sobre: Comparacao entre
a Planolandia e a Espacolandia. Quais as semelhancas e diferencas? O
gue podemos aprender com essa Vvisao?

Para concluir, os alunos das duas turmas realizaram a quinta
atividade pratica intitulada "Os habitantes da Espacolandia”, que teve como
objetivo promover o conhecimento das planificacbes de prismas e
piramides, bem como a compreensao da relagdo entre seus elementos
(vértices, faces e arestas). Alguns alunos preferiram fazer a construcao de

hexaedros (cubos) conforme apresentado na figura 21 abaixo.

Figura 21: Imagem da atividade pratica 5 feita pela aluna w.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Durante a execucao desta atividade, todos os alunos das duas turmas
demonstraram grande entusiasmo e dedicacao, principalmente os alunos
da turma 601, conforme apresentado na figura 22 a seguir. Eles foram
avaliados com base na capacidade de construir poliedros e piramides de

acordo com o poligono de suas bases. A avaliacdo incluiu ndo apenas a
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correta construcdo do poliedro ou da piramide, mas também a habilidade

de relacionar o nimero de vértices e faces sem recorrer a Relacdo de Euler.

Figura 22: Imagem dos alunos interagindo durante a atividade pratica 5.
Fonte: Dados do trabalho, 2024.

Ao término desta atividade, verificou-se que todos os alunos de
ambas as turmas adquiriram a habilidade prevista na BNCC, de quantificar
e estabelecer relacbes entre o numero de vértices, faces e arestas de
prismas e piramides, com base no poligono da base, para resolver
problemas e desenvolver a percepc¢ao espacial.
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9. Considerac0es finais

Apos a analise dos dados coletados durante a realizacdo das
atividades do projeto educacional, que tinha como objetivo principal
investigar a viabilidade e a eficacia de atividades inspiradas nos capitulos
e trechos do livro Planolandia: Um romance de muitas dimensbes como
recurso didatico no ensino de Geometria, foi observado que os alunos das
turmas 601 e 602 mostraram-se interessados e participativos durante as
aulas, além de estarem empolgados durante a realizacao das atividades do
projeto. Esses resultados indicam que o uso de abordagens inovadoras e
interativas, como as propostas pelo livro, pode ser eficaz no estimulo ao
aprendizado de conceitos geométricos, tornando-os mais acessiveis e
significativos para os estudantes. A metodologia aplicada ndo sé despertou
0 interesse dos alunos, mas também favoreceu um ambiente de
aprendizagem mais dinamico e envolvente.

A partir dos resultados obtidos, € possivel concluir que atividades
baseadas em recursos literarios e criativos podem complementar de forma
eficaz o ensino tradicional de Geometria, promovendo uma melhor
compreensao dos conteldos e incentivando a curiosidade dos alunos.
Sugere-se que, para futuras pesquisas e projetos educacionais, essas
abordagens sejam exploradas em outras disciplinas e com diferentes faixas
etarias, ampliando o potencial das metodologias ativas no processo de
ensino-aprendizagem.

Além disso, de acordo com os dados e resultados das atividades
podemos observar que 73,3% dos alunos da turma 601 conseguiram
adquirir a habilidade de construir figuras planas semelhantes em situacoes
de ampliacdo e de reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais, como recomendado pela BNCC, ja na
turma 602, foram 82,1% dos alunos que conseguiram a referida habilidade.

Ainda podemos observar que 80% dos alunos da turma 601,
conseguiram adquirir a habilidade de associar os pares ordenados de
nameros a pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em situa¢cdes como

a localizacdo dos vértices de um poligono, conforme previsto na BNCC, ja
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na turma 602, foram 71,4% dos alunos que conseguiram a referida
habilidade.

Observamos também que 80% dos alunos participantes da turma 601,
conseguiram adquirir a habilidade prevista na BNCC de utilizar
instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacfes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de
quadrilateros, entre outros. Ja na turma 602, 75% dos alunos participantes,
conseguiram adquirir a referida habilidade.

Por fim, verificou-se que 100% dos alunos das duas turmas
adquiriram a habilidade prevista na BNCC, de quantificar e estabelecer
relagbes entre o numero de vértices, faces e arestas de prismas e
piramides, com base no poligono da base, para resolver problemas e
desenvolver a percepcao espacial.

Diante dos resultados apresentados, pode-se ressaltar que a proposta
de atividades didaticas baseadas no livro "Planolandia", relacionadas com
0s conteudos geométricos apresentados no sexto ano do Ensino
Fundamental e de acordo com a BNCC, ndo apenas sao viaveis, mas
também oferecem uma rica oportunidade para um aprendizado mais
envolvente e eficaz.

Entretanto, sugiro aos docentes que forem utilizar o livro “Planolandia”
facam o acompanhamento e a intervengdo pedagdgica com os alunos
durante a leitura e a construcdo de novas atividades baseadas no referido
livro.

As atividades sugeridas promoveram o entendimento conceitual e
pratico da geometria, a0 mesmo tempo que serviram para estimular e
engajar os alunos a participarem das aulas. Sugiro as seguintes direcdes
para futuros projetos: desenvolvimento de um projeto interdisciplinar
utilizando o livro "Planolandia”, com énfase na relacdo entre a estrutura da
sociedade e os poligonos; analise detalhada dos quatro mundos que
compdem o universo de "Planolandia”; e investigacdo dos objetos

geométricos presentes no mundo de quatro dimensdes.
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Anexo |

Produto Educacional

PLANO DE AULA

Estrutura do Plano de Aula:

Duracéao do projeto: 7 semanas

Carga horaria total: 14 aulas (2 tempos por semana, 50 minutos cada)
Série/ano: 6° ano do Ensino Fundamental

Area do conhecimento: Matematica

Componente curricular: Geometria

Tema central: Geometria no plano e no espaco (segundo a BNCC)

Objetivos Especificos:

1. Compreender as propriedades geométricas de figuras planas e
espaciais.

2. ldentificar e classificar figuras geométricas, trabalhando com suas
caracteristicas e propriedades.

3. Explorar conceitos como ampliacdo e reducdo de figuras
geométricas.

4. Desenvolver habilidades de visualizacao espacial e construcéo de

formas geométricas.

Conteudos:

1. Conceitos Basicos de Geometria Euclidiana: ponto, reta, segmento
de reta e semirreta.

2. Figuras Planas: quadrilateros, triangulos, poligonos, circulos.

3. Figuras Espaciais: prismas, piramides, cilindros, cones e esferas.

4. Propriedades geométricas: ampliacdo e reducao de poligonos.

5. Visualizacdo espacial e construcao de figuras geométricas.
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Metodologia e Desenvolvimento das Atividades:

e Semana 1: Introducgéo a Planolandia.

Atividade: Leitura guiada do Capitulo 1 - "Da natureza da
Planolandia”.

Discusséao: O que é a Planolandia? Como ela se diferencia de outros

lugares? Quais as caracteristicas principais deste mundo?

e Semana 2: Os Habitantes da Planolandia.

Atividade: Leitura do Capitulo 3 - "Sobre os habitantes da
Planolandia”.

Discussao: Caracteristicas dos habitantes (triangulos, quadrados,
etc.). Como as formas geométricas influenciam a vida social e pessoal dos
habitantes?

Atividade em grupo: Dividir a turma em grupos e cada grupo deve criar
uma apresentacdo sobre um habitante especifico e suas caracteristicas

geomeétricas, relacionando-as com a personalidade e comportamento.

e Semana 3: Criando seu habitante da Planolandia.

Atividade pratica 1 — Confeccao dos habitantes da Planolandia.

1° Objetivo: Construir figuras semelhantes com a ampliacdo e a
reducao de figuras planas em malhas quadriculadas.

Habilidade BNCC: (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes
em situacbes de ampliacdo e de reducdo, com o uso de malhas
quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

2° Objetivo: Trabalhar com os alunos a classificacao dos poligonos de
acordo com o numero de vértices, e com as medidas dos lados e angulos.

Habilidade BNCC: (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em
regulares e ndo regulares, tanto em suas representacdes no plano como
em faces de poliedros.

Recursos: Geogebra, papel para anotacoes, lapis e caneta.
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ATIVIDADE PRATICA 1 — CONFECCAO DOS HABITANTES DE
PLANOLANDIA

1) ApGs a leitura do capitulo 3, construa com o uso do Geogebra

construa um personagem conforme descrito nesse capitulo e o nomeie.

2) Agora construa, esse personagem aumentando todos os seus
lados igualmente. O que vocé observou em relagcéo ao formato deles e aos

angulos internos?

3) Se tivéssemos aumentado os lados com medidas diferentes o que
aconteceria com esse personagem? O que vocé observou em relagéo aos

angulos internos?

4) Agora construa, esse personagem diminuindo todos os seus lados
com a mesma medida. O que vocé observou em relacéo ao formato deles

e aos angulos internos?

5) Se tivéssemos diminuido os lados com medidas diferentes o que
aconteceria com esse personagem? O que vocé observou em relagéo aos

angulos internos?

e Semana 4: Figuras Irregulares.

Atividade: Leitura do Capitulo 7 - "Das Figuras Irregulares".

Discussdao: O que séo figuras irregulares? Como elas se encaixam na
sociedade da Planolandia? Diferencas e semelhancas entre figuras
regulares e irregulares.

Atividade pratica 2: Criar figuras geométricas irregulares utilizando
papel e materiais reciclaveis e apresentar suas criacdes ao restante da

turma.
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e Semana 5: Pontolandia

Atividade pratica 3 — Criando alguns habitantes de Pontolandia.

Objetivos Gerais: Apresentar os axiomas de Euclides e o plano
cartesiano fazendo a associagcdo dos veértices de um poligono a pares
ordenados.

Habilidades BNCC: (EFO6MA16) Associar pares ordenados de
ndmeros a pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em situag6es como
a localizacao dos vértices de um poligono.

Recursos: Geogebra, papel para anotacdes, lapis e caneta.

ATIVIDADE PRATICA 3 — CRIANDO ALGUNS HABITANTES DE
PONTOLANDIA

1) Com o uso do Geogebra construa o mundo de Pontolandia, com os
pontos e coordenadas que representam: Jodo (3,4), Maria (0,3), Carlos
(0,0) e Lara (1,5).

2) Agora marque o ponto Bidu (4,0), este ponto representa a posi¢ao

do cachorrinho de Carlos.
3) Qual é a distancia, entre Carlos e seu cachorrinho Bidu?
4) Qual é a distancia entre os coleguinhas Lara e Jodo?

5) Agora usando o comando de segmento ligue os pontos que
representam Carlos, Bidu, Lara, Jodo, Maria e Carlos, nessa respectiva

ordem, qual é o nome do poligono formado?

e Semana 6: Viséo da Linhalandia

Atividade: Leitura do Capitulo 13 - "Como eu tive uma visdo da
Linhalandia".

Discussdo: Comparacado entre a Planolandia e a Linhalandia. Quais

as semelhancas e diferengas? O que podemos aprender com essa ViSao?
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Atividade pratica 4: Linhalandia

Objetivo geral: Propor aos alunos a construcéo de retas paralelas e
perpendiculares, fazendo uso de réguas, esquadros e softwares
(Geogebra).

Habilidade BNCC: (EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como réguas e
esquadros, ou softwares para representacfes de retas paralelas e
perpendiculares e construcdo de quadrilateros, entre outros.

Recursos: Geogebra, papel para anotacoes, l4pis e caneta.

ATIVIDADE PRATICA 4 — LINHALANDIA

1) Marque no Geogebra os pontos e coordenadas que representam
onde fica a casa de: José (2,7), Mariana (0,3), Claudio (1,3), Ana (0,1) e
Fernanda (6,5).

2) Agora, construa a reta que passa pelos pontos que representam a
casa de: José e de Mariana, José e de Fernanda, Ana e de Fernanda, e

Claudio e de Ana. Dé um nome para uma dessas retas.

3) Como é classificada a reta que passa pela casa de Claudio e Ana
em relacao a reta que passa pela casa de José e Mariana?

4) Como é classificada a reta que passa pela casa de Claudio e Ana

em relacdo a reta que passa pela casa de José e Fernanda?

5) Como é classificada a reta que passa pela casa de Fernanda e Ana

em relacao a reta que passa pela casa de José e Mariana?

e Semana 7: Um estrangeiro da Espacolandia

Atividade: Leitura do Capitulo 15 - "Sobre um Estrangeiro da
Espacolandia”.

Discussao: Comparacao entre a Planolandia e a Espacolandia. Quais
as semelhancas e diferencas? O que podemos aprender com essa Visao?

Atividade pratica 5 — Os habitantes da Espacolandia.
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1° Objetivo: Promover aos alunos conhecer as planificacbes dos
prismas e piramides e a relacdo entre seus elementos (vértices, faces e
arestas).

Habilidade BNCC: (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relacdes
entre o numero de vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em
funcdo do seu poligono da base, para resolver problemas e desenvolver a
percepgao espacial.

2° Objetivo: Proporcionar aos alunos reconhecer as figuras
geomeétricas espaciais e suas relacbées com objetos familiares do mundo
fisico.

Habilidades BNCC: (EFO02MA14) Reconhecer, nomear e comparar
figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico.

Recursos: Caixa de papeldo, papel colorido, tesoura, cola e materiais

reciclaveis.

ATIVIDADE PRATICA 5 — OS HABITANTES DA ESPACOLANDIA

1) Agora em grupo, vamos construir o mundo da Espacgolandia, para
isso cada aluno deve construir com papel ou material reciclavel um
habitante da Espacolandia, ele pode ter forma de: Prisma, Piramide,

Cilindro, Cone ou Esfera.
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