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Resumo

Este trabalho descreve o desenvolvimento de um sistema automatizado para o
calculo da cota diaria de fundos de criptomoedas, eliminando a necessidade de
calculos manuais por parte dos analistas. O sistema integra uma APl REST escrita
utilizando C#/.NET 8.0 com MongoDB para processar um arquivo JSON que
contém as informacdes do portfélio de criptomoedas, incluindo suas respectivas
cotacdes diarias. Apds o processamento, o sistema gera um relatério detalhado,
também em formato JSON, com as cotas diérias calculadas. O objetivo principal
do projeto € aumentar a precisao, eficiéncia e escalabilidade do processo,
minimizando a ocorréncia de erros humanos e liberando os analistas para se
concentrarem em atividades mais estratégicas e de maior valor agregado. Os
resultados obtidos demonstram que o sistema foi capaz de reduzir
significativamente o tempo de célculo das cotas e eliminar erros decorrentes de
operagbes manuais, garantindo maior confiabilidade nas informagdes
disponibilizadas. Além disso, a integracdo com sistemas de gerenciamento de
dados provou ser eficaz, facilitando a extracéo e a andlise das cotas. A solugdo
mostrou-se escalavel e flexivel, com potencial para suportar a inclusdo de novos
ativos no portfélio, o que é crucial em um ambiente de constante evolugdo, como

0 de criptomoedas.

Palavras-chave: Criptomoedas, Fundos

Abstract

This project describes the development of an automated system for calculating the
daily net asset value (NAV) of cryptocurrency funds, eliminating the need for
manual calculations by analysts. The system integrates a REST API built using
C#/.NET 8.0 with MongoDB to process a JSON file containing the cryptocurrency
portfolio information, including daily price quotes for each asset. After processing,
the system generates detailed reports, also in JSON format, with the calculated
daily NAVs. The main objective of the project is to enhance accuracy, efficiency,
and scalability, minimizing the occurrence of human errors and allowing analysts
to focus on more strategic, high-value tasks.

The results obtained demonstrate that the system significantly reduced the time

required to calculate NAVs and eliminated errors caused by manual operations,



thereby ensuring greater reliability in the information provided. Additionally, the
integration with data management systems proved effective, facilitating the
extraction and analysis of NAVs. The solution was shown to be scalable and
flexible, with the potential to support the inclusion of new assets in the portfolio,
which is crucial in a rapidly evolving environment such as the cryptocurrency

market.
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1) Introducéo

No atual cenario do mercado financeiro, a agilidade e a precisdo no
processamento de informagfes sdo cruciais para garantir a competitividade das
empresas e a confianca dos investidores. O setor de criptomoedas, em particular,
destaca-se por sua volatilidade e pelo grande volume de transac¢des diarias, o que
exige um monitoramento constante e detalhado dos portfélios de investimento (2).
Diante dessa realidade, solu¢cdes automatizadas, como a desenvolvida neste
trabalho, tornam-se essenciais para reduzir a complexidade das operagbes

diarias, ao mesmo tempo em que aumentam a confiabilidade dos processos.

A automacéo de tarefas rotineiras, como o calculo da cota diaria de fundos de
criptomoedas, € uma tendéncia crescente em diversas areas do mercado
financeiro (3). Com o avanco das tecnologias de programagéo e o uso de APIs
REST, as empresas conseguem realizar integracdes de sistemas de forma mais
eficiente, garantindo que grandes volumes de dados sejam processados em
tempo real e com alta preciséo. Esse tipo de solucdo, além de economizar tempo
e reduzir erros, contribui para uma maior transparéncia na gestdo dos fundos, o

gue é altamente valorizado pelos cotistas e investidores.

Adicionalmente, a implementagdo de um banco de dados NoSQL, como o
MongoDB, traz uma série de vantagens para o armazenamento e manipulagéo
dos dados de criptomoedas, que geralmente apresentam grande variabilidade.
Por ser um banco de dados orientado a documentos, o MongoDB permite uma
estruturacao mais flexivel das informacfes, acomodando tanto dados de ativos
tradicionais quanto os mais dindmicos, como os relacionados as criptomoedas.
Essa flexibilidade é especialmente relevante em um ambiente onde os prec¢os
variam constantemente e novas criptomoedas podem ser adicionadas ao portfolio

com frequéncia(4).

Outro ponto importante a ser destacado é a capacidade do sistema de realizar os
calculos automaticamente em horarios programados. Antes da automatizacao, 0s
analistas precisavam dedicar grande parte do seu dia a esse processo, 0 que
limitava o tempo disponivel para a realizagdo de andlises mais profundas sobre o
desempenho dos ativos. Com a automacao, esses profissionais podem focar em

decisbes estratégicas que agreguem valor ao fundo, como ajustes na composicao



do portfélio ou a identificacdo de oportunidades de mercado. Isso resulta em uma

gestdo mais eficiente e em ganhos de produtividade para a equipe como um todo

).

A seguranca (6) e (7) também é um fator primordial nesse tipo de implementacéo.
Ao automatizar processos de célculo e armazenar os dados em sistemas
robustos, o risco de falhas humanas é significativamente reduzido (8). Além disso,
as APIs permitem que os dados sejam acessados de maneira segura, com
controle de permissdes, 0 que garante que as informacdes dos fundos sejam
mantidas confidenciais e protegidas contra acessos nao autorizados (9). Portanto,
além dos ganhos de eficiéncia e preciséo, a solucdo também oferece um nivel

maior de seguranca, um aspecto indispensavel no mercado de ativos digitais (10).

2) Levantamento da Situacéo Atual

Atualmente, o sistema realiza o calculo da cota do fundo de forma automatizada,
representando um avanco significativo em relacdo ao método manual previamente
utilizado. Esse aprimoramento elimina grande parte do trabalho repetitivo e reduz
a margem de erro, proporcionando uma maior confiabilidade nos dados
apresentados aos cotistas. A infraestrutura do sistema e a camada de business ja
estdo completamente desenvolvidas, garantindo uma base sélida para o
funcionamento da aplicagdo. O MongoDB foi escolhido como banco de dados por
sua flexibilidade e escalabilidade, caracteristicas essenciais para o0
armazenamento e recuperacao de grandes volumes de dados, como os historicos

de cotacdes e movimentacdes de ativos.

O sistema vai além de simplesmente calcular a cota do fundo de forma correta;
ele também é capaz de gerar relatérios detalhados que oferecem uma visao mais
completa do desempenho do fundo. Esses relatorios incluem informacgdes criticas
que facilitam a andlise por parte dos gestores e analistas, permitindo uma tomada
de decisédo mais rapida e precisa. Na camada de Controllers, foram definidos trés
endpoints principais, que permitem uma interacdo eficiente com os dados. O
primeiro endpoint é responséavel por obter as informa¢des do fundo em uma data
especifica, permitindo consultas pontuais e detalhadas. O segundo endpoint
oferece a funcionalidade de recuperar os dados de todas as datas, til para
analises de desempenho histérico e comparacdes ao longo do tempo. Ja o terceiro

endpoint fornece métricas financeiras fundamentais, como GAV (Gross Asset



Value), NAV (Net Asset Value), GAVPS (Gross Asset Value per Share) e NAVPS
(Net Asset Value per Share), métricas essenciais para a avaliagcdo do valor total

dos ativos e o desempenho por unidade do fundo.

Esses recursos ndo apenas automatizam o processo de calculo, mas também
aumentam a capacidade de analise do sistema, fornecendo informacfes cruciais
de forma rapida e acessivel. Essa integracao entre a automacao e a geracao de
relatérios possibilita uma gestao mais eficiente do fundo, oferecendo aos gestores
ferramentas robustas para acompanhar o desempenho dos ativos e tomar
decisBes estratégicas com base em dados confiaveis. Além disso, o uso de uma
arquitetura moderna com MongoDB e endpoints claros permite a facil manutencao
e expansao futura do sistema, garantindo que ele possa evoluir conforme as

necessidades do fundo se tornem mais complexas e o volume de dados aumente.

A linguagem de programacéo utilizada no desenvolvimento deste sistema € o C#,
uma escolha estratégica que se alinha com a robustez e a capacidade de
integracdo que essa linguagem proporciona, especialmente em ambientes
corporativos e na nuvem, como o Azure. O C# é amplamente reconhecido por sua
versatilidade e eficiéncia na construcdo de aplicagfes de alto desempenho, sendo
amplamente utilizado para solugfes que exigem escalabilidade e integragdo com
multiplos servicos. Além disso, o C# oferece uma ampla gama de bibliotecas e
frameworks que facilitam o desenvolvimento de APIs REST, tornando-o ideal para
este projeto, que depende da comunicacao eficiente entre o sistema e o banco de

dados, além da geracao de relatorios precisos.

Um dos principais beneficios de usar C# é a sua integragdo nativa com o
ecossistema .NET, o que possibilita o desenvolvimento de solugbes completas
que podem ser facilmente hospedadas em plataformas de nuvem como o Azure.
A robustez da linguagem e a vasta gama de ferramentas que ela oferece permitem
ao sistema lidar com grandes volumes de dados e realizar calculos complexos de
maneira eficiente. Isso é especialmente importante no contexto deste projeto,
onde a precisédo € fundamental, dado que os célculos de GAV, NAV, GAVPS e
NAVPS precisam ser realizados com base em dados financeiros sensiveis, que

incluem cotagfes de criptomoedas e saldos de portfélios.

Além da escolha da linguagem, o banco de dados MongoDB foi selecionado como

uma solucao ideal para armazenar e gerenciar os dados envolvidos no calculo da



cota dos fundos de criptomoedas. MongoDB é um banco de dados NoSQL,
conhecido por sua confiabilidade, flexibilidade e robustez, caracteristicas que séo
essenciais ao lidar com dados financeiros que podem variar em volume e
estrutura. Ao contrario de bancos de dados relacionais tradicionais, que podem
ser mais rigidos em termos de esquema, o MongoDB permite uma estrutura mais
flexivel, o que é especialmente util quando lidamos com informacdes de
criptomoedas, cujas cotacdes e dados de mercado estdo em constante mudanca

e crescimento.

A flexibilidade do MongoDB é um fator crucial neste projeto, ja que permite que o0s
dados sejam organizados em documentos JSON, o que facilita tanto o
armazenamento quanto a recuperacdo rapida de informacdes para calculos e
relatérios. Isso € particularmente relevante para aplicagfes financeiras, onde os
dados precisam ser acessados e manipulados com rapidez para garantir a
atualidade das informacgfes fornecidas aos cotistas. O MongoDB também é
altamente escalavel, permitindo que o sistema cres¢a conforme o nimero de

fundos e transag¢fes aumenta, sem comprometer o desempenho.

A confiabilidade do MongoDB ¢é outra vantagem importante, pois garante que 0s
dados financeiros armazenados estejam seguros e acessiveis, 0 que € crucial ao
lidar com informacbes sensiveis. A capacidade do MongoDB de lidar com
transagdes financeiras de maneira eficiente e segura torna-o uma escolha natural
para projetos como este, onde a preciséo e a integridade dos dados sao de suma
importancia. Além disso, o banco de dados oferece mecanismos de replicacao e
backups automaticos, o que garante a continuidade do servico em caso de falhas,
mantendo a integridade dos dados mesmo em cenarios de grande demanda ou

falhas de sistema.

Portanto, a combinacao de C# e MongoDB proporciona uma solucdo tecnolégica
robusta, escalavel e altamente eficiente para o calculo da cota dos fundos de
criptomoedas. O uso do C# garante que o sistema seja agil, seguro e facil de
manter, enquanto o MongoDB oferece uma base de dados flexivel e confiavel,
capaz de suportar o crescimento exponencial e a complexidade inerentes ao
mercado de criptomoedas. Esses fatores tornam o sistema ndo apenas uma
ferramenta poderosa para automatizar o calculo da cota dos fundos, mas também
uma solucdo preparada para futuras expansbes e adaptacbes, conforme o

mercado e as necessidades dos fundos evoluam.



Em resumo, o sistema automatizado desenvolvido ndo apenas otimiza 0 processo
de calculo das cotas dos fundos de criptomoedas, mas também traz uma série de
melhorias em termos de precisdo, eficiéncia e confiabilidade. Ao eliminar a
necessidade de calculos manuais, o sistema reduz significativamente a margem
de erro, que é comum em processos conduzidos manualmente, especialmente em
situacBes que envolvem dados financeiros complexos e flutuantes como as
cotacOes de criptomoedas. Dessa forma, o sistema garante que o0s valores
calculados, como GAV, NAV, GAVPS e NAVPS, sejam precisos e fornecidos de
maneira consistente aos cotistas, contribuindo para a transparéncia e a confianca

nas operagdes do fundo.

Além disso, a automatizacao deste processo permite que os analistas possam se
concentrar em atividades mais estratégicas e de maior valor agregado, como a
analise de desempenho do fundo, o desenvolvimento de novas estratégias de
investimento e a otimizacdo do portfélio. Essas tarefas exigem um nivel mais
elevado de atencdo e especializagdo, que agora podem ser priorizadas, uma vez
gue o sistema assume a responsabilidade pelas rotinas operacionais diarias,
como o célculo das cotas e a geragéo de relatérios. Dessa forma, o tempo dos
analistas é melhor aproveitado em atividades que realmente podem impactar
positivamente os resultados do fundo, trazendo um diferencial competitivo para a

gestao de ativos.

Outro beneficio importante proporcionado pelo sistema automatizado é a
escalabilidade. A medida que o fundo de criptomoedas cresce e o volume de
transacfes aumenta, o0 sistema esta preparado para lidar com esse crescimento
sem comprometer o desempenho ou a precisao dos célculos. A integracdo com o
MongoDB, por exemplo, permite o armazenamento eficiente de grandes volumes
de dados, garantindo que a aplicacdo continue funcionando de maneira fluida,
mesmo com a expanséao do portfélio de ativos. Isso é fundamental em um mercado
dindmico como o de criptomoedas, onde o ambiente muda rapidamente e novas

oportunidades surgem constantemente.

Em resumo, a implementacao deste sistema nédo so facilita o dia a dia operacional,
como também melhora a qualidade dos dados financeiros gerados, traz maior
flexibilidade para acompanhar o crescimento do fundo e libera os analistas para

focarem em atividades mais criticas para o sucesso da operacéo. A combinacao



desses fatores faz com que a adoc¢do dessa solucao tecnoldgica represente uma
vantagem significativa para a gestdo eficiente e eficaz dos fundos de

criptomoedas.

3) Objetivos do trabalho

Nesta Sec¢éo sdo apresentados 0s objetivos e 0s recursos identificados

durante o levantamento do projeto e que foram implementados no protétipo.

3.1 Objetivos Especificos

A solucédo proposta tem como objetivo principal a automatizagéo do calculo diario
das cotas dos fundos de criptomoedas, com o intuito de eliminar a necessidade
de célculos manuais e reduzir significativamente o risco de erros humanos. A
automatizacao deste processo ndo sO traz mais agilidade, mas também uma
grande eficiéncia no gerenciamento das cotas, garantindo que as andlises sejam
realizadas de forma mais precisa e rapida. Dessa forma, os objetivos especificos
do projeto séo:

Automatizacdo do Processo: O sistema proposto serd desenvolvido para
calcular automaticamente a cota dos fundos de criptomoedas com base em dados
estruturados fornecidos em arquivos JSON. Essa automatizagédo permitird que os
analistas ndo precisem mais executar calculos manuais, que, por serem
repetitivos e propensos a erros, tomam um tempo consideravel do trabalho diario.
A solucdo trard uma abordagem mais eficiente e moderna para lidar com a
precificacdo de criptomoedas, oferecendo resultados de forma quase instantanea.
O uso de tecnologia de ponta, como APIs REST, sera fundamental para garantir
gue o processo de calculo seja integrado de maneira simples e direta aos sistemas
ja existentes, sem interrupcdes ou complicacdes.

Precisdo e Confiabilidade: Outro objetivo essencial € garantir que os calculos de
cotas sejam ndo apenas rapidos, mas também extremamente precisos e
confiaveis. A precisao nos calculos é crucial, uma vez que qualquer erro poderia
afetar substancialmente as decisGes financeiras tomadas com base nas
informacg0des extraidas do sistema. Para alcancgar esse nivel de preciséo, o sistema
serd projetado para trabalhar com dados verificaveis e consistentes, utilizando
processos mateméaticos avancados e a validacdo dos dados de entrada e saida.
Além disso, a confiabilidade dos dados armazenados serd assegurada através de
boas praticas de backup, recuperagdo de dados e auditoria continua, prevenindo

qgualquer tipo de falha ou corrupgéo de informacdes.



Eficiéncia: A eficiéncia do sistema serda um dos pilares centrais do
desenvolvimento, com o objetivo de reduzir significativamente o tempo e o esforco
necessarios para realizar o célculo das cotas. Atualmente, o processo manual é
demorado e exige uma grande quantidade de recursos humanos, que poderiam
ser melhor alocados em atividades que agreguem mais valor a organizacao. Ao
automatizar esses calculos, o tempo gasto em cada operagdo sera reduzido
drasticamente, permitindo que os analistas se concentrem em outras tarefas de
maior complexidade e relevancia, como a analise de tendéncias de mercado,
gestao de risco e tomada de decisfes estratégicas. Essa mudanca no fluxo de
trabalho ndo sé otimiza o tempo, mas também contribui para um ambiente mais
produtivo e focado nas &reas mais criticas do negdécio.

Escalabilidade e Manutencdao: Por fim, a solugdo sera desenvolvida com foco
na escalabilidade e na facilidade de manutencéo, para que possa ser adaptada
conforme o crescimento do volume de dados e a evolugédo das necessidades do
negdcio. A infraestrutura proposta utilizara tecnologias como APIs REST e o
banco de dados MongoDB, garantindo que o sistema possa lidar com grandes
volumes de dados de maneira eficiente e sem perda de performance. Além disso,
a arquitetura sera planejada para permitir manutencdes e atualizacdes de forma
continua, sem interrupcbes nos servicos. Isso proporcionard uma grande
flexibilidade para a organizagdo, que podera ajustar o sistema conforme novas
criptomoedas e novas exigéncias do mercado surjam, sem a necessidade de

grandes revisdes ou retrabalho.

3.2 Componentes do protétipo

O sistema serd composto pelos seguintes componentes:

Entrada de Dados: O primeiro passo do processo é o recebimento de um arquivo
JSON que contém o portfélio de criptomoedas, incluindo as cotacdes dos ativos e
seus respectivos saldos. Este arquivo JSON servirhd como a fonte priméaria de
dados para o célculo da cota do fundo, e sera fundamental que os dados inseridos
no arquivo estejam corretos e atualizados. O sistema serd projetado para
processar automaticamente este arquivo, garantindo que todos os dados
necessarios estejam acessiveis para os calculos subsequentes. A entrada de
dados precisa ser simples e eficiente, permitindo que os analistas ou outros
responsaveis pela entrada de dados fornecam os arquivos de maneira facil e

rapida, sem complicacdes adicionais.
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Processamento: Uma vez que o arquivo JSON é recebido, o préximo
componente do sistema entra em acédo. Utilizando C#/.NET 8.0 e uma API REST,
o0 sistema processara os dados fornecidos no arquivo e calculard automaticamente
a cota do fundo de criptomoedas em horarios especificos. A escolha do C#e .NET
8.0 para o processamento € baseada na sua robustez e eficiéncia em lidar com
grandes volumes de dados e a necessidade de realizar calculos financeiros
complexos de forma precisa e rapida. A integragdo com uma APl REST permitira
que o sistema seja acessado de maneira simples e flexivel, possibilitando a
comunicagdo com outros sistemas que possam Ser necessarios para 0 processo
de célculo. Além disso, a execugdo em horarios pré-definidos trard maior controle
e previsibilidade, garantindo que os célculos sejam realizados em momentos
especificos, conforme exigido.

Armazenamento: O banco de dados MongoDB sera utilizado para armazenar de
maneira segura e acessivel todos os resultados dos calculos realizados.
MongoDB foi escolhido devido a sua flexibilidade e escalabilidade, permitindo que
grandes volumes de dados sejam armazenados e acessados de forma eficiente.
Além disso, a utilizagdo de um banco de dados NoSQL como o MongoDB facilita
o armazenamento de dados estruturados de maneira dindmica, sendo ideal para
a natureza variavel dos dados de criptomoedas. O banco de dados também
garantira que os resultados sejam facilmente acessiveis para os analistas, cotistas
e administradores, permitindo que consultem os dados sempre que necessario,
com segurancga e rapidez.

Saida de Dados: O sistema gerard um novo arquivo JSON com as cotas
calculadas, que sera disponibilizado para os cotistas e administradores do fundo.
Esse arquivo contera todas as informacdes necessarias sobre o fundo, incluindo
a cota calculada, para que os stakeholders possam acompanhar o desempenho
do fundo de criptomoedas de maneira transparente e precisa. A saida de dados
sera organizada e formatada de forma que seja facilmente compreendida pelos
usuarios, proporcionando uma comunicacao clara e eficaz entre os responsaveis

pelo fundo e seus investidores.

Usuérios/Programadores e Situagdes que se Deseja Apoiar:

Analistas de Investimentos: O sistema visa reduzir significativamente a carga
de trabalho dos analistas de investimentos, automatizando o calculo das cotas,
que, no modelo atual, é feito manualmente. Ao eliminar esse processo repetitivo,
0 sistema permite que os analistas se concentrem em outras atividades de maior

complexidade e valor agregado, como andlise de mercado, projecdes e



estratégias de investimento. Além disso, a automatizacdo minimiza erros manuais,
que podem ocorrer durante o processo de calculo, melhorando a confiabilidade
dos resultados.

Cotistas: A solucdo também beneficiar4d diretamente os cotistas, que teréo
acesso a dados precisos e atualizados sobre a cota do fundo, de forma automética
e sem atrasos. A transparéncia fornecida por esse sistema aumentara a confianca
dos investidores no fundo, visto que eles poderdo acompanhar o desempenho dos
ativos de forma mais eficiente e em tempo real. A disponibilizacdo das cotas em
tempo adequado ajudard os cotistas a tomarem decis6es mais informadas sobre
seus investimentos, permitindo que ajustem suas estratégias conforme
necessario.

Desenvolvedores/Programadores: Para os desenvolvedores e programadores
envolvidos na manutencao e evolucdo do sistema, a solugédo proporcionara uma
base soélida e bem estruturada, com um codigo limpo e bem documentado. Isso
garantira que futuras melhorias ou ajustes possam ser implementados com
facilidade, sem a necessidade de reescrever grandes partes do cédigo. A
utilizacdo de tecnologias modernas e robustas, como C#/.NET 8.0, APIs REST e
MongoDB, também facilitara o processo de manutencdo e garantird a alta

performance e escalabilidade do sistema.

Diferencas ou Avancos em Relacéo as Solucfes e Técnicas Existentes

A solucdo proposta se destaca das abordagens tradicionais de varias maneiras,
trazendo vantagens claras em relacdo aos métodos manuais e outras solu¢des
existentes no mercado:

Automatizacdo Completa: Diferente das solu¢des tradicionais, que ainda
dependem de célculos manuais ou semi-automatizados, esta solugéo realiza todo
0 processo de célculo automaticamente, utilizando uma APl REST para garantir
que os calculos sejam executados em horarios predefinidos. Isso elimina a
necessidade de intervencdo manual em todas as etapas, tornando o processo
mais eficiente e livre de erros humanos. A automatizagdo também contribui para
a melhoria da produtividade da equipe, uma vez que os analistas ndo precisarédo
mais dedicar tempo a calculos repetitivos e demorados.

Reducéo de Erros: A solugdo automatizada reduz substancialmente o risco de
erros humanos, que sdo comuns em processos manuais. Ao garantir que 0s
calculos sejam realizados de forma precisa e sem a intervencdo direta dos
analistas, a precisdo dos dados aumentara, o que é essencial em um ambiente

financeiro onde pequenas falhas podem ter grandes impactos. A consisténcia nos
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resultados gerados também garantird maior confianca por parte dos cotistas e
administradores do fundo.

Escalabilidade e Flexibilidade: Uma das principais vantagens desta solugéo é a
sua escalabilidade e flexibilidade. O uso de tecnologias de nuvem e de um banco
de dados robusto como MongoDB permite que o sistema seja faciimente
expandido conforme a demanda aumente. Além disso, a flexibilidade do sistema
permitira que ele seja adaptado para incorporar novas criptomoedas ou ajustar os
calculos conforme o mercado evolui, sem necessidade de grandes revisdes no
codigo base.

Integracdo de Tecnologias Modernas: A utilizacdo das tecnologias mais
modernas e adequadas para o cenario atual, como C# e .NET 8.0, mostra um
avanco significativo em relacao as solucdes tradicionais, que muitas vezes ainda
utilizam sistemas legados ou tecnologias menos adequadas para lidar com o
volume e a complexidade dos dados financeiros. C#/.NET 8.0 oferece uma
plataforma robusta, segura e altamente performatica para o desenvolvimento de
sistemas financeiros complexos, tornando o sistema proposto mais eficiente,

seguro e preparado para futuras inovagoes.

3.3 Recursos adicionais

REST API: Desenvolvimento e configuragdo das func¢des que realizardo o
processamento e célculo das cotas, além de fornecer os dados de ativos e precos
na carteira.

Banco de Dados MongoDB: Configuracdo e implementacdo do banco de dados,

incluindo a criagé@o das tabelas necessarias e a inser¢éo dos dados.

Processamento do Arquivo JSON: Implementacdo da logica de leitura,
processamento e calculo das cotas a partir do arquivo JSON de entrada.

Geracao do Arquivo JSON de Saida: Desenvolvimento da funcionalidade para

gerar o arquivo JSON contendo as cotas calculadas.

Documentacdo Completa: Fornecimento de uma documentacdo detalhada do

sistema, incluindo guias de uso e manutencgao.
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4) Escopo e Detalhamento da Solucao

Esta secdo descreve o escopo e os detalhes da solucdo que sera apresentada a
banca, destacando o que foi efetivamente implementado e os beneficios em

relacdo as solucdes existentes.

Nas partes a seguir, tratamos do diagrama do Minimundo, Casos de Uso e o

diagrama de classes:

4.1 Diagrama de Mini Mundo

Aqui, podemos ver o Diagrama de Minimundo(Figura 1). Nele, podemos ver que

o sistema Portfolio Manager API, possui 3 funcdo primordiais, que sao:

1) Calcular a cota do fundo com base em informacdes de balance(posicéo) e
precos em uma determinada data.

2) Capturar informacdes da carteira do fundo na base de dados para qualquer
data(incluindo posi¢des de preco).

3) Capturar informacdes da carteira do fundo em determinada data(incluindo

posi¢cdes e precos).



Sistema

4.2 Casos de Uso
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aptura Informacies da carteira
em determinada datalincluindo
posicies e precos)

aptura Infurmat_:ﬁes da carteira
para gualquer data (incluindo
posicies e precos)

alcula a cota do fundo com basg
em informacdes de balance na
dafta e precos.

Fundo

Figura 1: Diagrama Minimundo

Os casos de uso identificados para o desenvolvimento sdo listados abaixo.

Objetivo:

Requisitos:

Atores:
Prioridade:

Pré-condicdes:

Fregiéncia de
uso:

Criticalidade:

Capturar da carteira do fundo em determinada
data(incluindo posigdes e pregos).

Esta relacionado ao requisito de capturar os precos e as
posi¢cBes para o calculo da cota.

Sistema, Fundo

Necessario que as informacdes sejam disponibilizadas
corretamente pelo Banco de Dados.

Uso diario (Cota calculada de manha).



Condicdo de
Entrada:

Fluxo Principal:

Fluxo

Alternativo:
Pés-condicoes:
Regras de

negécio:

Objetivo:

Requisitos:

Atores:
Prioridade:

Pré-condicdes:

Fregiiéncia de
uso:
Criticalidade:
Condicdo de
Entrada:

Fluxo Principal:

Fluxo

Alternativo:
Pdés-condicoes:
Regras de

negocio:

Objetivo:
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A cota é calculada por uma func¢do disparada em uma
data.

Sistema é chamado via endpoint para uma data e retorna
os valores dos precos e as posicdes dos ativos em

carteira.

Capturar informacdes da carteira para todas as data
(incluindo posigdes e precos).

Esta relacionado ao requisito de capturar os precos e as
posi¢cdes para o calculo da cota.

Sistema, Fundo

Necessario que as informacdes sejam disponibilizadas
corretamente pelo Banco de Dados.

Pode haver necessidade de exibicdo do histérico de
posicoes.

A cota é calculada por uma funcgéo disparada.

Sistema é chamado via endpoint para e retorna o histérico
dos valores dos precos e as posicbes dos ativos em

carteira.

Calcular a cota do fundo com base em informagbes de

balance na e precos.



Requisitos:

Atores:
Prioridade:

Pré-condicdes:

Fregiiéncia de
uso:
Criticalidade:
Condicéo de
Entrada:

Fluxo Principal:
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Esta relacionado ao requisito de fazer o célculo da cota em
Si

Sistema, fundo

Necesséario que as informacbes sejam disponibilizadas
corretamente pelo banco e que ndo existam erros no
caédigo.

Uso diério (Cota calculada de manha).

A cota é calculada por uma fungédo disparada em um
horério.

Sistema utiliza pregos e balangos capturados e retorna o

valor da cota e sua varia¢ao diaria em um JSON.
Fluxo -
Alternativo:
Pés-condicoes: -
Regras de | -

negécio:

4.3) Diagrama de Classes

A seguir, na figura 2, podemos ver o diagrama de classes da camada de Model.
Esse diagrama inclui a entidade que é salva diariamente na base de dados e que
contém as informacdes sobre o portfélio (Portfolioinfo, Productinfo, Price,
Balance) e que podem ser obtidas através dos endpoints “GetPortfolioByDate” e
“GetPortfolioByDate”
“CalculateByPortfolioDate” (PortfolioReport).

e as informagdes sobre o retorno da chamada

Detalhamento das Classes de Data Transfer e DTOs

As classes de Data Transfer ou DTOs (Data Transfer Objects) sdo usadas para
transferir dados entre camadas do sistema, especialmente para facilitar a
comunicacgdo entre o controlador, os repositérios e as classes de processamento.
No seu caso, temos a classe PortfolioInfo e suas sub-classes internas, como
Productinfo, Price, e Balance, que desempenham um papel essencial na

representacao dos dados de portfolio.
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1. Classe Portfoliolnfo
A Portfoliolnfo é uma classe central no sistema, responsavel por encapsular as
informacdes do portfélio. Essa classe contém todos os dados necessarios para
gerar um PortfolioReport, que é o relatério final de portfélio gerado pelo processo.
Estrutura e Responsabilidades
o Portfoliolnfo: Contém todos os dados relacionados ao portfélio de um
usuario ou fundo de investimentos em um determinado momento no
tempo.
o Dentro dessa classe, temos a Productinfo, que encapsula
detalhes dos produtos financeiros no portfolio.
o A Productinfo, por sua vez, possui as sub-classes Price e
Balance, que contém informacdes sobre os precos dos produtos e
os saldos no portfélio.
Campos da Classe Portfoliolnfo
e Productinfo productinfo: Essa propriedade encapsula os detalhes dos
produtos no portfélio. A classe Productinfo contém informacgdes cruciais
para o calculo, como precos e saldos.

2. Classe Productinfo
A Productinfo é uma classe que representa um produto financeiro no portfélio.
Essa classe fornece detalhes sobre o produto que sdo necessarios para calcular
a performance do portfélio e gerar o relatorio.
Estrutura e Responsabilidades
e Productinfo: A principal funcdo dessa classe é fornecer as informacgdes
sobre os produtos financeiros que compdem o portfélio. Dentro dela,
existem detalhes como Price e Balance que descrevem, respectivamente,
0s precos e os saldos dos produtos financeiros.
Campos da Classe Productinfo
e Price price: Esta classe contém os precos associados aos produtos
financeiros. Os precos podem variar ao longo do tempo e sdéo
fundamentais para calcular a valorizacao do portfélio e o seu retorno.
e Balance balance: A classe Balance contém informac6es sobre o saldo de
cada produto no portfélio, ou seja, a quantidade de cada ativo ou produto

presente no portfolio.

3. Classe Price
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A classe Price armazena os precos dos produtos financeiros no portfélio. Os
precos sao um dos principais determinantes na avaliacdo do portfélio, pois
influenciam diretamente no calculo de rentabilidade, avaliacdo de ativos e em
outros célculos financeiros.
Estrutura e Responsabilidades
e Price: Armazena o preco de um produto financeiro em um momento
especifico. Este preco serd usado para calcular o valor total do produto no
portfélio.
Campos da Classe Price
e Valor do prego: Este campo representa o valor monetéario do produto no
momento da consulta. O prec¢o pode ser utilizado para calcular o ganho ou
perda do produto financeiro ao longo do tempo.

4. Classe Balance
A classe Balance contém informacg6es sobre os saldos de cada produto no
portfélio, ou seja, a quantidade de ativos ou valores de cada tipo de produto no
portfélio. Juntamente com o preco, o saldo é essencial para calcular o valor total
do produto no portfélio.
Estrutura e Responsabilidades
e Balance: Esta classe encapsula a quantidade ou valor de cada ativo ou
produto no portfélio, permitindo o calculo da exposicdo total a um
determinado ativo ou classe de ativos.
Campos da Classe Balance
e Quantidade de ativos: Esse campo armazena o numero de unidades do
produto no portfélio. Ele é utilizado para calcular o valor total de cada

produto, multiplicando o prego pela quantidade.

Como as Classes se Relacionam
Agora, vamos analisar como essas classes se interagem e como os dados séo
transferidos ao longo do fluxo.
1. Portfoliolnfo: Representa o portfolio de um fundo ou usuario em uma data
especifica. Ela contém a classe Productinfo, que possui as sub-classes
Price e Balance. O Portfolioinfo é a classe que serd utilizada pelos
métodos do controlador (PortfolioController) e pelos repositérios para gerar
relatorios.
2. Productinfo: Cada instancia de Productinfo contém detalhes sobre um

produto financeiro no portfélio, incluindo o preco atual do produto (em
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Price) e a quantidade (em Balance). Essas informa¢des sdo essenciais
para calcular o valor total dos produtos e o portfélio como um todo.

Price e Balance: Essas classes sdo fundamentais para calcular o valor
total de um ativo no portfélio. O preco de um produto é multiplicado pela
quantidade disponivel no portfélio para obter o valor total do ativo, que
contribui para a avaliagdo do portfélio. Juntas, essas classes fornecem a
base para calculos de valorizacdo, alocagéo de ativos e rentabilidade.

Fluxo de Dados no Sistema

O controlador PortfolioController recebe a solicitacdo para calcular o
portfélio em uma data especifica.

O controlador consulta o PortfolioRepository para obter as instancias de
Portfoliolnfo, que contém as sub-classes Productinfo, Price e Balance.
Com os dados recebidos, o controlador chama a classe ProcessProduct
para calcular o valor total do portfélio e gerar o relatério. O valor total é
calculado usando os precos e saldos dos produtos.

A classe ProcessProduct também invoca a classe ProcessAdmFee para
calcular as taxas administrativas associadas ao portfélio, aplicando-as
conforme necessario.

O relatério gerado (PortfolioReport) € entdo retornado ao usuario ou ao

sistema solicitante.

Concluséao sobre as Classes de Data Transfer

As classes Portfoliolnfo, Productinfo, Price e Balance desempenham um papel

vital na representagdo e no processamento dos dados de portfolio. Elas sé&o

projetadas para serem simples, mas potentes, fornecendo uma estrutura clara

para armazenar e processar as informacfes financeiras do portfélio. A

interdependéncia entre essas classes garante que todas as informacdes

relevantes sejam consideradas durante os calculos e na geracao do relatorio final.

Essas classes sdo essenciais para o funcionamento eficiente do sistema,

garantindo que os calculos sejam realizados com precisdo e que as informacdes

do portfélio sejam apresentadas de forma clara e compreensivel.
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Porfoliolnfo
PortfolioReport

Product : strin
9 Date : datetime

Time : datetime
NAV : double

ADM : double GAV - double

Murnberofshares: double ___________._._.—-—-—-—'—'—’
NAVPS : double

1 GAVPS : double

0.n i = Price

= Productinfo / Asset: string
Exchange : string Price : double

Instrument : string

1 Balance

Asset: string
Available : double

Total : double

Figura 2: Diagrama de Cases da camada de model

Na figura 3 podemos ver os 3 fluxos possiveis gerados pelos 3 endpoints
disponiveis de forma detalhada do ponto de vista das classes envolvidas e dos

métodos.

Detalhamento dafigura 3

Este sistema foi projetado para calcular e gerar relatérios detalhados sobre o
portfolio de investimentos, considerando informag8es como alocacao de ativos,
taxas administrativas, rentabilidade e outros aspectos financeiros. O fluxo
principal envolve a interacdo entre diferentes classes, cada uma com
responsabilidades especificas, desde o controle do processo até o célculo das
taxas e a geracao do relatério final. Abaixo, descreverei o papel de cada classe e

a interacdo entre elas.

1. Classe: PortfolioController
A classe PortfolioController atua como o ponto de entrada do sistema,
orquestrando a execucao do processo de calculo do portfélio e a geracao do

relatorio. E responsavel por invocar os métodos necessarios em outras classes



19

para realizar os calculos e processar 0s dados do portfélio. A seguir estdo os

métodos dessa classe:

Métodos da classe PortfolioController

1. CalculatePortfolioByDate(date: datetime) : PortfolioReport:

o

o

Descrigao: Este € o principal método do controlador, que é
chamado quando o sistema precisa calcular o portfélio para uma
data especifica. O método recebe a data de execucao (date) e
inicia o processo de célculo, chamando outras classes para obter
os dados necessarios e calcular os valores.
Fluxo:
= O método chama a classe ProcessProduct, que contém a
I6gica de processamento do portfélio, passando a data
como parametro.
= O controlador recebe o relatério gerado (um objeto

PortfolioReport) e o retorna como resposta.

2. GetPortfolioByDate(date: datetime) : Portfoliolnfo:

@)

Descrigcdo: Esse método é utilizado para obter as informagdes
detalhadas sobre o portfélio em uma data especifica. Ele acessa
dados no repositorio e retorna um objeto Portfoliolnfo, que contém

os dados relevantes para o célculo do portfélio.

3. GetPortfolioAllDates() : List<Portfoliolnfo>:

@)

Descrigcao: Este método retorna uma lista de objetos Portfoliolnfo
com as informag@es sobre o portfolio em todas as datas
disponiveis. Ele pode ser utilizado para consultas histéricas ou

analises de desempenho ao longo do tempo.

2. Classe: PortfolioRepository

A classe PortfolioRepository é responsavel pela interacdo com a base de dados,

realizando consultas no MongoDB para obter as informac6es necessarias sobre

o portfélio. Ela fornece métodos para acessar dados de portfélio para uma data

especifica ou para todas as datas.

Métodos da classe PortfolioRepository
1. GetByDate(date: datetime) : Portfoliolnfo:

(e]

Descricao: Este método é responsavel por retornar as
informagdes detalhadas de um portfélio para uma data especifica.
Ele consulta o banco de dados MongoDB e retorna os dados

como um objeto Portfoliolnfo.
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2. GetAll(date: datetime) : List<Portfoliolnfo>:

o Descricao: Este método retorna uma lista de objetos Portfoliolnfo
com as informacdes sobre o portfélio para todas as datas
disponiveis. Ele realiza a consulta no banco de dados MongoDB e
retorna todos os registros de portfélio.

3. Classe: ProcessProduct
A classe ProcessProduct é responsavel pelo processamento de dados
financeiros e pela geracao do relatorio do portfélio. Ela realiza os célculos
necessarios para determinar o valor e as caracteristicas do portfolio em um
determinado momento.
Métodos da classe ProcessProduct
1. Process(executionTime: datetime) : PortfolioReport:
o Descricao: Esse método € o principal da classe ProcessProduct e
€ chamado pela classe PortfolioController. Ele realiza o
processamento dos dados dos produtos financeiros (ativos,
fundos, acgbes, etc.) para gerar um relatério do portfolio em um
momento especifico.
o Fluxo:
= O método recebe a data de execucao (executionTime) e
usa essa data para consultar os dados do portfélio e
calcular seu valor, rentabilidade e alocacao.
=  Apobs processar os dados, o0 método retorna um
PortfolioReport, que contém todos os detalhes do portfélio
calculado.
o Interagdo com a classe ProcessAdmFee: Dentro do método
Process, a classe ProcessProduct chama o método
CalculateAndReturnAdmDocument da classe ProcessAdmFee
para calcular as taxas administrativas que devem ser aplicadas ao
portfélio.

4. Classe: ProcessAdmFee

A classe ProcessAdmFee é responsavel por calcular a taxa administrativa
aplicada ao portfélio. As taxas administrativas séo comuns em fundos de
investimento e podem ser aplicadas de diferentes formas, dependendo do valor
ou rentabilidade do portfélio.

Métodos da classe ProcessAdmFee
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1. CalculateAndReturnAdmDocument(portfoliolnfo: Portfoliolnfo,
firstPortfoliolnfo: Portfoliolnfo) : PortfolioReport:

o Descricao: Este método é responsavel pelo calculo da taxa
administrativa com base no portfélio atual (portfoliolnfo) e no
portfélio inicial ou de referéncia (firstPortfoliolnfo). Ele calcula a
taxa administrativa e gera um relatério do portfélio com essa taxa
aplicada.

o Fluxo:

= O método compara os dois objetos Portfoliolnfo para
determinar a rentabilidade ou variacdo do valor do
portfélio.

= Com base nessa comparacao, a taxa administrativa é
calculada e aplicada.

= O método retorna um PortfolioReport que inclui o valor da

taxa administrativa aplicada ao portfélio.

Interacdo entre as Classes
1. PortfolioController e PortfolioRepository:

o Quando o método CalculatePortfolioByDate da PortfolioController
€ chamado, ele pode precisar acessar as informagdes sobre o
portfélio para a data fornecida. Isso é feito chamando os métodos
GetByDate ou GetAll da PortfolioRepository, que fazem as
consultas ao banco de dados MongoDB.

2. PortfolioController e ProcessProduct:

o Ap0ds obter os dados do portfélio, o controlador chama o método
Process da ProcessProduct para processar esses dados e gerar 0
relatorio do portfélio.

3. ProcessProduct e ProcessAdmFee:

o Dentro do método Process, a classe ProcessProduct chama o
método CalculateAndReturnAdmDocument da ProcessAdmFee
para calcular a taxa administrativa. Essa taxa é aplicada ao
portfolio antes de gerar o relatério final.

4. ProcessProduct e o Geracado do PortfolioReport:

o O PortfolioReport gerado pelo método Process da ProcessProduct

inclui todas as informagdes sobre o portfélio, como valor,

rentabilidade, alocacéo e a taxa administrativa aplicada. Esse
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relatorio é entdo retornado ao controlador ou utilizado para outras

analises.

Fluxo Completo

1. O usuario ou sistema solicita o calculo do portfolio em uma data
especifica, chamando o método CalculatePortfolioByDate da
PortfolioController.

2. A PortfolioController consulta o repositorio para obter as informacdes
sobre o portfélio para a data fornecida, utilizando os métodos GetByDate
ou GetAll da PortfolioRepository.

3. A PortfolioController chama o método Process da ProcessProduct,
passando a data de execugao (executionTime).

4. A ProcessProduct processa os dados do portfélio e chama o método
CalculateAndReturnAdmDocument da ProcessAdmFee para calcular e
aplicar a taxa administrativa.

5. O PortfolioReport final, que inclui todos os dados processados e as taxas
aplicadas, é retornado pela ProcessProduct e enviado de volta ao
controlador.

6. O PortfolioController retorna o PortfolioReport final para o usuario ou

sistema.

Concluséao

O sistema descrito € um conjunto bem estruturado de classes, com
responsabilidades bem definidas. A interagéo entre as classes
PortfolioController, PortfolioRepository, ProcessProduct e ProcessAdmFee
permite calcular de forma eficiente e detalhada o valor do portfélio, incluindo o
impacto das taxas administrativas. O design modular e a separacado de
responsabilidades entre as classes tornam o sistema facil de manter e escalar,

permitindo a inclusdo de novos célculos e funcionalidades conforme necessario



PortfolioController

CalculatePortfolioByDate(date : datetime) : PortfolioReport
GetPortfolicByDate(date : datetime) : Porfeliolnfo

GetPortfolicAllDates() : List<Porfoliolnfo=

PortfolioRepository ProcessProduct

GetAll(date - datetime) : List<Porfolicinfo>

GetByDate(date : datetime) : PorfolioInfo

Process(executionTime: datetime) : PortfolioReport

ProcessAdmFee

CalculateAndReturnAdmDocument(portfoliolnfo: Porfoliolnfo, firstPortfoliolnfo: Parfoliolnfo) : PortfolioReport

Figura 3: Diagrama de Cases das camadas Controller, Business e

Repository

Relatorio Detalhado das Classes e Fluxo de Calculos do Portfolio

Este relatério detalha as classes envolvidas no céalculo e geracéo de relatérios

de um portfélio de criptomoedas. O sistema segue uma arquitetura orientada a
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objetos, em que cada classe tem uma responsabilidade especifica, colaborando

com as demais para fornecer uma visao clara e precisa do portfélio e de seus

ativos digitais. A dindmica de criptos pode ser mais volatil e exige uma

atualizacé@o constante de precgos e saldos para garantir a preciséo dos célculos.

1. PortfolioController: Controlador Central do Sistema

A classe PortfolioController € o ponto de entrada principal para a logica de

controle do sistema. Ela gerencia a execucdo das operacdes relacionadas ao

calculo do portfélio e a obtencéo de relatérios. Seu papel é orquestrar as

interacBes entre os repositorios de dados e as classes de processamento para

fornecer os resultados esperados.

Métodos Importantes da Classe PortfolioController

CalculatePortfolioByDate(date: datetime) : PortfolioReport: Este

método calcula o valor total do portfélio de criptomoedas para uma

data especifica, levando em consideracao os precos de mercado das

criptos e seus saldos no portfélio.
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o GetPortfolioByDate(date: datetime) : Portfoliolnfo: Este método
retorna as informacdes detalhadas do portfélio para a data solicitada,
como o saldo de cada cripto ativo e seus respectivos precos.

o GetPortfolioAllDates() : List<Portfoliolnfo>: Este método retorna todas
as informacdes historicas do portfélio, permitindo analisar seu
desempenho ao longo do tempo.

2. PortfolioRepository: Acesso ao Banco de Dados

A classe PortfolioRepository é responséavel por fazer a interacdo com o banco de
dados (neste caso, provavelmente MongoDB) para recuperar os dados
relacionados ao portfélio. Ela contém métodos que buscam os dados do portfélio
para uma data especifica ou para todas as datas disponiveis.

Métodos Importantes da Classe PortfolioRepository

o GetAll(date: datetime) : List<Portfoliolnfo>: Esse método retorna todas
as informacgdes de portfélio para uma data especifica, incluindo todos os
saldos de criptomoedas e seus respectivos precos de mercado na data
solicitada.

o GetByDate(date: datetime) : PortfolioInfo: Retorna informacdes
detalhadas do portfélio para uma data especifica, como o saldo de cada
cripto ativo e o preco atual de cada um.

Esses métodos sdo chamados pelos métodos do PortfolioController para obter
os dados necessarios para os célculos.

3. ProcessProduct: Processamento dos Ativos (Criptomoedas)

A classe ProcessProduct tem como objetivo realizar os calculos necessarios
para determinar o valor de mercado de cada cripto ativo no portfélio. Ela é
chamada pelo método CalculatePortfolioByDate da classe PortfolioController e
faz o célculo do valor do portfélio para uma data especifica.

Método Importante da Classe ProcessProduct

e Process(executionTime: datetime) : PortfolioReport: Esse método
realiza os calculos necessérios para calcular o valor do portfélio de
criptomoedas na data solicitada. Ele usa as informacdes de preco das
criptos e o saldo de cada cripto ativo para gerar o relatério final.

4. ProcessAdmFee: Célculo de Taxas Administrativas

A classe ProcessAdmFee esté diretamente envolvida no calculo das taxas
administrativas aplicaveis ao portfélio de criptomoedas. Isso é especialmente
relevante em portfélios de criptos, onde as taxas de transagéo ou de custddia
podem ter um impacto significativo nos resultados.

Método Importante da Classe ProcessAdmFee
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e CalculateAndReturnAdmDocument(portfoliolnfo: Portfoliolnfo,
firstPortfoliolnfo: Portfoliolnfo) : PortfolioReport: Este método calcula
as taxas administrativas associadas ao portfélio de criptomoedas,
considerando as taxas de transacéo e outros custos envolvidos na
manutencao do portfélio.

5. Portfoliolnfo: Estrutura de Dados do Portfdlio

A classe Portfoliolnfo contém todas as informacgdes relacionadas ao portfélio de
criptomoedas, incluindo os saldos das criptos e os pre¢cos de mercado desses
ativos. Ela é uma das classes principais para geracao do relatorio de portfélio.
Campos Importantes da Classe Portfoliolnfo

e Productinfo productinfo: Este campo armazena as informagdes sobre
as criptomoedas no portfélio, como o nome, o preco e o saldo.

e Price price: Dentro da Productinfo, o campo Price contém o preco de
mercado da cripto na data especifica.

e Balance balance: Dentro da Productinfo, o campo Balance armazena o
saldo de cada cripto ativo no portfolio.

6. Productinfo: Informacdes sobre as Criptomoedas

A classe Productinfo contém detalhes sobre cada cripto ativo que faz parte do
portfolio. Ela armazena as informacgdes de preco e saldo de cada cripto, que séo
usadas para calcular o valor total de cada ativo dentro do portfélio.

Campos Importantes da Classe Productinfo

e Price price: Armazena o preco de mercado da cripto. Esse preco pode
ser atualizado periodicamente, refletindo as flutua¢cdes do mercado.

e Balance balance: Armazena o saldo de criptomoeda no portfélio. Esse
valor representa a quantidade de unidades de cada cripto ativo no
portfélio.

7. Price: O Preco de Mercado das Criptomoedas

A classe Price contém o preco de mercado de cada cripto ativo no portfolio. Esse
preco é crucial para calcular o valor total de cada cripto dentro do portfélio, uma
vez que o valor do ativo é o preco multiplicado pelo saldo.

Campos Importantes da Classe Price

e Preco: O valor do ativo em uma data especifica, que pode ser acessado
e atualizado conforme o mercado se altera. Esse preco € utilizado para
calcular o valor total de cada cripto ativo.

8. Balance: O Saldo das Criptos no Portfélio
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A classe Balance contém o saldo de unidades de cada cripto ativo dentro do
portfélio. O saldo é usado junto com o preco de mercado para calcular o valor
total de cada cripto ativo no portfélio.
Campos Importantes da Classe Balance
e Quantidade de ativos: A quantidade de unidades da cripto no portfolio.
Esse valor é essencial para calcular o valor total de cada ativo no
portfélio. Exemplo: Se o preco de uma cripto é 10.000 reais e o saldo € 2,

o valor total da cripto sera 20.000 reais.

Fluxo de Dados no Sistema para Criptos

1. Solicitacdo do Relatério: O usuério ou sistema solicita o valor total do
portfélio de criptos para uma data especifica.

2. Obtencéo dos Dados do Portfélio: O método
CalculatePortfolioByDate(date: datetime) do PortfolioController é
chamado. Este, por sua vez, chama o
PortfolioRepository.GetByDate(date) para obter os dados de Portfoliolnfo
para a data solicitada.

3. Processamento do Portfélio: A classe ProcessProduct € chamada para
calcular o valor de cada cripto ativo no portfélio. Ela usa os precos atuais
das criptos (armazenados na classe Price) e o saldo de cada cripto
(armazenado na classe Balance) para calcular o valor total.

4. Célculo de Taxas: A classe ProcessAdmFee calcula as taxas
administrativas associadas ao portfélio de criptomoedas.

5. Geracdo do Relatoério: Apés calcular o valor total do portfélio e as taxas,
a classe PortfolioReport € gerada, consolidando todas as informacfes

para o relatorio final.

Concluséo Final

O sistema foi projetado para calcular e gerar relatorios precisos de portfolios de
criptomoedas, utilizando uma arquitetura orientada a objetos para organizar as
informacdes sobre os ativos digitais. As classes envolvidas trabalham juntas
para acessar, processar e gerar relatérios que refletem com preciséo o valor de
mercado dos ativos e as taxas administrativas associadas ao portfélio.

Ao garantir que cada classe tenha responsabilidades bem definidas, o sistema
proporciona um fluxo de dados eficiente e escalavel, permitindo que os célculos

e relatorios sejam realizados de forma precisa e rapida.
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5) Projeto e Especificacédo do Sistema

O sistema desenvolvido é uma solu¢do automatizada para o calculo da cota diéria
de fundos de criptomoedas, que visa melhorar a eficiéncia e a precisdo do
processo de gestdo de portfélios. A arquitetura do sistema é composta por
diversos modulos interconectados, cada um com responsabilidades especificas,

gue se combinam para fornecer uma solugéo robusta e escalavel.
5.1 Estrutura do Sistema

A arquitetura do sistema é baseada em uma estrutura de microservicos, utilizando
a linguagem de programagdo C# e o framework .NET. O banco de dados
MongoDB foi escolhido para armazenar as informag6es do portfélio devido a sua
flexibilidade e capacidade de lidar com dados financeiros complexos. O sistema é

dividido em véarias camadas:

Camada de Infraestrutura: Responsavel pela comunicacdo com o banco de
dados MongoDB, implementada através da classe PortfolioRepository. Esta
classe contém métodos para acessar e manipular os dados do portfélio, como
GetByDate, que recupera informagfes de um portfélio com base em uma data
especifica.

Camada de Business: Inclui as l6gicas de processamento de dados, como a
classe ProcessAdmFee, que calcula a taxa de administracdo e gera relatérios a
partir dos dados do portfélio. O método CalculateAndReturnAdmDocument realiza
0s calculos necessarios, como o valor total do portfélio, GAV (Valor de Ativos
Geridos), NAV (Valor Liquido do Ativo), GAVPS (Valor de Ativos Geridos por Agao)
e NAVPS (Valor Liquido do Ativo por Acdo). Os calculos sdo realizados da
seguinte maneira:
1. O valor total do portfélio é calculado iterando sobre os saldos das
criptomoedas, multiplicando a quantidade de cada ativo pelo seu

preco
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z

2. O valor inicial do portfélio é calculado de forma semelhante,
permitindo a determinacdo da taxa de administracdo com base na
variacdo do valor do portfélio ao longo do tempo.

3. O GAV e o NAV sao entdo calculados:

O GAV é o total de ativos geridos, enquanto o NAV considera a taxa de
administracdo, proporcionando uma viséo precisa do valor liquido disponivel para

oS cotistas.

Abaixo, vemos no algoritmo 1, a logica de célculo do NAV, GAV, NAVPS E
GAVPS:

Fungdo CalculateAndReturnAdmDocument (portfolicInfo, firstPortfolioInfo

// Inicializar varidveis para armazenar o valor total do portfélio atual e inicial
valorTotalPortfolic «- 0.0

// Calcular o valor total do portfélic atual

Para cada item em portfolioInfo.ProdutoInfoll].Saldos
total <- item.Total
preco <- Buscar prego correspondente de item.Ativo em portfolioInfo.ProdutoInfo[0].Precos
valorTotalPortfolio <- valorTotalPortfolio + (total * preco

Fim Para

valorTotalPortfolioInicial <- 0.0

// Calcular o valor total do portfélio inicial

Para cada item em firstPortfolioInfo.ProdutoInfo[0].Saldos
total <- item.Total
preco <- Buscar prego correspondente de item.Ativo em firstPortfolioInfo.ProdutoInfo[0].Precos
valorTotalPortfolioInicial <- valorTotalPortfolioInicial + (total * preco)

Fim Para

// Calcular a taxa de administracdc (Admfee)
taxafdm <- portfolioInfo.ADM * (valorTotalPortfolio - valorTotalPortfolioInicial

// criar o relatério do portfélio
relatorio <- Novo RelatorioDePortfolio()

// Preencher os campos do relatério

relatorio.Tempo <- portfolioInfo.Tempo

relatorio.GAV <- valorTotalPortfolio

relatorio.NAV <- valorTotalPortfolio - taxaRdm

relatorio.GAVPS <- relatorio.GAV / portfolioInfo.NumeroDeCotas
relatorio.NAVPS <- relatorio.NAV / portfolioInfo.NumercDeCotas

// Retornar o relatério gerado
Retornar relatorio
Fim Fung&o

Algoritmo 1
Camada de Controllers: Esta camada expde a funcionalidade do sistema através
de uma API REST. Trés endpoints principais foram definidos:
a) CalculatePortfolioByDate: calcula a cota do portfélio para uma data
especifica.
b) GetPortfolioByDate: recupera os dados do portfolio para uma data
especifica.
c) GetPortfolioAllDates: retorna os dados de todas as datas disponiveis.
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5.2 Caracteristicas Marcantes da Solucao

Uma das principais caracteristicas do sistema é sua capacidade de automatizar o
calculo da cota diaria de fundos de criptomoedas, reduzindo significativamente a
carga de trabalho manual dos analistas e minimizando o risco de erros humanos.
Além disso, a solucado é escalavel e flexivel, permitindo a integracdo com sistemas
de gerenciamento de dados existentes e a adaptacdo a futuras necessidades do
mercado.

As contribuicbes deste projeto incluem ndo apenas a implementacdo de um
sistema eficiente e confiavel, mas também a criacdo de uma base soélida para
futuras expansfes e melhorias. A documentagdo da APl e do sistema esta
disponivel em apéndices, permitindo uma facil compreensdo e utilizacdo da
solucéo desenvolvida.

5.3 Uso do Sistema

O sistema é utilizado através de uma interface de APl REST, onde os analistas
podem interagir com os modulos de forma eficiente. As operagdes sao realizadas
através de chamadas HTTP, permitindo que os analistas solicitem calculos ou
recuperem dados de portfélios de maneira rapida e intuitiva.

Em suma, o projeto representa um avanco significativo na gestdo de fundos de
criptomoedas, proporcionando uma solugdo robusta e automatizada que né&o
apenas melhora a eficiéncia operacional, mas também aumenta a precisdo e a

confiabilidade dos dados fornecidos aos cotistas.

6) Implementacao e Avaliacao

6.1 Planejamento e Execucéo de Testes Funcionais

A implementacado do sistema passou por rigorosos testes funcionais para garantir
que todas as funcionalidades estivessem operando conforme o esperado. Para
isso, foi elaborado um plano de testes abrangente, que incluiu as seguintes

técnicas:

e Testes Unitarios: Cada médulo do sistema, incluindo a légica de neg6cios
e 0s métodos de acesso ao banco de dados, foi testado de forma isolada
para validar sua funcionalidade. Ferramentas como o xUnit foram

utilizadas para escrever e executar os testes.



30

Testes de Integracdo: Apds a validacdo das funcionalidades individuais,
os testes de integracdo foram realizados para garantir que os médulos
interagissem corretamente entre si. Os endpoints da API foram testados
para verificar se as chamadas HTTP retornavam os resultados esperados.

Cenérios de Teste: Os principais cenarios de teste incluiram:

o Célculo da cota do portfélio para uma data especifica.

o Recuperacgéo de dados do portfélio para datas especificas e todas
as datas disponiveis.

o Verificagdo da preciséo dos calculos de GAV e NAV em diferentes
situagcbes de mercado.

o

Os resultados dos testes foram positivos, com todas as funcionalidades testadas

apresentando resultados corretos e sem erros. A cobertura dos testes foi

monitorada, garantindo que a maioria do codigo estivesse coberta por testes

automatizados.

6.2 Planejamento e Execucédo de Outros Testes

Além dos testes funcionais, foram realizados testes de desempenho para avaliar

a escalabilidade e a eficiéncia do sistema sob carga. Esses testes incluiram:

Testes de Carga: Simulando um grande numero de chamadas
simultdneas aos endpoints da API, medindo o tempo de resposta e a

capacidade do sistema de lidar com a carga.

Testes de Estresse: Excedendo os limites esperados de uso para
identificar pontos de falha e avaliar como o sistema se comporta em

situacdes extremas.

Os resultados dos testes de desempenho mostraram que o sistema se comportou

de maneira robusta, suportando um alto volume de requisicbes sem degradacédo

significativa no tempo de resposta.

6.3 Testes realizados

Foram realizados testes nos 3 endpoints para datas de 2024 no més de outubro.



Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:
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Capturar as informacdes do Portfolio via o endpoint
“GetPortfolioByDate” e retornar as informacoes do portfolio
cada uma das 3 datas testadas de forma individual em um
objeto (Porfoliolnfo) -> retornou com sucesso 0s
documentos para 12, 13 e 14 de outubro de 2024.
Capturar as informacdes do Portfolio via o endpoint
“GetPortfolioAllDates” e retornar as informagdes do
portfolio para todas as datas que tiverem documentos na
base via uma lista do objeto Porfoliolnfo -> retornou com
sucesso 0s documentos para 12, 13 e 14 de outubro de
2024 juntos em uma lista, conforme esperado.

Calcular o NAV, GAV, NAVPS e GAVPS do Portfolio para
uma data especifica via o] endpoint
“CalculatePortfolioByDate” e retornar as informagbes em
um objeto (PortfolioReport) -> retornou com sucesso 0s

documentos para 12, 13 e 14 de outubro de 2024.

6.4 Comentarios sobre a Implementacéo

Durante a implementacéo do sistema, alguns desafios foram encontrados:

e Integracdo com o MongoDB: No inicio do desenvolvimento, houve

dificuldades na configuracéo correta da conexdo com o banco de dados

MongoDB, que atrasou o progresso. Essa questdo foi resolvida apos
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revisar a documentacdo do MongoDB e ajustar as configuracdes de
conexao.

Célculos de GAV e NAV: A ldgica inicial para o calculo da taxa de
administracdo apresentou erros, especialmente em cendarios onde 0s
precos dos ativos flutuavam significativamente. Para contornar isso, foi
necessério refinar a logica de célculo e adicionar validagfes para garantir
que os dados dos ativos fossem corretamente recuperados antes de
realizar os célculos.

Manutencdo da Documentacdo: A documentacgédo inicial do sistema foi
desatualizada durante o processo de desenvolvimento. Para resolver esse
problema, uma rotina de revisdo da documentacdo foi estabelecida,
garantindo que todas as alteracdes no codigo fossem refletidas nos

documentos.

A implementagédo geral foi bem-sucedida, resultando em um sistema robusto,

capaz de atender as necessidades de calculo e gerenciamento de cotas de fundos

de criptomoedas.

7) Consideracdes finais

7.1 Contribuicdes do Trabalho

Este trabalho trouxe varias contribui¢cdes significativas tanto para a comunidade

técnica quanto para os usuarios finais:

Automacdo de Processos: A implementacdo do sistema de calculo
automatico das cotas de fundos de criptomoedas representa um avango
significativo em relagdo aos métodos manuais anteriores, oferecendo
maior precisao e eficiéncia. Isso é especialmente relevante em um campo

onde a agilidade e a exatidao sao cruciais.

Documentacédo e Boas Praticas: A documentacao detalhada do sistema,
juntamente com a adocao de boas praticas de desenvolvimento, serve
como um guia para futuros desenvolvedores que desejem aprimorar ou
expandir a solucdo. Essa abordagem facilita a manutencdo e a

escalabilidade do sistema.
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Integracdo de Tecnologias: O uso do MongoDB e do C# em um ambiente
de nuvem, como o Azure, demonstra a viabilidade de integrar tecnologias
modernas para resolver problemas financeiros complexos, contribuindo

para o desenvolvimento de solu¢des mais robustas e confiaveis.

7.2 Aprendizados

Este projeto proporcionou uma valiosa experiéncia de aprendizado em diversas

areas:

Desenvolvimento Agil: A importancia de um ciclo de desenvolvimento
agil e iterativo foi claramente evidenciada, permitindo ajustes rapidos e

corregOes de erros a medida que o sistema evoluia.

Trabalho em Equipe: A colaboracéo eficaz com colegas e a comunicacao
constante foram cruciais para superar desafios e garantir a entrega de um

produto de qualidade.

Gestdo de Dados: A manipulagdo e analise de dados financeiros
complexos, incluindo a importancia de garantir a precisédo e a integridade
dos dados, foram aspectos criticos que enriqueceram minha compreensao

da area.

7.3 Reflexdes sobre o Processo

Se eu pudesse recomecar este projeto, algumas abordagens diferentes poderiam

ser consideradas:

Melhor Planejamento de Requisitos: Um mapeamento mais detalhado
dos requisitos iniciais teria ajudado a evitar alteracdes significativas
durante o desenvolvimento. Isso teria reduzido o tempo de retrabalho e

melhorado a eficiéncia.

Escolha de Tecnologias: Embora a escolha de C# e MongoDB tenha se
mostrado eficaz, explorar alternativas, como bancos de dados relacionais
ou outras linguagens, poderia ter gerado insights diferentes e

potencialmente melhorias na performance.
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Testes de Usabilidade: A inclusao de testes de usabilidade desde o inicio
poderia ter fornecido uma perspectiva valiosa sobre a interacdo do usuario
com o sistema, permitindo melhorias mais alinhadas com as necessidades

dos usuarios finais.

7.4 Oportunidades para Trabalhos Futuros

Identifiquei varias oportunidades para trabalhos futuros que podem ser

recomendadas para proximos alunos:

Expansé&o da Funcionalidade: A adicdo de recursos, como uma interface
de usuério grafica e relatérios personalizados, poderia melhorar a
acessibilidade do sistema e atender a um publico mais amplo.

Anadlise Preditiva: Integrar algoritmos de machine learning para prever o
desempenho de ativos e otimizar estratégias de investimento poderia ser

um tema interessante para futuras pesquisas.

Integracdo com APIs Externas: A conexdo do sistema com APIs de
mercado financeiro poderia fornecer dados em tempo real, aumentando a

relevancia e a utilidade do sistema.

Estudos de Caso e Comparagdes: A realizacdo de estudos de caso para
comparar a performance do sistema desenvolvido com solu¢des existentes
poderia oferecer uma visao critica e validacdo da eficacia da abordagem

adotada.

Essas recomendac¢fes podem ajudar a ampliar o escopo do projeto e fomentar a

inovacédo na area de gestao de portfélios de ativos financeiros.
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