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Introducéao

1.1.
Consideragbes Gerais

O processo de reforgo consiste em aumentar ou restabelecer a capacidade
resistente do elemento estrutural ou da estrutura como um todo. Este processo
pode ser necessario quando ocorre aumento do carregamento, redistribuicdo de
cargas, deterioracdo da estrutura, erros de projeto ou na construcdo e acidentes
como incéndios ou choques.

Neste trabalho, o reforco dos sistemas estruturais é constituido
basicamente por dois materiais, os compdésitos de fibra de carbono e as resinas
de base epoxidica.

A técnica de reforgo com aplicacdo de compdsitos de fibras de carbono é
relativamente nova e tem recebido bastante atencdo atualmente, pois possui
vantagens como: facilidade e rapidez de execuc¢do, manutencdo das dimensdes
originais do elemento estrutural, leveza, resisténcia a corroséo e alta resisténcia

mecanica.

1.2.
Objetivos

O aumento na utilizag@o de reforgo estrutural com compasitos de fibra de
carbono exige um aprimoramento das técnicas de execucdo, andlise e
dimensionamento desse reforco.

Este trabalho apresenta um estudo da for¢a cortante resistida por vigas de
concreto reforcadas externamente com compdsito de fibra de carbono, com o
objetivo de verificar a eficiéncia dos modelos utilizados para o calculo deste tipo
de reforco, possibilitando ao engenheiro de projeto o dimensionamento do
reforco com seguranca, dentro das normas de projeto, da realidade destes
materiais e com economia.

Os modelos para o calculo da parcela da forgca cortante resistida pelo
reforco externo encontrados na literatura sdo baseados no modelo de trelica e

consideram que o angulo de inclinacdo da fissura diagonal é constante e igual a
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45°. A teoria do campo de compressdo diagonal admite o angulo de inclinacao
da biela de compresséo variavel, sendo o célculo efetuado a partir de equagdes
de equilibrio, de compatibilidade e das relagdes constitutivas dos materiais.

Foi efetuada uma comparacéo entre os modelos para o célculo da parcela
da forca cortante resistida pelo reforco externo de Chen e Teng (2003 a, b),
Triantafillou e Antonopoulos (2000), Khalifa et al. (1998), Khalifa e Nanni (2000),
Os modelos de Triantafillou e Antonopoulos (2000) e Khalifa et al. (1998) séo
utilizados pela fib Bulletin 14 (2001), pelo manual ISIS (2001) e pelo ACI
Committee 440 (2001).

Na comparacdo foram adotados dois valores para o angulo de inclinacao
da biela de compressdo, um valor constante e igual a 45° e outro variavel,
calculado por meio da teoria do campo de compressao diagonal. Os valores
calculados para a parcela da forca cortante resistida pelo reforco, utilizando
esses modelos tedricos, foram comparados com diversos resultados
experimentais encontrados na literatura.

Com base nesta comparacdo foram escolhidos os modelos para serem
utilizados na implementacdo computacional para dimensionamento da area de
reforco usando a NBR 6118 (2003). Foram implementados dois modelos, um
considerando o angulo de inclinagdo das fissuras igual a 45° e outro
considerando este angulo variavel.

As areas de reforco calculadas através dos modelos de dimensionamento,
utilizados na implementacdo computacional, foram comparadas com as &reas
adotadas nos estudos experimentais. Os resultados desta comparagédo foram

analisados e discutidos.

1.3. Organizacgéo do Trabalho

O trabalho esté dividido da seguinte forma:

- Capitulo 2 — Reviséo Bibliografica

A primeira parte deste capitulo apresenta as principais caracteristicas dos
compositos de fibras de carbono e alguns casos de utilizacdo deste tipo de
reforcgo.

Na segunda parte estéo os estudos da forca cortante em vigas de concreto
armado, o modelo de trelica generalizada, a teoria do campo de compressao
diagonal e as prescricoes da NBR 6118 para o dimensionamento e verificacdo

de vigas de concreto armado sujeitas a for¢a cortante
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A terceira parte apresenta o compoésito com fibras de carbono como
material de reforco a forga cortante, onde sdo resumidos os modelos de calculo
da parcela da forga cortante resistida pelo reforgo externo com fibras de carbono,
assim como as prescricbes para o refor¢co da fib Bulletin 14 (2001), do manual
ISIS (2001) e do ACI Committee 440 (2001), e alguns estudos experimentais

sobre vigas de concreto reforgcadas com este material.

- Capitulo 3 — Apresentacdo e Andlise dos Modelos de Dimensionamento
do Esforgo Cortante

Neste capitulo sdo desenvolvidos os principais topicos deste trabalho,
onde os modelos de célculo da parcela da for¢ca cortante resistida pelo reforgco
externo sdo comparados e os modelos de dimensionamento sdo apresentados e

analisados.

- Capitulo 4 — Conclusdes e Sugestbes
Este capitulo apresenta as conclusdes gerais e as sugestfes para 0s

proximos estudos.

As tabelas com os valores calculados por cada modelo para a parcela da

forga cortante resistida pelo reforgo estdo no Anexo.
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