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Nested Context Language 2.1

NCL - Nested Context Language - € uma linguagem declarativa para autoria
de documentos hipermidia baseada no modelo conceitua NCM - Nested Context
Mode (Casanova et a., 1991; Soares et al., 1995; Soares et d., 2000; Soares et
al., 2003). A primeira versdo de NCL (Antonacci, 2000; Antonacci et al., 2000a;
Antonacci et al., 2000b) foi especificada por meio de uma tnica DTD. Utilizando
as tecnologias XML descritas no Capitulo 2, NCL 2.0 (Silva et a., 2004a;
Muchaluat-Saade et al., 2003; Muchauat-Saade, 2003) foi definida de forma
modular, usufruindo de todas as vantagens citadas para essa forma de definicéo.
Além da abordagem modular, NCL 2.0 apresenta como principais diferencas, em
relacdo a versdo anterior da linguagem, os conceitos de templates de composicéo e
de conectores hipermidia. Este capitulo descreve a linguagem NCL 2.1 (cuja
especificacdo encontra-se no Apéndice B), destacando suas diferencas em relacéo
aNCL 2.0.

3.1
Funcdes de Custo

CostFunctions € o primeiro modulo introduzido por NCL 2.1, possibilitando
a definicdo de funcdes de custo. Fungdes de custo permitem especificar a duragéo
de objetos de maneira flexivel, ou sgja, ao invés de possuir um unico valor, essa
duracéo pode ser definida como uma faixa de valores aceitaveis. A partir dos
custos associados a cada valor, € oferecida uma métrica que auxilia o formatador
hipermidia na escolha da melhor configuracdo temporal para uma determinada
apresentacdo (Bachelet et a., 2000).
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O mddulo CostFunctions define os seguintes elementos: costFunctionBase,
costFunction e costFunctionParam. O contelido e atributos desses elementos

podem ser consultados na Tabela 1'°.

Elemento Atributos Conteudo
costFunctionBase id, ref costFunction+
costFunction id, type, ref, mathMLRef | costFunctionParanm*
costFunctionParam name, value

Tabela 1 - Elementos do médulo CostFunctions.

Funcbes de custo sdo agrupadas em bases de funcbes de custo (elemento
costFunctionBase), declaradas, como sera visto, no cabecalho (elemento head) de
um documento NCL. Bases de fungdes de custo podem declarar um atributo ref
para referenciar uma base de um outro documento NCL. A base CFB2 (linha 14
daFigura3:1), por exemplo, referenciaa base de fungbes de custo costFuncBaseA

definidaem "doc2.ncl".

01 <cost Functi onBase i d="CFB1">

02 <cost Function id="costFunction22" type="Ilinear">

03 <cost Functi onPar am nanme="del tashri nk" val ue="20%/>

04 <cost Functi onPar am nanme="del taStretch" val ue="20%/>

05 <cost Funct i onPar am name="naxsShri nkCost" val ue="2000"/>

06 <cost Funct i onPar am nane="naxStret chCost" val ue="2000"/>

07 </ cost Functi on>

08 <cost Functi on id="cost Functi on24" ref="costFuncti on22">

09 <cost Funct i onPar am name="naxsShri nkCost" val ue="4000"/>

10 </ cost Functi on>

11 <cost Functi on id="cost Functi on02" ref="docl. ncl #cost Functi onA" />
12 <cost Function id="cost Functi on03" nat hMLRef ="nat hFunctionl. xm" />
13 </costFuncti onBase>

14  <cost FunctionBase id="CFB2" ref="doc2.ncl#cost FuncBaseA/ >

Figura 3:1 - Exemplo de func¢des de custo em NCL 2.1.

Funcbes de custo (elemento costFunction) possuem um identificador
(atributo id), um tipo®’ (atributo type) e, possivelmente, uma referéncia ou para
outra funcéo de custo (atributo ref) ou para um arquivo em MathML (W3C, 2003)
(atributo mathMLRef)*8. A funcéo de custo costFunction02 (linha 11) referenciaa

16 0Os simbolos das tabelas de elementos apresentadas neste texto possuem 0s seguintes
significados: (?) opcional, (]) ou, (*) zero ou mais ocorréncias, (+) umaou mais ocorréncias.

O tipo da funcio de custo ndo é restringido por NCL, sendo necess&io que 0s
compiladores de documentos dessa linguagem (ver capitulo 5) interpretem o valor desse atributo.

B A interpretacio de fungBes de custo definidas por documentos MathML é
responsabi lidade dos compiladores NCL.
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fungdo costFunctionA de "docl.ncl”, enquanto costFunction03 (linha 12)
referencia afuncdo declarada pelo arquivo MahML "mathFunctionl.xmi".
Parametros (elemento costFunctionParam) também podem ser definidos
para funcdes de custo, especificados através de um nome (atributo name) e um
valor (atributo value). Na Figura 3:1, a funcdo de custo costFunction22 (linhas 2-
7), do tipo linear, define quatro parémetros (linhas 3-6). Esses parametros
determinam que os objetos que referenciam essa funcdo podem ter suas duragbes
reduzidas (deltashrink) ou aumentadas (deltaSretch) em até 20%, sendo o custo
maximo respectivo para cada gjuste (maxShrinkCost e maxStretchCost) de 2000
(o custo de guste aumenta linearmente até atingir seu valor méximo, ja que a
funcdo é do tipo linear). Combinando o uso de parametros com o atributo ref, é
possivel redefinir parcialmente uma funcdo de custo. Por exemplo, a funcéo
costFunction24 (linhas 8-10) referencia a funcdo costFunction22 (herdando seus
atributos e seu tipo) e redefine o custo méaximo de reducéo (maxShrinkCost) para
4000. Ou sgja, objetos referenciando costFunction24 apresentam um maior grau
de dificuldade para terem suas duracdes reduzidas quando comparados a objetos

que referenciem costFunction22'.

3.2.
Regras de Apresentacéo

NCL permite a egecificagdo de dternativas de conteido, assm como
aternativas de exibicdo, para documentos. Conteldos (nds) dternativos sdo
agrupados em elementos switch, devendo uma entre as aternativas ser escolhida
para exibicdo, dependendo do contexto de apresentacdo (ver Capitulo 1). De
forma andloga, dternativas de exibicdo sdo oferecidas por meio de switches de
descritores (elemento descriptorSwitch), que contém conjuntos de descritores
aternativos. Descritores (elemento descriptor) especificam as informagfes de
apresentacdo de nos de forma independente da definicdo do nd (ou sga, pode-se
definir diferentes especificacbes de apresentacdo para um mesmo no, associando-
se diferentes descritores a ele).

9 A associagéo de objetos a funcdes de custo é realizada pelo uso do atributo costFunction
(também definido pelo madul o de fungBes de custo), como sera visto na Segéo 3.3.
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Em NCL 2.0, a escolha entre alternativas (de nés ou de descritores) é
realizada através de atributos de teste, da mesma maneira que em SMIL?. Assim,
atributos de teste devem ser declarados juntamente com elementos NCL, e, caso
todos os atributos sgjam avaliados como verdadeiros no contexto de apresentacéo,
esse elemento esta apto a ser escolhido entre as alternativas.

Na Figura 3:2 é gpresentado um no switch em NCL 2.0. Entre as
aternativas, existem 3 nos de audio (aEnl, aPtl e aFrl), que somente podem ser
escolhidos para a gpresentacao se a largura de banda disponivel for maior ou igual
a 128Kbps e a lingua definida for inglés, portugués ou francés, respectivamente.
Note que o0 autor, ao desgar que 0 mesmo audio sgja apresentado caso o leitor do
documento possua conhecimento de qualquer uma dessas trés linguas, teve de
definir trés nos referenciando - pelo atributo src - 0 mesmo arquivo de audio. Em
seguida, estéo declarados um né de video (vidl) e um né de imagem (imgl), que
s80 elegiveis para exibicdo se a banda disponivel for maior ou igual a 128Kbps e
64Kbps, respectivamente. Finalmente, ha um nd de texto que, por ndo possuir
atributos de teste, pode ser exibido sem restri¢cbes. Quando o switch for avaliado,
0 primeiro n6 apto para exibicdo (na sequéncia do documento) sera o escolhido

entre as alternativas.

01 <switch id="intro">

02 <audio id="aEnl" src="al.wav" systenlLanguage="en" systenBitrate="128000" />
03 <audio id="aPt1l" src="al.wav" systenlLanguage="pt" systenBitrate="128000" />
04 <audio id="aFr1l" src="al.wav" systenlLanguage="fr" systenBitrate="128000" />
05 <video id="vidl" src="vl1.npg" systenBitrate="128000" />

06 <ing id="inmgl" src="il.jpg" systenBitrate="64000"/>

07 <text id="txtl1l" src="tl.txt" />

08 </switch>

Figura 3:2 - Exemplo de um né switch em NCL 2.0
NCL 2.1 introduz o médulo TestRules para definicdo de regras de
apresentacdo a serem usadas para a escolha entre alternativas de contetdo e de

descritores. Os elementos definidos por esse modulo estéo apresentados na Tabela

2 gMIL predefine os seguintes atributos de teste: systemAudioDesc, systemBitrate (ou
system-bitrate), systemCaptions (ou system-captions), systemComponent, systemCPU e
systemLanguage (ou system-language). Outros atributos podem ser definidos através do uso de
Custom Test Attributes.
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2. O elemento presentationRuleBase define uma base’* que agrupa os elementos
gue representam regras de apresentacdo (ver Figura 3:3). Essas regras podem ser
simples (elemento presentationRule) ou compostas (elemento
compositePresentationRule). Regras simples definem um identificador (id), uma
variavel (var), um operador (op) e um valor (value). O operador relaciona a
variavel ao valor e pode ser uma das constantes: It (less than - menor que), le (less
than or equal to - menor que ou igual a), gt (greater than - maior que), ge (greater
than or equal to - maior que ou igud a), ne (not equal - diferente de) ou eq (equal
to - igual a). Regras compostas, por sua vez, possuem um identificador (id) e um
operador (op), que pode ter os valores and (operador booleano "€") ou or
(operador booleano "ou"). Esse operador se aplica as regras (simples ou
compostas) declaradas como elementos filhos da regra composta. Assim como
bases de funcdo de custo e funcdes de custo, bases de regras de apresentacéo e

regras de gpresentacéo podem referenciar outras bases ou regras pelo atributo ref.

Elemento Atributos Conteldo

presentationRuleBase id, ref, (presentationRule |

compositePresentationRule)+

presentationRule id, var, op, value,
ref
compositePresentationRule | id, op (presentationRule |
compositePresentationRule)+
bindRule component, rule

Tabela 2 - Elementos do médulo TestRules.

Enquanto em NCL 2.0 a escolha entre alternativas é realizada a partir dos
atributos de teste, em NCL 2.1, essa escolha é baseada nas regras de apresentagéo.
Dessa forma, NCL 2.1 elimina o uso dos atributos de teste e define o elemento
bindRule (do médulo TestRules), que foi adicionado aos elementos switch e
descriptorSwitch. O demento bindRule possui os atributos componente
(component) e regra (rule) que so utilizados para associar regras de apresentacéo
a componentes pertencentes a um nd com alternativas. De forma similar a NCL

2.0, o primeiro componente, na ordem do documento, que tem sua regra avaliada

2 Bases de regras de apresentagdo, como serd visto, sio declaradas no cabecalho do
documento NCL.
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como verdadeira (ou que ndo possui regra associada), é o escolhido entre as
aternativas. A associag8o entre regras de apresentacdo e componentes por meio
do elemento bindRule permite que um componente sgja reusado (em um outro
contexto - Soares et d., 2003) sem heranca de regras.

O switch "intro" na Figura 3:3 (linhas 18-26), por exemplo, é
semanticamente igual a0 switch homénimo na Figura 3:2. Como pode ser
observado, a regra composta rEnPtFrBBand (linhas 8-15), a0 ser associada ao
componente audl (linha 19), corresponde a definicdo dos trés nds de audio e seus
respectivos atributos de teste na Figura 3:2 (ilustrando a facilidade introduzida
pelo uso de regras compostas com o operador "ou"). A regra rBBand (linha 6) -
reusada na definicdo de EnPtFrBBand - € associada ao video vidl (linha 20),
enquanto rNBand (linha 7) é associada a imagem imgl (linha 21). Um exemplo
gue envolve dternativas de conteldo e aternativas de apresentacdo serd

apresentado na proxima secdo.

01

02 <presentationRul eBase>

03 <presentati onRul e i d="rEn" var="systenLanguage" op="eq" val ue="en" />
04 <presentati onRul e id="rFr" var="systenlLanguage" op="eq" value="fr" />
05 <presentati onRule id="rPt" var="systenlLanguage" op="eq" val ue="pt" />

06 <presentati onRul e i d="rBBand" var="systenBitrate" op="ge" val ue="128000" />
07 <presentati onRul e i d="rNBand" var="systenBitrate" op="ge" val ue="64000" />
08 <conposi tePresentationRul e i d="r EnFr Pt BBand" op="and">

09 <conposi tePresentati onRul e i d="EnFrPt" op="or">
10 <presentati onRul e ref="rul eEn" />

11 <presentationRule ref="ruleFr" />

12 <presentationRule ref="rulePt" />

13 </ conposit ePresent ati onRul e>

14 <presentationRul e ref="rBBand" />

15 </ conposi t ePresent ati onRul e>

16 </ presentati onRul eBase>

17

18 <switch id="intro">

19 <bi ndRul e rul e="r EnPt Fr BBand" conponent ="audl"/>
20 <bi ndRul e rul e="rBBand" conponent ="vi d1"/>

21 <bi ndRul e rul e="r NBand" conponent="i ngl"/>

22 <audi o id="audl" src="al.wav" inplicitDur="10" />
23 <video id="vidl" src="vl1.npg" />

24 <i ng id="ingl" src="il.jpg" />

25 <text id="txtl" src="tl.txt" />

26 </switch>

Figura 3:3 - Exemplo de regras de apresentagao e né switch em NCL 2.1.
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Refinamentos de NCL 2.1

40

Em conjunto com os novos modulos especificados por NCL 2.1, pode-se

destacar alguns refinamentos propostos para os moédulos existentes em NCL 2.0.

Esses refinamentos serdo apresentados a partir do documento NCL da Figura 3:4,

gue estende os exemplos das secOes anteriores.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<ncl ...>

<head>

<l ayout >...</| ayout >
<present at i onRul eBase>

<presentationRul e i d="rBegi n" var="user Level " op="eq" val ue="begi nner"/>
<presentationRul e id="rExpt" var="userLevel" op="eq" val ue="expert"/>
<presentati onRul e i d="rSynt hT" var="synthEnabl ed" op="eq" val ue="true"/>
<presentati onRul e i d="rSynt hF" var="synt hEnabl ed" op="eq" val ue="fal se"/>
<presentationRul e i d="rEn" var="systenlLanguage" op="eq" val ue="en" />
<presentationRul e id="rFr" var="systenlLanguage" op="eq" value="fr" />
<presentati onRule id="rPt" var="systenlLanguage" op="eq" val ue="pt" />
<presentati onRul e i d="rBBand" var="systenBitrate" op="ge" val ue="128000" />
<presentati onRul e i d="rNBand" var="systenBitrate" op="ge" val ue="64000" />

<conpositePresentationRul e i d="rSynAcnt En" op="and">
<presentationRul e ref="rSynthT"/>
<presentationRul e id="rAcnt En" var="speechAccent" op="eq"
</ conposi t ePresent ati onRul e>
<conposi tePresentationRul e i d="r SynAcnt Lk" op="and">
<presentationRul e id="rSynthB" ref="rSynthT"/>
<presentationRul e id="rAcnt Uk" var="speechAccent" op="eq"
</ conposi t ePresent ati onRul e>
<conposi tePresentationRul e i d="r EnFr Pt BBand" op="and">
<conposi tePresentati onRul e i d="EnFrPt" op="or">
<presentati onRul e ref="rul eEn" />
<presentati onRule ref="rul eFr" />
<presentationRule ref="rulePt" />
</ conposit ePresent ati onRul e>
<presentati onRul e ref="rBBand" />
</ conposi t ePresent ati onRul e>
</ present ati onRul eBase>
<cost Funct i onBase i d="CFB1">
<cost Function id="costFunction22" type="Ilinear">
<cost Funct i onPar am nane="del taShri nk" val ue="20%/>
<cost Functi onPar am nane="del taStretch" val ue="20%/>
<cost Funct i onPar am nane="nmaxShri nkCost" val ue="2000"/>
<cost Funct i onPar am nane="nmaxStr et chCost" val ue="2000"/>
</ cost Funct i on>
<cost Function id="cost Function24" ref="costFunction22">
<cost Funct i onPar am nanme="nmaxShri nkCost" val ue="4000"/>

</ cost Functi on>

val ue="en"/>

val ue="en- uk"/ >
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

<cost Function id="cost Function02" ref="docl. ncl #cost Functi onA" />
<cost Function id="cost Function03" mathM.Ref="mat hFunctionl.xm" />
</ cost Functi onBase>
<cost Functi onBase id="CFB2" ref="doc2. ncl #cost FuncBaseA/ >
<descri pt or Base>
<descriptor id="videoDesc" dur="30" .../>
<descri ptor id="subtDesc" nodeRul e="rSynthT".../>
<descri ptorSwi tch i d="expl anati onDesc" >
<bi ndRul e rul e="r SynAcnt En" conponent ="speechDescEn"/ >
<bi ndRul e rul e="r SynAcnt Uk" conponent ="speechDescUk"/ >
<bi ndRul e rul e="r Synt hT" conponent ="t ext Desc"/ >
<bi ndRul e rul e="r Synt hF" conponent ="t ext Desc"/ >
<descri ptor id="dEthEn" costFunction="costFuncti on24" pl ayer="ETH">
<descri pt or Par am nanme="i di ot val ue="en"/>
</ descri ptor>
<descri ptor id="dEthUk" costFunction="costFuncti on24" pl ayer="ETH">
<descri pt or Par am nanme="i di ont val ue="en- uk"/>
</ descri ptor>
<descriptor id="dTTS" cost Functi on="cost Function22" player="TTS" />
<descri ptor id="textDesc" .../>
</ descriptorSwtch>
</ descri pt or Base>
</ head>
<body>
<port id="entryPoint" conponent="intro">
<switch id="intro">
<bi ndRul e rul e="r EnPt Fr BBand" conponent ="audl"/>
<bi ndRul e rul e="rBBand" conponent="vi d1"/>
<bi ndRul e rul e="r NBand" conponent="i ngl"/>
<audi o id="audl" src="al.wav" inplicitDur="10" />
<vi deo id="vidl" src="vl1.npg" />
<i ng id="ingl" src="il.jpg" />
<text id="txtl" src="tl.txt" />
</ swi tch>
<conposite id="cl">
<vi deo id="video" descriptor="vi deoDesc" src="..."/>
<text id="subtitle" descriptor="subtDesc" src="..."/>
<swi tch id="expl anation">
<bi ndRul e rul e="rBegi n" conponent ="begi nner Expl anati on"/>
<bi ndRul e rul e="r Expt" conponent ="expert Expl anation"/>

<t ext id="beginner Expl anation" src="..." descriptor="expl anati onDesc"/>

<text id="expertExplanation" src="..." descriptor="expl anati onDesc"/>
</ sw tch>
<l i nkBase>...</|inkBase>
</ conposi t e>
<conposite i d="audi os">
<bi ndDescri pt or conponent="subtitleb" descriptor="dTTS" />
<audi o i d="audlb" ref="audl" />
<text id="subtitleb" ref="subtitle"/>
</ conposi t e>
<l i nkBase>...</linkBase>
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93 </body>

94 </ncl >

Figura 3:4 - Exemplo de documento NCL 2.1.
O documento da Figura 3:4 representa uma palestra, onde existe uma

introducdo (switch "intro", linhas 67-75) e uma explicacdo, representada pela
composicao "c1" (linhas 76-86). A porta (elemento port, linha 66) (Muchaluat-
Saade et d., 2003) determina o ponto de entrada do documento (ou sgja, 0
componente que representa o inicio da gpresentacdo) como sendo 0 componente
"intro". Pelos elos (omitidos na figura) definidos na base de elos da composicédo
body (linha 92), o término do switch "intro" deve iniciar a apresentacdo da
composicdo "cl". A composicdo "cl" possui trés componentes (um video, um
texto e um switch) a serem exibidos em paralelo, pela seméntica obtida dos elos
dessa composicdo (também omitidos na figura e agrupados na base de elos da
linha 85). Finalmente, 0 exemplo apresenta uma composicdo "audios' que agrupa
os audios do documento. Essa composicdo ilustra 0 uso de composicOes para
estruturacdo de um documento independente de como ele deve ser apresentado
(Muchaluat-Saade, 2003) e ndo apresenta nenhum sincronismo temporal com os
outros componentes do documento.

O switch "intro", explicado na Secdo 3.2, reflete 0 desgjo do autor de
apresentar o audio audl (linha 71) caso o usuario tenha conhecimento de inglés,
francés ou portugués; e a largura de banda disponivel sgja maior ou igua a
128Kbps. Caso contrério, dependendo da largura de banda disponivel, sera
exibido um video (linha 72), umaimagem (linha 73) ou um texto (linha 74).

O outro ndé switch do documento, chamado "explanation” (linhas 79-84),
pertence a composicéo "cl" e oferece duas alternativas para um texto explicativo,
uma para usuarios experientes (regra rExpt na linha 7) e outra para usuarios
iniciantes (regra rBegin na linha 6). Entretanto, existem mais alternativas para
exibicBo desses textos, ja que sSuas caracterigticas de apresentacdo sd0
especificadas peo switch de descritores explanationDesc (linhas 49-62) -
referenciado pelo atributo descriptor dos nés de texto. Esse descriptorSwitch
oferece quatro aternativas, que devem ser escolhidas avaliando as regras de
apresentacdo a elas associadas. As duas primeiras alternativas (linhas 54-56 e 57-
59) definem que nos referenciando esses descritores devem ser exibidos como

audios e sincronizados com uma animagéo facial - atributo player do descritor €
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especificado como ETH: Expressive Talking Heads (Lucena, 2002; Rodrigues et
a., 2004). Essas dternativas sdo validas quando € admitida a apresentacéo de
audios sntetizados (synthEnabled tem valor verdadeiro) e a caracterizagéo davoz
(speechAccent) &, respectivamente, inglés americano (en) ou inglés britanico (en-
uk) - ver regras rSynAcnteEn (linhas 15-18) e rSynAcntUk (linhas 19-22). A
terceira alternativa (linha 60), valida quando synthEnabled é verdadeiro (regra
rSynthT, linha 8), especifica a exibicdo de nds de texto como audios por meio de
uma ferramenta de conversdo de texto para voz (player TTS - Text-to-Speech),
sem a apresentacdo de uma animacdo facial. Finalmente, a dltima alternativa
(linha 61) determina a utilizagdo do exibidor padréo para nés (por ndo declarar o
atributo player), apresentando-os no formato original.

Observando os descritores citados, pode-se perceber o uso do atributo
costFunction (definido pelo modulo de funcdes de custo), que foi adicionado, por
NCL 2.1, a0 elemento descriptor para possibilitar que descritores referenciem
uma funcdo de custo. Na Figura 3:4, os descritores dEthEn e dEthUK (linhas 54-
56 e 57-59) referenciam a funcdo de custo costFunction24 (linhas 39-41),
determinando os custos para gjustes realizados pelo player ETH; enquanto o
descritor dTTS referencia a funcdo costFunction22 (linhas 33-38). Analisando as
funcBes de custo referenciadas, € possivel observar que o custo de gjustes é menor
no player TTS quando comparado ao ETH. Além desse novo atributo, descritores
em NCL 2.1 também podem declarar elementos filhos descriptorParam, que, de
forma similar a0 elemento costFunctionParam, sdo utilizados para parametrizar
os players especificados pelos descritores. Na Figura 3:4, ese elemento é
utilizado para determinar o idioma do sintetizador de voz do ETH (linhas 55 e 58).

A Figura 3:5 ilustra as alternativas de apresentacdo obtidas pela combinacéo
do switch de conteddo “"explanation” com o switch de descritores
"explanationDesc” da Figura 3:4. Também estdo ilustradas as regras de
apresentacdo para escolha entre alternativas e as funcdes de custo referenciadas
pelos descritores. Como pode ser observado, sGo oito as possbilidades de
exibicao.
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‘% ‘% @ Presentation Rule
T1 T2
@Cost Function
@ Content Switch

Descriptor Switch %’
@ Tlou T2

Tlou T2 Tlou T2 Tlou T2 TlouT2
(Text) (TTS) (ETH) (ETH)

Figura 3:5 - Switch de conteldo e de descritores.

Descritores, em NCL 2.1, também podem definir um atributo nodeRule (do
moédulo TestRules) para especificar uma regra de gpresentacdo a ser aplicada
diretamente a nds. Esse atributo faz com que os nds que referenciam esses
descritores somente sejam exibidos se a regra apontada por nodeRul e for avaliada
como verdadeira (ver exemplo na linha 48). Na Figura 3:4, a definicdo do n6 de
texto na linha 78 equivaleria a definicdo de um switch, no qual a Unica alternativa
seria ese no, e a regra para escolha seria aguela referenciada pelo atributo
nodeRule: rSynthT.

A versdo 2.1 de NCL atera a maneira como elementos sd0 reusados. Em
NCL 2.0, existe o elemento ref, que pode referenciar outros nés do documento.
Entretanto, em NCL 2.1, com a eliminacdo do elemento ref, o reuso de elementos
foi uniformizado, sendo feito sempre através de um atributo ref (adicionado a
diversos elementos da linguagem). Assim, composicoes e outros nés podem
especificar um atributo ref (linhas 89 e 90), reusando outros componentes do
documento. O mesmo ¢é valido para o reuso de descritores, base de descritores,
regras de exibicao, base de regras de exibicdo, layout, fungdes de custo e base de
fungdes de custo (como foi visto anteriormente). Atributos ref podem referenciar
um edemento do préprio documento (pelo seu id) ou elementos em outros

documentos (seguindo a sintaxe: nome-do-arquivo#id-do-e emento).
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NCL 2.1 redefine o nome do elemento componentPresentation para
bindDescriptor, refletindo a nova nomenclatura adotada pela linguagem. Esse
elemento possibilita que composicdes e switches especifiquem descritores para 0s
nos por eles contidos. Na Figura 3:4, a composicdo "audios’ (linhas 87-91)
contem um n6 de audio e um nd de texto (que referenciam outros nds do
documento) e especifica o descritor dTTS (linha 60) para 0 né de texto. Dessa
forma, esse nd de texto sera apresentado como audio utilizando o player TTS.

NCL 2.1 também define o atributo implicitDur (adicionado aos elementos
gue representam objetos de midiad) que é utilizado para determinar a duragéo
implicita de nds (ver linha 71). Essa duragdo, que corresponde a duracdo do
arquivo de midia que esses nos referenciam (por exemplo, o tempo de exibicéo de
um video), pode guiar o formatador na elaboracdo do seu plano de apresentacéo e
de pré-busca (Rodrigues, 2003). Apesar das duragfes implicitas de nds poderem
ser, na maioria das vezes, obtidas pela simples andlise do conteido de arquivos,
ao defini-las em um documento NCL, evita-se, por exemplo, que o formatador
tenha que consultar um servidor remoto para obter essa informagao.

O atributo implicitDur, € importante ressaltar, tem seméantica diferente do
atributo explicitDur (também adicionado por NCL 2.1) que é definido por
descritores (linha 47 na Figura 3:4). O atributo explicitDur especifica a duragdo
explicita que nds devem ter em uma apresentacdo, independente de suas duragbes
implicitas - ou sga, podem ser necessarios ajustes para garantir esse tempo de
exibicéo.

A Tabela 3 resume as ateragbes propostas por NCL 2.1, destacando os
nomes alterados, os atributos e elementos adicionados (e a quais elementos eles
foram adicionados); e os dementos e atributos que deixaram de existir em NCL
2.1. A tabela completa dos elementos NCL 2.0, com seus contelidos e atributos,
pode ser consultada em (Muchaluat-Saade et al., 2003), estando reproduzida no
Apéndice A, juntamente com atabela completade NCL 2.1.

Elementos Renomeados

De Para

presentationSpecification | bindDescriptor

Atributos Adicionados

Nome Ao(s) elemento(s)
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nodeRule descriptor
explicitDur descriptor
implicitDur animation, audio, img, text, textstream, video

animation, audio, img, text, textstream, video,
ref composite, descriptor, descriptor Snitch, switch,

layout

Elementos Adicionados

Nome Ao(s) elemento(s)
descriptorParam descriptor
bindRule switch, descriptorSwitch

Elemento Retirado

ref

Atributos Retirados

TestAttributes (os mesmos de SMIL 2.0)

Tabela 3 - Diferengas entre NCL 2.1 e NCL 2.0.

3.4.
Linguagem XConnector

Conectores hipermidia (ver Secdo 2.4) sdo egpecificados atravées da
linguagem XConnector de NCL (Muchaluat-Saade et d., 2002). A linguagem
XConnector permite a definicdo de relagdes multiponto com seméntica causal ou
de restricdo, que sdo usadas na especificacdo de relacionamentos (elos) em NCL.
Em uma relacdo causal, uma condicdo deve ser satisfeita para que uma agéo sga
executada (por exemplo: a selecdo de uma éncora de um né de origem causa a
navegacéo para um no de destino), enquanto, em uma relacdo de restricdo, é
especificada uma restricdo sem qualquer causalidade envolvida (por exemplo:
dois nos devem ter suas exibicdes encerradas simultaneamente).

A definicdo de um conector é feita por um conjunto de papés e um glue.
Papéis determinam a fungdo dos participantes da relacéo, por meio de eventos
(Figura 3:6) e transicbes da maguina de estados dos evento (Tabela 4). Os tipos
bésicos de eventos em XConnector sio: presentation (gpresentacdo de um
conjunto de unidades de informac&o de um objeto de midia), mouseClick (clique

do mouse sobre um conjunto de unidades de informac&o de um objeto de midia),
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mouseOver (posicionamento do mouse sobre um conjunto de unidades de
informacdo de um objeto de midia), focus (foco no elemento de interface do
usuario representando um conjunto de unidades de informacdo de um objeto de
midia), prefetch (pré-busca de um conjunto de unidades de informagdo de um
objeto de midia) e attribution (atribuicdo de um valor a um atributo de um objeto
de midia). O glue, por sua vez, descreve como 0s papéis interagem, especificando
a combinacdo desses papéis de acordo com a semantica de causalidade ou de
restricdo (Muchaluat-Saade, 2003).

{"Somente par a eventosprefetch

térmno _ ~+7T TS
-=== ]
natural -"j 'E'ih(id/
abort
Figura 3:6 - Maquina de estados de um evento.
Transicdo (causada pela acéo) Nome da Transicdo
prepared — occurring (start) starts

occurring — prepared (stop ou término natural) | stops

occurring — prepared (abort) aborts

occurring — finished (término natural) ends

occurring — paused (pause) pauses

paused — occurring (resume ou start) resumes

paused - prepared (stop ou abort ) abortsFromPaused

Tabela 4 - Nomes das transi¢des para a maquina de estados de um evento.

Papéis sdo do tipo condicdo (conditionRole), acdo (actionRole) ou
propriedade (propertyRole). O elemento glue pode ser causad - usado em
conectores causais - definindo uma expressdo de disparo (triggerExpression) e
uma expressao de acéo (actionExpression); ou pode ser de restricdo - usado em
conectores de restricdo - definindo uma expressdo relacionando papéis do tipo
propriedade (M uchaluat-Saade, 2003).

A Figura 3.7 ilustra a especificagd de dois conectores declarados na

linguagem X Connector de NCL 2.0: finishes e overlaps (representando as relacbes
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de sincronizag& temporal homénimas propostas por Allen, 1983%%). O conector
causal finishes, referenciado no exemplo da Secdo 2.4, possui a seguinte
seméantica (ver Figura 3:8): quando o0 componente no  papel
on_Xx presentation_end terminar sua apresentacdo (eventType="presentation” e
transition="stops"), deve ser terminada a apresentacdo do componente no papel
stop_y (eventType="presentation” e actionType="stop"). Essa seméantica é obtida
pelo glue causal, que define a expressdo de disparo e a expressdo de acéo,

referenciando, respectivamente, o papel de condi¢do on_X presentation_end e o

papel de acdo stop y.

15 <xconnector id="finishes" xsi:type="Causal Hypermedi aConnector" >

16 <conditionRol e id="on_x_presentati on_end" event Type="presentation">

17 <condi tion xsi:type="EventTransitionCondition" transition="stops"/>

18 </conditionRol e>

19 <actionRole id="stop_y" event Type="presentation" acti onType="stop"/>

20 <glue>

21 <tri gger Expressi on xsi:type="Si npl eTri gger Expr essi on"
condi ti onRol e="on_x_presentati on_end" />

22 <actionExpression xsi:type="Sinpl eActi onExpressi on" actionRol e="stop_y"/>

23 </ glue>

24 </ xconnector>

25 <xconnector id="overlaps" xsi:type="ConstraintHypernedi aConnector" >
26 <propertyRol e id="xb" event Type="presentati on">

27 <property xsi:type="EventTransitionProperty" transition="starts"/>
28 </ propertyRol e>

29 <propertyRol e id="xe" event Type="presentati on">

30 <property xsi:type="EventTransitionProperty" transition="stops"/>
31 </ propertyRol e>

32 <propertyRol e id="yb" event Type="presentation">

33 <property xsi:type="EventTransitionProperty" transition="starts"/>
34 </ propertyRol e>

35 <propertyRol e id="ye" event Type="presentation">

36 <property xsi:type="EventTransitionProperty" transition="stops"/>
37 </ propertyRol e>

38  <gl ue>

39 <propertyExpressi on xsi:type="ConpoundPropertyExpression" operator="and">

40 <firstProperty Xsi:type="PropertyToPropertyExpression"
firstPropertyRol e="xb" secondPropertyRol e="yb" conparator="I1t"/>

41 <secondProperty xsi:type="ConpoundPropertyExpressi on" operator="and">

42 <firstProperty Xsi:type="PropertyToPropertyExpression"

firstPropertyRol e="xe" secondPropertyRol e="ye" conparator="1t"/>

% A especificagio de todas as relagdes de Allen em XConnector pode ser encontrada em
Muchal uat-Saade, 2003.
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43 <secondProperty Xsi:type="PropertyToPropertyExpression"
firstPropertyRol e="yb" secondPropertyRol e="xe" conparator="1t"/>

44 </ secondPr operty>

45 </ pr opert yExpr essi on>

46 </ gl ue>

47 </ xconnect or >

Figura 3:7 - Exemplos de conectores em NCL 2.0.

O conector de restricdo overlaps (ver Figura 3:8), também especificado na
Figura 3.7, relaciona dois componentes, denominados X e y neste texto, de forma
gue o inicio da apresentacéo de X (papel xb: x begin) deve ser anterior ao inicio da
apresentacdo dey (papel yb: y begin) e que o término da apresentacdo de x (papel
xe: X end) deve ser apds o inicio dey (yb) e antes do término dey (ye: y end). Essa
semantica € determinada pelo glue de restricdo, através de trés expressoes de
propriedade (PropertyToPropertyExpression) agrupadas em duas expressoes
compostas (CompoundPropertyExpression).

Relacéo finishes Relacéo overlaps

Y Y

S X X

Figura 3:8 - Relagdes finishes e overlaps.

A Figura 3:9 ilustra a definicdo dos mesmos conectores da Figura 3:7 em
XConnector de NCL 2.1 (cuja tabela completa de elementos pode ser consultada
no Apéndice A e cuja especificacdo encontra-se no Apéndice C). A principal
diferenca dessa linguagem, em relacdo a sua versdo anterior, é a ateracdo dos
nomes dos e ementos para refletir seus tipos diretamente - eliminando o uso deum
nome genérico em conjunto com o atributo xsi:type. Dessa forma, os elementos
gue representam conectores causais e de restricdo sdo nomeados causal Connector
e congtraintConnector. Os elementos filhos do tipo glue desses conectores
recebem o nome de causalGlue e congraintGlue, respectivamente. Os demais
elementos que possuem atributo xsi:type em XConnector 2.0 geraram, em
XConnector 2.1, novos elementos com nomes iguais aos valores desses atributos,
tais como: eventTransitionCondition, simpleTrigger Expression,
simpleActionExpression, eventTransitionProperty e
property ToPropertyExpression.

01 <causal Connector id="finishes">

02 <conditionRole id="on_x_presentation_end" event Type="presentati on">
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03 <event Transi ti onCondi tion transition="stops"/>

04 </conditionRol e>

05 <actionRole id="stop_y" event Type="presentation" actionType="stop"/>
06 <causal G ue>

07 <si npl eTri gger Expr essi on condi ti onRol e="on_x_presentation_end" />
08 <si npl eActi onExpressi on acti onRol e="stop_y"/>

09 </causal d ue>

10 </causal Connect or>

11 <constraint Connector id="overlaps" >

12 <propertyRol e i d="xb" event Type="presentation">

13 <event Transi tionProperty transition="starts"/>

14 </ propertyRol e>

15 <propertyRol e id="xe" event Type="presentati on">

16 <event Transi tionProperty transition="stops"/>

17 </ propertyRol e>

18 <propertyRol e id="yb" event Type="presentati on">

19 <event Transi tionProperty transition="starts"/>

20 </ propertyRol e>

21 <propertyRol e id="ye" event Type="presentati on">

22 <event Transi tionProperty transition="stops"/>

23 </ propertyRol e>

24  <constrai ntd ue>

25 <conposi t ePropert yExpressi on op="and" >

26 <propertyToPropertyExpression firstPropertyRol e="xb"
secondPropertyRol e="yb" op="It" />

27 <propertyToPropertyExpression firstPropertyRol e="xe"
secondPropertyRol e="ye" op="It" />

28 <propertyToPropertyExpression firstPropertyRol e="yb"
secondPr opert yRol e="xe" op="It" />

29 </ conposi t ePropert yExpressi on>

30 </constraintd ue>

31 </constraintConnect or>

Figura 3:9 - Exemplo de conectores em NCL 2.1.

Elementos compostos também tiveram seus nomes alterados, segundo a
regra: "compoundXXX é dterado para compositeXXX" (por exemplo, o elemento
representando  regras de exibicdo compostas foi renomeado de
compoundPropertyExpression para compositePropertyExpression). Além da
alteracdo de seus nomes, esses elementos compostos em X Connector 2.1 podem
ter um nimero qualquer de elementos filhos, e ndo somente dois, como na versao
anterior. Finalmente, os atributos operador (operator) e comparador (comparator)
tiveram seus nomes aterados para op, sendo seus possiveis valores modificados a

fim de coincidirem com os definidos pelo modulo de regras de apresentacéo

(Secd0 3.2).
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3.5.
Linguagem XTemplate

A maior diferenca entre NCL 2.0 e NCL 2.1 se refere a redefinicdo da
linguagem XTemplate, usada na especificacdo de templates de composicéo (ver
Secdo 2.4). XTemplate 2.0 somente permite a definicdo de relacionamentos
através de conectores (apesar de prever uma extensdo para relacionamentos de
inclusdo). XTemplate 2.1 (cuja especificagdo encontra-se no Apéndice D) estende
a versdo anterior da linguagem ao permitir, também, a definicdo de
relacionamentos de inclusdo. Esse tipo de relacionamento permite determinar em
gual componente composto um determinado componente esta contido.

A Tabela 5 gpresenta os elementos de XTemplate 2.0. A definicdo de
templates nessa linguagem possui duas partes (Muchaluat-Saade, 2003):

- Vocabulario (elemento vocabulary), que define tipos de componentes (e
seus pontos de interface) e conectores presentes em uma composiGao; e

- Restrigbes (elemento constraints), que definem um conjunto de
restricdes sobre elementos do vocabulario; um conjunto de insténcias de

componentes e conectores; e relacionamentos entre componentes.

Elemento Atributos Conteudo
xtemplate (vocabulary,
constraints?)
vocabulary (component, connector)*
component type, ctype, maxOccurs, | port*
minOccurs
Port type, maxOccurs,
minOccurs
connector type, src, maxOccurs,
minOccurs
constraints (constraint | resource |
link | XSLT?%)*
Link type bind*

% O contetido XSLT refere-se a0 uso dalinguagem XSLT (W3C, 1999d) para especificacio
de rel acionamentos em X Templ ate, como ser4 apresentado.
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Bind role, select
constraint select, description
resource src, type, label

Tabela 5 - Elementos da linguagem XTemplate de NCL 2.0.

A Figura 3:10 ilustra a definicdo do template utilizado como exemplo na
Secdo 2.4 (Figura 2:5). Conforme comentado, esse template, quando herdado por
uma composi¢do com um no de audio e legendas relativas a cada trecho do audio,
estabelece o sincronismo entre os trechos do audio e suas respectivas legendas,
aém de sincronizar o inicio e término do audio com um logo (definido pelo
proprio template). A composicéo, cuja visdo temporal € ilustrada na Figura 3:11,
pode ser definida pela especificacdo de todos 0s seus ndés componentes e dos elos
gue os relacionam. Alternativamente e de uma forma bem mais simples, a
composicao pode ser especificada apenas contendo o n6 de audio e as legendas, e
fazendo referéncia ao template definido na Figura 3:10, de onde herdara o restante

de sua especificacdo (aimagem logo e os elos de sincronizacéo).

01 <xtenplate id="audi o-w th-subtitles">

02 <vocabul ary>

03 <conponent type="song" ctype="audi 0" maxCccurs="1">

04 <port type="track" maxQOccurs="unbounded" />

05 </ conponent >

06 <conponent type="subtitle" ctype="text" maxOccurs="unbounded" />

07 <conponent type="logo" ctype="inmg" maxOccurs="1" />

08 <connector src="starts.xm" type="L" maxQccurs="unbounded" />

09 <connector src="finishes.xm" type ="P" maxCOccurs="unbounded" />

10 </vocabul ary>

11 <constraints>

12 <constraint select="count(child::*[@ype!="song'] | child::*[@ype! ="10go0’"]
| child::*[@ype!="subtitle']) = (count(child::*)-count(child::linkBase))"
description="All conponents nmust be songs or |ogos or subtitles."/>

13 <resource src="logo.jpg" type="1ogo" |abel ="|ogoJPG'/>

14 <link type="L">

15 <bi nd rol e="on_x_presentation_begin" select="child::*[ @ype="song']"/>
16 <bind role="start_y" select="child::*[ @abel =1 0goJPG]"/>

17 </link>

18 <link type="P">

19 <bi nd rol e="on_x_presentation_end" select="child::*[@type="song']"/>
20 <bind rol e="stop_y" select="child::*[ @abel ="l 0goJPG]"/>

21 </link>

22 <for-each select="child::*[@ype="audio']/child::*[@ype="track']" >

23 <variabl e name="i" select="position()"/>
24 <link type="L">
25 <bind rol e="on_x_presentation_begi n" select="current()" />

26 <bind rol e="start_y" select="//*/child::*[ @ype="subtitle J[$i]"/>
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27 </link>

28 <link type="P">

29 <bind rol e="on_x_presentation_end" select="current()" />

30 <bind rol e="stop_y" select="//*/child::*[ @ype="subtitle ][$i]"/>
31 </link>

32 </for-each>

33 </constraints>

Figura 3:10 - Exemplo de template de composi¢cdo em NCL 2.0.

logo

subt. 1 subt. 2 subt. 3 subt.4

Figura 3:11 - Visdo temporal de uma composi¢do NCL.

Como pode ser observado na Figura 3:10, o vocabulario (linhas 2-9) de um
template define tipos de componentes, através do elemento component. O tipo de
componente (type) song, do tipo de contetido (ctype) dudio®, é definido nas linhas
3-5; o tipo de componente subtitle, do tipo de contetido texto, € definido na linha
6; e o tipo de componente logo, do tipo de contelido imagem, é definido na linha
7. Cada componente de um dado tipo pode conter pontos de interface, declarados
através do elemento port (porta). No exemplo (linha 4), uma instancia do tipo
song pode possuir éncoras do tipo track, marcando trechos de seu contetdo.
Conectores, por suavez, sdo definidos através do eemento connector (linhas 8-9),
e sdo usados no template para a criacéo de elos. Componentes, pontos de interface
e conectores sdo referenciados, na segunda parte do template, por seus tipos (type)
e podem definir sua cardinalidade (através dos atributos minOccurs e maxOccurs).
Apesar de semanticamente igual a uma restricéo, a definicdo de cardinalidade no
vocabul&rio € um recurso da linguagem que visa facilitar a especificagdo dos
templates.

A segunda parte do template define suas restricdes (linhas 10-21). Uma

restricdo (elemento constraint) pode se referir a componentes, conectores e pontos

# XTemplate 2.1 altera os nomes dos atributos label e type de X Template 2.0 para type e
ctype, respectivamente. Para facilitar a comparagdo entre templates especificados em X Template
2.0 e 2.1, este texto utiliza os nomes de atributos definidos por X Template 2.1.
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de interface. Como mencionado, elas sdo adicionais as restricdes quanto a
cardinalidade e ao tipo, definidas no vocabulério. Na linha 12, por exemplo, tem-
se arestricdo de que a composicdo somente pode conter componentes dos tipos
song, logo e subtitles.

Restrigbes sdo definidas através do atributo select. Esse atributo contém
uma expressdo na linguagem XPath (W3C, 1999c¢), que retorna um vaor
booleano. O atributo description pode ser utilizado para reportar uma mensagem
de erro quando uma restricdo ndo é satisfeita (ou sgja, quando a expressdo do
atributo select retorna um valor falso).

No conjunto de restricdes de um template, também podem ser declaradas
instncias de componentes, através do elemento resource. Insténcias de
componentes devem referenciar um tipo de componente (atributo type) ja
declarado no vocabulario e a URI do contetdo (atributo src), além de especificar
uma identificac8o para a insténcia (atributo label). A linha 13 exemplifica uma
insténcia do tipo de componente logo, com sua identificacdo definida como
logoJPG e a URI de seu contetido especificada como "logo.jpg”.

Insténcias de conectores (elos), fornecendo a seméntica de um template de
composicdo, também sdo definidas na segunda parte do template (restricdes). Para
a definicdo de elos (elementos link), devem ser referenciados os tipos de
componentes e conectores declarados no vocabulario, ou instancias de
componentes declaradas nas restricdes do template. Como os elos sdo criados a
partir de referéncias a conectores, os elementos link (ver Capitulo 2) possuem
elementos filhos do tipo bind, que relacionam os papéis do conector a
componentes do template. Esses componentes séo selecionados a partir de uma
expressdo X Path, no atributo select do elemento bind.

Duas instancias de elos, neste texto nomeadas L1 (linhas 14-17) e P1 (linhas
18-21), so declaradas pelo template: L1 € do tipo de conector L (linha 8),
enquanto P1 é do tipo de conector P (linha 9). Os elos L1 e P1 representam
relacionamentos entre um audio (a ser especificado por uma composicéo que
venha a utilizar esse template®™) e aimagem logoJPG (especificada pelo proprio
template), onde o inicio do audio ira provocar o inicio da apresentacdo daimagem

(elo L1), e o término do audio ird causar o término da apresentacéo da imagem

% A forma como composi cdes referenciam templates sera abordada no préxi mo capitulo.
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(elo P1). Esse sincronismo entre o logo e o audio é obtido pela referéncia aos
conectores L e P, e peos elementos bind dos dois elos - que relacionam os papéis
on_x_presentation_begin e on_x presentation_end dos conectores com a
instancia do tipo de componente song; e 0s papéis start_y e stop_y dos conectores
com aimagem instanciada pelo préprio template (logoJPG).

E importante ressaltar que, na especificacdo dos relacionamentos (elos) do
template, é possivel utilizar instrugbes para declaragdo de varidveis (variable),
instrucbes para redlizar repeticdo (for-each) e outras funcdes especificadas pelo
padrdo XSLT (W3C, 1999d). Isso é exemplificado na especificacdo do
sincronismo entre trechos do audio (track) e suas legendas (subtitle). A definicéo
desse sincronismo é similar a utilizada no exemplo de template que pode ser
consultado em (Muchaluat-Saade, 2003). De maneira simplificada, os elos entre
as faixas do audio e suas legendas sdo especificados por um loop (for-each, linhas
22-32), que percorre os trechos do audio em sequéncia, sendo sua posicao
armazenada na variavel i. Os binds sdo definidos referenciando o i-ésimo trecho e
ai-ésimalegenda

Cabe comentar que, no exemplo, o logo foi definido como um recurso do
proprio template para ilustrar essa facilidade da linguagem. Evidentemente, o
template ilustrado na Figura 3:10 pode ser facilmente modificado para que tanto o
audio como o logo sggam definidos pelas composicdes que o referenciem, sendo
apenas os elos de sincronizagdo especificados pelo proprio template.

NCL 2.1 redefine a linguagem XTemplate usando uma abordagem modular,
permitindo, assim, a definicdo de perfis de XTemplate. A Tabela 6 apresenta os
elementos de X Template 2.1 (e seus respectivos médulos), estando em negrito os
elementos adicionados ou alterados pela nova versdo da linguagem. A estrutura
bésica para especificacbes de templates € definida no moédulo Structure de
XTemplate. O elemento raiz € chamado xtemplate, enquanto o cabecalho e o
corpo do template sdo chamados, respectivamente, de head e body (seguindo a
terminologia adotada por outras linguagens padronizadas pelo W3C). O cabecaho
do template define seu vocabulério, restricbes e 0s recursos que podem ser
especificados sem 0 uso de XSLT (W3C, 1999d). O corpo de um template
especifica recursos e relacbes entre componentes por meio de transformadas
XSLT. Reacbes podem ser de inclusdo (especificadas por transformadas

declaradas como elementos filho de body) e por meio de conectores (especificadas
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por transformadas agrupadas no elemento linkBase filho de body). Ou sga, a

semanti ca dos relacionamentos de um template é definida no elemento body.

Mdédulo Elemento Atributos Contetdo
Structure xtemplate (head, body?)
Structure head (vocabulary,
constraints®,
resources*)
BasicVocabulary vocabulary (component,
connector)*
BasicVocabulary component type, ctype, port*,
maxOccurs, component*
minOccurs
BasicVocabulary port type, maxOccurs,
minOccurs
ConnectorVocabulary | connector type, src,
maxOccurs,
minOccurs
BasicCongtraints constraints constraint*
BasicCongtraints congtraint select,
description
BasicResources resources resource*
BasicResources resource src, type, label
Structure body (linkBase |
stylesheet 6)*
BasicLinking linkBase select, (link | stylesheet)*
description
BasicLinking link type bind*
BasicLinking bind role, select

Tabela 6 - Elementos da linguagem XTemplate de NCL 2.1.

O médulo BasicVocabulary define o elemento vocabulary®’, declarado no

cabecalho do template. Esse modulo também define os elementos component e

% O contelido stylesheet se refere a0 uso da linguagem XSLT (W3C, 1999d) para

especificagdo de rel aci onamentos em X Template 2.1, como sera apresentado.
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port. Diferente da versdo anterior de XTemplate, € possivel que um perfil
XTempltate 2.1 estenda a especificacdo dos elementos component, permitindo que
eles possuam outros elementos component como filhos - ou seja, € permitida a
declaracdo de componentes compostos no vocabuldrio. O maodulo
ConnectorVocabulary define o elemento connector, que deve ser declarado como
elemento filho do elemento vocabulary em perfis de X Template.

Ainda no cabecaho, é possivel definir restricbes adicionais aquelas
especificadas pela cardindidade dos componentes e conectores, e pelo
aninhamento de componentes. 1sso é redizado pelo uso dos elementos definidos
pelo médulo BasicCondraints. constraint (igual a0 elemento homénimo da
versdo anterior) e constraints (que, na nova versdo de X Template, possui apenas
elementos constraint como filhos). O cabeca ho também pode conter o elemento
resources, que agrupa declaragdes de insténcias de componentes do vocabulario,
feitas pelo elemento resource - ambos especificados pelo médulo BasicResources.

O corpo de um template (elemento body) permite a especificacéo de
relacionamentos de dois tipos. relacionamentos definidos por conectores (elos) e
relacionamentos de inclusdo (composi¢es). Como esses relacionamentos podem
ser especificados utilizando as funcionalidades do padréo XSLT, foi definido o
modulo TemplateXSLT, que estende esse padréo (adicionando os elementos® link,
bind e resource). O modulo TemplateXSLT é referenciado em XTemplate por
meio de um namespace (W3C, 1999b), que neste texto sera considerado xd.
Assim, as transformadas para definicdo de relacionamentos no corpo de um
template sdo agrupadas em elementos xd: stylesheet (W3C, 1999d).

Relacionamentos definidos por conectores devem ser especificados no
elemento linkBase, através dos elementos link e seus elementos filhos do tipo
bind, todos definidos pelo modulo BasicLinking. Adicionalmente, um perfil

XTemplate pode definir o elemento xd:stylesheet como filho de linkBase. Esse

" Os elementos especificados por X Template 2.1, a menos que dito o contrério, possuem a
mesma seméantica, 0s mesmos atributos e 0 mesmo contelido dos elementos homonimos de
XTemplate 2.0.

% Esses elementos sd usados de forma semelhante a0 elemento element (definido por
XSLT), sendo fungéo do processador de templates (ver Capitulo 5) interpretalos para gerar uma
folha de estilo (stylesheet) no padrdo XSL (W3C, 2001a).
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elemento define uma transformada para especificacdo de elos (como ilustrado na
Figura3:12 - linhas 29-43), que deve utilizar os elementos xd:link e xd:bind.

De forma semelhante, para possbilitar a especificacéo de relacionamentos
de inclusio no template, um perfil de XTemplate deve definir o elemento
xd:stylesheet (do médulo TemplateXSLT) como filho do elemento body. Esse
elemento xd: stylesheet especifica uma transformada a ser gplicada diretamente ao
contelido da composi¢ao que herdar a especificacéo do template e deve utilizar o
elemento xsl: resource para declarar Novos recursos™.

Na Figura 3:12, apresenta-se 0 mesmo template da Figura 3:10, estruturado
segundo a nova linguagem XTemplatee Como esse template n&o declara
componentes compostos e nem define relagdes de inclusdo, ele pode ser
especificado sem a declaracéo do demento xd: stylesheet como filho do elemento
body; e sem permitir que o elemento component possua e ementos filhos do tipo
component. Por esse motivo, o tenmplate da Figura 3:12 pode ser definido em um
perfil de XTemplate 2.1 que equivale a linguagem XTemplate 2.0. Na figura, o
elemento vocabulary foi declarado no cabecaho, assm como a restricdo
(elemento constraint) quanto a0 nimero de componentes e 0 recurso (elemento
resource) logoJPG. No corpo do template, os links foram agrupados no elemento
linkBase e o loop (for-each) foi definido no elemento xd:stylesheet, contetido

também de linkBase.

01 <xtenplate id="audi o-w th-subtitles21"... >

02 <head>

03 <vocabul ary>

04 <conponent type="song" ctype="audi 0" maxQccurs="1" m nCccurs="1">
05 <port type="track" m nCccurs="1" naxCOccurs="unbounded" />

06 </ conponent >

07 <conponent type="subtitle" ctype="text" maxOccurs="unbounded" />

08 <conponent type="logo" ctype="inmg" maxQccurs="1" />

09 <connector src="starts.xm" type="L" maxQccurs="unbounded" />

10 <connector src="finishes.xm" type="P" maxCccurs="unbounded" />

11  </vocabul ary>

12  <constraints>

13 <constraint select="count(child::*[@ype!="song'] | child::*[@ype!="10g0"]
[ child::*[@ype! =" subtitle']) = (count (child::*)-count(child::linkBase))"
description="All conponents nmust be songs or |ogos or subtitles."/>

14 </constraints>

15 <resources>

16 <resource src="lo0go.jpg" type="Ilogo" |abel ="10goJPG" />

# Rel aci onamentos de inclusio serdio exemplificados no find desta segéo.
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17  </resources>

18 </head>

19 <body>

20 <linkBase>

21 <link type="L">

22 <bi nd rol e="on_x_presentation_begin" select="child::*[@abel =" audio']"/>
23 <bind role="start_y" select="child::*[@abel="10goJPG]"/>

24 </link>

25 <link type="P">

26 <bind role="on_x_presentation_end" select="child::*[ @abel = audio']"/>

27 <bind role="stop_y" select="child::*[ @abel =1 0goJPG]"/>

28 </link>

29 <xsl :styl esheet>

30 <xsl:tenpl ate>

31 <xsl :for-each select="child::*[@ype="audio' ]/child::*[@ype="track']" >
32 <xsl:variable name="i" select="position()"/>

33 <xsl:link type="L">

34 <xsl :bind rol e="on_x_presentati on_begi n" select="current()" />

35 <xsl:bind role="start_y" select="//*/child::*[@ype="subtitle J[$i]"/>
36 </ xsl:link>

37 <xsl:link type="P">

38 <xsl :bind rol e="on_x_presentati on_end" select="current()" />

39 <xsl:bind role="stop_y" select="//*/child::*[@ype="subtitle J[$i]"/>
40 </ xsl:link>

41 </ xsl : for-each>

42 </ xsl :tenpl at e>

43 </ xsl:styl esheet >

44  </|inkBase>

45 </ body>

46 </ xtenpl at e>

Figura 3:12 - Exemplo de template de composi¢cdo em NCL 2.1.
O exemplo da Figura 3:12 demonstra como um template especificado em

XTemplate 2.0 pode ser convertido para uma especificacdo em XTemplate 2.1.
Para demonstrar as novas facilidades introduzidas pela nova versdo de
XTemplate, é utilizada uma variacdo do exemplo anterior de template, contendo a
especificacdo de componentes compostos e de relagbes de inclusdo. Composicoes
gue herdam desse template devem declarar um audio (com suas faixas) e um par
de legendas para cada trecho do audio, sendo umaem portugués e outra em inglés.
A epecificacdo do template define que cada par de legendas sga incluido em
elementos switch (sendo a escolha entre aternativas baseada na lingua do
contexto de apresentacdo), e que cada switch sgja sincronizado com o respectivo
trecho do audio. A Figura 3:13 e a Figura 3:14 ilustram, respectivamente, a visdo
tempora de uma composicdo que herde desse template e a especificacdo do

template.
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audio

Switch 1 Switch 2 Switch 3 Switch N
( - Y, - N A NS A\ A
Y Y Y Y

Figura 3:13 - Visdo temporal de uma composi¢do NCL.

01 <xtenplate id="audi oWthSubtitl esEnPt21" >

02 <head>

03 <vocabul ary>

04 <conponent type="song" ctype="audi 0" maxQccurs="1" m nCccurs="1">

05 <port type="track" m nCccurs="1" maxCOccurs="unbounded" />

06 </ conponent >

07 <conponent type="sw tch" ctype="switch">

08 <conponent type="subtitleEn" ctype="text" maxOccurs="1" m nCccurs="1" />
09 <conponent type="subtitlePt" ctype="text" maxCccurs="1" m nCccurs="1" />
10 </ conponent >

11  <connector src="starts.xm" type="L" maxCccurs="unbounded" />

12  <connector src="finishes.xm" type="P" maxCccurs="unbounded" />

13 </vocabul ary>

14 </ head>

15 <body>

16 <xsl:styl esheet>

17 <xsl:tenplate match="/*/*/*">

18 <xsl:if test="not(./@ype="subtitleEn') and not(./@ype="subtitlePt')">
19 <xsl:copy-of select="." />

20 </xsl:if>

21 </xsl:tenplate>

22 <xsl:for-each select="//*[@ype="subtitleEn' 1" >

23 <xsl:variable nane="i" select="position()"/>

24 <xsl:resource type="switch">

25 <xsl:attribute name="id">Switch<xsl:val ue-of select="8$i"/></xsl:attribute>
26 <xsl: copy>

27 <xsl:for-each select="text()| @">

28 <xsl : copy/>

29 </ xsl : for-each>

30 <xsl : appl y-tenpl ates/ >

31 </ xsl : copy>

32 <xsl:call-tenpl ate nanme="bi ndRul eEl enent ">

33 <xsl :wi t h-param nane="conponent" select="./@ d"></xsl:with-paran>
34 <xsl :wi th-param name="rul e">Rul eEnUS</ xsl : wi t h- par an>

35 </ xsl :call-tenpl ate>

36 <xsl:call-tenpl ate nanme="pt Sw t chEl ement ">

37 <xsl :wi th-param name="i" sel ect="%$i "></xsl:with-paranm
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38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

</ xsl :call-tenpl ate>
</ xsl : resource>
</ xsl : for-each>
<xsl:tenpl ate name="pt Swi t chEl enent ">
<xsl : param nanme="i"></ xsl : par am>
<xsl:for-each select="/*/*/child::*[@ype="subtitlePt'][$i]" >
<xsl: copy>
<xsl :for-each select="text ()| @">
<xsl: copy/>
</ xsl : for-each>
<xsl : appl y-tenpl ates/ >
</ xsl : copy>
<xsl:cal |l -tenpl ate nane="bi ndRul eEl enent ">
<xsl :wi t h- param nane="conponent" select="./@d"></xsl:with-paranm
<xsl :wi th-param nane="rul e">Rul eEnPT</xsl : wi t h- par an>
</ xsl :call-tenpl ate>
</ xsl:for-each>
</ xsl :tenpl at e>
<xsl : tenpl at e name="bi ndRul eEl enent ">
<xsl : par am nane="conponent " ></ xsl : par anm>
<xsl : param name="r ul e" ></ xsl : par an>
<xsl : el ement name="bi ndRul e" >

<xsl :attribute name="conmponent"><xsl : val ue- of

sel ect =" $conponent "/ ></ xsl : attri bute>

61 <xsl:attribute name="rul e"><xsl :val ue-of select="$rule"/></xsl:attribute>
62 </ xsl : el enent >

63 </xsl:tenplate>

64 </ xsl:styl esheet>

65 <linkBase>

66 <xsl :styl esheet>

67 <xsl:tenpl ate>

68 <xsl:for-each select="child::*[@ype="song']/child::*[@ype="track']" >
69 <xsl :variabl e name="i" sel ect="position()"/>

70 <xsl:link type="L">

71 <xsl :bind rol e="on_x_presentation_begin" select="current()" />
72 <xsl:bind role="start_y" select="//*[@ype="switch' ][$i]"/>

73 </ xsl:1ink>

74 <xsl:link type="P">

75 <xsl :bind rol e="on_x_presentation_end" select="current()" />
76 <xsl:bind rol e="stop_y" select="//*[@ype="switch'][$i]"/>

77 </ xsl:1ink>

78 </ xsl : for-each>

79 </ xsl:tenpl at e>

380 </ xsl:styl esheet >

81 </linkBase>

82 </body>

83 </xtenpl ate>

Figura 3:14 - Exemplo de template com relagfes de incluséo e por conectores em NCL

2.1.
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No vocabulario do template da Figura 3:14 ja pode ser observada a primeira
diferenca entre as versdes de XTemplate, pois existe a definicdo de um
componente composto (linhas 7-10). Esse componente, do tipo switch, deve
conter um elemento de texto do tipo subtitleEn (legenda em inglés) e um elemento
de texto do tipo subtitlePt (legenda em portugués). Os outros elementos do
vocabul&rio sdo idénticos aos do exemplo anterior.

No corpo do template temos um elemento xd: stylesheet (linhas 16-64), filho
do elemento body, que especifica uma transformada a ser aplicada diretamente aos
elementos da composi¢cdo que herdar desse template. Essa transformadaira definir
as relacbes de inclusio do template, representando, portanto, uma nova
funcionalidade de XTemplate 2.1. Aslinhas 17-21 especificam que os elementos
dos tipos subtitleEn e subtitlePt ndo devem permanecer como filhos diretos da
composicdo (como serd visto no proximo parégrafo, esses tipos de elementos
serdo definidos como filhos de outros elementos - switches - contidos pea
COMpPOSIGAO).

O loop (for-each) das linhas 22-40 define uma iteracdo pelos elementos do
tipo subtitleEn. Para cada elemento desse tipo, é criado um recurso do tipo switch
(linhas 24-39) a ser adicionado a composi¢éo que herdar desse template. Na linha
25 é definido o atribuo id do i-ésimo switch, e as linhas 26-31 adicionam o
elemento do tipo subtitleEn, referente a0 passo i da iteragdo, ao switch i. Em
seguida, uma chamada ao xd:template "bindRuleElement”, definido nas linhas 56-
63, adiciona um elemento bindRule a0 switch - com seu atributo component
referenciando a i-ésima legenda em inglés e com a regra (rule) associada a ese
componente sendo RuleEnUS., O vaor desses atributos foi passado como
par@metro para o xd:template bindRuleElement (W3C, 1999d). Em seguida, as
linhas 36-38 efetuam uma chamada ao xd:template "ptSwitchElement”, definido
nas linhas 41-55. Esse xd:template adiciona a i-ésima legenda em portugués ao
switch, e, também por meio de uma chamada (linhas 50-53) a0 xd:template
"bindRuleElement”, adiciona um elemento bindRule a0 switch associando essa
legenda & regra RuleEnPT®. Finalmente, como no exemplo anterior, o elemento

linkBase (linhas 65-81) do template define uma transformada com os

¥ As regras de apresentacio RuleEnUS e RUleENPT devem ser especificadas, com a
semantica descrita, pel o documento NCL que utilize o template.
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relacionamentos por conectores, sincronizando cada trecho do &udio com o

respectivo switch.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310803/CA




