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Resumo

Ribeiro, Pablo Motta. Remuneragdo dos Servigos Ancilares de Suporte
de Poténcia Reativa e Reserva de Poténcia Quando Providos por
Geradores. Rio de Janeiro, 2005. 144p. Dissertacdo de Mestrado -
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

Este trabalho apresenta metodologias para definir a remuneragdo dos
geradores que provéem servicos ancilares em fungdo do beneficio
proporcionado ao sistema. Sdo analisados os servicos ancilares de suporte de
poténcia reativa e reserva de poténcia. Para o servigo ancilar de suporte de
poténcia reativa, o valor do beneficio proporcionado pelos geradores € obtido por
meio do custo evitado de alocagdo de novas fontes de poténcia reativa. Ja para
o servigo ancilar de reserva de poténcia, o beneficio é calculado a partir da
reducdo observada no valor esperado de energia ndo suprida, multiplicada pelo
custo unitario de interrupcdo do sistema de poténcia. O valor de beneficio
proporcionado por cada servigo ancilar € determinado por meio de um algoritmo
de pontos interiores em um problema de fluxo de poténcia 6timo. A remuneragao
que cabe a cada gerador é definida por meio do emprego do método de
reparticdo de custos de Aumann-Shapley, oriundo da Teoria dos Jogos
Cooperativos. A aplicagdo deste método garante que a reparticdo do beneficio
entre os geradores seja realizada de forma justa e eficiente. As metodologias
propostas para sao ilustradas em dois sistemas de poténcia distintos: o sistema
IEEE-RTS e o sistema Sul-Sudeste Brasileiro. Os resultados obtidos s&o

discutidos e a eficacia da metodologia é analisada.

Palavras-chave
servigcos ancilares; reserva de poténcia; suporte de poténcia reativa; teoria

dos jogos cooperativos; fluxo de poténcia 6timo; confiabilidade composta
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Abstract

Ribeiro, Pablo Motta. Pricing the Ancillary Services of Reactive Power
Supply and Generation Reserve When Provided by Generators. Rio de
Janeiro, 2005. 144p. M.Sc. Dissertation — Electrical Engineering
Department, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

This work presents methodologies to define the remuneration of the
generators that provide ancillary services to the power system as a function of
the benefit provided to the system. In this work the ancillary services considered
are the reactive power supply and the generation reserve. To the ancillary service
of reactive power supply, the benefit provided by the generators is calculated by
the avoided cost of new reactive power sources. The benefit provided by the
ancillary service of generation reserve is calculated as the reduction on the
expected energy not supplied, multiplied by the interruption cost of the power
system. An optimum power flow is used to determine the benefit provided by
each ancillary service. The remuneration of each generator is defined through the
cost allocation method of Aumann-Shapley, which belongs to the Cooperative
Game Theory. The Aumann-Shapley method guarantees that the payment
partition among the generators is fair and efficient. The proposed methodology is
applied to the IEEE-RTS power system and the Brazilian South-Southwest power
system. The numerical results are discussed and the efficiency of the

methodology is analyzed.

Key words
ancillary services; generation reserve; reactive power supply; cooperative

game theory; optimum power flow; composite reliability
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