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6
Conclusao

Este trabalho apresentou uma solucao de navegacao automética e
assistida para Reservatoérios Naturais de Petrdleo, utilizando como estru-
tura base um grafo de guia probabilistico. Uma técnica especifica para a
construcao do grafo em reservatérios foi proposta, bem como duas outras
técnicas para utilizd-lo como base para prover as duas funcionalidades de
navegagcao.

A etapa de pré-processamento se mostrou relativamente rapida nos
modelos estudados (Capitulo 5), sendo capaz de produzir grafos com grau
de cobertura suficiente, viabilizando a navegacao em todos os pontos de
interesse dos reservatorios.

A navegacao assistida, também eficiente computacionalmente, se mos-
trou uma ferramenta essencial para se realizar uma boa exploracao do re-
servatorio sem muito esforgo. Ao impedir colisdes com os pocos e com as
camadas, o usudrio pode sobrevoar a superficie do reservatorio com extrema
tranquilidade, concentrando-se assim na sua tarefa principal: analisar os re-
sultados da simulacao. O modo assistido é ainda mais valioso em salas de
ambiente virtual onde a colisao com elementos do reservatorio causa extremo
desconforto.

O modo automaético auxiliou bastante a analise de areas préximas a
pocos, ao permitir que o usuario requisite, independente de sua localizacao,
um movimento de camera até um determinado pogo de interesse. O usudrio
pode caminhar de um poco a outro com grande facilidade e pode inclusive
agendar um passeio por uma determinada lista de pogos. Além de facilitar
o seu trabalho, este recurso ¢é interessante para pré-programar animagoes
para apresentacoes.

Acredita-se que a incorporacao da tecnologia proposta neste trabalho
a pos-processadores de simulacao de reservatérios trara grande beneficio
aos respectivos usudrios, permitindo uma analise mais facil e precisa dos

resultados, culminando em um aumento de produtividade e satisfagao.
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6.1
Trabalhos Futuros

Ao longo da elaboragao deste trabalho, nao foram conduzidos testes
de interface com usudarios. Estes testes sao importantes para determinar se
o paradigma de interacao escolhido é adequado.

Este trabalho utilizou o algoritmo A* [19] para realizar as buscas nos
grafos de guia. Convém analisar o desempenho de outros algoritmos de
busca, determinando se ha uma outra alternativa mais eficiente.

O processo utilizado na suavizagao dos caminhos foi o proposto
por Nieuwenhuisen e Overmars [23]. A andlise da estética do caminho
encontrado nao fez parte do escopo deste trabalho, portanto nao foram
investigados outros métodos de suavizacao. Uma linha de estudo vélida
seria analisar a qualidade estética de um caminho a ser percorrido, propondo
algoritmos de busca e suavizagao que considerassem este critério.

No modo assistido de navegacao, o desempenho poderia ser melhorado
ao adotar uma solucao incremental: ao invés de descartar totalmente o
caminho anterior e recomputar completamente um novo caminho a partir do
estado atual, o sistema poderia utilizar parte do caminho antigo, computar
apenas uma pequena parte do novo trajeto e unir os dois segmentos.

A técnica de construgao do grafo de guia proposta neste trabalho pode
ser estendida para cenas tridimensionais. A cena pode ser amostrada utili-
zando uma grade tridimensional, subdivindo-a incrementalmente como uma
octree. As amostras sao obtidas dentro dos cubos e um padrao de vizinhanca
tridimensional é utilizado para realizar a conexao das mesmas. Assim como
neste trabalho, a partir de um determinado nivel de refinamento algumas
células podem ser consideradas inativas, evitando assim a amostragem de
areas vazias da cena. O modo de navegacao assistida pode ser implemen-
tado de forma semelhante a utilizada neste trabalho, extrapolando o vetor
de dire¢ao e procurando um né de destino nos cubos que residem ao longo

de seu eixo.
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