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NMOPQPRSTUVPRWXMPMPYWXSUOPVMZXYMQPY[Z\XYMZPMVTRPQU]̂XMU_QPYPRWUVMZPYÙTXYM

SXRYWURWPYMZPaTZXMbYMSQPYSPRWPYMZPVURZUYMZXMYPWXQcMZPYYUM̀XQVUcMXMU_PQ̀PT]XUVPRWXM

ZXYM_QXSPYYXYMZPMOPYŴXMZXYMQPdPTWXYMPMUMXWTVTeU]̂XMZUMSU_USTZUZPMZPMPYWXSUOPVMZXYM

QPYPQaUWfQTXYMŶXM̀\RZUVPRWUTYM_UQUMUMaTUgThTZUZPMZPM\VMPV_QPPRZTVPRWXMZPM

Pi_hXQU]̂XMZPMQPS\QYXYMVTRPQUTYjMNM_QPYPRWPMWQUgUhkXMU_QPYPRWUMUMVPWXZXhXOTUM

\WThTeUZUM_UQUMUaUhTU]̂XMZXM_QXSPYYXMZPMQPYYPSUVPRWXMZPMQPdPTWXMZUMhUaUOPVMZPM

gU\iTWUMZUMlTRPQU]̂XMmTXMZXMnXQWPcMYPRZXM_QX_XYWUMUMPiPS\]̂XMZPMZXTYM

QPYPQaUWfQTXYMPi_PQTVPRWUTYcMPVMPYSUhUM_ThXWXcM_XYYTgThTWURZXMXMVXRTWXQUVPRWXMZXM

SXV_XQWUVPRWXMZPMQPYYPSUVPRWXMZXMQPdPTWXMopqrstsMPMUMPiPS\]̂XMZPMPRYUTXYMPVM

hUgXQUWfQTXjMuM_QX_XYWUMZXMPYW\ZXMvMUaUhTUQMXMSXV_XQWUVPRWXMZXMQPdPTWXMw\URZXM

ZTY_XYWXMPVMZT̀PQPRWPYMPY_PYY\QUYMZPMSUVUZUYcMTRSh\TRZXMUY_PSWXYMZPMSXRZT]xPYM

ShTVyWTSUYMPMWPV_XMZPMYPSUOPVjMNMXgdPWTaXM̀XTMSUhTgQUQMXMVXZPhXMZPMPRSkTVPRWXMPM

XWTVTeUQMUMyQPUMZXYMQPYPQaUWfQTXYMSXRWTZXYMRXMYTYWPVUMZPMSXRWPR]̂XMZPMQPdPTWXYMZUM

lmncMU_PQ̀PT]XURZXMUM_QPaTYTgThTZUZPMZXM̀TRUhMZUMaTZUMzWThMZUYMPYWQ\W\QUYMPMVUTXQM

UYYPQWTaTZUZPMZXMgUhUR]XMZPMVUYYUYMRXMhXROXM_QUeXjMNYMPYW\ZXYMZPMSUV_XMPM

hUgXQUWfQTXMSXRYTYWTQUVMRUMZTY_XYT]̂XMPMVXRTWXQUVPRWXMZPMSUVUZUYMSXVM{c|{MVMPM

{c}{MVjM~PYYUM̀XQVUcM̀XTM_XYY[aPhMUMUaUhTU]̂XMZXYMWPXQPYMZPMYfhTZXYMUXM̀TRUhMZXM

_PQ[XZXMZPMYPSUOPVMZUYMSUVUZUYMZTY_XYWUYcMUaUhTUQMUYMS\QaUYMZPMPRSkTVPRWXMPM

QPSUhw\PMZXMQPdPTWXcMVPZTQMXYM�RO\hXYMZPMQP_X\YXMRXMVXVPRWXMZUMZTY_XYT]̂XMPMU_fYM

_PQ[XZXMZPMQPYYPSUVPRWXMPMURUhTYUQMUMVXQ̀XhXOTUMPMZPYPRaXhaTVPRWXMZUYMWQTRSUYMZPM

SXRWQU]̂XjM�XVMgUYPMRXYMQPY\hWUZXYMhUgXQUWXQTUTYMPMZPMSUV_XMXgWTZXYMRPYYPMWQUgUhkXcM

SXRSh\T�YPMw\PMXMSXV_XQWUVPRWXMZXM_QXSPYYXMZPMQPYYPSUVPRWXMZXMQPdPTWXMvM

TR̀h\PRSTUZXM_XQM\VUMYvQTPMZPM̀UWXQPYcM_XZPRZXMSTWUQMUM_PQVPUgThTZUZPMZXM̀\RZXMZXYM

QPYPQaUWfQTXYMPMUYMSXRZT]xPYMShTVyWTSUYM�TRSTZ�RSTUM_h\aTXVvWQTSUMPMWUiUMZPM

PaU_XQU]̂X�MSXVXMXYMVUTYMTV_USWURWPYMUXM_QXSPYYXjMnXMWQUgUhkXMR̂XM̀XTMXgYPQaUZXM

\VUMOQURZPMZT̀PQPR]UMZXMSXV_XQWUVPRWXMZPMQPdPTWXM_UQUMUYMSUVUZUYMZPM{c|{MSVMPM

{c}{MSVjM
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KLMJNOPOQMNMPRJOPSJTRUVOQMJUWJNXPXPQJYOTRMJZVMTMPRJ[UPTROPRJ[LO\\MPQMTJS]MJRUJ

RLMJXP[VMOTXPQJSMNOPSTJUWJRLMJTM[RUV̂JKLMVMWUVM_JXNZVÙXPQJYOTRMJNOPOQMNMPRJ

ZVU[MTTMTJOPSJUZRXNXaXPQJRLMJTRUVOQMJ[OZO[XRbJUWJVMTMV̀UXVTJOVMJW]PSONMPRO\JRUJRLMJ

X̀OcX\XRbJUWJOJNXPMVO\JVMTU]V[MJMdZ\UVORXUPJZVUeM[R̂JKLXTJTR]SbJZVMTMPRTJRLMJ

NMRLUSU\UQbJ]TMSJRUJM̀O\]ORMJRLMJSMTX[[ORXUPJZVU[MTTJUWJYOTLMSJcO]dXRMJROX\XPQTJORJ

fXPMVOghUJiXUJSUJjUVRMJkfijl̂JKLMJXNZ\MNMPRORXUPJUWJRYUJMdZMVXNMPRO\J

VMTMV̀UXVTJORJOJZX\URJT[O\MJXTJZVUZUTMS_JO\\UYXPQJUPmTXRMJNUPXRUVXPQJOPSJ\OcUVORUVbJ

RMTRTJWUVJRLMJROX\XPQTJSMTX[[ORXUPJcMLÒXUV̂JKLMJUceM[RX̀MJUWJRLMJTR]SbJXTJRUJOTTMTTJRLMJ

ROX\XPQTJcMLÒXUVJYLMPJSXTZUTMSJXPJSXWWMVMPRJ\ObMVJRLX[nPMTTMT_J[UPTXSMVXPQJOTZM[RTJ

T][LJOTJYMORLMVJ[UPSXRXUPTJOPSJSVbXPQJRXNM̂JKLMJOXNJYOTJRUJ[O\XcVORMJRLMJWX\\XPQJ

NUSM\JOPSJUZRXNXaMJRLMJOVMOJUWJRLMJVMTMV̀UXVTJYXRLXPJ�7op�JROX\XPQTJTRUVOQMJWO[X\XRb_J

RL]TJXNZVÙXPQJRLMJZVMSX[ROcX\XRbJUWJRLMJTRV][R]VMTqJMPSmUWm\XWMJOPSJMPLOP[XPQJRLMJ

O[[]VO[bJUWJ\UPQmRMVNJNOTTJcO\OP[M̂JrXM\SJOPSJ\OcUVORUVbJTR]SXMTJXP̀U\̀MSJRLMJ

SMZUTXRXUPJOPSJNUPXRUVXPQJUWJ\ObMVTJYXRLJRLX[nPMTTMTJUWJŝtsJNJOPSJŝusJN̂JKLXTJ

MPOc\MSJRLMJM̀O\]ORXUPJUWJRLMJTU\XSTJ[UPRMPRJORJRLMJMPSJUWJRLMJSVbXPQJZMVXUS_J

OTTMTTNMPRJUWJWX\\XPQJOPSJTMRR\MNMPRJ[]V̀MT_JNMOT]VMNMPRJUWJRLMJOPQ\MJUWJVMZUTMJORJ

RLMJRXNMJUWJSMZUTXRXUPJOPSJOWRMVJRLMJSVbXPQJZMVXUS_JOPSJOPO\bTXTJUWJ[VO[nJNUVZLU\UQbJ

OPSJSM̀M\UZNMPR̂JvOTMSJUPJRLMJWXM\SJOPSJ\OcUVORUVbJVMT]\RTJUcROXPMSJXPJRLXTJTR]Sb_J

XRJ[OPJcMJ[UP[\]SMSJRLORJRLMJcMLÒXUVJUWJRLMJROX\XPQTJSMTX[[ORXUPJZVU[MTTJXTJXPW\]MP[MSJ

cbJTM̀MVO\JWO[RUVT̂JKLMJZMVNMOcX\XRbJUWJRLMJVMTMV̀UXVJcURRUNJOPSJYMORLMVJ[UPSXRXUPTJ

kVOXPWO\\JOPSJM̀OZUVORXUPJVORMlJOVMJXSMPRXWXMSJOTJRLMJNUTRJXNZO[RW]\JRUJRLMJZVU[MTT̂J

jUJTXQPXWX[OPRJSXWWMVMP[MJXPJRLMJcMLÒXUVJUWJRLMJYOTRMJYOTJUcTMV̀MSJcMRYMMPJRLMJ

ŝtsJ[NJOPSJŝusJ[NJ\ObMVT̂J
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�����	��	������������	����jk�����	���	�	��"�������3�����j��	���	�	��"����
	���

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

������	��
��������������������������������������������������������������� �������

�!���"��������������#�$�%�&'()	��%*+,%��-.�������/���������������0���������������

��������������1�������2�����������0��3�

4����"0�������5"�0���637���5"���5"����8������9�����������"�0:����������"����;�

�<*%)	���<�=�>+�<��?@?*?�%�<�A���2��B��������!��������CD�2��B�������������!���"�����

�����E�0���������������F�GHIGJKLMNOPLGQKRL�A���2����B������0�������������0�����������

�����������"��������������������������0������������������S�ITUVINOPLGQKRLN��

���/����������C-B�����������W�������0������������������������3�

4��"�0�������!���"����������E�0���������������CGHIGJKLMNOPLGQKRLB�����������!�����

�2�������������������������������������������������"E���CX�������Y��9���7ZZ[B�

�"���������������!����0:������������C\�����6]]̂B3�

4��"�0�������������0����������������������"��������������������������0���

���������������CITUVINOPLGQKRLB���������������������������������������������

������0��������C\�����6]]̂B3�

_����2�����"�����������������������E���������!���0���������/����������C-B��������

����������������������������������������������������̀��������������������

������������3�\�E"����X�������Y��9��C7ZZ[B����"���� �0�������������������6�]���̂�]�

�������������!�������̀���������������������� ���������������"E�3�

�

� �

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

������	
�
�����������

����������������������������� !���!"�"���������������������!�!�����#��"���

��!�!$�"������������%�!��������������&��"�����������"���������������"����'�!���

���(��!�����"����(�)���"��*��+!���"��,!����-&��.!��"��/����0��

1����!���2� ���������!$�"�������!���"����*����3�!�����������"��"�����������"��

��"!�����-&�����"���������������������3��!���������!���"����������� �!����������

��������"���)!�����������!��"�����������"! !��"�0�

4�#��"�������!���"����*����3�!�2� �������������"���"�!�������(��3�!��2�����������

�!����2��������%�����+���!������2�����!*!�!���"�����������5���������

���!����������"���������������"�������"���"!��������"����'�!���������"!-6���"��

�����0��

�78��9:;<=�>?�@;A=B;CDB<=�

1������������5��"������!���"����*����3�!��"����'�!���"��*��+!���"��,./2� �����

������"������������"�������!����������"��!(�-&��"����*���-&��"�������E���"���

*��*���FGGHIJK2��������"������!������"��*��*��������"����'�!��2�������(��"�����

���"!-6��������!��"�������-&��"�������!���"��)�"�0�4����������� �����

����"!�!���"���������!�!������"��L����M��!����2���� �����������"�����N!)����O0P0�

�

� � �
N!)����O0P0�Q������������"!�!���������"�����������"����'�!��0�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

������	
��	����������
����������
�

���������� !"��#���$ %#&'�&�$�#!��( &)*��#��'���! ��#���&%+! &�����,��-�' &��( ��

#��#�$.�,&��( ��#&�!( �'/&,��$0.!#�1.23%!#��$��'�(&#&( �4�/�'&��'�&.!5&#�$��($&!�$�

#��$�#!��( &)*�����,�.%(&�% !.!5&(#��-'�"� &$�,�("�(,!�(&!$�#��6777��8��� %��$�

���"!#'��#��9'&(#�$�#!��($:�$;�

<�'�&.!5&)*��#�$��($&!�$����-'�"� &�,�("�(,!�(&.�#��6777��8�,���#!=�� '��

!( �'(��#��>4?�,���� %������"!#'��#��9'&(#�$�#!��($:�$�,���#!=�� '��!( �'(��#��

@>4?�,�� !"�'&��&�/!(&.!#&#��#��&(&.!$&'�&$�-�$$2"�!$�#!"�'9A(,!&$�#�$�'�$%. &#�$�

#�$��($&!�$�#��$�#!��( &)*�4�,�(/�'����$ %#&#��-�'�B!."&�C677>D;�<$�E!9%'&��;6���

E!9%'&��;��!.%$ '&��&�-'�"� &�,�("�(,!�(&.�#��6777��8����� %���#��9'&(#�$�

#!��($:�$�% !.!5&#�$�(�$��($&!�$4�'�$-�, !"&��( �;�

�

E!9%'&��;6;�F'�"� &�-&'&��($&!��,�("�(,!�(&.�#��$�#!��( &)*�;�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

�

�������	
	
���������������������������������������������������
�

�

�����������������������������������������������������������������������

��������������������������������� �����������!"#���$$#
�%����&�����

��������������� ��������������������������������������������������'()*+�

���������������������������������������������� ��������������������

�����������
�

,�������������������-���������������������������������������������

� �������������������������������������������.�����������������������

������
�%�������/����&����������������������������������������������������

�����������01���2� �����������������������/���������������
�3�����������/�

���0��������������������������������������������������������������������

����������������������������������01���2� �����������������������������

�������������������������������������������������� ���
�

,������-���1���4��������0���������������������������������������������

���4����������������������	
��������-��������������������������������������-���������

��������������01���2� ������-5�����������01���������������
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

�

������	
���	����������	���������	��	�����	�	����������	�	��������

�

����	�	���������	��	�����	�	����������	�	�������	�����	���������	����	

������	�	��� ��	�	!	������	���	���������"�	�	#$�%&�	!'�(&		!#�%&	�	

�)�����		����	������	�	��*�	�	������	�����"�	���	����	�	�)�����	�	

#+�$&		!!�!&��

,�	������	���������	���	��� ���	�	!'''	��		�	��*�	�	������	�����"�	

�����	�����������	���	#%		#+	�����	������ ������

-.-/012345678695:;136<574=4>375?

@��	�	���������	�	������	�	���A�	�	���	�	�)�����	� ���	���	��������	�	

����������		���������	���	���	��)����	���	�������	�	�B���	��� ����	

��	�� ���	�	*��C����	���	��������	���	������A�	�	������	�	������	

�������������

,�	������	�	������	�����������	�����	����������	�	�������	�	$'		�'	���	

���������	��	�D����	���	�������	���������	���	����������	���	����	��	EFGHI	

C����������	��	����	����������	��	���	
�(�	,�	��*��	����������	���	����	

������	��J����	�	#�	��		�������	�	$'	���	����	��	�������	�	�'���		#''	��	

�	������	����	��	�������	�	$'���	K��	���	���������	)��	 ����	��	�����	�������	

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

�������	�
�������������	�����������������������������������������������	�����

�
������������
��	������������

�

�������������
������������	�
������	�����
��	�����������

�

�������	������������	����	�
���������	��������	���������
������	�������

���	�� ��!��������
�������	���
���"������	����	�
�����
�
��
�������������!�

����������
���������#��� ���������

$�	���%�� ������ ��������������� ������
���&
���������	�
���������

���	����������������
���
������������������	�
����������
��	�
�����������

��'����!���	���
�������
���������������	�������� ��	�
����������!�����	�

����������&�������������	�
�����
�
�!���
��������������	����#�!�	(����������

���	������������

�������	��������������������
�
�!�����	������)�����*+�������
��,-.��
������������

�������
�������/��0��������	�����������&#���
�����������	�����	�
���������

���	����������1���0��	����	����������&#���
������������	����	�������������

��������	���������� �����	(�������	����������1����0��������	�����������&#���
���

���������������	������������������	��	�������������#�����	���������������������

����������
����,-.�	����������������������	�����	�
�����
�
���

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

������	
�������������������������������������������������������������������

������������������������������� ���!�"���������������������������������������

��������������������������������������#�����������������$��!�%�

&��������'�������(���)������������������������������������������������'*�����

����������������������������������������������+,����-�-�����������������

���������������'���)'���.�������������*���������
����������������/���

�������������������������������.������������������������������/�������������0�

���
�����������������1� �2�
��3-���!�4��*�������������������1�2��5
��3����!�4�

��������������������1�����
��32���!�"��

�

�

6�������"5"�,���������������������������������������"�

�

���������������������������������������(���������7���������������������

��8��������������������9����������8������������7���������������������������������

�����������8����"�����8����������������8���������������������
��������������"�&�

������2(����������������)��������������������8�����������
:��������������;�������

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



���
�

������	
�������
�������	����������
�����������
�
������������������	�����������

��������
����������������
���
���������
�������
����������������������
����
���

������	����������������
 �
����������
������� �	����

!��������������	���������������������
������� �	��������������	
���	�������	��������

�����������	�������	������������

�����
����������	"���������
��	��������	��������	������������������������������ �	���

������#��	��������
������	�	�	��
�������
�����������������������������������������

������	����������������
������� �	����

$���������	"�����%�����������	�������
��	����������
�����	�	�����������
�����

���������������������������	�	�������������
������
�
������������������	����

	
	�	�	������������	��������������
�����&������'�(��	���	�	
����������������	��������

�
��	�������	"������

�

&������'�(��!	���	�	
����������
��	�������	"������������
�����	�	������

)*+,-.+/
01234,56,57,8,6,5

9:8;/
<=48=,>-1-6,6=5

9:8?+;/
@=.456=5AB1-6.+5
-*-:-,159C;/

&D�
EF� ������

G��H�(�I#(FJD�
DDFK�

�F�

&'�
EF� L��	��

G��H�DFM#(FJ'�
D('K�

�F�

&��
EF� N�	#��

G��H�OD'#(FJE�
DDEK�

�F�

&E�
EF� N�	#��

G��H�OD'#(FJE�
DI(�

�F�

�

P���
��	���������
�������Q�RSTUVWXYZ[W\]�̂�R_̀abcVYdVYeVfVdVYZghYXbYih\]�̂�
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DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�����	��
��������	�������	������	������	���������������������������������	����

�������������������	��������

��������� !"#! $%&$"$'$%'#%()�(%"%*%+,-.%(�/

0��������������������������������1��1�����	��	������2345�16���������78����������

��	�������	�������	�9����������:���������	����
��;��<�������������	7���	��	�=��

����	������	���	�>���������?���>���������;����	�����
��������

�

�

>���������?��@���������A�����������1��1���B�2345�16��

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�

� � �

� � �
�����	
����
���	���
��
�����	�
�	
��
�	�	�	
��
����
�
�
����
����

�

�
 ��	
�	�
�����	�
�
��	
���!����"	
!������	���
��
��#	$%�
&
 ��	
�	�
����'��
��


������
���%�
	!������	�	�
�	
(	)�#	
�����

�

(	)�#	
����
*��	
��
(����	�
��
�	�	�	
��
����
�
�
+���
����

,-./012.13045267
,-./12/01
8-9:;/01<=>?7

@6-;.:4/A.=12.1
8-9:;/1B6-1,-./1<C?17

(�� ���DE� ����F�

(�� ��DGH� ���F�

(G� ��E�D� D��F�

(� ���E�� �G��F�

(�� ������ ���F�

(H� ����D� E��F�

IJ29/7 KLMNO7 PKLQC7

�

�
!������	
�	�	�	
��
����
�
��
����
��
���
������
��
��"����
	!��������
��	


!������	���
�R��	
��
�����	�
��
���EF��

STU SVU SWU

SXU SYU SZU

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

��������	
�������������
������������������

��� !�"�!��#$�%&'()#$�*$+$#$�#&�,-.,�+�#/%0�%!$�)��1234�,��&���#&!$56$+&)!��#��

+�%$/*��#$%�! /)*$%�7($)#���� &8&/!��$0 &%&)!$9$�:;-<=�#&�!&� �#&�%>5/#�%�&%!?��

$0 &%&)!$#$%�)$%�@/'( $�<A<<�&�@/'( $�<A<B-� &%0&*!/9$+&)!&A��

�

�

@/'( $�<A<<A�C !�"�!��;D�*$+$#$�#&�,-.,�+�E�1234�,�A�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

� � �

� � �
�����	
����
���	���
��
�����	�
�	
��
�	�	�	
��
����
�
�
����
����

�

 
!��	
�	�
�����	�
�
��	
���"����#	
"������	���
��
��$	%&�
'
!��	
�	�
����(��
��


������
���&�
	"������	�	�
�	
)	*�$	
�����

�

)	*�$	
����
+��	
��
)����	�
��
�	�	�	
��
����
�
�,����
����

-./0123/24156378
-./023012
9.:;<012=>?@8

A7.</;50B/>23/2
9.:;<02C7.2-./02=D@28

)�� ����E� F��G�

)�� ������ ��FG�

)E� ���H� ���G�

)H� ���E�� ��FG�

)�� ����E� ��FG�

)� ����E� F��G�

IJ3:08 KLMNO8 PLQD8

�

 
������	
�	�	�	
��
����
�
��
R���
��
���
������
��
��#����
��
����
	"��������


��	
"������	���
�S��	
��
�����	�
��
��HG�
T�#���
'
�����
��������	%&�
��


�U$����
�S��	
	"������	�	
	�
V��	$
��
���$�
��
���	����
��	
��"��	�	
��	
������	��


��
�����	�
�����
W��
�	
"������	
�	�	�	�
 �
!��	�
��
�����	�
	"������	�	�


XYZ X[Z X\Z

X]Z X̂Z X_Z

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�����	
���
�������������
���������	�����	��������������
�	������������	
���

�������������������������	����
�	������������	
������������

�������� !"#$%&'(&)&%&'%!'*+�*')','-./0'*�1

2���3��������4	���
���������5�65�����������	�789:�5;��������<=���	����

����
��������	
���>4�	�����?����������	��@������A������������B<���������

������	������	���C��4���6�6����C��4���6�6D�������
��@���	����

�

C��4���6�6���E��3��;F�
���������5�65���G�789:�5;��

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

� � �

� � �
�����	
����
���	���
��
�����	�
�	
��
�	�	�	
��
����
�
�
����
����

�

 
!��	
�	�
�����	�
�
��	
���"����#	
"������	���
��
��$	%&�
'
!��	
�	�
����(��
��


������
���&�
	"������	���
�	
)	*�$	
��+��

�

)	*�$	
��+�
,��	
��
)����	�
��
�	�	�	
��
����
�
�-����
����

./01234035267489
./0134123
:/;<=123>?@A9

B8/=0<61C0?3403
:/;<=13D8/3./013>EA39

)�� ��+��� ���FG�

)�� ���� ����G�

)F� ��+�F� ����G�

)�� ������ ����G�

)�� ��+�� ����G�

)H� ������ ��G�

IJ4;19 KLMNO9 PKLQE9

�

 
������	
�	�	�	
��
����
�
��
R���
��
���
������
��
��#����
��
����
	"��������


��	
"������	���
�S��	
��
�����	�
��
����G�
T�#���
'
"��U����	��
��
����
��


�V$����
�S���
	"������	��
	�
W��	$
��
���$�
��
���	����
��	
��"��	�	
��	


������	��
��
�����	�
"�VU��	
	�
�*���#	��
�	
"������	
���"���%&��
 �
!��	�
��


XYZ X[Z X\Z

X]Z X̂Z X_Z

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�����	
�	��
��	�	��	������	�����	�������	��	�	�	�������	����	����	��	����

������	����������	
�������	��	����������	������������	����������	
��

����� !"#!$%&'&%()*"+(,$,-,$.'(/

0
��������	�
����
���1��2	
�	��
��	�	
�����������34��2��	����������5����

�

�	����������
�������03167458��9���	�����:�;;�<��

�������*"=#!%(($>$?$&'&%)%) %!=%'>$?$&'&%)@)%)A)BC.)%)D)A)%/

0
��������	�
����
���1��2	
��������

�3�5��	��:�EFGHIJ�����	3�5��	��:�E�

K<�����
L�1�����2������	�5	2	�����3	1E��	�M��	��	��
��	�	
����������N����

��
�����	3	58���
�����M������	��	��������
	��
���5	3��	�O������	��
	�����

���1���������M��P	�����5	P���:7Q�<��

0
�M1�PR
����
���1��2	
��������

�3�5��	������	3�5��	���3���	
���
��
	��
�

��7Q����M���	��
�����4�����	�STU�
������
��
��
��	��	35	����V��

�

�	35	����V��W1�PR
����
���1��2	
��������

�3�5��	������	3�5��	���

X+('$"/
Y%"!)&%)
Z[?$&"()\]J/

-̂+_̀")&%)*"=#!%(($>$?$&'&%/ -̂+_̀")&%) %!=%'>$?$&'&%/

7Q�6V�� aV��� �b��a���a:cde���a�<6V����� K�b���N;afghij��j��

7Q�6Va� aV��� �b��j�a�a:cde��;�N<6V����� K�b����V�fghia�N;N�

7Q�6Vj� a���� �b����a�:cdeV���V<6V�a��� K�b����a;fgika��j;�

�

�����l�̂-+_̀")&%)m>%!,-!')%) !"#'n'_̀")&'()Y!$+o'()\pqrstuvwxyzvs{u|vJ/

0�M1�P�����	3��1�	������	�	P����	
������	
��	�	����4������3	1E��	��	�STU�M���

3	
	�	�����������	���������M	�L5�	
��������	
�����M����E�5����	����������

j������
�	����	��
��	�	��	�W��1�	����;��

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�

�����	
����
������
��
	������	
�
����	�	���
�	�
�����	���

�

��
�	��������
�������
	��	���
��
	�����
�	
� !�"#$%&'($�)#*$
+��	�
	,-.-�.


�,-.-��.
�,-.�/
�
�,�.---.
	�������	���
��
01
,
-./
�	�	
�
	�����
�	
����	�
�

2���3��
������	�
4��.
��
����	.
	
�����	
����5��	
6�
	���������
�	�����
7������


��
�	8���
�	�	
	
����	
������
���	9.
4�	���
����	�	�	
���
	�
�����	�
����5��	�
�


������5��	��
2����.
���	
����:���	
���
�����������
�
	�����
�	
+�����
��
	������	


�
����	�	���
�	�
�����	�
��
�������
�	
;0<��

=>??@ABCDEFBGHIJKIJLMNOIPQMJKRJSNMTUIJBMJVNMGRTTMJKRJWRTTRGIORBUMJKMJ

WRXRHUMY

2	�	
�
�������	�����
�
������
4�	9��	����
�	
��+9�:���	
�	
+���	���
��
�����	
��


�������
	�
9����
��
��������
��
������	�����.
+��	�
����	9	���
��:�
�	����	��
���


��+�������
�����	��9��	���
�����
�
�������.
�����
��	
��������	�	
�
�	����	9
���


�	�Z	
�����	��9��	��.
����:Z��9
���
������
����
�	����	9
��
�����	��9��	��
����	


�
��9	
��
���4�������
���������	���
��
�	����	9
��
	9�	
�����	��9��	����

[\[[

]\[[

\̂[[

_\[[

\̀[[

a[\[[

a]\[[

[\[[ [\b[ a\[[ a\b[ ]\[[ ]\b[ c\[[ c\b[ \̂[[ \̂b[

de
f
gh
i�
f
i�
j
kl
gm
n�
oi
hp
q

riensm�rmtku�ovwkq

rpgehk�x�ra

rpgehk�x�r]

rpgehk�x�rc

rpgehk�x�r̂

rpgehk�x�rb

yz{nti�x�|pkhvge}�~{ehtgme

�������
	
,
-.-��
�
,
-�-���
�
,
-��/�
�
,
�.--�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�������	
�����	�
�	������������	������������
����	�	�����
���
�	�����

����	�������	�������	��������	����������
���	�	�������
����	������	�����������

������	���

 ���!	���������
�	�����������
����	�	������������������������	���	�������	��

�������������������
����������	�����"�	������������#	!������$%�&�#	!������$���

�

�

#	!������$%��'�!	����(����
������
����	�	��	������������������������	���

�

)*+,*,-./
0/1

)*+234561 7+89:;2*;.+1

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�

�����	
����
��������	�	
	���
�������
��
������	�������

�

�

�����	
����
���������
	���
�������
��
������	�������

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�

�����	
����
�����������
	���
�������
��
������	�������

�

��
�����
��
�������	�����
��
������
���
����� ��
���	�
��	
�!������ 	
����"#�
��


���	����
�	
����#�
��$���	
���	
������$�	�	�
��	
������	
����"#�
�	
����#�
���


���
�����%	��
����&!���
�
�������"	
��������	
����
���
����	�	��
	
���	
��
������������
�

�����
��
����	
��	���	�� 	�
����'��
�	%��
��	
	�	����	
��
�!���������
���
	


�������"#�
��
������
��
 	%���
�	
�	�	�	
���������	�
	�(
	
����	"#�
��
��	
�����	


�#�
�	���	�	
��
��������
��
������	�����
��
��)�����
�

� �

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2012292/CA



����
�

�����	
������	� �
��
	� �� 	���	���	� ���� ��

��	������
�����������	��
	��

���� !" �#$�%&'#�(&)'#��&)*+ )#�,- �"-!'� .+ ��"-%�-�"-!/&" %&!'-�(-�

"-%�-�'#%&!'-�(-��&0& '-���-1&! &!'&�(#�$#1#2&%�(&�.#+3 '#�( )�-)'-)�&%�) )'&%#)�

(&�"-!'&!45-6���-�-!(-�&!)# -)�&%�$#.-�#'7� -�&�%&'-(-$-2 #)��#�#�%-! '-�#%&!'-�

(&�"#%�-�) %+$#!(-�#)�&'#�#)�(&�)&( %&!'#45-6�#(&!)#%&!'-��-���&)-���7�� -�&�

�&))&"#%&!'-�(-�%#'&� #$8�9�-"+�-+:)&� %�$&%&!'#��%&'-(-$-2 #)�(&�

%-! '-�#%&!'-�*+&6�%&)%-�) %�$&)6�,-�!&"&))&%� !,-�%#4;&)�) 2! , "#' 1#)��#�#�

#�%&$/-� #�(-�"-!/&" %&!'-�(-���-"&))-�(&��&))&"#%&!'-�(-�%#'&� #$�( )�-)'-�&%�

�&)&�1#'7� -)8�

<&)'&�"#�='+$-�)5-�#��&)&!'#(#)�#$2+%#)�-.)&�1#4;&)�)-.�&�-�(&)&%�&!/-�&�

1#$ (#(&�(-)�&!)# -)��&#$ >#(-)6�.&%�"-%-�#$2+%#)�%&$/-� #)�&�)+2&)';&)��#�#�

"-%�$&%&!'#��-�(&)&!1-$1 %&!'-�(#��&)*+ )#8�

�?@��ABCDE�FG��CHEICJKIDE�

LMNO�PQORSTO�UP�OPUSVPQWRXYT�PV�ZT[\QR�R]̂POPQWRV�_TQO�̂PO\[WRUTO�]R̂R�

UPWP̂VSQRXYT�UR�̀P[TZSURUP�UP�OPUSVPQWRXYT�P�̀R̂SRXYT�UR�SQWP̂aRZP�Ob[SUTc

[de\SUT�UP�]T[]Rf�gQŴPWRQWT�T�VRWP̂SR[�P�USVPQOhPO�UR�ZT[\QR�R]̂POPQWRV�

OSiQSaSZRWS̀R�SQa[\jQZSR�QTO�̂PO\[WRUTOk�OPQUT�SV]T̂WRQWP�\VR�_TR�

PO]PZSaSZRXYT�UTO�VRWP̂SRSO�]R̂R�OP�RWSQiŜ�T�T_lPWS̀T�UT�WPOWPm�
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�� F�� F�� F�� F�� F��
G� F�� F�� F�� F�� F��
F� F�� F�� F�� F�� F��
H� F�� F�� F�� F�� F��
I� F�� F�� F�� F�� F��
��� F�� F�� F�� F�� F��
�J� F�� F�� F�� F�� F��
G�� F�� F�� F�� F�� F��
K�� F�� F�� F�� F�� F��
H�� F�� F�� F�� K�L�� F��
�G�� K�L�� F�� F�� K�L�� F��
�I�� K�LI� F�� F�� K�L�� F��
GF�� K�LM� K�L�� K�L�� K�LI� K�L��
K��� K�LM� K�L�� K�LI� K�LM� K�LI�
KH�� K�LM� K�L�� K�LI� K�LH� K�LM�
FG�� K�LH� K�L�� K�LI� N� N�
FI�� K�LH� K�LI� K�LM� N� N�
JF�� K�LJ� K�LI� K�LM� N� N�
H��� K�LJ� K�LI� K�LM� N� N�
�FF�� K�LG� K�LH� K�LH� K�� K�LF�
�HG�� N� N� N� KILI� K�LK�
GII�� KILI� K�LK� K�LJ� KILF� K��
FKG�� KILF� K�� K�LK� KMLM� KILF�
JMH�� KI� KILI� K�L�� KML�� KIL��
MG��� KMLH� KILJ� KIL�� KHLF� KMLM�
IHF�� KMLF� KILG� KILI� KJLJ� KMLG�
���I�� KMLG� KI� KILM� KJL�� KHLI�
��JG�� KM� KML�� KILH� KFLH� KHLJ�
�G�H�� KHL�� KMLI� KILF� KFLF� KHLK�
�FF��� KHLI� KMLM� KILK� KFL�� KH�
�JIF�� KHLM� KMLH� KILG� KKL�� KJLM�
�MGI�� KHLH� KMLH� KIL�� KKLM� KJLJ�
�IMG�� KHLH� KMLJ� KI� KKLH� KJLF�
G��H�� KHLJ� KMLJ� KI� KKLJ� KJLG�
G�H��� KHLJ� KMLJ� KI� N� N�
GK�F�� KHLJ� KMLJ� KI� KKLG� KFLI�
GFFI�� KHLJ� KMLJ� KI� N� N�
GMKH�� N� N� N� KK� KFLH�
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