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Agrupamentos de PCs

Dissertação apresentada como requisito parcial para ob-
tenção do grau de Mestre pelo Programa de Pós–graduação
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distribúıdos 5. Renderização paralela I. Celes Filho,
Waldemar. II. Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio
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e meus amigos, pela alegria que vocês me dão.
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Resumo

Abraham, Frederico Rodrigues; Celes Filho, Waldemar. Visua-
lização Distribúıda utilizando Agrupamentos de PCs. Rio
de Janeiro, 2005. 64p. Dissertação de Mestrado — Departamento
de Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Este trabalho apresenta um novo sistema de renderização distribúıda des-

tinado ao uso em agrupamentos de PCs. É feita uma extensão à linha

de produção gráfica convencional para uma linha de produção gráfica dis-

tribúıda, que pelo uso de múltiplas linhas de execução permite paralelizar

as operações feitas na CPU, na GPU e na rede que interliga os PCs do

agrupamento. Este sistema serviu de base para a implementação e o teste

de três arquiteturas para renderização distribúıda: uma arquitetura com or-

denação no ińıcio, uma arquitetura com ordenação no fim para renderização

volumétrica e uma arquitetura h́ıbrida que tenta combinar as vantagens da

ordenação no ińıcio e da ordenação no fim. É apresentado um novo algo-

ritmo de balanceamento de carga baseado nos tempos de renderização do

quadro anterior. O algoritmo é de implementação muito simples e funciona

bem tanto em aplicações com gargalo na geometria quanto em aplicações

com gargalo na rasterização. Este trabalho também propõe uma estratégia

de distribuição de trabalho entre os computadores de renderização do agru-

pamento que usa eficientemente os recursos gráficos dispońıveis, melhorando

assim o desempenho da renderização. Um novo algoritmo de partição pa-

ralela do modelo entre os computadores do agrupamento é proposto para a

arquitetura h́ıbrida.

Palavras–chave
Linha de Produção Gráfica; Renderização em Tempo Real; Sistemas

Distribúıdos; Renderização Paralela.
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Abstract

Abraham, Frederico Rodrigues; Celes Filho, Waldemar. Titulo
do abstract. Rio de Janeiro, 2005. 64p. MSc. Dissertation —
Departamento de Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do
Rio de Janeiro.

This work presents a new distributed rendering system destined for PC

clusters. The conventional graphics pipeline is extended to a distributed

pipeline that parallelizes the operations done on the CPU, the GPU and

the network by using multiple threads. This system was the base for the

implementation of three distributed rendering architectures: a sort-first

architecture, a sort-last architecture for volume rendering, and a hybrid

architecture that seeks to combine the advantages of both sort-first and sort-

last architectures. A new load-balancing algorithm based on the rendering

times of the previous frame is proposed. The algorithm is very simple to

be implemented and works well for both geometry- and rasterization-bound

models. A new strategy to assign tiles to rendering nodes is proposed which

effectively uses the available graphics resources, thus improving rendering

performance. A new parallel model partition algorithm is proposed for the

hybrid architecture.

Keywords
Graphics Pipeline; Real-Time Rendering; Distributed Systems; Pa-

rallel Rendering.
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I program my home computer. Beam myself into the future.

Kraftwerk, Home Computer.
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