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6
Conclusao

6.1
Trabalhos relacionados

A primeira versio do método SHDM apresentada por Lima (2003)
empregava um modelo orientado a objetos como a base estrutural do modelo
conceitual de uma aplicagdo. Nesse modelo o esquema conceitual era definido
através de um diagrama de classes UML com estereotipos para representagao de
novas primitivas como subrelacionamentos e classes inferidas. Em seguida uma
ontologia conceitual era criada como uma representagdo do esquema conceitual
em um formato implementavel na Web Semantica (DAML-OIL e posteriormente
OWL), e as instancias conceituais geradas de acordo com esta ontologia. No
modelo navegacional, a linguagem de consulta RQL era utilizada na defini¢do de
contextos e classes navegacionais, € o conceito de navegacdo facetada foi
incorporado.

A versao do método SHDM definida neste trabalho passou a utilizar o
modelo de dados RDF como base estrutural do modelo conceitual, permitindo a
criacdo de aplicagdes hipermidia como visdes navegacionais de quaisquer
ontologias definidas para Web Semantica em OWL ou RDFS. A 6tica deixa de ser
apenas a do uso das tecnologias da Web Semantica na criagdo de aplicagdes
hipermidia, e passa a incluir a idéia de ter a propria Web Semantica como o objeto
dessas aplicagdes. Seguindo este conceito, detalhamos o processo de criacdo do
modelo navegacional incluindo a especificagdo de um vocabulario para descrigao
do mapeamento navegacional em RDF, refinando o modelo de navegacdo
facetada e sua especificacdo e introduzindo novos recursos para os mapeamentos
de classes navegacionais e elos.

Hyvonen et al. (2004) apresentam um método para modelagem e criagdo de
sites de paginas HTML para publicacio de conteido na Web Semantica. A
abordagem adotada baseia-se na especificacdo do site em dois niveis: um que

define o layout e a estrutura do site, através da criacdo de templates de paginas


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0220949/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0220949/CA

Concluséo 113

HTML com tags personalizadas, e outro que define a semantica dessas fags. Esta
semantica, definida em termos de um conjunto de predicados l6gicos, estabelece o
mapeamento entre as tags e o conteudo RDF(S) sendo publicado. Finalmente, a
execucao deste mapeamento resulta na geracdo de paginas HTML a partir dos
templates, através da substitui¢ao das tags pelo respectivo contetido. Apesar da
aplicacdo resultante também ser gerada como uma visdo sobre dados da Web
Semantica, ndo existe uma separagdo entre o modelo navegacional e a
apresentacao, como ocorre no método SHDM através da especificagdo de uma
interface abstrata e seu mapeamento sobre o modelo navegacional.

Lei et al. (2002, 2003) apresentam o OntoWeaver como uma abordagem
(que inclui um método e um conjunto de ferramentas) baseada em ontologias para
o projeto e manutencdo de websites customizaveis. A solucdo proposta se baseia
no uso de um conjunto de ontologias para especificacdo declarativa, em um nivel
conceitual, de todos os aspectos das aplicagdes modeladas. Essas ontologias por
sua vez estdo divididas de acordo com o tipo de informagdo que apresentam,
garantindo a separacdo de diferentes aspectos da aplicacdo. Seguindo esta
abordagem, a modelagem de um website envolve a declaragao de uma ontologia
de dominio (domain ontology), com a defini¢do das estruturas de dados do
dominio da aplicacdo, uma ontologia de visdo do site (site view ontology), que
define a estrutura navegacional e as interfaces com o usuario (em um nivel
abstrato), uma ontologia de apresentagdo (presentation ontology) que determina o
aspecto visual e o layout das interfaces definidas na site view ontology, uma
ontologia de usudrios, descrevendo seus perfis e preferéncias, e finalmente um
conjunto de regras de customizagdo. Como se pode ver, assim como o método
SHDM, esta abordagem faz uso do principio de um modelo navegacional definido
sobre um modelo conceitual, além de apresentar um modelo de personaliza¢do em
funcdo de informagdes sobre os usudrios. Entretanto seu modelo navegacional ¢é
definido juntamente com seu modelo de interface (equivalente a interface abstrata
SHDM), havendo apenas a separagdao dessa interface abstrata e a declaragdao de
sua apresentacdo concreta. Esta concretizacdo por sua vez s6 € possivel para
HTML, enquanto que no método SHDM, a existéncia da Ontologia de
componentes da interface concreta permite o mapeamento dos elementos da

interface abstrata em diferentes concretizagoes.
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Finalmente, outras abordagens citadas no Capitulo 1, como os projetos
Esperonto e Mindswap, ou navegadores RDF, ndo fazem uso de um modelo
navegacional para exploracdo dos dados da Web Semantica, como no caso do

método SHDM.

6.2
Contribuicoes

Iniciamos este trabalho com uma apresentacdo da Web Semantica, seguida
de uma discussdo sobre a necessidade de criagdo de mecanismos que permitam a
uma pessoa, explorar informagdes da Web Semantica como uma etapa da
execu¢ao de uma tarefa. Neste contexto, foi proposto que tais informagdes fossem
apresentadas na forma de aplicagdes hipermidia. Seguiu-se entdo a apresentacao
de uma nova versdo do método SHDM, na qual essas aplica¢cdes hipermidia sdo
modeladas como uma visao navegacional sobre dados da Web Semantica.

A primeira contribuicdo ao método incorporada neste trabalho foi a adogdo
do modelo de dados RDF como base estrutural para o modelo conceitual SHDM.
A versdo anterior utilizava um modelo orientado a objetos estendido e uma
ontologia conceitual para representacdo desse modelo em um formato
implementavel na Web Semantica. Uma vez que nem todas as abstragdes de
modelos orientados a objetos podem ser representadas diretamente como
ontologias da Web Semantica, criar um modelo conceitual utilizando uma
ontologia ja existente envolveria, em muitos casos, um trabalho adicional de
adaptacao dessa ontologia para a representagdo especifica do método. Apesar da
perda de expressividade decorrente da adocao do modelo RDF em detrimento do
modelo orientado a objetos, a nova abordagem permite o uso de qualquer
ontologia da Web Semantica como modelo conceitual de uma aplicagdo, sem a
necessidade de qualquer adaptacdo. Dessa forma, foi reduzido o esforgo
necessario para utilizacdo do método na criacdo de aplicacdes hipermidia como
uma alternativa para exploracdo dos dados da Web Semantica.

Entretanto, a maior parte das contribui¢des esta relacionada com a
especificagdo do modelo navegacional das aplicagdes.

Primeiramente, o processo de mapeamento de instancias conceituais em

instancias navegacionais foi formalizado. Anteriormente, este mapeamento era
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especificado pela declaragdo de um conjunto de consultas RQL sobre dados das
instancias conceituais. Isso permitia, por exemplo, que qualquer dado do modelo
conceitual fosse mapeado como o valor do atributo de uma classe navegacional,
mesmo que tal mapeamento fosse invalido. Agora o mapeamento de instancias €
especificado seguindo um conjunto de regras que impedem a realizacao de
mapeamentos invalidos.

Ainda no tocante a0 mapeamento navegacional, também foram introduzidos
novos recursos para modelagem, como o mapeamento automatico de atributos
simples de classes navegacionais, o mapeamento de elos sobre caminhos de
propriedades do esquema conceitual, mapeamentos de elos que especializam a
semantica de relacionamentos conceituais e a filtragem de instdncias no
mapeamento de classes navegacionais.

Em relagdo a modelagem de artefatos navegacionais (contextos, indices,
landmark), houve o refinamento do modelo de navegacdo facetada e das
especificagdes de suas primitivas. Este detalhamento fornece a base para o
desenvolvimento de trabalhos de implementacao da navegacao facetada.

Além disso, foi definido um vocabulario RDF para declaragdao de todos os
mapeamentos e artefatos navegacionais. A especificacdo deste vocabulario,
inexistente até entdo, torna efetivamente possivel o desenvolvimento de
implementagdes do método.

Finalmente, a especificagdo de uma arquitetura de implementacdao e o
desenvolvimento de um ambiente para execugdo de aplicacdes SHDM, fornecem

a base para construcao de estudos de casos de utilizacdo pratica do método.

6.3
Trabalhos futuros

O trabalho aqui apresentado representa mais um passo no desenvolvimento
do método SHDM, mas algumas questdes fugiram do seu escopo e permanecem
por definir. Além disso, ¢ esperado que o proprio conteudo aqui apresentado passe
por ciclos de revisdo, validacdo e evolugdo. Da andlise de ambos o0s casos

identificamos a seguinte lista de trabalhos futuros:
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Especificagdo de um modelo de processos e operagdes para
modelagem das operacdes especificas ao dominio das aplicagdes
hipermidia desenvolvidas com o método SHDM. A defini¢do desse
modelo tem por objetivo, primeiro, permitir a elicitacdo das
operagdes e processos de negocios especificos do dominio
modelado. Além disso, a existéncia de tal modelo deve tornar
possivel a execucdo desses processos a partir de suas especificacdes,
0 que permitira alterar de forma declarativa. os fluxos de
processamento da aplicagdo.

Desenvolvimento de ferramentas para criagdo dos artefatos do
método, preferencialmente integradas em um ambiente CASE que dé
suporte a todo o processo de desenvolvimento de aplicagdes
hipermidia segundo o método SHDM. A existéncia desse conjunto
de ferramentas € essencial para se atingir os ganhos de produtividade
que a adocdo de um método como o SHDM pode trazer para a
criagcdo e manutengdo de aplicagdes hipermidia. Como qualquer
ontologia da Web Semantica pode ser empregada como modelo
conceitual da aplicagdo, qualquer ferramenta para criacdo de
ontologias pode ser utilizada para essa tarefa. Mesmo assim, pode
ser criada uma ferramenta que auxilie o processo de criagdo da
ontologia conceitual partindo de UIDs. J& uma ferramenta para
criacdo do mapeamento navegacional pode empregar um conjunto de
heuristicas para gerar um esqueleto do modelo navegacional a partir
de uma analise da ontologia conceitual. A mesma estratégia pode ser
aplicada a ferramenta para criacao da interface abstrata, dessa vez
com a analise do modelo navegacional.

Implementacdo do modelo navegacdo facetada, através da
incorporagdo, ao ambiente de execucdo desenvolvido, de
componentes que realizem a leitura das especificacdes de facetas e a
recuperagao de contextos e indices facetados.

Extensdo do método para modelagem de aplicagdes com
funcionalidades de hipermidia adaptativa. Envolve a defini¢do de um

modelo de usudrios e a identificagdo e especificacdo de um conjunto
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de regras que estabelecam as alteragdes possiveis na navegagao,
interface e conteudo da aplicagao.

Revisdo da etapa de Levantamento de Requisitos do método
OOHDM, para verificagdo da necessidade de adaptagdo de algum
aspecto ao contexto da Web Semantica. Um exemplo ¢ a analise da

influéncia que o reuso de ontologias pode ter nessa fase do projeto.
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