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6 Conclusdes e consideragdes finais

A mecanica quantica, apés um século de desenvolvimento, encontra
finalmente aplicagdes praticas no nivel de manipulacdo de estados quéanticos
individuais. A fusdo dela com a teoria da informacdo abre inimeras novas
possibilidades bem como cria uma multidisciplinaridade jamais vista antes, ja que
o desenvolvimento de técnicas de processamento de informacgédo quantica requer o
trabalho conjunto de matematicos, fisicos, engenheiros, quimicos, entre outros.

Se um dia realmente viermos a construir o tdo sonhado computador
quantico, nossas nocdes classicas de informacdo serdo muito aprofundadas. Com
objetivos mais modestos, a criptografia quantica ainda tem muito a ser
desenvolvida. Do ponto aonde nos encontramos até o dia em que todas as
comunicagfes estejam empregando QKD, ainda hd um longo caminho a ser
percorrido.

Como foi visto, os sistemas de QKD ainda sdo extremamente limitados
ambos em distancia e em taxa de transmisséo, especialmente se comparados aos
modernos sistemas de comunicacao épticos alcangando milhares de quilémetros a
taxas de muitos Gb/s. Para que haja um grande avanco em relacdo a sua
performance dois saltos sdo necessarios:

e Desenvolvimento de uma fonte que envie fétons unitarios ao
comando do usuario, isto é, ndo poissoniana. Isso permitira a
utilizacdo de um foton por pulso aumentando em dez vezes a taxa
sem comprometer a seguranga.

e SPADs melhores para a regido de 1550nm. Os detectores de
InGaAs utilizados atualmente tém uma eficiéncia quantica que mal
beira os 10%, além de serem ruidosos. Eles sdo o principal fator
limitante da distancia. Uma crescente demanda por esses SPADs
poderd estimular os fabricantes a melhorar seu desempenho.

Nesse trabalho, foi analisado em detalhes o sistema de QKD utilizando
codificacdo por freqliéncia. Trés possiveis esquemas de modulacdo (AM-AM,
PM-PM e AM-PM) foram investigados. Foi demonstrado que os sistemas AM-
AM (utilizando moduladores MZ zero-chirp) e PM-PM sdo na realidade

equivalentes e s6 suportam o protocolo B92 ou BB84 modificado. Foi proposto
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um novo sistema (AM-PM) que pode acomodar o protocolo BB84 classico. Este
protocolo apresenta vantagens sobre 0s outros dois, pois € mais seguro que o B92
[16] e consegue transmitir a uma taxa mais elevada do que o BB84 maodificado.
Finalmente foram feitas medidas do sistema operando em modos CW e pulsado
com o intuito da comprovacao da teoria apresentada.

Para a continuacdo deste trabalho, esta prevista a utilizacdo do sistema no
regime quantico, utilizando SPADs. Com isto podem ser feitas comparacdes entre

os diferentes protocolos, bem como estudos referentes a distancia de transmissao.
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