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Conclusao

Neste capitulo apresentamos algumas consideragdes finais, ressaltando as

contribuigdes do trabalho apresentado nesta tese e propondo trabalhos futuros.

7.1. O Trabalho Apresentado Nesta Tese

Nesta tese tratamos a questdo de representagdo do conteudo existente em
materiais educacionais em um nivel de abstra¢do ou granularidade menor do que o
geralmente considerado no desenvolvimento de LOs, bem como enfocamos a
navegacdo exploratoria através dos relacionamentos semanticos existentes.
Entretanto, de modo a possibilitar que a infra-estrutura ja implantada para o
desenvolvimento destes objetos seja mantida, propomos uma arquitetura, baseada
em integra¢do de dados, que considera a extracdo do conteudo contido nestes
objetos, utilizando seus repositérios como fontes de dados. A partir desta extracao
e manipulacdo do conteudo, propomos a representagdo dos contetidos contidos
nos materiais de aprendizagem conforme um meta-modelo que considera duas
estruturas semanticas principais: informagdes e unidades conceituais. Este meta-
modelo deve ser especializado conforme o entendimento da institui¢do quanto as
classes de informagdes e de unidades conceituais que devem ser representadas. As
instancias correspondem ao contetido propriamente dito.

O conteudo assim estruturado e representado pode ser explorado,
navegando-se através dos relacionamentos semanticos de informagdes e unidades
conceituais. Esta exploragao também pode levar a uma nova estrutura que agrupa
o contetido em entidades semanticamente mais elaboradas. Estas novas estruturas
podem, entdo, ser materializadas e apresentadas conforme as caracteristicas
especificas do curso ou usuarios, resultando em materiais mais personalizados.

O meta-modelo, bem como uma possivel especializagdo e um estudo de
caso que ilustra sua funcionalidade sdo apresentados nesta tese, sendo
representados através de OWL DL. Optou-se por apresentar as descrigdes em

OWL em anexo dada a sua extensdo.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0115602/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0115602/CA

Concluséo 88

7.2. Contribuicoes

No texto ¢ feita uma revisao da literatura relacionada a e-learning, focando,
principalmente, a questdo da estruturagdo e representacdo do conteudo de
aprendizagem e apresentando, de forma integrada, alguns dos conceitos basicos
que se encontram dispersos na literatura. Tais conceitos e a perspectiva de uma
terceira onda de e-learning, apoiada na descri¢do das ondas anteriores, constituem
uma das contribui¢des da tese, ja que proporcionam uma visao bastante completa
desta area para o contexto desta tese. A tese apresenta, ainda, um breve resumo de
alguns de nossos trabalhos desenvolvidos anteriormente, integrando-os na area de
e-learning.

Uma vez que a proposta de uma representacdo dos conteudos contidos nos
materiais de aprendizagem teria um escopo reduzido de utilizagdo sem uma
arquitetura que possibilitasse a manutencdo da infra-estrutura ja existente para
desenvolvimento dos materiais educacionais, esta tese apresenta uma proposta de
arquitetura que contempla estas caracteristicas. A arquitetura apresentada
possibilita que os repositorios de materiais educacionais existentes sirvam de
fontes de dados para os repositorios de informacdo, que, por sua vez,
possibilitariam o desenvolvimento de conteidos mais adequados aos
conhecimentos dos alunos, bem como as suas particularidades de aprendizagem.
As caracteristicas desta arquitetura sdo apresentadas através de uma especificagao
em UML.

Finalmente, apresentamos uma proposta de estruturacio e representacdo do
conteudo contido em materiais de aprendizagem através da definicdo de um meta-
modelo simplificado para representacdo da informacgdo. Este meta-modelo
possibilita que a proposta seja adotada mais facilmente. De modo a permitir uma
melhor compreensdo de nossa proposta, apresentamos uma possivel
especializacdo do meta-modelo segundo uma abordagem mais genérica. A
especializacdo utilizada permite vislumbrar um caminho rumo a padronizagio de
uma representagdo das informacdes e unidades conceituais de materiais de
aprendizagem. Além disto, ilustramos uma instanciacdo do meta-modelo e a
especializacdo adotada de modo a facilitar seu entendimento. O uso de OWL DL

para especificar o meta-modelo e sua especializagdo proporcionou uma maior
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explicitacdo das regras envolvidas, tornando a representacdo dos contetidos mais

facil e menos propensa a erros.

7.3. Trabalhos Futuros

O trabalho apresentado nesta tese constitui-se como um caminho inicial no
sentido de possibilitar uma maior facilidade de exploracdo dos contetidos contidos
em materiais de aprendizagem. Observa-se que talvez seja possivel utilizar a
abordagem proposta de forma mais genérica que ndo apenas em e-learning, por
exemplo para a web de modo geral, mas um estudo mais profundo torna-se
necessario.

Para o devido funcionamento da arquitetura proposta, torna-se necessaria a
implementagdo de programas de extracao de informagdes e unidades conceituais a
partir dos objetos de aprendizagem contidos em repositdrios ja existentes. Além
disto, uma definicdo de modelos padrao para o ReCEITA e o OURO, bem como
uma metodologia para montagem dos objetos e atividades de aprendizagem sdo
essenciais.

Sugere-se ainda o desenvolvimento de ferramentas que possibilitem uma
exploracdo visual dos contetdos representados segundo a abordagem proposta,
enquanto estruturas de armazenamento e otimizacdo da recuperagdo das
informagdes e unidades conceituais sdo também de grande interesse, pois
possibilitariam uma melhor performance e aceitagdo desta abordagem.

Em relacdo ao meta-modelo proposto, seria interessante a definicdo do
LOM ou outro padrdo de metadados em OWL para complementagdo da estrutura
proposta para o Rel. Além disto, uma proposta de especializa¢do padrdo do meta-
modelo de modo a possibilitar maior interoperabilidade entre Rels seria muito til

na colaboracao entre instituigoes.
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