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Para pessoas com deficiéncia visual e seus familiares,
sua resiliéncia é motivo de orgulho.
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Resumo

Harduim, Cecilia Dourado Rocha Teixeira; Novaes, Luiza e Pedroso,
Anderson Antonio (orientadores). Design em parceria: desenvolvimento
de um objeto geométrico tridimensional a partir de pessoas com
deficiéncia visual para ensino-aprendizagem. Rio de Janeiro, 2023.
Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Arte e Design, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Esta pesquisa explora a abordagem do Design em Parceria em situacdes
inclusivas de ensino-aprendizagem com alunos com deficiéncia visual. S&o
abordadas solugBes para o ensino-aprendizagem alternativas aquelas voltadas
apenas a visualidade, estimulando outros sentidos do corpo diferentes da visdo. E
desenvolvida uma pesquisa aplicada com abordagem qualitativa, incluindo um
estudo exploratério — descritivo, envolvendo pesquisa bibliografica e documental e
pesquisa de campo, utilizando técnicas como observacdo participante, pesquisa-
acao e metodologias do Design em Parceria. Um objeto tridimensional de ensino-
aprendizagem que aborda conceitos da geometria espacial é elaborado em parceria
com professores e alunos e experimentado por alunos deficientes visuais. Tal
percurso metodoldgico foi escolhido por se mostrar adequado para compreender as
praticas pedagogicas inclusivas e avaliar os obstaculos e as possibilidades
vivenciadas nas situacGes de ensino-aprendizagem por professores e alunos em
contextos de educacgdo inclusiva. A abordagem do Design em Parceria busca
incorporar a pesquisa as consideracdes de professores e alunos, priorizando suas

vivéncias e experiéncias, tendo como base boas praticas educativas.

Palavras- chave

Design em Parceria; educacao inclusiva; ensino-aprendizagem;
geometria espacial; objetos de aprendizagem.
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Abstract

Harduim, Cecilia Dourado Rocha Teixeira; Novaes, Luiza and Pedroso,
Anderson Antonio (advisors).Design in Partnership: development of a
three-dimensional geometric object departing from people with
visual impairment for teaching-learning. Rio de Janeiro, 2023.
Master thesis — Departament of Arts & Design, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

This research explores the Partnership Design approach in inclusive
teaching-learning situations with visually impaired students. It approaches
teaching-learning solutions that are alternatives to those focused only on visual
aspects, stimulating the body's senses other than sight. An applied research with
qualitative approach is conducted with an exploratory - descriptive study, involving
bibliographic and documental research and field research, adopting techniques such
as participant observation, action research and methodologies of Design in
Partnership. A three-dimensional teaching-learning object that approaches concepts
about spatial geometry it is elaborated in partnership with teachers and students and
experimented by visually impaired students. This methodological approach was
chosen for being adequate to understand inclusive pedagogical practices and
evaluate the obstacles and possibilities experienced in teaching-learning situations
by teachers and students in inclusive education contexts. The Partnership Design
approach seeks to incorporate the considerations of teachers and students into the

research, prioritizing their experiences, based on good educational practices.

Keywords

Design in Partnership; inclusive education; teaching-learning; spatial
geometry; learning objects.
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1 Introducéo

1.1 Contextualizacao

Vivemos o tempo do imediatismo, onde todas as informac8es sdo para
agora e a visualidade alcanca um patamar nunca observado. A comunicacdo
imagética tomou conta de nossa contemporaneidade, essa crescente de multiplas

informagodes visuais torna-se excessiva e superficial.

A educacao, o conhecimento, a arte e a cultura estdo imersos em um mundo
plural e diverso, porém muito atrelado a imagem e aquilo que esta na primeira
camada, no mundo visivel. Numa época em que se proclama equidade e inclusao
para todos, como promover uma educacgdo igualitaria e de qualidade sem levar
em conta os diferentes individuos? Como esse mundo visual é percebido por

aguele que néo vé?

s

Num primeiro momento a questdo que se apresenta & de extrema
complexidade, e de fato é. Entretanto, existem outros sentidos e recursos que
podem ser estimulados, evidenciando diversos caminhos que podem ser
percorridos. O ser humano é mutavel e capaz de adaptacao, a histéria evolutiva e
civilizatoria comprova tal fato. O homem néo pode ser aprisionado dentro de si, ou
numa deficiéncia, e separa-lo do contato com o mundo por conta de uma
deficiéncia é negar seu desenvolvimento pleno. As imagens, indiscutivelmente,
fazem parte da existéncia humana. Por meio delas e da visdo € possivel se
conhecer o mundo, a hatureza, as peculiaridades do cotidiano, as artes e a cultura.
Imagens transmitem emocgdes, sentimentos, e proporcionam a criagcéo de ideias e
pensamentos. Signos que estdo presentes na histéria da humanidade, sejam eles
concretos ou simbodlicos, estabelecendo codigos que se constituem como uma
linguagem, instrumento de comunicacdo e de apreensdo imediata. O
entendimento por meio de imagens acontece de forma rapida e direta, sendo
possivel a transmissdo de uma gama de mensagens. O poder da imagem €
inquestionavel. Entretanto, é inegavel que outros sentidos humanos, além da
visdo, se fazem presentes na percepcdo do mundo. Assim, o Design como uma
forma de expresséo e de decodificacdo do mundo na modernidade, ndo se limita

apenas a criagcao de artefatos, mas incorpora a ideia de experiéncia e de resolucao
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de problemas, ndo s6 pertinentes ao campo, mas também a demandas mais
complexas da sociedade. O Design rompe com o paradigma de projetar apenas
para um grupo especifico. Com o tempo, as demandas adicionadas ao fazer do
design se concentram em atender sujeitos e situacdes reais, considerando as

singularidades que estdo em nossa temporalidade.

Na década de 1970, Papanek convida os designers a repensar sua maneira
de projetar assumindo uma postura de “maximizar o uso de um minimo”, reduzindo
0 uso de recursos e aumentando a durabilidade das coisas. Sinalizando a

necessidade de se redefinir o campo de atuacéo do designer. (PAPANEK,1972).

Em sua trajetéria o designer Papanek evidenciou a funcdo do design como
pratica inovadora e de transformacdo de materiais em bens de consumo,
contribuindo para a melhoria e solu¢des de problemas relacionados ao bem-estar
social. O designer-autor enfatizou um discurso sobre a responsabilidade social do

design.

Tais pensamentos e praticas contribuem para o desenvolvimento de
projetos democraticos e humanizados, como defende Bonsiepe em seu livro
Design, Cultura e Sociedade (2011). A produgdo autbnoma se torna uma
alternativa a heteronomia e se desdobra em projetos mais humanistas. De acordo
com o autor, o exercicio de praticas que identifiquem e interpretem as
necessidades das pessoas e de grupos sociais, permite a elaboracéo de projetos
vidveis e emancipatérios (BONSIEPE, 2011).

Nesse sentido, podemos afirmar que a producédo de materiais didaticos néo
deve ser focada somente na visualidade, pois os sentidos humanos vao além da
visdo, e para quem néo enxerga com os olhos, o mundo toma outras proporcoes.
As experiéncias de “enxergar’ se dao através de sensacgdes, o toque, o gosto, o
odor, 0 som se tornam 0s meios de aquisicdo de sentido para as coisas que
constituem o cotidiano. A pessoa com deficiéncia visual cria o seu proprio
simbolismo, vai adaptando suas experiéncias para conhecer e entender o mundo.
Diante disso, a escola deve estar alinhada a essas demandas, e criar meios de
explorar toda essa complexidade, oferecendo um ensino baseado ndo apenas em

materiais didaticos visuais.

Nesse contexto, uma parceria entre Design e Educacdo pode revelar
diferentes interesses e caminhos, que vado além de uma disciplina, que se
convertem em agentes de transformacao na trajetéria de diversas pessoas, com

protagonismo na sociedade, aspecto que conversa com uma das caracteristicas
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do design, a interdisciplinaridade, pois o design ndo se baseia apenas em uma

area especifica e permite encontros e dialogos.

Entendemos o Design em Parceria como uma maneira de projetar que
prioriza o envolvimento e participacdo ativa do futuro usuério nas diferentes fases
de descoberta do processo projetual. Diferente de outras abordagens que
priorizam o fazer por ou para as pessoas, no design em parceria ha uma outra
dimensao de convivio entre o designer e as pessoas envolvidas na pesquisa, que
de acordo com Dal Bianco “influencia e € influenciada pela experiéncia.” (DAL
BIANCO,2007, p. 20).

O Trabalhar com, € um aspecto importante para que o objetivo de um projeto
seja alcangado. Um projeto de design de acordo com Dal Bianco (2007), pode ir
além de um produto finalizado e distribuido, ele pode ser pensado em qual efeito
ou impacto causara na sociedade. A pratica do Design em Parceria ndo se
preocupa com a larga escala de producdo, se um processo produtivo resultou em

um projeto que atenda a um grupo, ja cumpriu o seu proposito.

Couto (2005, apud DAL BIANCO, 2007) esclarece que trabalhar em parceria
significa se conectar com qualquer pessoa independente de suas caracteristicas,
fisicas, cognitivas, classe social, crenga, escolaridade, tais aspectos ndo sdo
importantes para a vivéncia da realidade da pessoa, afirma que n&o é o que
investigamos, mas como investigamos. (COUTO,2005, apud. DAL BIANCO, 2007
p. 58). Nesse sentido o como refere-se a trabalhar com o usuario. Esse
pensamento esta diretamente ligado a uma proposta no modo de projetar e atuar
que pode ser empregado em qualquer ambiente, desde que haja uma pessoa
receptiva a participar do processo projetual. Por meio desses encontros e trocas,
mudancas sao alcancgadas, a diferenca nos pontos de vista daquele que trazemos
conosco sdo fatores de efervescéncia para as multiplas perspectivas e
abordagens de competéncias e habilidades. Nessa troca com o outro ocorrem
situagdes de experiéncias e vivéncias que modificam o ritmo e o alcance das
solucdes, e elas se mostram estar diretamente correlacionados ao senso de

parceria criado e o nivel de engajamento das partes envolvidas.

O campo do design favorece essa abordagem da parceria pois é uma area
do conhecimento transversal, que ndo se limita a um Unico método, mas se
beneficia também das interacdes com o outro. Nesse contexto, o Design vem se
ressignificando, se tornando um agente de transformacdo social, mostrando

caminhos que possibilitam o0 acesso a educagdo a todas as pessoas,
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independente de suas particularidades. Cada vez mais € necessario se buscar
solucBes que ndo permitam exclusdo em qualquer esfera, principalmente na
escola, que € um local destinado a efervescéncia de ideias, criacdo de consciéncia
social e crescimento intelectual. Nesse cenéario se faz urgente a verdadeira
inclusdo, tornando-a uma pratica social do cotidiano, sem que esteja atrelada a

discursos, mas que seja exercida na pratica.

Aproximando o tema Design em Parceria com a educagéo inclusiva
percebemos que as duas areas do conhecimento possuem muitos pontos de
tangéncia com explicitado na fala de Couto (2022), “Por esséncia, este enfoque &
participativo e inclusivo e sua pratica pressupde compromisso social, que motiva
o designer a assumir o contato direto com as pessoas para, junto com elas, buscar

solugbes para as demandas que se apresentam” (COUTO, 2022, p.18).

Na Parceria, as solu¢des alcancadas sdo o resultado de um trabalho em
conjunto, de autoria compartilhada. Ele se desenvolve com a participagéo e a partir
das percepcdes, vivéncias, experiéncias e anseios da pessoa, valorizando sua
sensibilidade para em conjunto captar a realidade vivida. O Design em Parceria,
acima de tudo é um enfoque inclusivo e sustentavel. Havendo a falta de algum
desses dois pilares ele ndo se concretiza. Através dele € possivel
verdadeiramente, conceder protagonismo ao publico que se trabalha, fazendo
com que as pessoas se envolvam e aguele seja um projeto delas também.

Trabalhar com o outro é um aprendizado diario (COUTO, 2022).

Utilizando essa abordagem de participagdo do outro levantamos
algumas indagacdes que buscam elucidar o tema em pauta. Que
metodologias os professores adotam em suas aulas para atender as demandas
dos estudantes? A visualidade torna-se uma barreira para a inclusdo? De que
forma o Design em Parceria pode ser empregado nas escolas com o

intuito de gerar solugdes inclusivas?

O problema esté esbogado. Nesse sentido, foi necessério observar e adotar
diferentes enfoques e abordagens. Assim, uma pesquisa de carater exploratorio
descritivo com abordagem qualitativa, se mostrou a forma de investigacdo
adequada para a pesquisa. A complexidade do tema requer, inicialmente, uma
busca tedrica, bibliografica e documental. Em um segundo momento, uma
aproximacdo da pesquisadora dos atores da investigacdo, para entender as
interagBes aluno-professor na pratica. Para tanto, foram conduzidas visitas

semanais em situacdes de sala de aula. Neste periodo, a pesquisadora adotou a
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abordagem do Design em Parceria, com o intuito de desenvolver um objeto de

ensino-aprendizagem.

Ao final, os dados coletados foram analisados e interpretados. O material
didatico acessivel foi desenvolvido de forma colaborativa, levando em
consideracdo as vozes dos alunos. Com esse trabalho, desejamos que outros se

inspirem e possam conduzir caminhos semelhantes, acessiveis e inclusivos.

Esta dissertacdo mostra a viabilidade de uma pessoa com deficiéncia visual
inserir-se no universo educacional e do conhecimento, por meio dos préprios
sentidos trazidos em seu corpo, que carregam particularidades e aptiddes

sensoriais capazes de decodificar 0 mundo concreto que a cerca.

Na pesquisa buscamos caminhos alternativos a visualidade, sobretudo para

mostrar um pouco a perspectiva do deficiente visual.
Em resumo:

Tema — Aplicacdo de técnicas do Design em Parceria no desenvolvimento

de material didatico adaptado a deficientes visuais em contextos inclusivos.

Objeto de estudo - Relagdo entre Design e Educagdo no
desenvolvimento de materiais acessiveis ndo focados na visualidade e

suas implicagbes na promocgédo da inclusédo de alunos.

Problema — Como o Design contribui de forma efetiva e significativa para a
criacdo de produtos de ensino-aprendizagem que promovem a inclusédo
de deficientes visuais em contextos em que a maioria dos materiais sdo focados

na visualidade?

Hipétese — Metodologias do Design em Parceria, com a participagdo
dos sujeitos envolvidos, para desenvolvimento de material didatico adaptado,
que estimule mudltiplas formas de aprender e mudltiplos sentidos humanos,
resultam em uma educacdo localizada, significativa e concreta de sujeitos

com deficiéncia visual.

Justificativa — A investigacdo acerca de praticas inclusivas aplicadas
nas escolas e de técnicas que asseguram autonomia aos sujeitos com
deficiéncia visual € necesséria para o desenvolvimento e produgdo de
material didatico acessivel, explorando técnicas que priorizem outros sentidos,

diferentes da visao.
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1.2 Pressupostos tedricos

A dissertacdo parte de pressupostos que ajudam a iluminar as questdes
que buscamos investigar nesse estudo. Primeiramente o papel do design na
contemporaneidade, especificamente em situacbes de ensino-aprendizagem,
com uma abordagem interdisciplinar. Autores como Papanek (1972), Portugal e
Couto (2010) e Bonsiepe (2011) nos ajudam a refletir sobre o papel social do
design e a contribuicdo e responsabilidade dos designers na transformacao da
sociedade, com vistas ao bem-estar e qualidade de vida das pessoas em geral.
Recortando um pouco mais nosso tema, fazemos um levantamento sobre a forma
como a deficiéncia foi tratada através dos tempos, a fim de discutir aspectos como
preconceito, convivéncia, respeito e inclusdo. Autores como Januzzi (2017),
Mazzotta (1996), Mantoan (2008), e Sassaki (1997, 2005) embasam
consideracbes sobre Educacédo, acessibilidade e construcdo de saberes que
exploram outros sentidos diferentes da visdo. A discussao é aprofundada com
uma pesquisa de campo que viabilizou a elabora¢éo e desenvolvimento de objeto
de ensino-aprendizagem no contexto inclusivo, a partir de uma abordagem de
Design em Parceria. Nesse sentido, autores como Camargo (2010), Araujo
(2017), Portugal e Couto (2010) ajudaram nas decisdes sobre o percurso

metodoldgico adotado.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Desenvolver, com uma abordagem do Design em Parceria, um objeto de
ensino-aprendizagem a partir da perspectiva de deficientes visuais, analisando

as interacdes decorrentes do uso desse objeto em contextos inclusivos.

1.3.2 Especificos

— Contextualizar a educacao inclusiva no Brasil;

— ldentificar como a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual é feita;
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— Descrever estratégias, técnicas e recursos empregados pelos docentes
para promover a inclusao de estudantes com deficiéncia visual antes e
durante a pandemia;

— Desenvolver um objeto de ensino-aprendizagem com e para 0S
estudantes com deficiéncia visual adotando a abordagem do Design em
Parceria.

1.4 Percurso metodoldgico

Os procedimentos metodolégicos adotados nessa pesquisa pretendem
privilegiar as experiéncias oportunizadas pela acdo participativa entre alunos,
docentes e a pesquisadora. Desse modo, optou-se por uma abordagem
gualitativa, pois como ressalta Gray (2012), esta hdo se baseia em apenas uma
teoria ou abordagem metodoldgica, inclui observacao, entrevista, questionario e
andlise documental. O autor ainda ressalta que cabe ao pesquisador um olhar
reflexivo e que sua interferéncia e vieses nao devem influir na pratica da pesquisa.
(GRAY,2012).

A deficiéncia visual e suas implicacdes, a biologia, as representagfes, a
cultura, a histéria, a psicologia e a literatura sdo conhecimentos utilizados para
formular concepgdes que sustentam as ideias aqui apresentadas. O enredamento
do assunto exige que diversos temas sejam abordados em conjunto, para que as
complexidades que envolvem a deficiéncia visual sejam contempladas. Uma vez

delimitados esses aspectos, foram elencadas as seguintes etapas:

Uma pesquisa bibliografica contemplou a parte exploratéria da pesquisa,
realizada a partir de uma reviséo sistematica e assistematica de trabalhos de
pesquisadores-autores de diversas areas do conhecimento, acerca da Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia Visual, pelos olhares da Educacéo e do Design. Fez parte
do processo a leitura de artigos, teses e livros. Essa etapa foi importante para
compreender do tema inclusdo sob diferentes 6ticas e como projetos de design

podem ser inseridos nesse contexto.

Realizamos também uma pesquisa de campo, que se deu de forma
presencial, em encontros semanais em aulas de trés turmas do Instituto Benjamin
Constante (IBC). As turmas inicialmente acompanhadas forram: 1° ano do Ensino
Médio, 3 ° ano do Ensino Médio e 7° ano do Ensino Fundamental. Por se tratar de

uma pesquisa que envolvia seres humanos, seguimos a Resolu¢cdo CNS 510/16,
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respeitando também o sigilo dos participantes e das informacdes coletadas, e
submetemos previamente o projeto para a apreciacio do Comité de Etica da
universidade, PUC-Rio, obtendo aprovacao para a sua realizacdo (Apéndice C).
Durante o periodo de observacdo foi sendo estabelecida uma relacdo mais
préxima com os alunos. Por meio de uma escuta atenta, pudemos aprofundar
lacos, nos conectar e dar voz aos alunos, a fim de conhecer, perceber, observar
e atender suas necessidades. No processo foram utilizados um diario de

atividades, registros fotograficos e de audio.

No ambito do Design, adotamos metodologias do Design em Parceria com
o intuito de dedicar tempo as pessoas e as observacdes, trabalhando com os
individuos participantes da experiéncia. No processo, recorremos a técnicas de
pesquisa que envolveram conversas com alunos e professores, desenvolvimento
de mockups e discussdes com os professores e os alunos. Em seguida, foram
levantadas alternativas com o0 objetivo de estabelecer relagbes e trocas
pertinentes para o desenvolvimento de um material didatico adaptado as
necessidades dos alunos com deficiéncia visual, sendo essa a etapa onde foram

empregadas as metodologias do Design em Parceria.
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RESUMO DO PERCURSO METODOLOGICO

| N
N

Pesquisa Bibliografica

Pesquisa de campo

Desenvolvimento do
material didatico

Reflexdo sobre as
experiéncias

Pesquisa e revisédo
bibliografica, buscando
estudos relacionados a
educacdao inclusiva.

Pesquisas que
relacionem o Design e a
educagdo.

Entender como se deu
a educacao de pessoas
com deficiéncia visual e
tracar paralelos entre
educagdo inclusiva e
Design.

Leitura de livros, artigos,
teses e dissertacdes que
discorrem sobre
educacao inclusiva e
design.

Pesquisa de campo
em instituicdo que
atende alunos com
deficiéncia visual.

Pesquisa de
campo em
instituicdo que
atende alunos
com deficiéncia
visual com
abordagem e
metodologias do
Design em
Parceria.

OBJETIVO

Participar da rotina
da sala de aula e
perceber os
métodos de ensino
adotados na
escola.

Trocar
experiéncias e
vicéncias com
professores e
alunos.

Observacao
participante,
registros em
audio,video e
fotografico.
Entrevistas
praticando a
escuta atenta.

Desenvolvimento
de material didatico
adaptado,
utilizando a
abordagem do
Design em
Parceria.

DO

Utilizacédo de
técnicas do Design
em Parceria para
desenvolvimento de
um material
significativo para os
alunos e
professores.

Reflexao sobre as
experiéncias
vivenciadas e
sobre
desdobramentos
e melhorias
pertinentes ao
material
desenvolvido

Repensar as
praticas e
materiais didaticos
adaptados.

Reflexdo sobre os
feedbacks de
professores e
alunos sobre o
material. Realizar
reparos e
modificages.

Quadro 1 - Resumo do percurso metodolégico

Fonte: Elaborado pela autora

Com os olhos ou com as mados a esséncia do ser se mostra, pois a

visualidade se apresenta de duas formas, 0 que se vé, o explicito, e 0 que se

sente, que esta em um plano mais profundo, subliminar. Enquanto a visao permite

uma percepcdo global de uma cena, através do tato a pessoa adquire

conhecimento por partes,

uma apreensdo sequencial.

Com a visdo, as

informacgfes sdo imediatas, j& com o tato a informacéo se constr6i com o tempo,

com calma, em um outro ritmo. Ritmo necessario para a conformac¢do do

conhecimento e a criagdo de um conceito que sera apreendido. A percepcao tatil

acontece na calmaria (KASTRUP, 2007). Para aprender sao necessarios

momentos de calma, para a conformacéo do conhecimento.
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A deficiéncia visual - DV ndo pode ser justificativa para a manutencao de
velhos habitos. A inclusdo de pessoas com deficiéncia deve possibilitar que elas
estejam em todos os locais da sociedade. Nessa pesquisa sdo estabelecidas
discussdes transdisciplinares que permitem trocas abrangentes, profundas e
enriguecedoras. Ha um incentivo a diversidade de abordagens, conceitos e
discursos que fogem de falas engessadas e institucionalizadas das politicas
publicas, mas que de fato permeiem o cotidiano, pois o conhecimento forma e

transforma.

1.5 Estrutura da dissertagéo

Com base nessa discusséao esta dissertacédo foi dividida em quatro capitulos.
No primeiro capitulo, Introduc¢&o, nos dedicamos a contextualizar o tema, a
questdo e a hipotese da pesquisa, os objetivos (geral e especificos), os
pressupostos tedricos nos quais essa pesquisa se apoia, e a metodologia aplicada

no desenvolvimento da dissertacao.

O segundo capitulo, conceituando a deficiéncia visual, é dedicado ao
desenvolvimento de um panorama e de uma conceituacdo histérica da pessoa
com deficiéncia visual e como se deram o0s processos educacionais desde os
primeiros recursos educacionais empregados na primeira escola de atendimento
aos deficientes visuais, até os recursos adotados hoje na escola observada. Ao
longo do capitulo séo discutidas também caracteristicas do Design e seu carater
inclusivo, e apresentado um histérico das politicas publicas que foram sendo
alcancadas em prol da inclusdo e educacdo das pessoas com deficiéncia.
Tratamos a questdo de como a inclusdo foi sendo empregada nas escolas
brasileiras e as solucbes aplicadas aos estudantes com deficiéncia visual.
Discorremos sobre as definicbes de cegueira e baixa visdo. Sao expostas
solucdes acessiveis empregadas na formacao das habilidades necessarias para

a autonomia da pessoa com deficiéncia visual.

No terceiro capitulo, O Design em Parceria no contexto de ensino-
aprendizagem, abordamos as praticas e solugbes pedagogicas aplicadas na
instituicdo pesquisada. Sao apresentados relatos da vivéncia da pesquisadora em
diversos momentos em que esteve presente na instituicdo. As vozes dos atores
da pesquisa (alunos, professores e responsaveis) sao evidenciadas em diversos
trechos do capitulo. Um resumo dos contetidos que podem ser abordados a partir

da utilizacdo dos materiais observados € elaborado. Por meio dos encontros,
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tracamos uma proposta de desenvolvimento de um objeto de ensino-
aprendizagem em parceria com professores e estudantes. Consideracdes
relacionadas a aplicacdo do material desenvolvido sdo apresentadas, tanto dos
estudantes quanto do professor e da pesquisadora. Ainda sdo apresentadas
diretrizes para o desenvolvimento de recursos didaticos obtidas a partir de
experiéncias e experimentacbes vivenciadas pela pesquisadora no Instituto
Benjamin Constant, envolvendo a manufatura de objetos e a observacédo da

aplicacdo dos recursos com os alunos.

O quarto capitulo, Consideracfes finais, é dedicado as consideracfes
sobre o estudo realizado, discutimos melhorias para o material desenvolvido,
estabelecemos relagbes com a hipGtese descrita na fase inicial, apontando
possiveis desdobramentos para a pesquisa. Sao expostas ponderacdes entre a
0S pressupostos que embasaram esse estudo e a pratica que foi vivenciada. Os
capitulos seguintes trazem as referéncias bibliograficas, apéndices e anexos que

possibilitaram o desenvolvimento desta dissertagéao.
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2 Conceituando a deficiéncia visual

A deficiéncia visual engloba o conjunto de pessoas cegas, com baixa visdo
(BV) e visdo subnormal. Essa classificacdo se d& através de escalas
oftalmoldgicas de acuidade visual (aquilo que se enxerga a determinada distancia)
e campo visual (amplitude da area alcancada pela visdo). Esse parametro pode
ser definido por meio do teste oftalmolégico de Snellen!. Uma vez estando abaixo
dos padrdes ideais, para se enxergar com precisdo, sao realizados exames
adicionais complementares para determinar o tipo de intensidade da insuficiéncia
visual. No ponto de vista médico, sdo considerados cegos aqueles que, mesmo
ap6s a melhor corregdo Optica, apresentam acuidade visual igual ou menor que

0,05 no melhor olho.

Sintetizando essa classificagdo, Conde (2017), apresenta a proposta
adotada no Instituto Benjamin Constant - IBC. Eles classificam como pessoa cega
aquela cuja acuidade visual € igual ou menor que 20/200 pés, isto é, aquela que
s6 consegue enxergar a 20 pés (6 metros) o que uma pessoa com visdo normal
enxergaria a 200 pés (60 metros); ou aquela cujo didmetro mais largo do seu
campo visual for inferior a 20°, ainda que dentro deste campo a acuidade visual
seja superior a 20/200 pés, caso popularmente chamado de “visdo em tunel”,

“cegueira legal” ou “cegueira econdmica” (CONDE, 2017).

Desse modo, é possivel constatar que a cegueira ndo se configura somente
pela auséncia de visdo, mas engloba também os casos em que a pessoa ainda

pode possuir uma visdo residual de vultos ou percepcdes de claro e escuro.

J4 a baixa visao é classificada em niveis de comprometimento, sendo: leve,
moderado, profundo e grave. Os recursos utilizados pela pessoa com BV no nivel
grave se assemelham aos instrumentos utilizados pelos cegos, enquanto nos
niveis menos severos as pessoas utilizam correcbes Opticas e recursos

tecnolégicos que auxiliam a rotina cotidiana.

10 teste é realizado por meio da leitura de uma tabela, denominada, Snellen, um instrumento
com numeros, letras e simbolos de diferentes tamanhos, que sdo dispostos em linhas, usados nos
exames de acuidade visual.
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No quadro abaixo, sdo apresentados as classificacfes visuais e 0s recursos
de Tecnologias Assistivas recomendadas pelo Ministério da Saude como auxilio

em cada nivel de classificagéo.

PUC-Rio- CertificagcaoDigital N°©2111928/CA

Classificacéo

Acuidade
Visual
(Tabela de

Snellen)

Acuidade
Visual em
décimos

Auxilios recomendados

Visao Normal 20/12 a 1,5a0,8 Lentes bifocais comuns
20/25
Proximo a 20/30 a 0,6a0,3 Lentes bifocais mais fortes;
visdo normal | 20/60 Lupas de baixo potencial.
Baixa visao 20/80 a 0,25a0,12 | Lentes esferoprisméticas;
moderada 20/50 Lupas de alto potencial.
Lupa telescopica;
Baixa vis&o 20/500 a Amplificacéo de imagens;
profunda 20/1000 0,0420,02 Bengala;
Orientacdo e mobilidade.
Amplificagéo de imagens;
o Braille;
Baixa visao 20/1200 a 0,015 a Sintetizadores de voz;
grave. Visao 20/2500 0,008 Aparelhos de saida de voz;
em tunel
Bengala;
Orientacdo e mobilidade
Braille;
Audiolivros;
) Sintetizadores de voz;
Cegueira total Aparelhos de saida de voz;
Bengala;
Orientacdo e mobilidade.

Quadro 2- Classifica¢Bes de acuidade e auxilios visuais
Fonte: Adaptado pela autora, com base na Classificacdo ICD-9-CM-WHO/ICO, (OMS, 2003).

Esses numeros e parametros, servem como um norteador para apontar
quais recursos podem ser empregados. N&o representam, de fato, a
funcionalidade da visdo em relacao as interacdes que sao estabelecidas no meio
social e escolar. Essa forma técnica, com diversos termos médicos, ndo auxilia na
inclusdo, na realidade esses termos e normas colocam a deficiéncia como um
limitador do acesso aos espacos de convivéncia comuns, ndo transmite a

esséncia das pessoas e as multiplas inteligéncias que elas tém.

Quando falamos em eficiéncia ou funcionalidade visual, nos referimos a
qualidade do aproveitamento do potencial visual e das ativacdes das funcdes

visuais (Sa; Campos; Silva, 2010). Esse enfoque busca entender as
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potencialidades e que parametros podem ser estimulados para melhorar o
desempenho global da pessoa, bem como o0 acesso ao conhecimento e o

relacionamento dela com o mundo e as pessoas a sua volta.

2.1 A educacéao dos deficientes visuais: caminhos para uma escola
inclusiva

Os primeiros esforgos para o ensino e educacéo da pessoa com deficiéncia
visual se deram por volta do século XVIII, quando foram inventadas formas que
representavam as letras do alfabeto para serem percebidas pelo tato. Essas
formas eram gravadas em madeira, fundidas em chumbo ou recortadas em
papeldo. O trabalho desenvolvido por Valentin Haly, fundador da primeira
instituicdo voltada ao ensino de cegos, o Instituto Real dos Jovens Cegos de Paris,
empregou o uso de letras simplificadas em relevo para que fossem mais faceis de
ser identificadas pelo tato (JANNUZZI,2017). A referida escola, direcionada ao
ensino de pessoas com DV, foi o inicio da independéncia intelectual dessas
pessoas. Louis Braille, estudante dessa escola, desenvolve um sistema de leitura
e escrita, mais facil de ser implementado, pois as letras em relevo eram dificeis
de ser manuseadas. O sistema, baseado em pontos em relevo vindos da
signografia inventada por Charles Barbier, consistia na disposi¢cao de doze pontos
em relevo, cujas combinacdes formavam simbolos fonéticos (Jannuzzi, 2017;
Mazzotta,1996).

O sistema foi considerado um dos recursos mais importantes voltados a
educacao das pessoas com deficiéncia visual, pois até a invencdo dele, os
estudantes apenas repetiam explicagbes e textos ouvidos. Uma pratica
essencialmente oral. A aceitagdo do novo sistema foi imediata, visto que com ele
os estudantes ganhavam autonomia na leitura e na escrita. Entretanto, o sistema
enfrentou resisténcia entre os professores videntes da instituicdo, fazendo com
gue os estudantes passassem a utiliza-lo as escondidas. Somente em 1854 o
Sistema Braille foi oficializado na Franga, dois anos apds a morte de seu inventor
e posteriormente em outros lugares do mundo (Martins, 2014).

E possivel perceber que grande parte dos avancos rumo a escolarizagéo e
dominio da palavra e escrita das pessoas com deficiéncia visual se deu pelos
esforcos de Louis Braille, que teve que desenvolver o proprio sistema para ter
acesso a educacao na ponta de seus dedos e posteriormente proporcionar que
outros cidad&aos tivessem direito a educacao e inser¢cdo na sociedade. Sua obra

proporciona acesso a educacao, ao lazer, a arte a ciéncia, a cultura ao mundo
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exterior, permitindo que as pessoas com deficiéncia visual tenham suas préprias
experiéncias, e que sua visdo de mundo seja expressa de forma independente.
A educacdo de pessoas com deficiéncia no Brasil tem seu inicio no final do
século XVIII inicio do século XIX, com o pensamento de que as pessoas com
deficiéncia s6 seriam capazes de aprender quando estivessem junto aos seus
pares. No ano de 1835, como descreve Jannuzzi (2017), houve a primeira
movimentacdo em prol da educacao das pessoas com deficiéncia. Um projeto de
Lei apresentado pelo Deputado Cornélio Ferreira Franga a Assembleia, com o
intuito de criar o cargo de professores de primeiras letras para ensino de cegos e
surdos na capital e nas provincias, entretanto, o projeto logo foi arquivado e foram

necessarios anos para que houvesse alguma manifestacdo nesse sentido.

ApOs a estabilizagdo do poder imperial e algum crescimento econémico ha
um encantamento, por parte de D. Pedro Il, com as experiéncias trazidas do
exterior pela elite que ia estudar fora do pais, especificamente o ensino que José
Alvares de Azevedo, jovem cego que estudou por dois anos na Franga. Entéo, por
meio do Decreto Imperial de 1854, é instituida a criacdo do Imperial Instituto dos
Meninos Cegos, atual Instituto Benjamin Constant. Tal decreto coloca o Rio de
Janeiro, e consequentemente o Brasil, a frente dos demais paises da América
Latina na criagdo de uma escola para cegos. O instituto destinava-se ao ensino
de educacdo moral e religiosa, musica, oficios fabris e trabalhos manuais
(JANNUZZI, 2017).

Outras iniciativas na criacdo de instituicdes de educacdo e assisténcia a
pessoas com deficiéncia visual se deram somente no século XX. Como afirmam
Franco e Dias (2007), no ano de 1926 a fundacéo do Instituto S&do Rafael, em Belo
Horizonte; o Instituto Padre Chico, em 1928, em S&do Paulo; em Porto Alegre o
Instituto Santa Luzia, em 1935; em Pernambuco, o Instituto dos Cegos, em 1936;
em Salvador o Instituto de Cegos na Bahia, em 1944. Além dessas instituicdes de
carater educacional, houve também a implantacdo do Instituto de Educacg&o
Caetano de Campos em Sao Paulo, sendo esse o primeiro curso voltado a
especializagdo de professores para o ensino de pessoas com deficiéncia visual.
Por volta da década de 1950, houve um aumento na impresséo de livros em
Braille, o que possibilitou mais acesso a informacéo e melhores condi¢cdes de

estudo as pessoas com deficiéncia visual.

A década de 1950 marcou o inicio da autonomia das pessoas com

deficiéncia, pois o Conselho Nacional de Educacdo permitiu o ingresso de
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estudantes cegos na faculdade de filosofia, primeira oportunidade de acesso ao
ensino superior. Na mesma época, foi instalada a primeira classe de Braille no
ensino regular (MAZZOTTA,1996).

Conforme descreve Mazzotta (1996), o processo de inclusdo comeca a ser
mais disseminado, inicialmente por instituicbes privadas e posteriormente por
iniciativas oficiais no ambito nacional. Assim, comecou a ser difundido o
atendimento educacional especializado e ainda foram desenvolvidas politicas
publicas em prol dos servigcos destinados a reabilitacdo em fungdo de um maior
incentivo governamental. Esses movimentos, mesmo timidos, permitiram que as
pessoas com deficiéncia pudessem cursar a Educacéo Basica, participando dos

movimentos iniciais para uma escola inclusiva.

S

A Lei de Diretrizes e Bases de 1961, direcionada a educagdo dos
“excepcionais”, sustentava que houvesse classes especiais junto a escolas e

hospitais com o intuito de:

Titulo x- Da Educacéo de Excepcionais:

Art. 88° - A educacgédo de excepcionais deve, no que for possivel, enquadrar-se no
sistema geral de educacao, a fim de integra-los na comunidade.

Art. 89° - Toda iniciativa privada considerada eficiente pelos conselhos estaduais de
educacéo e relativa a educacdo de excepcionais recebera dos poderes publicos
tratamento especial mediante bolsas de estudo, empréstimos e subvencdes.
(BRASIL, 1961)

Assim, o Estado passou a garantir a educacdo e a preparagdo para o
trabalho da pessoa com deficiéncia. Foram criadas oficinas de aprendizado de
oficios e manufaturas artesanais, mas, mesmo com alguns direitos garantidos, tais

determinac¢fes consolidaram o modelo de segregacao e das classes especiais.

Posteriormente, a promulgacdo da Nova Constituicdo Brasileira em 1988
reafirma e consolida a educagdo como um direito de todo cidadao brasileiro e
como um dever do Estado. Desde entdo, a educacéo especial tem sido tépico de
discuss@es a fim de promover e garantir acesso permanente as escolas para 0s

alunos com deficiéncia.

A educacéo inclusiva carrega consigo, nas palavras de Sassaki (2005),
valores pautados nos direitos humanos que consideram as diferencas e prezam
pela igualdade. Através desses valores, ha avangos em direcdo a equidade dentro
e fora da escola. Ao longo dos séculos pessoas com deficiéncia foram excluidas

da sociedade, pois eram consideradas invalidas, incapazes e sem utilidade para
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a sociedade, A ideia de integracao surge com o intuito de minimizar essas praticas.
Diversas instituicBes se especializaram para receber as pessoas e oferecer a elas
diversos tipos de atendimento, visto que a sociedade ndo aceitava os receber
(SASSAKI,1997, p.30) Apesar de priorizar o bom atendimento das pessoas, tal
pratica reforcava a ideia de que as pessoas com deficiéncia estivessem apartadas
dos meios sociais, em casas de recuperacado e de permanéncia. Quando falamos
em inclusdo partimos do pensamento que a sociedade se adequa as diferencas
adotando uma abordagem de “aceitagdo das diferencas individuais, valorizag&o
de cada pessoa, diversidade e através da aprendizagem cooperativa”
(SASSAKI,1997, p.40).

A prética de incluir o estudante no sistema de ensino prop6e a normalizagdo
de todos os sujeitos, nas esferas fisica, funcional e social, pressupondo que, se

todos ocupam o mesmo espaco, as diferencas estdo sendo respeitadas.

Com o passar dos anos, a sociedade como um todo comeca a entender que
integracé@o ndo contempla de forma satisfatéria as diferencgas, entdo esse conceito
passa a ser substituido pela inclusdo. Sassaki (2005) argumenta que essa nova
forma consiste em remover fatores que excluem as pessoas dos ambientes
sociais e que, mediados pela inclusdo, as pessoas fossem acolhidas, mas ao

mesmo tempo tivessem suas necessidades respeitadas e atendidas.

Em 1994, delegados da Conferéncia Mundial de Educagdo Especial,
representando 88 governos e 25 organizacdes internacionais em assembleia em
Salamanca, Espanha, reafirmaram o compromisso para com a Educacdo para
Todos, elaborando o documento Declaracdo de Salamanca (1994) no qual
expressavam gue as pessoas com deficiéncia deveriam ser reconhecidas como
capazes de realizacbes nos mais variados campos de atuacdo da sociedade, e
desse modo o0 seu espaco deveria ser garantido e suas necessidades ndo

deveriam ser negligenciadas.

Entretanto, quando o espaco foi solicitado, as escolas ndo estavam
preparadas para receber esses estudantes de maneira inclusiva. Assim, as
escolas tentavam encaixar esses estudantes em modelos que simulavam a
“normalidade” e em curriculos engessados que ndo contemplavam as diferengas,
e aqueles que ndo se encaixavam eram tidos como incapazes, sendo segregados

em classes ou escolas especiais.

O sistema de ensino vem se ressignificado e reinventado. Quando se fala

em Educacédo Inclusiva, deve-se pensar em uma escola que permita acesso,
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permanéncia e aprendizado de todos os estudantes, um lugar onde a segregacao
e discriminacdo sejam substituidos por processos de identificacdo, remocao de
barreiras e pertencimento. A inclusdo escolar se torna, entdo, ndo somente um
estimulo para receber os estudantes de forma equitativa, mas um espac¢o onde se
promova a aprendizagem e desenvolvimento de caracteristicas diversas para a

vida em sociedade, valorizando as multiplas inteligéncias.

Como destacado na Declaracdo de Salamanca, a escola deve acomodar e
receber todas as criancas independentemente de suas condi¢bes fisicas,
socioecondmicas, é€tnicas ou culturais, atendendo as necessidades dos
estudantes, pois esses sdo 0S meios capazes para combater atitudes
discriminatérias (UNESCO,1994). Dessa forma, inclusdo escolar sugere que a

escola seja um espaco de acesso e permanéncia, que vence a logica da exclusao.

Sassaki (2005), defende que através da inclusdo as diferengcas seréo
compreendidas e respeitadas, pois essa € uma caracteristica da sociedade, e a
escola estd incluida nesse processo de modificacdo, para se tornar mais
adequada as demandas dos estudantes e funcionarios. Essas modificacbes
passam por todas as esferas pertencentes aos processos de ensino-
aprendizagem, professores, instituicdes, métodos e curriculos que precisam ser
modificados em direcdo a uma educacgdo interessada em atender os estudantes

de forma significativa.

Para chegarmos ao patamar que estamos hoje, a excluséo foi necessaria,
pois através dela pudemos pensar na inclusao, por meio de erros e acertos, e
estamos avangando em direcdo a uma educagdo mais acolhedora. Assim, a
inclusédo de estudantes com deficiéncia deve ser entendia com um olhar mais
humano, e ndo apenas de forma pratica buscando integrar um estudante na classe
regular como acontecia anteriormente (SASSAKI,2005). As formas e o ritmo de
aprendizagem do coletivo devem ser considerados, e é preciso ser implementada

uma pedagogia da corresponsabilidade, de coautoria.

N&o h& mais espaco para uma instituicdo reprodutora de conteudo e de
estruturas sociais ultrapassadas, a escola e o ensino ndo podem ser encarados
como uma linha de producédo. Mesmo havendo regulamentacdes a respeito da
educacao, ndo é possivel que a autonomia dos sujeitos seja desconsiderada nas
comunidades escolares. Os estudantes sao autbnomos, dotados de vontades e
inteligéncias, sdo individuos ativos frente as normas e regras das instituicoes,

sendo elas conscientes ou ndo (BOURDIEU,2007).
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Ao pensar a inclusdo escolar e o pertencimento dos estudantes com
deficiéncia como um dos grupos gue vivencia mecanismos de exclusdo dentro das
escolas, destaca-se o fato de eles sofrerem com uma série de limitac6es em seus
processos de ensino e aprendizagem, por falta de abordagens mais humanizadas

e de gestdo do conhecimento sobre as suas necessidades.

Para as pessoas com deficiéncia visual, a préatica educativa se d4 por meio
de processos de estimulacdo dos sentidos, na busca de caminhos alternativos,
com o intuito de contornar algumas barreiras que se apresentam nas formas
tradicionais de ensino. Corroborando com esse pensamento, Vygotsky (2022)
assinala que “O cego esta apto para todas as facetas da conduta humana, isto &,
da vida ativa. A particularidade de sua educagéo reduz-se somente a substituicdo
de umas vias por outras para a formacdo de nexos condicionados”
(VYGOTSKY,2022)

Os processos educacionais se dao através de sucessivas interagdes entre
0 estudante, o meio em que estdo, 0s objetos com 0s quais interagem e com as
pessoas que estao a sua volta. Através dos sentidos, dos movimentos realizados,
dos sentimentos e pelo impeto de vivenciar novas experiéncias que a crianga
aprende, mesmo na auséncia de um sentido, como é expresso pelas palavras de
Vygotsky (2022):

A tarefa da educacdo consiste em incorporar a crian¢a cega a vida e criar a

compensacéao de seu defeito fisico. A tarefa restringe-se a conseguir que a alteracéo

do enlace social com a vida seja obtida por alguma outra via(...). A cegueira ndo é

s6 um defeito, uma deficiéncia, mas que também incorpora novas for¢cas, novas
funcdes e cumpre certa atividade organica criativa. (VYGOTSKY,2022, p. 93; 145).

Dessa forma o estudante vai criando suas representacfes simbolicas
mediante interacdes entre as pessoas e pelas relacdes interpessoais. Assim
sendo, esse pensamento pode ser aplicado aos processos de ensino-
aprendizagem em suas diversas formas de serem empregadas. Verifica-se um
trabalho individual de apropriacdo de conhecimento e de formacéo. As formas
como as pessoas com deficiéncia visual acessam seus repertérios comunicativos
séo diversas, por isso é imprescindivel entender esses processos, para que sejam
atribuidos valores e signos que correspondam as representacdes simbolicas

desenvolvidas por esses estudantes.

A aprendizagem utilizando os diversos sentidos é benéfica a todos os
estudantes, todavia aos estudantes com deficiéncia visual, ela € imprescindivel. A
percepcao tatil € bastante rica, desenvolver essa sensibilidade, proporciona uma

grande gama de estimulos, e discriminar texturas, tamanhos e formas é muito
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valioso para quem ndo tem a visdo como canal principal de obtencdo de

aprendizados.

A aprendizagem através da audi¢cdo estimula o estudante a desenvolver
interesse por aquilo que ouve, ao perceber os ambientes, a pessoa passa a
responder de forma fisica aos sons que a rodeiam, a reconhecer as pessoas pela
entonagdo de suas vozes e a usar o canal auditivo como fonte de obtencédo de

conhecimento.

As aprendizagens olfativa e palatavel, por sua vez, podem exercer menor
relevancia no aspecto educacional, mas também séo fontes de informacéo para a
pessoa que nado enxerga. O olfato por exemplo, pode ser um aliado na locomogéo
e deslocamento urbano, auxiliando também nas tarefas cotidianas relativas a
higiene pessoal. Ja o paladar pode ser empregado na alimentag¢édo, sendo uma

fonte para conhecer novas texturas e sensagc”)es.

As formas de aprendizado sao indmeras e quaisquer subterfugios
encontrados pelos professores, podem se apresentar como oportunidades para
ensinar de forma diferente da tradicional. Esses mecanismos auxiliam ndo so6 a
pessoa com deficiéncia, mas todos que sdo envolvidos nos processos
educacionais, pois o compartilhamento de experiéncias torna 0s encontros ricos.
Esse intercAmbio de saberes proporciona um ambiente de ebulicdo de ideias e

formas diversas de ensinar e aprender.

Fica claro, entdo, que os contextos educacionais disponiveis aqueles com
alguma deficiéncia, precisam ser adaptados, a fim de contemplar as pessoas que
vivem naquela comunidade. E necesséario romper com os modelos praticados na
Idade Antiga, onde as diferencas eram caracterizadas como parametros
interpretativos, que legitimaram a distincdo e segregacdo das pessoas. Na
sociedade, e mais tarde nas escolas, tais atitudes eram veladas por meio de um
discurso de cuidado e bem-estar, quando na verdade eram mecanismos de
esconder as pessoas que ndo atendiam aos padrdes ditos “normais”.

Respeitar as diferencas ndo significa segregar, ou minimizar o estudante
pela deficiéncia que ele tem, mas proporcionar meios para que ele aprenda e
desenvolva suas capacidades cognitivas de forma justa e igualitaria. Tal atitude
deve estar presente nas politicas publicas, na rotina das escolas e nas préaticas do
educador. Hoje, o que ainda limita a inclusdo é a ideia de que incluir é algo
“setorizado da Educagao Especial” (PLETSCH,2009), quando na verdade deve

ser uma acédo conjunta da sociedade como um todo, especificamente no campo
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educacional, deve incluir a pessoa em todos os ambitos permitindo acesso,
participacdo, aprendizado e desenvolvimento. Desse modo, o pertencer da
pessoa com deficiéncia se torna presente nos espacos sociais e educacionais, o
valor da pessoa nao esta atrelado as limitacbes marcadas pelos estigmas, e sim
as capacidades de desenvolvimento possiveis.

O modelo de educacao adotado pelo Brasil em relagédo a inclusdo escolar
foi mudando com o passar dos anos, mas a realidade social e os valores
ideoldgicos de cada época foram marcados pela forma como os estudantes eram
atendidos e inseridos no meio educacional. Além disso, foram utilizados termos,
discriminatérios, que reforcavam estere6tipos no trato com a pessoa com
deficiéncia. Inicialmente, o ensino disponibilizado era baseado em atendimentos
nas classes ou escolas “especiais” que segregavam o aluno numa sala ou escola.
Somente ap6s a promulgacdo da Politica Nacional de Educacdo Especial
(BRASIL,2008), que o Atendimento Educacional Especializado (AEE) foi adotado
pelas instituigbes, com o intuito de inserir verdadeiramente o aluno da escola. Essa
politica orienta que todo o processo de escolarizacdo seja combinado com as
propostas pedagogicas do educando do ensino comum, minimizando as barreiras
e garantindo a plena participacdo dos alunos, por meio da elaboracdo e
organizacdo de recursos pedagogicos que proporcionem acessibilidade,
modificando a perspectiva quanto aos direitos de acesso a educagédo e também a
compreensédo da deficiéncia como um todo, pois até esse momento a perspectiva
era muito assistencialista e com essa politica o debate passou para o campo dos
direito humanos, modificando radicalmente a visibilidade em relacdo a essa
populacao.

A Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva descreve quais sdo as atribuicbes pertinentes ao AEE, “[...] um servigo
da Educacéo Especial que identifica, elabora e organiza recursos pedagdgicos e
de acessibilidade, que elimina as barreiras para a plena participacéo dos alunos,
considerando suas necessidades especificas” (BRASIL, 2010, s/p). Ou seja,
atribuicdes que tém como objetivo desenvolver habilidades especificas nos
estudantes, como por exemplo o uso de tecnologias de leitura de telas, Braille e
de Libras, logo, ndo substituem a frequéncia as aulas nas classes regulares.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (2013) corrobora com
esses marcos, garantindo que as redes de ensino publico, devem oferecer
educacdo gratuita e obrigatéria e proporcionar atendimento educacional
especializado gratuito aos educandos com deficiéncia, transtornos globais do

desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo, transversal a todos os
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niveis, etapas e modalidades, preferencialmente na rede regular de ensino.
(BRASIL,2013)

Um exemplo a ser citado no a&mbito da educacgéo de pessoas com deficiéncia
visual é o Instituto Benjamin Constant, importante instituicdo de atendimento
educacional, situada no Rio de Janeiro, que recebe alunos de diversas idades.
Atualmente o ensino se inicia no setor de estimulacdo precoce, onde sao
recebidas criangas com meses de idade, até o ensino médio com cursos
profissionalizantes concomitantes ao ensino médio, nas areas de artesanato,

musica, massoterapia e revisao de texto em Braille.

A instituicdo, a partir do primeiro contato com o aluno, realiza atividades para
desenvolver sua independéncia e sua autonomia, realizando atividades
ocupacionais com o intuito de fazer a pessoa protagonista de sua propria historia.
Sao realizados treinos de mobilidade com a bengala, saidas para treino de
locomocado, ha um suporte educacional para a producao de material didatico
proprio, contendo textos e imagens adaptados as necessidades dos alunos.

Ha um setor especifico para avaliagcdo dos materiais produzidos pelos
professores, e essa avaliacdo é realizada por pessoas com deficiéncia visual,
proporcionando a producdo de um material de exceléncia, para que ndo haja

dificuldade na compreenséo.

O material didatico que circula no Instituto é produzido pelos professores
gue encaminham ao setor de transcrigdo, onde ele € impresso em Braille ou em
fonte ampliada e entdo é distribuido aos alunos nas salas de aula. Além disso, séo
realizados muitos eventos para promover interagcdo entre os alunos de diferentes

turmas e faixas etarias.

O Instituto, além de ser uma referéncia em ensino para deficientes visuais,
também oferece gratuitamente atendimento médico oftalmoldgico e de saude a
seus alunos. E também um laboratério de aprendizagem e ensino para estudantes
da area médica, que aprendem na pratica sobre a deficiéncia visual. Sao
realizados procedimentos para trazer bem-estar aos estudantes e a populacédo em
geral. Os médicos que fazem residéncia em oftalmologia na instituicdo tém sua
formacdo ampliada participando desses procedimentos e atendimentos a
populacdo em geral, porém esses sao limitados, pois a instituicdo ndo tem

convénio com o Sistema Unico de Satde (SUS).

Essas politicas trouxeram consigo diretrizes que sao muito valiosas

atualmente, como a acessibilidade, a inclusdo desde a educacéo infantil até a
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educacdo superior, as mudancas na reserva de vagas para pessoas com
deficiéncia, e todos esses marcos trouxeram mudancas que Sao essenciais para
a inclusdo nas escolas brasileiras.

Nas escolas em geral o AEE, se torna um vetor de inclusdo muito potente
dentro do ambiente escolar, pois 0s estudantes necessitam de materiais,
conteudos, metodologias e curriculos que sejam pensados levando em
consideracdo todas as suas poténcias. Quando falamos em estudantes com
deficiéncia visual, falamos de materiais que sejam adequados ao “conhecimento tatil-
cinestésico (haptico), auditivo, olfativo e gustativo” (NUNES; LOMONACO,2010,
p.60). O contato fisico com os objetos é uma grande fonte de informacao para os
alunos, a informacéo tatil € muito rica. A adequacdo de materiais didaticos tem
como objetivo garantir o acesso a informagcdo de forma nivelada aos demais
estudantes da classe, fazendo com que, desse modo, o estudante com deficiéncia
visual ndo fique com contetudo defasado em relacao aos seus pares.

A escola é, portanto, um local de acolhimento, que deve potencializar as
habilidades dos estudantes, e nao limitar os estudantes. Entretanto, o que se
constata é que em inlmeras escolas as praticas adotadas sdo pautadas num
“centrismo visual” (NUERNBERG et. al, 2016, p.968), e adotam materiais didaticos
e praticas pedagdgicas que superestimam a visdo como canal principal de
captacdo de informacéo, reforcando a criagdo de barreiras para que alguns
estudantes possam acessar informacdes e elaborar conceitos.

A educacdo inclusiva pressup8e que todas as pessoas sejam atendidas, ndo
apenas as pessoas com deficiéncia, mas a sociedade como um todo. Implica em
aceitar as diversidades, ser voltada ao acolhimento e aceitacdo, e proporcionar

oportunidade de desenvolvimento a todas as pessoas.

As préticas educacionais vém se modificando, e cada vez mais ha esforgos
de docentes e da sociedade visando a eliminacdo de barreiras. Observando o
percurso histérico da educacdo no Brasil, é possivel perceber que mudancas
culturais e sociais foram desmistificando visGes ultrapassadas e excludentes,
impregnadas de preconceitos que estigmatizavam a pessoa com deficiéncia,

fazendo com que elas fossem vistas como incapazes de realizar qualquer tarefa.

As acbes pedagogicas empregadas nas instituicdes de ensino devem trazer
aos estudantes maneiras de torna-los independentes, utilizando estratégias
voltadas a superacao de barreiras. Tais acBes devem ser implementadas para
cada estudante, de forma especifica e os recursos aplicados voltados ao

favorecimento da inclusdo. As circunstancias de acessibilidade vao se
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diferenciando de acordo com as experiéncias e vivéncias que cada pessoa foi
criando ao longo da vida e do progresso escolar. Vygotsky (2022) afirma que a
impossibilidade de acesso ao canal sensorial da visdo faz com que a percepcao
da realidade de cada pessoa seja diferente da das pessoas que enxergam “com
ajuda da mé&o, o cego sabera mais sobre as coisas que o vidente” e,
consequentemente, as formas de obtencdo de aprendizado se revelam por
caminhos diferentes. A pessoa deficiente busca solu¢cbes que aumentem as

possibilidades de acesso ao conhecimento e ao ambiente a sua volta.

2.2 A educacéo da pessoa com deficiéncia visual: recursos
empregados

As pessoas aprendem de forma distinta umas das outras, e para as pessoas
com deficiéncia visual ndo é diferente, suas necessidades pedagdgicas séo
inimeras, dessa forma, se faz necessario que ocorram adaptacdes respeitando
as particularidades de cada educando. O conhecimento das caracteristicas sobre
a deficiéncia do aluno, e sobre as condi¢des sociais nas quais o estudante esta
inserido, sdo dados que influenciam nos recursos e estratégias que deverao ser
empregados para a efetiva inclusao do estudante.

Ha de ser levado em consideracdo também, o momento em que a pessoa
perde a visao, nos individuos com cegueira congénita, por exemplo, o sistema
cognitivo, desde seu nascimento é construido baseado nos outros sentidos, sem
acesso a visualidade. A maior diferenca que se percebe € entre 0s cegos precoces
(aqueles que perderam a viséo entre 6 meses e 1 ano de idade) e os tardios, em
fungéo das referéncias visuais e conexdes neurais que se estabeleceram com o
recurso visual ao longo da vida. Na visdo de Kastrup (2007), os cegos tardios,
enfrentam um processo de construgcdo cognitiva mais longo e complexo, pois
estes precisam reaprender a criar suas conexdes.

Conforme Vygotsky (2022), a cegueira ndo indica apenas a falta de viséo,
pois por conta dela ha uma reorganizagéo de todo o organismo. O comportamento
automatico, que adotamos de forma involuntaria, utilizado para liberar atencéo
para realizar outras tarefas, diminui quando a pessoa perde a visdo, aumentando
a quantidade de atividades cotidianas que a pessoa precisa fazer usando maior
atencdo. Por conta dessas mudancas, outros sentidos, como o tato e a audicéo,
passam a exercer maior papel na vida da pessoa, havendo uma compensacdo

sensorial.
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A cegueira ndo modifica as margens sensoriais da pessoa, mas orienta a
atencdo para signos nao visuais e melhora os instrumentos exploratérios do tato
e da audicdo. Conclui-se que a perda da visdo nao resulta na potencializacdo
imediata dos demais sentidos, mas o individuo comeca a aprender mecanismos
que até entdo ndo eram parte dominante de seu dominio cognitivo
(KASTRUP,2007)

O aprendizado nédo esté relacionado apenas a um sentido e sim a uma unido
de todos os estimulos a que somos expostos, essa unido promove uma
elaboragéo cognitiva que permite a formagéo do conhecimento de algo. Dessa
forma, a unido dos sentidos, aquilo que é falado pelo educador e os recursos
didaticos que explorem os outros sentidos beneficiam o aprendizado e o
conhecimento. Desse modo, a DV n&o deve ser encarada como um impedimento
ao aprendizado, pois os seres humanos séo individuos multideterminados, que
ressignificam suas percepcdes em relacéo a si e ao mundo que os rodeia, (Bock;
Aguiar, 1995). As praticas educacionais verdadeiramente inclusivas favorecem,
portanto, todos 0s canais sensoriais do estudante.

Alguns recursos destinados aos estudantes serdo destacados a seguir. Eles
podem ser divididos em dois grandes grupos chamados recursos néao-opticos e

recursos épticos.

- Recursos nao-6pticos
Sdo recursos que ndo utilizam lentes de aumento para melhorar o
desempenho visual, e sdo utilizados como complementos para melhorar a

utilizacdo dos recursos opticos.

- Sistema Braille

E composto pela combinacdo de 6 pontos em relevo, distribuidos em duas
colunas, que dependendo de como sdo organizados formam letras, niumeros,
sinais graficos e demais simbolos.

O Braille € composto pela combinacéo de pontos chamados célula Braille.
A célula ou cela é representada por duas colunas com seis pontos em relevo, em
gue cada ponto possui uma atribuicdo numérica, que combinadas formam as

letras.
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1@ @4
2905
3006

Figura 1- Cela Braille
Fonte: FERREIRA, 2011, p. 6

Essa combinacédo € conhecida como sinal fundamental, e a partir dela é
possivel escrever os 63 caracteres utilizados no sistema de escrita Braille. No
Brasil, nos anos 2000, foi regulamentada a portaria 559/2000 estabelecendo a
Comissdo Brasileira do Braille, que tem por competéncia elaborar e propor
diretrizes para uso, difuséo e producdo de material no sistema de leitura e escrita
em Braille em todas as modalidades de aplicacéo.

A seguir os cédigos que compdem o sistema Braille:

Letras | Simbolos | Pontos Letras | Simbolos Pontos
a i (1) o . (135)
b : (12) P 3 (1234)
¢ C (14) q H (12345)
d * (145) r 3 (1235)
€ B (15) s ! (234)
f g (124) t ;3 (2345)
g . (1245) u n (136)
h s (125) v . (1236)
‘ I I C) x | (134e)
j . (245) y T (13456)
k : (13) z " (1356)
l : (123) w . (2456)
m i (134) ¢ : (12346)
n I (1345)

Figura 2- Alfabeto Braille, combinacao de pontos
Fonte: FERREIRA, 2011, p. 14
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acé_r?;:zda Simbolos | Pontos
F i (12356)
é ] (123456)
i g (34)
] I (346)
] T (23456)

Figura 3 — Acento agudo em Braille
Fonte: FERREIRA, 2011, p. 19
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Letra .
acentuada Simbolos | Pontos
a % (16)
) .. (126)
6 i (1456)

Figura 4 - Acento circunflexo em Braille
Fonte: FERREIRA, 2011, p. 22

Letra

Simbolos | Pontos

acentuada
a i: (345)
0 LA (246)

Figura 5 - Acento til em Braille
Fonte: FERREIRA, 2011, p. 23

Pontuacao Simbolos | Pontos
ponto i (3)
, virgula . (2)
; ponto e virgula . (23)
dois pontos . (25)
? interrogacdo . (26)
| exclamacdo T (235)
reticéncia el (333)
- hifem i (36)
_ travessao i an (36 36)
' apostrofo i (3)
" aspas .. (236)
( abre parénteses | 2. ; (126 3)
pa)réiizzes ft (6 345)

Figura 6 - Sinais de pontuacéo em Braille
Fonte: Fonte: FERREIRA, 2011, p. 27

6 7 9 0

Figura 7- Numerais em Braille
Fonte: Fonte: FERREIRA, 2011, p. 31
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- M4quina de datilografia Perkins
E um equipamento semelhante a uma maquina de escrever convencional,
que permite a escrita em Braille. E constituida por 9 teclas, sendo seis delas uma
para cada ponto da célula ou cela Braille, uma para retrocesso de linha, uma para
mudanca de linha e uma para espaco.

Com o auxilio da maquina datilografica é possivel escrever de forma mais
rapida e ainda realizar a leitura imediata do que estd sendo escrito. Existem
diversos modelos no mercado. Atualmente existem também modelos elétricos,
gue facilitam a escrita, pois exigem menos forca para a digitacdo. Um modelo mais
novo e inclusivo de maquina tem uma pequena tela que fornece retorno visual e
de audio do texto digitado, permitindo que pais, alunos e professores aprendam

juntos.

- Reglete

Equipamento muito comum utilizado para escrita em Braille. E composto
por uma prancha ou suporte para o papel e uma régua na qual celas Braille estéo
vazadas. Para 0 seu uso € necessario um instrumento de puncao para afundar,
marcar 0s pontos em relevo. E um dos recursos mais utilizados pelos estudantes,
pois é de baixo custo em relagéo as maquinas de datilografia.

Porém, como os pontos precisam ser marcados um a um, o ritmo de escrita
€ bem lento, diferentemente da escrita na maquina de datilografia, que permite a
combinacédo dos pontos, que sédo gravados de uma Unica vez.

Além disso, esse é um sistema que como o relevo € obtido pela puncéo,
originalmente é feito da direita para a esquerda, pois a leitura se da com o papel
invertido, seguindo da esquerda para a direita. Atualmente ja existem “regletes
positivas”, que permitem que o relevo seja obtido sem se ter que depois virar o

papel ao contrario para leitura.

- Soroban

E um instrumento usado para a realizacdo de operacdes matematicas.
Também é conhecido como abaco. Existem divergéncias quanto a sua origem,
porém no Brasil o instrumento aparece pela primeira vez no ano de 1949.
Joaquim Lima Moraes aprende a técnica com imigrantes japoneses e adapta o
uso do soroban para pessoas cegas.

O instrumento adaptado é formado por uma moldura dividida em uma linha
horizontal e vinte e um eixos verticais, na parte interna ha um acolchoado que

mantém as contas fixas, permitindo a leitura. Cada um dos eixos possui cinco
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contas, quatro ficam na parte inferior e uma na parte superior. Com o auxilio do
soroban é possivel realizar operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacao, raizes

quadradas, entre outras opera¢des matematicas.

- Impressora Braille

Aparelho eletrénico que permite a impressédo de textos no sistema Braille.
Para a utilizacdo € necesséario um papel especial, de gramatura mais alta, que
permita a gravagao dos relevos. Os documentos impressos nela precisam de uma
diagramacéo especifica e a preparacao para a impressao. Alguns modelos mais
sofisticados permitem a transcrigcdo de gréficos, tabelas e figuras, porém nédo sao

tdo comuns, pois possuem valor elevado.

- Programas para “traducao em Braille”

Séo softwares que geram esquemas para impressdes em Braille. Pode ser
citado como exemplo o Braille Facil, programa gratuito que transcreve
automaticamente texto corrido em texto Braille. O programa Monet, transforma
imagens em sequéncias de pontos para impressédo, simulando o Braille. O Tactile

Graphics Designer permite impresséao de graficos em relevo.

- Sintetizador de Voz

Sao softwares de recursos sonoros e leitura de tela instalados nos
computadores que reproduzem com voz sintetizada as informacdes escritas nas
telas. Esses recursos permitem que as ferramentas dos sistemas operacionais
sejam utilizadas e que o acesso a paginas da Internet seja facilitado. Os recursos
disponiveis sao limitados a leitura de textos, e para isso é necessario que 0s textos
sejam concebidos com acessibilidade, por isso é tdo importante a descricdo de
imagens para proporcionar mais acessibilidade. Alguns dos softwares com

sintetizadores de voz mais comuns sdo JAWS?, NVDA?3, Dosvox* e Virtual Vision®.

2 JAWS: Job Access with Speech programa de leitura de tela compativel com sistema operacional
Windows, possui compatibilidade com diversos displays Braille, permitindo que a pessoa com
deficiéncia visual leia a tela por meio de uma saida de voz.

3 NVDA: NonVisual Desktop Access leitor de tela gratuito compativel com o sistema Windows
destinado a pessoas com deficiéncia visual.

4 Dosvox: sistema de leitura de tela desenvolvido pela UFRJ, gratuito, compativel com sistema
Windows e Linux, é amigavel ao usudrio, possui formatador para o sistema Braille e diversos
programas adaptados para os deficientes visuais.

5 Virtual Vision leitor de telas que proporciona autonomia ao leitor através da leitura de menus e
telas por um sintetizador de voz, o programa busca informacGes na tela que facilitem a navegacao
na maioria dos aplicativos.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2111928/CA


PUC-Rio- CertificagcaoDigital N°©2111928/CA

43

- Gravador de Voz

Recurso utilizado para armazenamento de informacgdes faladas. E
comumente utilizado pelos estudantes com deficiéncia visual como complemento
das aulas regulares. Com esse recurso, 0s alunos conseguem gravar as aulas e
posteriormente transcrever o contetdo, podendo utilizar o sistema Braille ou letras
ampliadas.

Esse recurso também permite o acesso a acervos bibliograficos em formato

de livro falado ou livro digital.

- Audiodescricédo

Recurso que transforma o visual em verbal, permitindo que as pessoas com
deficiéncia visual e BV consigam compreender conteddos audiovisuais, como
filmes, videos e fotografias. A audiodescricdo® é bastante inclusiva, pois pode
beneficiar também outros publicos como idosos e pessoas com outras
deficiéncias. Normalmente esse tipo de recurso € encontrado em produtos e
servigos culturais e educacionais, se tornando cada dia mais comum em

contelidos de entretenimento.

- Recursos 6pticos

A visdo € um dos canais mais acessados na recepcao de estimulos. O apelo
visual é muito forte em nossa sociedade e faz parte das atividades mais
corrigueiras em nosso cotidiano. Os estimulos visuais sdo mecanismos ativadores
de funcdes cerebrais.

Desta forma, utilizar recursos Opticos especificos para melhorar as
experiéncias vividas pelos estudantes com visao subnormal ou BV facilita os
processos de ensino-aprendizagem.

Alguns recursos 6pticos sao simples de serem implementados, podendo ser
realizados pelo professor durante as aulas. Outros sdo mais elaborados e

necessitam de aparelhos que permitam essas adaptacoes:

- Grafia ampliada

A grafia ampliada € um recurso relativamente simples de ser implementado
nas escolas. Com mais acesso as tecnologias da informacéo, as escolas dispdem

de computadores e impressoras, assim 0s materiais didaticos podem ser

6 https://fundacaodorina.org.br/blog/o-que-e-audiodescricao/
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impressos com grafia ampliada e em fontes adequadas, permitindo melhor

inteligibilidade dos textos impressos.

- lluminacéo

Recurso de facil adaptacéo e implementacdo, uma vez que a iluminacao
deva incidir sobre o material de modo a ajustar-se sem causar reflexos ou
ofuscacoes.

A iluminagéo adequada contribui para a obtengéo de uma boa visibilidade.
A quantidade correta de incidéncia de luz se torna um recurso Optico muito
enriguecedor no cotidiano dos estudantes. Quando n&o ha iluminagdo natural

suficiente, se faz necessaria a complementacéo por meio de luz artificial.

- Alto contraste

As adaptacdes para as pessoas com BV ou visdo subnormal vao além da
ampliacdo de fontes. Em alguns casos, se faz necesséria a aplicacdo de maior
contraste nos impressos disponibilizados a essas pessoas.

Assim, merecem atencéo especial as combinacdes de cores contrastantes,
além de cuidados na formatacéo dos textos, com adequado espagamento entre
linhas e palavras, largura de margens e tamanhos e opg6es de fontes.

O recurso de alto contraste pode ser empregado também no uso das lousas
ou quadro negro, entretanto, € necessario que as cores sejam escolhidas

corretamente para que o estudante consiga visualizar o que esta sendo escrito.

- Lentes e Lupas

As lupas e lentes sao dispositivos épticos que permitem ao estudante com
BV ou visdo subnormal magnificar a imagem para que possa reconhecer e
discriminar objetos, textos e graficos entre outros. Esses dispositivos podem ser
divididos em dois tipos: recursos Opticos para perto e para longe.

As lupas e lentes mais comuns encontradas no mercado s@o as lentes

esféricas, as lupas manuais, as lupas de mesa, as lupas fixas e a telelupa.

- Ampliagéo de telas

Sao recursos diretamente ligados a utilizacdo de telas, onde é possivel
acessar as informacdes de forma ampliada. Softwares basicos, como por exemplo

o Office, possibilitam o0 aumento no tamanho da fonte.
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Esses recursos sdo empregados para possibilitar ou facilitar o emprego de
praticas educativas a alunos com DV, entretanto, eles ndo séo localizados de
acordo com as disciplinas do curriculo escolar. S&o ferramentas Gteis de forma
geral. A seguir, serdo expostos alguns recursos especificamente pedagdgicos
empregados para o ensino de matematica e geometria no IBC, instituicdo de
ensino onde houve um trabalho de campo e foram realizadas observac¢des para

esta dissertacao

2.2.1 Recursos empregados na instituicao

Mesmo com diversas politicas de inclusédo escolar, ainda se percebe uma
escassez na producdo de materiais didaticos adaptados para os alunos com DV.
Esse fato faz com que o aprendizado em algumas areas do conhecimento fique
aguém do esperado. Para minimizar essa falta, os professores e colaboradores
do IBC dedicam-se a producdo dos seus proprios materiais para garantir a

aprendizagem dos alunos.

Abaixo sdo apresentados exemplos de materiais adaptados, destinados ao

ensino de matematica, desenvolvidos pelos professores.

S

270°

Figura 8 - Ferramenta para estudo de angulos
Fonte: acervo da autora,2022

Este objeto desenvolvido pelos professores é composto por um esquema de
pregos acomodados em forma de circulo, com um prego ao centro para

representar o meio da figura. Nele sdo demarcados os principais angulos (0°, 90°,
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180° e 270) com o auxilio de barbante ou elasticos sendo possivel demonstrar

conceitos referentes a angulos.

Figura 9 — Geoplano
Fonte: acervo da autora,2022

E um recurso didatico que pode ser empregado para o estudo da geometria
plana. Proporciona a materializagcdo das formas geométricas regulares e
irregulares. Por ser um material manipulativo facilita os processos de ensino-
aprendizagem, dando suporte a formacao de imagens mentais, favorecendo uma

aprendizagem mais completa e significativa.

Consiste em uma placa de madeira de forma quadrada ou retangular em
que sédo cravados pregos ou pinos formando uma malha quadriculada. A distancia
entre 0s pregos, tanto na horizontal, quanto na vertical, € sempre a mesma e as
representacdes geométricas sdo feitas utilizando-se elasticos coloridos ou
corddes.

Figura 10 - Tangram adaptado
Fonte: acervo da autora, 2022
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O tangram € um tipo de quebra cabec¢a que é obtido a partir da particdo de
um quadrado nos formatos e dire¢des certas. Para tornar esse objeto acessivel,
as pecas foram fabricadas em papel cartdo com gramatura alta e nele foi aplicada
a textura dos pontos Braille para que os alunos pudessem reconhecer e diferenciar
as pegas.

Todos os recursos mencionados possibilitam a inclusdo de alunos com DV
e fazem diferenca para o aprendizado. Desse modo, é possivel compreender que
as maneiras de escolariza¢cao ndo podem e nao devem ser limitadas a visdo, uma
vez que a relacdo de pertencimento se da através das correlagbes entre
linguagem, sentidos e emprego de recursos que alargam as fronteiras
comunicacionais. A criagdo de repertorio € fundamental para a inclusdo dos
estudantes. Os caminhos escolares devem ser marcados pela significagdo do
sujeito e ndo por sua deficiéncia, permitindo que o educando se aproprie do

conhecimento.

2.3 Ensino de Geometria para o deficiente visual

A matematica € uma disciplina vista pelos alunos como uma das mais
dificeis do curriculo escolar. Na Geometria, muitos alunos sentem bastante
dificuldade, pois esta disciplina exige um nivel de abstracdo grande. Essa matéria

exige bastante dos canais de comunicacéo, principalmente o canal visual.

Para tanto, se faz necessario o emprego de recursos metodoldgicos que
acessem outros canais de obtencéo de informacado diferentes do visual. Diante
dessa caracteristica, alguns professores ficam com poucas ou sem alternativas
para ensinar os alunos, pois existem poucos materiais adaptados que contemplem

essa area de conhecimento.

Apesar desses percalcos, os professores encontram maneiras adaptadas
de ensinar esses conteddos aos alunos. Vale ressaltar que os profissionais da
educacao precisam estar sempre se adaptando as situacdes, pois cada aluno é
diferente e tem suas particularidades, e os ambientes também propiciam alguns
desafios que precisam ser ultrapassados. Desde o inicio € preciso ter um curriculo
atualizado, que permita uma flexibilizacdo da forma como os contetdos s&o
ensinados e do ritmo como as aulas sdo dadas também. De acordo com
Casagrande (2009), algumas flexibilizacdes referentes a quatro aspectos podem

beneficiar o ambiente educacional e deixa-lo mais propicio a aprendizagem.
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— ESPACO - Adaptacdo do ambiente escolar para permitir que todos
tenham acesso as dependéncias da escola. Isso inclui rampas e elevadores,
mas ndo apenas isso. Entram ai também o reordenamento da sala de aula,
por exemplo, e a identificacdo de materiais em braile para que um cego
possa se locomover e encontrar 0 que procura com autonomia.

— TEMPO - Determinacdo de um periodo maior para que criancas e
jovens possam retomar conteddos, realizar tarefas mais complexas,
entregar trabalhos e realizar provas. Um surdo pode precisar disso nas aulas
de Lingua Portuguesa, por exemplo, quando tiver que redigir um texto.

— CONTEUDO - Adequac&o do programa previsto no curriculo ou no
planejamento de cada aula com o objetivo de garantir que estudantes com
necessidades educacionais especiais aprendam bem parte da matéria, em
lugar de se dispersar por enfrentar desafios acima de suas possibilidades.
Uma crianga com sindrome de Down que ndo consegue fazer calculos mais
complexos sobre juros, por exemplo, tem condi¢cdes de aprender a calcular
0 troco numa compra.

— RECURSOS - Busca de materiais didaticos ou de outras
estratégias para ensinar determinados contetdos, facilitando a
aprendizagem. E a mais comum, geralmente relacionada a todos os tipos

de deficiéncia.

Esses aspectos funcionam como diretrizes que podem favorecer um
ambiente mais adequado a inclusdo, porém é fato que nem sempre é possivel
adotar essas medidas na realidade da escola, pois existem restricdes de diversas

naturezas.

Nesta pesquisa buscamos tracar caminhos e fazer indagactes sobre o tema
da incluséo escolar e ainda trazer maneiras de incentivar outras pessoas a discutir
0 assunto e se engajar na producdo de materiais didaticos adaptados para alunos
com deficiéncia visual. Pretendemos, com a pesquisa, incentivar um dialogo entre

diversos profissionais, com o intuito de trazer maior visibilidade ao tema.

2.4 Tecnologias assistivas mediando os processos inclusivos

Com o passar dos anos a tecnologia tem estado presente em diversos
campos da sociedade. Recentemente temas que envolvem Tecnologia Assistiva

(TA) tém ganhado espago na midia, promovendo ainda mais processos de
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inclusdo educacional e social. Nesse sentido Bersch (2007) fala sobre o principal
objetivo da TA, que consiste em possibilitar maior independéncia, qualidade de
vida e inclusdo através da ampliacdo da comunicacdo, mobilidade e habilidades
de seu aprendiz. A vista disso, 0 emprego desses recursos oportuniza a incluséo
de alunos com deficiéncia nos ambientes escolares, aglutinando saberes,
promovendo aprendizado dentro e fora das salas de aula.

Atualmente, a discussdo relacionada a praticas educacionais tem se
concentrado em torno da aprendizagem, participacéo e desenvolvimento de todos
no espaco escolar. Dessa forma, 0s momentos de interacdo educacional devem
ser pensados visando praticas pedagdgicas que atendam os varios estudantes e
0 espaco escolar deve ser um local que favoreca todos os estudantes, com

deficiéncia ou nao, como afirma Mantoan.

As escolas para todos caracterizam-se por reconhecer e valorizar as diferencas, a
heterogeneidade das turmas e a diversidade dos processos de construcao coletiva
e individual do conhecimento. Tais escolas sdo inclusivas, pois ndo excluem os
alunos, ou seja, ndo tém valores e medidas predeterminantes de desempenho
escolar, considerando a pluralidade um fator relevante para o desenvolvimento do
pensamento (MANTOAN, 2008, p.94).

Dessa forma a TA se apresenta como um caminho possivel que se soma
aos processos educacionais, trazendo maior autonomia, igualdade e
possibilidades de acolhimento das diferengas, abarcando a diversidade e tendo
como principio o respeito, desconstruindo a ideia de uma identidade de
“normalidade” para, assim, atender a principal nogao do conceito de inclusédo, que
remete ao diverso e plural. Dessa forma, 0s espagos escolares precisam emanar
praticas pedagdgicas que permitam a reflexdo e a proposicdo de caminhos para

a efetiva aprendizagem de todos.

A inclusdo escolar implica ndo somente em uma mudanga nos espagos
educativos, mas mudancas em diversos aspectos nos cenarios educacionais.
Essas transformacbes vao desde o fazer pedagdgico dos docentes, até
modificagdes nos curriculos e politicas educacionais. Pensar em uma perspectiva
de Educacdo Inclusiva implica repensar os modelos de instituicdo escolar,
formagdo dos docentes e desconstrucdo de preconceitos enraizados na
sociedade. E todos esses processos estdo fortemente ligados ao sistema
educacional brasileiro.

Corroborando com esse pensamento, Sassaki (1997) diz que a incluséo &
um processo em gue a sociedade como um todo se transforma, modificando néo

somente a arquitetura, equipamentos e aparelhos, como também costumes e
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comportamentos, a fim de tornar os locais de ensino mais acessiveis e
acolhedores.

A pesquisa desenvolvida por Kastrup (2007) nos fala sobre a complexidade
da DV, que envolve fatores sociais, econémicos, culturais politicos, artisticos,
educacionais e tecnolégicos. Para aqueles que tiveram a oportunidade de
participar da sociedade educacionalmente e socialmente, o entendimento e
processamento de ideias é bastante superior ao daqueles que nao tiveram
acesso. Nesse sentido, segundo a autora, é possivel destacar que o uso de
Tecnologias Assistivas ganha destaque, pois favorece a compreensdo e amplia
as possibilidades de inclusdo educacional e social da pessoa com deficiéncia
visual (KASTRUP, 2007).

A aplicacédo das TAs no ambiente escolar visa tornar mais acessiveis bens,
produtos e servicos, favorecendo os processos de ensino-aprendizagem. Como
descreve Bersch (2017), especificamente em ambientes escolares a TA tem o
intuito de romper barreiras, sejam elas sensoriais, fisicas, motoras ou cognitivas,
gue limitam ou impecam o acesso a informagé&o ou a aquisicdo de conhecimentos.
Considera-se um objeto de TA todo e qualquer instrumento, desenvolvido e
disponibilizado aos individuos, que favoreca seu acesso, participagdo ativa e
autbnoma na manipulacdo e interagdo com objetos de estudo e aprendizagem.
Instrumentos que, caso ndo existissem, fariam a interacdo com esses ambientes

ser restrita ou inexistente.

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
gue engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social. (CAT, 2007)

Assim, é possivel afirmar que a utilizacdo desses recursos na escola
beneficia os processos de inclusdo, e funciona, também, como uma ferramenta
de fortalecimento dos estudantes para atividades autdbnomas, possibilitando
equidade nas experiéncias escolares.

As TA sdo entendidas como instrumentos mediadores para a interagado e
decodificacdo de conceitos por pessoas com deficiéncia, potencializando as suas
interagdes com o0 mundo e com o outro. Elas séo caracterizadas como de natureza
multi e interdisciplinar, pois englobam, produtos, recursos, métodos, estratégias,
praticas e servicos, visando autonomia e qualidade de vida em diversas areas de

conhecimento.
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Pela mediacdo, desde pequenos todos os individuos vao atribuindo sentido
ao mundo a sua volta. Assim, o homem vai desenvolvendo suas fun¢cées mentais,
atribuindo significados e a partir deles construindo signos e instrumentos
comunicacionais. Através da mediacdo, o individuo tem a possibilidade de
construir relacdes, de se comunicar e de entender o outro e 0 mundo. (Vygotsky,
1991).

Desde os primeiros dias do desenvolvimento da crianca, suas atividades adquirem

um significado préprio num sistema de comportamento social e, sendo dirigidas a

objetos definidos, sdo refratadas através do prisma do ambiente da crianca. [...]

Essa estrutura humana complexa é o produto de um processo de desenvolvimento

enraizado nas liga¢des entre a histéria individual e a histéria social. (Vygotsky,1991,

p.24).

Entretanto, a forma como pessoas com deficiéncia se relaciona com o
mundo € um pouco diferente. A aplicacdo de TA, recursos de acessibilidade,
nesse caso seria uma forma palpavel de reduzir as barreiras e inserir os individuos
em ambientes ricos para uma aprendizagem completa e significativa. Desse
modo, € importante entender melhor como ocorrem os processos de significagédo
e construcdo de conhecimento de pessoas com deficiéncia, visto que o0s
obstaculos sociais e culturais decorrentes desse processo podem se tornar
barreiras para a atribuicdo de sentido e as interag6es cotidianas.

Por isso, aproximar o campo do Design com o da Educagéo abre inUmeras
possibilidades, reafirmando a interdisciplinaridade presente neste campo de
estudo. Quando se pensa em um projeto de design, ha um equilibrio entre
necessidades e interesses de um grupo na utilizacdo do artefato desenvolvido.
Estabelecendo uma analogia com o campo educacional, quando um material
didatico é desenvolvido, é necessario que ele atenda diferentes publicos, alunos,
professores e sociedade como um todo.

A educacdo € libertadora, nas palavras de Paulo Freire (2002), e ela, ao
contrario do que acontece na pratica da dominacdo, implica na negacdo do
homem abstrato, isolado, solto, desligado do mundo, assim como na negacao do
mundo como uma realidade ausente dos homens. O que Freire propde é
justamente a reflexdo sobre os homens em suas relacbes com o mundo.
(FREIRE,2002, p 70).

Assim sendo, pensar em educar para a inclusdo é pensar em abarcar as
diferencas, lidar com as diversidades e adversidades, empenhar-se em aceitar o
outro e fazer o possivel para mudar o pensamento social em prol da liberdade,

permitindo, assim, transpor barreiras e obstaculos, que déo a falsa impresséo de
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inclusdo. Nesse aspecto as TAs se mostram como meios possiveis para o
emprego dessa autonomia e inclusdo social para os alunos.

Outro ponto a ser discutido é a utilizacdo das Tecnologias da Informacao e
Comunicacao (TIC) no cenario escolar. Com a difusdo do acesso a internet nas
escolas, as TICs tém sido empregadas como um recurso de tecnologia assistiva
no ambiente escolar. Em vista disso seu uso fica dividido em quatro areas
(SANTAROSA, 1997):

1- Sistemas auxiliares ou prétese para a comunicacgao;

2- Controle do ambiente;
3- Recurso de Acessibilidade na educacéao;
4- Meio de inserg¢éo no mundo do trabalho profissional.

No ambito escolar, 0 uso desses recursos possibilita inovagdes nos modos
de ensino e aprendizagem, possibilitando o uso de novas metodologias, que
contemplam as mudancas que acontecem no decorrer do ano letivo. E claro que
as tecnologias assistivas néo substituem o fazer dos professores, mas séo aliados
gque complementam a experiéncia dos estudantes. Através desses recursos 0s
alunos se tornam protagonistas nos processos de ensino-aprendizagem,
tornando-se sujeitos ativos na constru¢do do conhecimento.

Nesse estudo, vamos nos ater principalmente na terceira area, que fala
sobre os recursos de acessibilidade na educacao, pois, através da parceria com
o IBC, sera desenvolvido um material didatico adaptado.

Sabemos que existem desafios a serem ultrapassados e muitos deles séo
atrelados a desinformacéo e preconceito da sociedade em geral, que subestima
as potencialidades e capacidades das pessoas, enxergando primeiramente a
deficiéncia e depois a pessoa. Esse modo de agir carrega uma falsa ideia de que
a pessoa com deficiéncia é dependente ou submissa, quando na verdade ela tem
plena capacidade de resolver os préprios problemas e desenvolver sua
autonomia, didlogos e pensamentos.

Nesse sentido, fomentar o didlogo e a autonomia é tarefa principal de todos
gue estdo no ambiente escolar e que permeiam a sociedade, pois a incluséo é de
responsabilidade de todos. O pertencimento € um direito e ndo uma questéao
relacionada apenas a educacdo. Visar a ampliacdo de perspectivas de
aprendizado e oportunidades é dever de todos. Possibilitar igualdade, e tentar
continuamente favorecer praticas que minimizem ou rompam barreiras frente a
inclusédo deve ser uma meta.

Por meio da utilizacdo de recursos de tecnologia assistiva no ambito

educacional, tem sido possivel a ampliagdo dos espacos de interagdo, garantindo
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equidade, fornecendo aos alunos uma educacdo pautada no acolhimento e no
respeito as diferencas. Esses recursos sdo compreendidos como meios, ou seja,
instrumentos que agregam experiéncias, interacdo e conhecimento, favorecendo
praticas mais dialogicas, correlacionando as pessoas, proporcionando vivéncias
que contribuem para 0s processos cognitivos.

Para Vygotsky (1991) as interacdes sociais tém grande relevancia nos
processos de aprendizagem e consequentemente no desenvolvimento cognitivo
dos individuos. Para o autor, o aprendizado tem uma natureza social, um fator
humano envolvido nos processos de significacdo, que mostra que ndo basta
avaliar um individuo apenas pelas tarefas que ele consegue realizar, mas que é
preciso analisar também o tipo de desenvolvimento pessoal e as atividades que
podem ser realizadas em conjunto com outras pessoas. Para ele “o aprendizado
humano pressupde uma natureza social especifica e um processo através do qual
as criangas penetram na vida intelectual daqueles que as cercam” (VYGOTSKY,
1991, p. 59).

As interacdes e estimulos externos diversos sdo grandes aliados para o
desenvolvimento cognitivo e para o aprendizado dos estudantes com deficiéncia
visual. Quando o estudante ingressa em uma escola que privilegia o educar para
a independéncia, para a autonomia e liberdade no pensar e no agir, os estudantes
ndo ficam numa posi¢éo de submisséo, esperando passivamente o conhecimento
chegar, eles passam a ser sujeitos da sua propria educacéo.

Da mesma forma, quando o educador vé seus estudantes com deficiéncia a
partir de suas potencialidades e capacidades, € possivel a criacdo de rotas
alternativas para contornar as possiveis barreiras qgue possam surgir no percurso.
A missao desses educadores €, entdo, estimular e desafiar seus educandos, para
que eles possam encontrar solugcdes que os ajudem a resolver ou minimizar seus
problemas.

Por isso, a mediacdo por meio de TA ajuda diretamente na criagdo de
sentido e na construgdo de conhecimento. Elas tornam possivel a criacdo de
experiéncias e através delas o aumento do repertério de todos os envolvidos nos
processos de ensino-aprendizagem. Essas ferramentas surgem como vetores
para o aprendizado e desenvolvimento, se apresentando como instrumentos de
mediacao privilegiando as diferentes formas de aprender, sendo ferramentas para
o fortalecimento dos estudantes, permitindo que eles interajam e se relacionem
de forma mais independente. Como descrevem Ferreira; Paiva; Pavao (2017), as
TAs tém garantido grande participagdo na area educacional, associadas a

diversas deficiéncias, sejam elas de natureza intelectual, fisica, sensorial, motora
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ou de transtorno global. Bons exemplos dessas tecnologias assistivas sao 0s

objetos de ensino-aprendizagem, que sdo descritos no proximo subcapitulo.

2.5 Objetos de Ensino-aprendizagem: Contribui¢cdes no aprendizado

Objetos de Aprendizagem (OA) séo, na definicdo do Learning Technology
Standards Committee (LTSC), entidades digitais ou ndo digitais, que podem ser
usadas (reusadas ou referenciadas) como suporte tecnolégico em processos de

ensino-aprendizagem, educacéo e treinamento.

Para Wiley (2000), a funcdo primordial de um OA é “apoiar a aprendizagem”.
O autor enfatiza que objetos de aprendizagem sao elementos de um novo tipo de
instrucdo baseada em computador, fundamentada no paradigma da ciéncia de
computacao de programacao orientada a objetos. A ideia por traz desses objetos
de aprendizagem € que designers instrucionais construam componentes
instrucionais pequenos, em relacdo a um curso inteiro, que podem ser reutilizados

varias vezes, em diferentes contextos, e recombinados.

O autor compara um objeto de aprendizagem a um atomo, ou seja, algo que
€ pequeno, mas que pode ser combinado e recombinado de inimeras formas para
compor algo que é maior. Em outras palavras, um OA pode ser constituido em um
mdédulo com um contetido programado que faz sentido para aquele material que
o0 torna autossuficiente, mas pode ser combinado a outros materiais que o
complementem. Um atomo pode ser combinado, mas precisa haver um equilibrio
guimico para que se forme um elemento. Essas ferramentas precisam de um
contexto para serem aplicadas, abrangendo contetdos que se relacionem entre
si. De acordo com Wiley (2000), quando se constr6i um objeto de aprendizagem,
deve-se levar em conta a possibilidade de aplica-lo de forma variada em diferentes
contextos, assim como se as variacdes se ddo de acordo com os métodos de
aplicacdo e as estratégias de uso. Em sua teoria, 0 autor apresenta alguns tipos
diferentes de objetos de aprendizagem, enfatizando que a principal caracteristica
para o desenvolvimento desse artefato é que ele seja reutilizavel em diferentes
contextos. A seguir sdo apresentadas as maneiras de desenvolvimento de OA,

segundo o autor.

— Fundamental: é um recurso individual. O OA desse ser projetado
em funcdo do maior nUmero de contextos de aplicacdo possiveis. Deve consistir

em um unico elemento individual. Alguns exemplos de objetos de aprendizagem
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do tipo fundamental sdo uma imagem virtual ou fisica da Mona Lisa, um texto, uma
citacéo.

— Combinado - fechado: é caracterizado por um pequeno niamero
de recursos combinados. Os objetos de aprendizagem com essa caracteristica
devem ter uma finalidade Unica, isto €, oferecer uma instrucéo ou pratica direta de
aplicacdo. Eles devem ser projetados para apresentar um contetdo ou uma ideia
completa, combinando até outros quatro elementos distintos. Possuem algumas
limitacOes ligadas ao projeto do objeto. Destaca-se que este tipo de OA n&o pode
ser empregado em tantos contextos quanto os fundamentais. Exemplos de objetos
de aprendizagem combinados — fechado: um mapa com etiqueta de texto, pecas
em formatos geométricos com texto explicativo.

— Combinado - aberto: é formado por um ndamero maior de
recursos. Normalmente esse tipo de objeto envolve instru¢cdes e pratica
relacionando objetos do tipo fundamental ordenados para criar uma sequéncia
I6gica e instrutiva. Na maior parte das vezes ele deve ser desenvolvido com o
intuito de ser reutilizavel como um todo, além de buscar atender todos os
contextos possiveis, por isso, € mais complexo de ser desenvolvido, quando
comparado aos anteriores. Por exemplo a histéria do Vincent van Gogh, junto com
uma exposicdo falando sobre sua arte e obra, é caracterizado como um objeto
combinado — aberto, uma vez que combina a imagem, a historia e a exposic¢ao,
podendo ser explorado de diferentes maneiras.

— Gerador de apresentacdo: é caracterizado pela possibilidade de
gerar e combinar outros objetos de aprendizagem para o uso em diversas praticas
educacionais. Este tipo de objeto tem maior grau de interdisciplinaridade e
reusabilidade, e pode ser aplicado em diversos contextos.

Uma vantagem na utilizacdo desse recurso é a possibilidade de tentativas
disponiveis para a criacdo de uma hip6tese que pode ser experimentada e testada
sobre determinado tema, mas vale ressaltar também que, a metodologia com o
gual essa ferramenta é empregada se torna um fator chave para a utilizagao nos
momentos de aprendizagem, € necessario ponderar o momento em que o objeto
de aprendizagem deve ser aplicado, para que ele possa cumprir sua funcdo de
forma efetiva, trazendo o pensamento critico para os alunos.

O beneficio do OA, é a possibilidade de distribuicdo dele, esse
conhecimento néo fica preso dentro de uma instituicdo ou sala de aula, ele pode
ser compartilhado, fazendo com que outras pessoas possam utilizar e se

beneficiar do material, ampliando e oportunizando a multiplicacdo de processos
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de aprendizagem. Arantes, Miranda e Studart (2010) discorrem sobre a

importancia da utilizacdo de objetos de aprendizagem, destacando que:

Objetos de Aprendizagem s&o como blocos de informacéo que estao a disposicao
do professor para que este os conecte da maneira que achar mais eficiente para o
processo de aprendizagem. [...] Assim, um objeto de aprendizagem pode tanto
contemplar um Unico conceito quanto englobar todo o corpo de uma teoria. Os OA
devem ter conexdo com o mundo real e incentivar a experimentacdo e observacao
de fenbmenos; favorecer a interdisciplinaridade; oferecer alto grau de interatividade
para o aluno; possibilitar mdultiplas alternativas para solugdes de problemas.”
(Arantes; Miranda; Studart,2010, p.28)

Desse modo, os OA apresentam-se como ferramentas vantajosas e Uteis
para a aprendizagem e instrucdo, podendo ser empregadas de variadas formas
para o ensino de diversos contetdos. Os conteludos, que por vezes sdo apenas
tedricos, se tornam contetdos significativos, dindmicos, que ndo valorizam apenas
a memorizagdo, mas se aproximam dos educandos por meio de experimentacdes
e simulacdes. Com base em Churchill (2006), o quadro abaixo apresenta uma
classificacdo de objetos de aprendizagem, as maneiras de aplicacdo e as fungdes
gue podem ser alcancadas com o0 seu emprego. Os exemplos utilizados no
guadro, ligados a educacdo de alunos com DV no campo da matemética,

buscaram contextualizar a questdo do tema da pesquisa.
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Tipo de OA ‘ Descricéo Exemplo ‘
Instrugéo direta, usando recursos Uma sequéncia instrucional sobre o

Apresentagdo especificos com a intengéo de sistema de medidas adotada no
transmitir informacgdes diretas. Brasil (sistema métrico).

Questdes praticas que exijam do
estudante a relacéo com a
matematica cotidiana: reconhecer
cédulas; quantidades de
ingredientes numa receita;
percentual de bateria no celular.

Exercicios, jogos ou praticas que
Pratica permitam a aprendizagem de certos
procedimentos.

Utilizacdo de materiais concretos do
cotidiano como garrafas, caixas de
ingredientes, recipientes, folha de
papel para representar grandezas e
formas.

Representagdo de algumas situagbes

Simulacéo da vida real

Representac¢des que permitam a
Representagéo de conceitos chave manipula¢@o de materiais sélidos
ou relacionados a um contetdo para a formacéo de figuras
geomeétricas

Conceitual

Representagfes que permitam ao
estudante calcular area de um
Informacgédo Exibe informag8es organizadas ambiente, utilizando locais
conhecidos para facilitar a
localizagéo.

Reconhecer o valor das cédulas
para chegar a uma quantia
predefinida.

Representacdo | Apresentagdo de dados de acordo
contextual com o surgimento do cenario propicio

Quadro 3 - Tipos de objetos de aprendizagem e exemplos de aplicacéo
Fonte: Adaptado pela autora, baseado em Churchill (2006)

A construcdo do conhecimento se da, portanto, de forma coletiva. A
disponibilizacdo de OA na sala de aula tem como uma de suas fungdes instigar e
criar um ambiente de motivagdo para o aluno. O aluno é incentivado a assumir
uma postura critica, criativa e investigativa, com autonomia na constru¢do do seu

conhecimento.

Objetos de aprendizagem tém como caracteristica a flexibilidade e a
possibilidade de usos diversos. Assim como a atividade do designer tem varias
facetas, os recursos didaticos podem ser empregados em diversas areas do
conhecimento. Entdo, ha uma vantagem pedagogica e projetual em unir conceitos
de design e conceitos pedagogicos para a producdo de um objeto de
aprendizagem. Esse encontro contribui com ferramentas e métodos para o
desenvolvimento de projetos que oportunizam ambientes mais interativos e
motivadores, onde o aluno tem autonomia para aprender de forma multidisciplinar
e colaborativa, estabelecendo relacdes interpessoais com professores e 0s
demais alunos, tornando todo o contato em momentos de aprendizado. Papanek

(1972) propde que o designer deveria se ocupar em desenvolver produtos que
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proporcionassem melhorias significativas para a populacao, e promover educacao

equitativa aos estudantes com DV, se enquadra heste pensamento.

Portanto, se faz fundamental estarmos atentos as potencialidades dos
estudantes, e ndo em sua deficiéncia. Nao que as devamos esquecé-las, muito
pelo contrario, € importante reconhecer as limitacdes, dificuldades, diferencas e
necessidades para identificar potencialidades e trabalhar minimizando as
dificuldades e enaltecendo as habilidades e inteligéncias de cada individuo. A
pratica do design como Bonsiepe (2011) nos apresenta, deve reduzir as distancias
entre as diferentes realidades sociais, opondo-se a perpetuar a ideia de status
quo.

Nesse contexto o conhecimento do designer pode contribuir com diferentes
olhares para o planejamento de materiais didaticos adaptados, pois sao levadas
em consideracdo as potencialidades dos alunos em conjunto com a vivéncia, a
experiéncia de alunos, professores e designers, essa equipe plural, que possibilita
uma efervescéncia de ideias que séo localizadas e que tém significado para todos
os envolvidos. Os materiais didaticos em sua maioria séo repletos de informacgdes
visuais, e a combinagdo texto/imagem proporciona uma associagdo e
internalizacdo do conteudo que funciona bem, porém, ndo contempla a
diversidade dos alunos. Entéo, a ado¢do de novos métodos e técnicas de ensino
gue se utilizem de outros sentidos, para trazer incluséo e significacdo ao contetdo
€ importante.

Nesse ambito, o envolvimento dos profissionais é o elo entre o
conhecimento e os alunos, pois tal atitude faz com que os profissionais partam na
busca de alternativas nao visuais, para demonstrar conceitos e ensinar de forma
significativa, realizando uma reflexao critica sobre sua pratica e os aspectos de
ensino-aprendizagem. Se faz necessario 0 rompimento da barreira
comunicacional imposta pela visualidade, para que esses estudantes demonstrem
seus saberes através das outras poténcias que tém. Mostrem que a apreensao
haptica é rica e que se torne corriqueira a constru¢do multissensorial dos
significados (CAMARGO, 2010, p.273).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2111928/CA


PUC-Rio- CertificagcaoDigital N°©2111928/CA

59

3 O Design em Parceria no contexto de ensino-
aprendizagem

Com a intencdo de trazer contribuicbes do design para as questdes
observadas e descritas ao longo desta dissertagcéo, neste capitulo séo descritas e
elaboradas ideias e propostas decorrentes de uma pesquisa de campo, com
abordagem metodologica do Design em Parceria no contexto educacional,

desenvolvida junto a alunos com deficiéncia visual no Instituto Benjamin Constant.

Quando o Design pretende ser aplicado em situacbes de ensino-
aprendizagem, se faz necessaria uma boa interacdo entre o designer, o professor
e os alunos, um trabalho em conjunto, ou seja, uma parceria. Desse modo o
Design em Parceria se mostra uma metodologia adequada a esse enfoque
metodoldgico, que prioriza a participacao efetiva dos individuos, em grande parte
dos processos, principalmente os que sdo ligados a resolucdo de problemas,
interesses e colabora¢des promovendo um dialogo aberto sobre as questbes
projetuais (COUTO e BETTS, 2022, p.45)

Design em Parceria

Resolugao de problemas complexos

Figura 11 - Operacao do Desigh em Parceria
Fonte: Metodologias de Campo: Perspectivas interdisciplinares. Couto e Betts,2022,
p.45)

Conforme descrevem Couto e Betts (2022), as interagcbes que se
estabelecem quando ha uma abordagem em parceria vao além das superficiais,

“outros contextos aparecem nessas relagdes, tais como, a realidade social, as
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experiéncias de vida, a autonomia, a autoconstrucao e as habilidades adquiridas”
no ambiente escolar esses aspectos sao fundamentais para que ocorra de fato
uma parceria. Outro aspecto que pode ser considerado um elo de ligacéo, é a

pluralidade de disciplinas e conceitos que séo possiveis abordar.

Essas duas areas de conhecimento tém se adequado as novas demandas
observadas na sociedade contemporanea, por esse motivo é possivel estabelecer
dialogos entre Design e Educacdo. Essas conexfes quando empregadas se
tornam poténcias para trazer enriguecimento nos processos de ensino-

aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual.

O Design e a atividade do designer, somados a outros saberes, contribuem,
para a melhoria na qualidade de vida dos estudantes com deficiéncia visual. Essa
troca de conhecimentos plurais se torna uma ferramenta no desenvolvimento de
recursos e materiais didaticos inclusivos, que podem auxiliar nas necessidades
dos alunos e tornar a experiéncia de aprendizado mais significativa para todos que
estao envolvidos nos processos educativos. Em 1972 em seu livro “Design for the
Real World” Papanek traz o pensamento de parceria e colaboragao “o design deve
ser realizado por equipes interdisciplinares e devera incluir os usuarios e
trabalhadores.” (PAPANEK ,1972). Desta forma, as metodologias de design
assumem um papel importante nos contextos de sala de aula, em situacdes de
ensino-aprendizagem, permitindo din@micas e a construgao coletiva e colaborativa

de conhecimentos.

A inclusdo escolar desencadeia um processo de aprendizagem onde o
estudante esta no centro, as demandas e interesses sdo o ponto de partida para
a mobilizacdo de recursos e estimulos que implicardo no seu desenvolvimento.
Nesse sentido, o “olhar clinico do design”, como descrito por Bonsiepe (2011),
pode ser empregado como uma forma de revisdo minuciosa daquilo que talvez
ndo tenha sido abordado antes. A capacidade de perceber a diferenciacdo
baseada em experiéncias e conhecimentos ou naquilo que se percebe quando se
olha é fundamental (BONSIEPE, 2011, p.165).

Essa capacidade diz respeito a uma caracteristica do designer de olhar por
diferentes angulos um mesmo elemento, e interpretar as particularidades
pertinentes a ele. Esta habilidade permite, ainda, a formacédo de um repertério de
situacles e solucbes, a partir da extracdo e aplicacdo de partes de um todo
observadas em outros cenérios e/ou objetos. Envolvendo o Design e a Educacéao,

€ possivel aliar praticas projetuais que s&o interdisciplinares em contexto
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educacionais, que resultam no desenvolvimento de recursos direcionados aos
meios educacionais, propiciando um ambiente que permita melhores condi¢bes
de ensino-aprendizagem, incentivando o desenvolvimento de produtos e/ou
servicos, como afirmam Portugal e Couto (2010).

O aglutinado de conhecimentos derivados que podem ser correlacionados
com outros elementos ou contextos, reafirma, mais uma vez, a natureza
interdisciplinar presente no design. Esse repertério facilita a possibilidade de se
encontrar solu¢des adequadas e singulares a cada etapa projetual. O exercicio da
percepcdo vai além da superficialidade. Essa capacidade de diferenciacéo, assim
como o aprendizado, é construida com o tempo e vivéncia de experiéncias.

O Design em Parceria entendido como “uma abordagem de projeto para
atender uma parcela da populacdo considerada menos favorecida”
(ARAUJO,2017, p.19), e que propde um projetar com os individuos que participam
do processo. A criacdo, desenvolvimento e producdo de um objeto de ensino-
aprendizagem adaptado é relatado. Para enriquecer as discussfes, trazemos 0
pensamento de Dewey, de experiéncia educativa como processo cujos principios

dominantes sdo continuidade e interpretagéo (DEWEY,1979).

Apresentamos primeiramente a pesquisa realizada em campo e as
observagdes em salas de aula e outros ambientes da escola. Em seguida, um
momento de reflexdo e problematizacdo das situacbes observadas.
Posteriormente descrevemos a criagdo, o desenvolvimento e a produgao, a partir
de uma abordagem do Design em Parceria, de um objeto de ensino-aprendizagem
que foi utilizado para atender algumas demandas observadas nas aulas de

matematica com a tematica da geometria espacial.

As experiéncias que se sucederam merecem ser analisadas com um olhar
atento, levando em consideracao que, incluir ndo significa apenas tratar do mesmo
modo. Incluir verdadeiramente é permitir que haja igualdade de participacéo, que
haja compartilhamento de ideias e que as produgfes levem em consideragéo as
diversidades humanas. Dewey (1979) defende que a escola deve ser um lugar de
producao de reflexdes e experiéncias, e no contexto da inclusédo fornecer meios
gue permitam essa criacdo de experiéncias é de grande importancia para os

alunos.

A igualdade precisa ser o ponto fundamental de projetos que abordem a
educacao inclusiva, como afirma Mantoan (2008), a garantia do acesso a

educacao esta diretamente ligada a pratica do direito de ser diferente na escola.
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3.1 A parceria comeca: conhecer e entender

Esta parte da pesquisa é caracterizada por conhecer o cenario onde a
pesquisa serd desenvolvida, bem como o entendimento da rotina da escola e o
contato direto com o0s atores dessa pesquisa. Compreender claramente as
situacBes, permite a criacdo de uma proposta localizada e que faca sentido para
0s envolvidos nos processos. Dessa forma, a abordagem se mantém focada
principalmente nos atores escolhidos (alunos e professores), visando criar
conexdes mais profundas e um entendimento mais completo das necessidades ali
apresentadas. Essa atitude também favorece a forma como a pesquisa vai se
desenrolar, pois desse modo 0s atores ganham mais autonomia para sugerir
acoes e ideias para o desenvolvimento do projeto. O Design em Parceria é, entdo,
segundo Araujo (2017), um convite para focar no ser humano e na vivéncia de
todos os envolvidos, levando em consideragéo todos os individuos de igual modo,
acreditando que todos podem projetar e que a solucao de design alcancada é uma

construcao coletiva e consequéncia do processo de trocas.

Compreender que o usuario deve ser parte dessa construcdo, desde a fase
inicial, & medida que o designer vai observando seu comportamento e interagdes
nas suas relagdes com os produtos, colhendo inspira¢des e subsidios que podem
ser preciosos, pois essa relacdo pode antecipar problemas ou faltas projetuais que
s6 poderiam ser observadas depois do produto concluido e em uso. A
participacdo dos atores presentes nessa pesquisa € de extrema importancia, pois
esta é uma pesquisa que tem a abordagem do Design em Parceria. Para atender
as demandas do tipo de pesquisa que escolhemos desenvolver, foi necessario
estabelecer lagos estreitos com o grupo de alunos, professores, pais e
responsaveis, pois através deles as demandas e conceitos a serem abordados

seriam explicitados e incluidos a pesquisa.

Assim sendo, a partir deste ponto, apresentamos os relatos vivenciados e

as conexodes que foram se desencadeando nos encontros presenciais.

O local escolhido para observacdo e desenvolvimento do campo desta
pesquisa, como ja dito, foi o Instituo Benjamin Constant, localizado na Zona Sul
do Rio de Janeiro. Tal escolha se deu pelo fato da instituicdo acolher estudantes
com deficiéncia visual desde os primeiros anos de vida. Desse modo, seria uma
grande oportunidade para conhecer de perto a vivéncia e escutar as pessoas, que

sdo o ponto principal deste estudo. Contatando a instituicdo, apresentei o meu
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interesse pessoal, profissional e académico em desenvolver 0 estudo junto a
pessoas com DV. ApoOs a realizacdo dos tramites de submissao de um projeto de
pesquisa para autorizacdo de sua realizacdo pela Plataforma Brasil e Comité de
Etica da PUC-Rio, recebi a autorizacdo do setor de pesquisa (cf. apéndice D) e
pude comecar 0s encontros presenciais na instituicao. A divisdo de p6s-graduacao
do IBC encaminhou minha proposta de pesquisa a coordenacdo das etapas de
ensino, que me direcionou ao coordenador de matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental, prof. Edney Dantas, professor titular da disciplina de
matematica, nas turmas observadas. Em nossos encontros pude conhecer mais
como era a rotina e a dindmica entre alunos e professores. Conforme fomos
conversando o professor me contava, quais eram suas maiores dificuldades e
quais 0s conceitos ele precisava de mais tempo e dedicacdo para ministrar aos

alunos.

Durante a primeira visita a instituicdo, fui apresentada a diversas
dependéncias do Instituto. Destaco principalmente os setores de imprensa Braille,

onde séo produzidos materiais adaptados em Braille e com fonte ampliada, que

sdo revisados e distribuidos para todo o territorio nacional de forma gratuita.
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Figura 12 - Imprensa Braille do Instituto Benjamin Constant
Fonte: acervo da autora, 2022
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Figura 13 - Material didatico e livros de literatura impressos em tinta e Braille
Fonte: acervo da autora,2022

No setor de producdo de material didatico adaptado, sdo reproduzidos
materiais didaticos adaptados impressos (atividades didaticas, provas, resumos
de matérias, esquemas, graficos, desenhos) em Braille, em alto contraste e com
fonte ampliada. Os professores da instituicdo produzem matrizes de esquemas
gue necessitam para ministrar suas aulas e enviam a este setor. As pessoas que
la trabalham (revisores), sdo treinadas para a verificacdo e adequacao desses

materiais, para que cheguem aos alunos com todos as informagdes necessérias.

Os professores também elaboram matrizes (cf. figura 15), com materiais
diversos para serem reproduzidos pelo processo de moldagem vaccum forming,
na maquina “thermoforming”, de transformacg&o de material plastico em uma forma
tridimensional, utilizando um molde, material plastico, calor, vdcuo e presséo.
Essa maquina é utilizada como uma espécie de carimbo, que copia todo o relevo

gue é aplicado na matriz.

Figura 14 - Maquinas para impressao “Vacuum forming” ou “Thermoforming”
Fonte: acervo da autora,2022
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Fonte: acervo da autora, 2022
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O processo de impressdo acontece conforme o0 passo a passo abaixo

exemplificado. E um processo repetitivo, porém é possivel obter-se um resultado

bastante satisfatorio em relacdo a fidelidade a matriz disponibilizada. Através

desse recurso é possivel inclusive copiar 0os pontos escritos em Braille.

Figura 16 - Passo 1
impressao "Termoforming"
Fonte: acervo da
autora,2022

Colocar a matriz na
maquina e aplicar a
pelicula de PVC

Figura 17 - Passo 2
impressao "Termoforming"
Fonte: acervo da

autora,2022

Abaixar a estrutura para
aquecer o PVC

Figura 18 - Passo 3
impressao "Termoforming"
Fonte: acervo da

autora,2022

Puxar a estrutura de vacuo
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Figura 19 - Passo 4 Figura 20 - Passo 5 Figura 21 - Passo 6
impressao "Termoforming"  impresséo "Termoforming" impressao "Termoforming"
Fonte acervo da Fonte: acervo da Fonte: acervo da
autora,2022 autora,2022 autora,2022
Acionar a maquina Abrir a estrutura de vdcuo e Retirar o PVC com a
levantar a estrutura forma
aguecedora

Depois de conhecer essas e outras dependéncias da instituicédo, tive a
dimensao da estrutura e das praticas empregadas na escola. Entretanto, apesar
da disponibilidade de muitos recursos avangados, os professores ainda sentem
necessidade de produzir materiais de forma manual/artesanal. Na sala de
matematica, por exemplo, pude ver muitos desses recursos. De acordo com o
relato do professor, alguns contetdos sao dificeis de explicar apenas com material
impresso. Ha necessidade de se produzir algo palpavel e material para que os

alunos possam compreender o0 conceito.
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Figura 22 - Material para estudo de ordem de grandeza
Fonte: acervo da autora,2022
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3.2 Vivéncias: encontros, trocas e aprendizados

A coleta de informac®es foi realizada através de anotacdes em um diario de
campo e por meio de recursos audiovisuais: registros fotograficos e videos
capturados com o auxilio de um celular, e em alguns encontros foram realizadas
gravacdes de audio das interacdes entre a pesquisadora, 0s alunos e o professor.
Os registros feitos focaram principalmente a manipulacdo de objetos em quadro
fechado, para procedimentos posteriores de andlise. Os poucos planos gerais
fotografados foram feitos mediante autorizacédo dos envolvidos, e preservando a
identidade dos participantes do estudo, conforme acordado por meio do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE e Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido — TALE (Apéndices A e B). Nos relatos, os alunos apareceréao

identificados apenas por uma letra.

Os encontros aconteceram sempre no periodo da manha, horério em que
as atividades académicas séo realizadas na instituicdo. A maior parte dos alunos
€ de baixa renda e residente em diferentes regiées do Rio de Janeiro. Por esse
motivo, a maioria deles permanece o dia inteiro no IBC, para aproveitar ao maximo
o tempo de permanéncia na instituicdo e as atividades oferecidas. Alguns alunos
praticam esportes na parte da tarde, outros fazem aulas de refor¢co escolar de
disciplinas especificas, realizam cursos disponibilizados pela instituicdo ou fazem

atendimentos médicos.

O grupo observado foi composto por 13 alunos. Sendo 5 do sétimo ano do
Ensino Fundamental II; 5 do primeiro ano do Ensino Médio e 3 do terceiro ano do
Ensino Médio, todos os alunos do ensino médio cursam concomitantemente o
curso profissionalizante de artesanato. A faixa etaria dos alunos é bastante
variada dentro de cada turma, pois a aprovacdo para a Série seguinte é
considerada levando-se em conta diversos fatores, como por exemplo
independéncia do aluno; participagdo nas aulas; apreensdo dos conteudos;
presenca nas aulas e alcance da média para aprovacgao. A forma de avaliacao é
continuada e analisa diversos fatores pertinentes aos alunos. Nos anos iniciais,
na estimulacdo precoce, por exemplo, os alunos s6 passam para 0 ensino
fundamental ap6s aprenderem nocdes basicas de locomocao; cuidados de
higiene pessoal; guarda de seus materiais de estudo. S&o liberados para a série
seguinte somente quando estdo aptos a realizar tarefas cotidianas sem ou com
pouca ajuda de terceiros. A deficiéncia visual dentro do Instituto é tratada como

um detalhe na vida dos alunos. Esse é um dos fatores pelos quais os alunos
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chegam ao ensino fundamental com idades variadas. Eles aprendem que a

deficiéncia ndo os limita, e sim que ela € uma caracteristica que faz parte deles.

Semanalmente os encontros aconteciam primeiro com a turma de primeiro
ano do ensino médio, em seguida com o terceiro ano do ensino médio e por fim
com a turma de sétimo ano do ensino fundamental, porém, para facilitar o
entendimento e organizacdo das informacdes, optei por dividir os relatos dos

encontros por turmas.

Sétimo ano — Ensino Fundamental

A turma do sétimo ano do ensino fundamental observada tinha suas aulas
em sala localizada no prédio principal do Instituto. A sala estava mobiliada com
mesas e cadeiras organizadas em fileiras, como numa sala tradicional. A area era
ampla, e possuia uma grande janela ao fundo. Na lateral havia um arméario, onde
os alunos guardavam os materiais didaticos (apostilas e cadernos) de diversas
matérias; havia um quadro branco, que néo foi utilizado enquanto acompanhei as
aulas; e um conjunto de cadeiras extras alocadas no fundo da sala. Nao contavam

com estagiarios ou mediadores presentes para auxiliar os alunos e o professor.

\

Figura 23 - Sala de aula do ensino fundamental
Fonte: acervo da pesquisadora, 2022

No primeiro encontro o professor me apresentou a turma, explicando que eu
estaria presente em outras aulas nas semanas seguintes, pois eu estava fazendo
uma pesquisa no IBC para o meu mestrado. Cumprimentei a turma e perguntei se
podia me sentar ao lado de uma aluna, G. Nos apresentamos e peguei em minha

mochila meu diario de anotacdes e uma lapiseira. Quando retirei meu estojo da
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mochila G perguntou se podia olhar meu material, viu que eu tinha uma caneta
nanquim e ficou muito interessada em saber o0 que era, pois nunca tinha visto uma
caneta como aguela. Perguntou se podia escrever com ela, eu permiti e
disponibilizei uma folha em branco para que ela escrevesse. Ela escreveu o nome
de novelas que estava assistindo na época. Disse que gostaria de continuar
escrevendo, mas o professor retornou a sala para dar inicio a aula, entdo disse

que depois emprestava a caneta para que ela pudesse escrever mais.

vy ]

Figura 24 - Escrita de aluna com Nanquim
Fonte: acervo da autora,2022

Os alunos do ensino fundamental eram bastante agitados, como qualquer
adolescente. A turma era composta por cinco alunos, quatro alunos eram de baixa
visdo e apenas um era deficiente visual. As idades dos alunos variavam entre 14
e 18 anos. Quando cheguei, percebi que dois alunos estavam com a maquina de
escrever em Braille. Ao perceber a presenca do professor, G disse “Professor,
hoje vou fazer barulho, estou treinando Braille”. O professor me explicou que ela
era diagnosticada como baixa visdo, mas que estava tendo um comprometimento
visual bastante significativo de forma repentina, e por isso eles decidiram
alfabetiza-la em Braille o quanto antes. Um aspecto bastante peculiar e
interessante do IBC é que eles além de instituicdo de ensino, oferecem aos alunos
um acompanhamento médico periddico, onde eles sdo avaliados também quanto

as suas necessidades de saude.

Nessa turma, o assunto abordado eram as unidades de medida. O professor
ndo havia levado nenhum material extra na ocasido, porém, apos distribuir as
apostilas impressas, os alunos comecaram a apresentar davidas, entéo ele foi a

sala de matematica pegar um material de apoio. Na ocasido foi possivel pegar o
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material, pois a sala de matematica era proxima da sala em que ele estava
ministrando a aula. Ele trouxe diversos objetos como medidores de culinaria, uma
garrafa pet, uma fita métrica adaptada, uma régua adaptada e foi passando para

que os alunos pudessem interagir com os materiais.
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Figura 25 - Fita métrica Figura 26- Régua de madeira adaptada
adaptada Fonte: acervo da autora,2022

Fonte: acervo da

autora,2022

Em alguns momentos da aula mantive didlogo com G, que estava treinando
Braille. Como eu tenho conhecimentos sobre a linguagem, com a qual tive contato
em um outro projeto, entdo pude ajudar G quando apresentava dividas em
algumas letras e numerais. Ela me perguntava que pontos deveria escrever na
maquina, entdo eu falava a ordem dos pontos e ela digitava. No intervalo, pedi
gue ela me ensinasse como era o processo de digitacdo na maquina Perkins. Ela
entdo me colocou sentada na cadeira dela e me ensinou passo a passo como
colocar a folha de papel na maquina e a ordem das teclas. Os alunos tém o habito
de segurar nossas maos para mostrar algo, e assim ela fez. Segurou minha méo
e posicionou sobre as teclas. Nesse dia, ela me convidou para ir a instituicao todos
os dias e ser mediadora dela, entretanto, eu e o professor explicamos que existiam
normas a serem cumpridas e que eu ndo poderia ser mediadora, mas que
semanalmente iriamos nos encontrar. Me ensinou também a técnica que eles
usam para apagar quando digitam algo errado, eles passam a unha ou algum
material sélido para apagar os pontos digitados errados e em seguida digitam por

cima.

Os encontros seguiram e fui ganhando mais intimidade com os alunos. Em
um dos encontros M me perguntou como eu era. Eu comecei a descrever minhas
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caracteristicas, ele perguntou se eu usava 6culos, respondi que sim, ele pediu
para eu mostrar meus oOculos a ele, entreguei meus 6culos em suas maos, ele
tateou e disse que era bonito. Perguntou também sobre minha altura, pois era o
tema que estavam abordando na aula. Respondi que eu era baixa, que tenho 153
cm. Ele riu e concordou dizendo “caramba vocé é muito pequena, é do tamanho
da minha irma de 10 anos”, rimos juntos. Ele me perguntou sobre meu cabelo, eu
disse que era comprido, ele perguntou se estava preso ou solto, respondi que
estava solto, logo ele direcionou a méo para o encosto da cadeira e percebeu que
meu cabelo estd bem comprido e é encaracolado. Comparou com o cabelo da
mae dele, e perguntou se eu gosto do meu cabelo. Respondi que sim. Ficamos

alguns minutos conversando sobre esse assunto, até o professor chegar na sala.

Esta turma era bastante agitada, a maioria dos alunos eram meninos e por
ser época da Copa do Mundo eles estavam muito empolgados, falando dos jogos
e querendo trocar figurinhas. Varias vezes o professor precisou pedir a atencao
deles. Quando o fim da aula se aproximava, eles ficavam um pouco dispersos,
pois a aula terminava antes do almogo e eles ja estavam agitados para ir para o

intervalo.

Conforme os encontros foram acontecendo, tive mais oportunidades de
conversar com os alunos e ouvir mais sobre suas historias e entender diversos
aspectos da vida deles, enquanto alunos do IBC e como pessoas com deficiéncia
visual. Um momento bastante rico de experiéncia de aprendizado, foi quando os
alunos estavam realizando as avaliacdes de final de bimestre. Participei desse
momento como leitora dos enunciados para dois alunos, um deles M, que é
deficiente visual e G, que é BV. Para M, a avaliacéo foi entregue em Braille, porém
como ele tinha algumas dificuldades de leitura, o professor permitiu que eu lesse
0s topicos e o auxiliasse a realizar a avaliagdo. Eu fui lendo as perguntas da folha
de avaliagdo impressa em tinta, M respondia oralmente e eu escrevia as respostas
na prova impressa em Braille. As questdes eram todas de multipla escolha,
facilitando a forma como os alunos respondem as questbes. Para G, a avaliagdo
foi entregue em fonte ampliada e alto contraste, porém ela ainda assim apresentou
bastante dificuldade para leitura, entdo também a auxiliei na leitura e escrita.
Como a turma era pequena, o professor péde ir corrigindo a avaliacdo junto aos
alunos, que como qualquer aluno, viboravam com notas altas e ficavam chateados
com notas baixas. O professor explicou, em seguida, que aquela ndo seria a nota
final, que outras atividades também entrariam no somatdrio para a média final. A

aluna G teve a maior pontuacdo da turma e ficou muito feliz com o resultado, me
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abracou dizendo que eu trouxe sorte para ela. Completei dizendo que n&o era
sorte, mas que ela havia estudado e era inteligente, com esse elogio ela ficou

bastante feliz e saiu da sala saltitando para ir almogar.

Este foi o ultimo encontro com a turma de sétimo ano, nas semanas
seguintes houve apresentacées no auditério no horério da aula, entdo soé tive

oportunidade de encontra-los rapidamente fora do ambiente de sala de aula.

Primeiro ano — Ensino Médio

A sala do primeiro ano do ensino médio observada fica localizada num
prédio anexo do Instituto. As salas do ensino médio sdo bem diferentes,
comparadas com as do ensino fundamental, tanto em tamanho, pois sdo menores,
guanto na disposicdo do mobiliario - as mesas e cadeira sdo organizadas de frente
umas para as outras, fazendo uma espécie de grande mesa. Ha também um
armario para os alunos guardarem materiais didaticos de outras disciplinas e uma
estante com diversos materiais, como diferentes tipos de papel, cola, tinta, pincéis
e sucatas. As turmas que acompanhei faziam, concomitantemente as aulas do
curso regular, o curso de artesanato. As alunas relataram que faziam pecas em

ceramica e serigrafia.

O encontro inicial entre a pesquisadora e os alunos foi no primeiro tempo de
aula da turma. Ao entrar na sala fui apresentada as alunas, na ocasido o professor
explicou que eu estava fazendo uma pesquisa para o mestrado, que iria participar

dos encontros semanalmente, especificamente nas tergas-feiras.

Logo no inicio do encontro percebi que as alunas estavam descontentes,
pois no fim de semana anterior a minha visita, ocorreram as elei¢cdes gerais e a
organizagdo da sala estava diferente do habitual. N&o haviam recomposto a
disposicéo original. Havia um desfalque de mesas e cadeiras e elas estavam
desconfortaveis com esse fato. Estavam preocupadas também com as maquinas
de escrever, que ndo estavam na sala. Entdo eu e o professor fomos em outra
sala para pegar mesas e cadeiras para recompor a sala e dar inicio a aula. O
professor aproveitou que estava fazendo essa reorganizacdo para comunicar ao

coordenador essa falta de mesas disponiveis.

Depois desse momento de reorganizacdo me apresentei e perguntei a G, se
poderia me sentar ao lado dela. Com sua resposta positiva me sentei e aquele

ficou sendo o meu lugar para os demais encontros. O professor me pediu que
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sempre me sentasse no mesmo lugar, pois os alunos decoram o0 posicionamento
e a organizacdo dos moveis e utensilios da sala. Esse foi um dos motivos
principais pelo descontentamento delas ao chegar a sala naquele dia. Depois de
me acomodar, fui questionada por uma das alunas o que era mestrado, entdo o
professor me concedeu um momento de fala para que eu pudesse explicar a elas
0 que era 0 mestrado e que se tratava de uma pesquisa em Design. Contei,
também, que queria a ajuda delas para desenvolvermos em parceria um material
didatico adaptado. Elas acharam curioso e uma aluna da turma MC, me
questionou, “Como a gente que é cega pode te ajudar, principalmente em
Design?” ent&o eu respondi que elas eram parte fundamental da minha pesquisa,
na verdade elas iriam me ajudar a criar, me contando como é, e foi a vivéncia
delas dentro do Instituto e como a parceria entre pessoas com conhecimentos
diversos poderia ajudar a criar um material Unico, adaptado as caracteristicas e
necessidades delas. Completei dizendo que elas iriam me ajudar com ideias
criativas, ja que eram do curso profissionalizante de artesanato. Esse didlogo fez
com gue eu me enturmasse e fosse acolhida pelas alunas, que interagiram comigo

em diversos momentos da aula.

Apbs esse momento eu retirei da minha bolsa meu caderno e meu estojo,
tentando ndo atrapalhar o andamento da aula. Entdo uma das alunas me
perguntou “Vocé vai fazer anotagdes?” Ela me disse que desconfiou porque havia
escutado o som que os materiais fizeram dentro do estojo. Eu respondi que sim,
que iria anotar algumas coisas e tirar fotos, se elas permitissem, mas que eu iria
manter a identidade delas em sigilo. Novamente MC, a aluna mais desenvolta

disse “Vamos ficar famosas!”.

Apo6s 0 momento de apresentacfes e descontragcdo, deu-se o inicio a aula.
O professor manteve um dialogo muito amigavel com as alunas, perguntando
sobre os exercicios que havia enviado para elas fazerem em casa e se elas
estavam com davidas para resolvé-los. Na primeira aula em que estive presente
o professor iniciou 0 assunto de progressdes aritméticas. A primeira parte da
apostila preparada pelo professor foi entregue, e logo elas comecaram a ler e

interagir com esse material.
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Figura 27 - Aluna G lendo apostila em Braille
Fonte: acervo da autora,2022

Conforme o professor fornecia exemplos das sequéncias numéricas, as
alunas iam compreendendo o contelddo e participavam complementando com
mais exemplos. Uma caracteristica que logo percebi e depois o professor me
confirmou esta relacionada a agilidade com que eles realizam as operacdes
matematicas, “na algebra eles sdo muito bons, ja geometria, é mais dificil para
eles entenderem”. Com o auxilio do soroban em diversas ocasifes pude
presenciar nas aulas elas resolvendo operagdes de multiplicagéo, divisdo e adigéo

com numeros formados por mais de trés algarismos.

Em um dado momento desse encontro, J percebe que 0s nimeros ditados
pelo professor para compor uma sequéncia numérica cresce de dois em dois
termos “lh, esses numeros crescem de dois em dois” Aproveitando essa
constatacdo o professor inseriu o conceito de razdo de crescimento de uma
progressao aritmética. Foi possivel notar que o professor avanca ou recua no
conteudo de acordo com a compreensdo dos alunos. Mesmo tendo um
planejamento para a aula, segundo ele, na maior parte das vezes ele néo o segue
rigorosamente. Dando prosseguimento a aula, o professor Edney comeca a
introduzir sequéncias mais elaboradas, com nimeros positivos e negativos. As
alunas entdo, em conjunto, falam que nimeros negativos sdo muito dificeis. Para
esclarecer a duvida que surgiu sobre nimeros negativos, o professor citou como
exemplo as temperaturas abaixo de zero, que quanto maior o nimero, mais frio e
guanto menor o0 nimero, mais quente. Com o exemplo, as alunas compreenderam
0S numeros negativos. As aulas sdo sempre repletas de exemplos referentes ao
cotidiano. O professor buscou informacgfes que sdo apresentadas nos telejornais

e noticias, sempre tentando aproximar os assuntos da matematica.
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No inicio das aulas era comum conversarmos sobre assuntos diversos. No
periodo de Copa do Mundo as alunas conversavam sobre 0s jogos, os resultados
das partidas, e comentaram que muitos resultados estavam incomuns, mesmo
falando que elas ndo entendiam muito de futebol, mas acompanhavam as partidas

da Copa.

Em um outro momento a aluna MC comentou que havia tirado as trancas do
cabelo, entdo G falou “Ah tirou por qué? Estava tao bonita.” Entdo L colocou a
mao na cabeca da amiga e constatou que realmente ela tinha retirado as trancas.
MC justificou que tirou, pois estava muito pesado e era dificil lavar o cabelo

sozinha.

Numa aula voltada para a resolugdo de exercicios, conforme o professor
avancava nas questdes, elas se interessavam em participar cada vez mais. A
descoberta de algo novo sempre foi motivo de alegria. Ao perceberem algo
relacionado a matéria sozinhas, sempre eshocavam grande entusiasmo e ficavam
bastante empolgadas. Em um dado momento durante a resolu¢ao de um exercicio
elas precisaram somar termos para compor uma progressao aritmética. A aluna J
somou de cabeca e sua colega MC, falou “Que € isso, vocé é uma maquina, cara,
s6 pode” e todas riram. Ao ouvir que o professor repetia o que elas falavam, tinham

a confirmacéo de que haviam resolvido corretamente os problemas.

Algumas davidas que surgiram foram respondidas pelas proprias colegas. E
mais para a frente as alunas comegaram a sugerir formas diversas que o professor
poderia adotar para exemplificar aquele contetdo, de modo que ficasse mais facil
para elas entenderem. Um exemplo foi relativo a como descobrir os termos de
uma progressao aritmética. Elas preferiam somar termo a termo ao invés de usar

o termo geral da PA.

O ritmo das aulas era adaptado de acordo com o avanco do entendimento
das alunas. Quando o professor percebia que elas estavam dominando aquele
trecho da matéria, ele avangava, e se percebesse que tinha avangado demais,
retomava alguns passos atras. Certa vez ele comentou que nem sempre
conseguia ministrar todo o contetdo previsto para aguele ano, pois cada turma
respondia de forma diferente. Todo novo ano letivo o curriculo € adaptado de
acordo com as experiéncias do ano anterior, e tal pratica dialoga com as praticas
da educagédo inclusiva, que visa adaptacdo de curriculos de acordo com as

necessidades e particularidades de cada turma.
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Em grande parte das aulas o professor ditava a resolucao dos exercicios
para gue as alunas escrevessem em seus cadernos. Elas anotavam com o auxilio

da maquina de escrever em Braille (Perkins).

- =

Figura 28 - Aluna L digitando na maquina Figura 29 - Caderno de mateméatica
Perkins Fonte: acervo da autora,2022
Fonte: acervo da autora,2022

Ao final dos encontros, em algumas ocasides ficava junto das alunas durante
o intervalo, para me familiarizar com elas e estreitar lagos para que pudesse
conhecer mais sobre elas e suas vivéncias. Sempre que estdvamos juntas, faziam
perguntas que pudessem ser pertinentes ao desenvolvimento da pesquisa, mas
sempre com uma relacdo de amizade e parceria. Nossos dialogos aconteciam de
forma natural. Certa vez pedi que me contassem sobre suas trajetorias enquanto
alunas do IBC, e elas foram me contando, livremente. Como estudaram juntas,
por vezes uma completava a histéria da outra, acrescentando pontos de interesse

diferentes da mesma narrativa.

Em uma dessas conversas as alunas L e MC contaram que sempre
estudaram na instituicdo. Comegaram no setor de estimulagdo precoce, com um
ano de idade e permaneceram na educacao infantil até por volta dos oito anos de
idade. Sé entdo foram para o ensino fundamental I. Na época havia uma regra do
Instituto que os alunos de primeiro ano do ensino fundamental repetissem no
minimo duas vezes essa série, ou até saber ler e escrever em Braille. S6 depois
poderiam ir adiante. Elas me contaram que repetiram trés vezes essa série. Elas
contaram, ainda, que se “atrasaram” nas séries seguintes, pois repetiram algumas

vezes outras séries também.

A aluna G entrou no IBC um pouco depois, contou que antes sua mae havia
tentado matriculd-la no Colégio Pedro Il, mas ndo conseguiu vaga. Ela
permaneceu estudando em uma escola regular até sua mae recorrer ao IBC, onde

passou a estudar desde o ensino fundamental.

Em um momento de conversa com o professor ele falou sobre as limitagdes

e dificuldades que enfrentava, e que a experiéncia e vivéncia com os alunos, foi
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moldando sua formac&o como professor de pessoas deficientes visuais. “Quando
eu entrei aqui no IBC, eu néo fazia ideia de como ensinar os alunos, como ensinar
matematica para quem nao enxerga, da perspectiva de quem enxerga?’. Essa
frase foi muito marcante, pois dialoga diretamente com a proposta desta
dissertacao, justamente essa conexao entre a experiéncia e a vivéncia dos alunos,
a perspectiva deles. O desenvolvimento de um objeto de aprendizagem propde
ter como ponto de partida uma dificuldade que os alunos e professores identificam
e enfrentam no cotidiano, para ensinar e aprender algum contetudo, unindo a
experiéncia do professor em lecionar e adaptar os conteddos com a minha
experiéncia no fazer do design na busca de solugbes. Essa parceria foi se
estabelecendo ao longo dos meses e uma forte conexdo naturalmente se

consolidou.

Terceiro ano — Ensino Médio

A turma do terceiro ano do ensino médio, era composta por trés alunos, cada
um havia tido o comprometimento visual em fases diferentes da vida. O primeiro
ator desta pesquisa, chamaremos de M, tém cegueira congénita, o segundo ator
D, comecou a perder a visdo por complicacdes relacionadas ao diabetes e o
terceiro ator R, foi considerado BV ap0s ter sofrido um acidente. Chamaremos os
atores desta forma, para proteger a identidade deles, conforme acordado por meio
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE e Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido — TALE (Apéndices A e B).

A dindmica entre professor e alunos era bastante préxima e informal. A
disposicdo da sala de aula se assemelhava a sala de primeiro ano do ensino
médio, as cadeiras eram dispostas de frente umas para as outras, formando uma
espécie de grande mesa, em que o professor ficava na cabeceira e os alunos em
volta. Nesta sala ndo havia armario e sim uma grande estante de madeira. Na
parte superior eram dispostos livros de diferentes disciplinas, mas durante o tempo
que acompanhei as aulas os alunos nao fizeram uso deles. A parte inferior era
dividida em duas, em um dos lados os alunos guardavam seus materiais pessoais
e do outro lado ficavam papéis, tintas, pinceis e outros materiais que eram

empregados no curso de artesanato.

O material didatico referente ao contetdo previsto para ser ministrado foi

entregue j& impresso, de acordo com a necessidade de cada aluno, em tinta ou
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em Braille. Além disso, os conteldos também foram disponibilizados pelo
professor, através do WhatsApp e Google Forms, esse foi um costume adquirido
durante a pandemia, de aulas remotas, que foi mantido apds o retorno para as

aulas presenciais.

A partir de entdo os encontros que se seguiram foram todos relacionados a
geometria espacial, essa troca foi fundamental para a fundamentacéo da ideia do
material desenvolvido. Um aspecto observado no acompanhamento das aulas que
me chamou a ateng&o, inclusive foi conversado com o professor Edney, estava
relacionado & dificuldade que os alunos encontravam em criar as imagens mentais

de figuras em trés dimensoes.

Na primeira aula que participei o professor apresentou aos alunos o conceito
de piramides, visto que os prismas ele tinha abordado antes da minha chegada.
Para introduzir esse conteudo o professor fez uma breve recapitulacdo a respeito
dos prismas, visto que eles ja tinham uma nocao maior da forma desses soélidos.
Ele comecou a aula definindo o que era uma piramide, “A pirdmide € um sdlido
geométrico, que tem uma base que é um poligono, por exemplo, na piramide do
Egito, a base é um quadrado, um quadrilatero. Existem outras piramides em que
a base é um triangulo, um pentdgono, um hexagono e essa base € que vai dar
nome a piramide”. Entdo o professor indaga a turma qual é o formado das faces
laterais da piramide, os alunos ficaram em siléncio, D, que possui memoria visual,
responde “O formato é tipo um tridngulo”. Outro aluno teve dificuldade em
entender o conceito e o formato da piramide, entdo o professor recorreu ao
material impresso. Como esse aluno era classificado com baixa visao, foi possivel
mostrar a ele a imagem da piramide, uma vez que nesse dia especificamente o

professor ndo havia levado material de apoio.

Durante a explicacdo ele aproveitou para conferir se a apostila impressa em
Braille estava aceitavel para os alunos e percebeu que a mesma estava
incompleta, pois a imagem que ele havia colocado n&o foi impressa na apostila
em Braille, o aluno disse “professor do que vocé esta falando, aqui nao tem isso
(no material impresso). Eles esquecem que a gente é cego”. Entdo o professor
precisou encontrar outra maneira imediata de explicar o contetdo. No final da aula
também precisou recolher o material incompleto e pedir que reimprimissem da
maneira correta. O professor falou, ainda, que precisava revisar com os alunos a
qualidade do material didatico, pois eles melhor do que ninguém poderiam fazer

essa verificagao.
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Ao me mostrar o material explicou que existem duas formas de imprimir
desenhos em Braille, uma delas é fazendo o desenho pontilhado. Relatou que
esse processo ndo é o mais indicado, pois figuras com projecdes, por exemplo,
sdo de dificil compreensdo. A segunda maneira, que segundo o professor é a
melhor, é utilizando a ferramenta Monet, que é um software de desenhos que
define de maneira mais clara as imagens. Na figura 30 vemos o tipo de imagem
que nao é recomendada para uso e na figura 31 vemos como fica a representacao
dela em Braille. E possivel perceber que a imagem nao fica tdo clara e os pontos

ficam sobrepostos, 0 que causa dificuldade na compreensao.

Figura 30 - Piramide Figura 31 - Pirdmide em Braille
Fonte: elaborado pela autora

Fonte: Info Enem infoenem.com.br/conheca-as-

classificacoes-de-piramides-e-prismas/

Segundo o professor € importante que o material venha completo, pois se
ele fala de piramide, a imagem precisa estar impressa, para que o aluno conhecga
a representacdo no Braille dessas imagens, D completa “Principalmente para
quem nunca enxergou”. Imagens com muita perspectiva ndo sao boas, pois
confundem a ideia que se quer passar. Entdo, para sanar essa limitacdo nas
representacbes, é necessario fazer as impressdes em tamanho grande,
preferencialmente uma imagem em cada pagina. Eles falam que esse é um
processo de “brailisar” a imagem, ou seja, imprimir a figura por meio dos pontos

em Braille que séo conhecidos pelos alunos.

Em um dos exercicios propostos, o professor utilizou a palavra “cunha” para

representar um solido, solicitando que os alunos calculassem a area desse objeto.

Figura 32 - Prisma em forma de cunha
Fonte: www.guestoesestrategicas.com.br/questoes/busca/assunto/prismas?pagina=7



https://infoenem.com.br/conheca-as-classificacoes-de-piramides-e-prismas/
https://infoenem.com.br/conheca-as-classificacoes-de-piramides-e-prismas/
http://www.questoesestrategicas.com.br/questoes/busca/assunto/prismas?pagina=7
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Os alunos tiveram dificuldade em criar essa imagem mental, e ndo
compreenderam aquela forma. Por coincidéncia D, um dos alunos da turma, tinha
sido marceneiro antes de perder a visdo e, por sua experiéncia de vida anterior,
conseguiu explicar a forma de uma “cunha” para a turma. Ele citou como exemplo
0 um tridngulo retangulo que havia sido apresentado em um momento anterior da

disciplina, depois concluiu que uma rampa era parecida a forma de uma “cunha”.

Em outro momento, durante uma correcdo de exercicios, 0s alunos nao
conseguiram resolver uma das questdes, porque ndo entenderam o formato da
figura para realizar o célculo de sua &rea. D entdo disse “Aqueles bloquinhos de
madeira me ajudam a entender as formas”. E interessante notar que mesmo para
D, que j& enxergou e perdeu a visdo mais velho, e tem, portanto, memaria visual,
a formacgdo das imagens mentais é facilitada com o emprego de materiais de
apoio. Esse aspecto reforga a necessidade do desenvolvimento de recursos de
apoio para contribuir na formagédo das imagens mentais e do pensamento de

formas em trés dimensoes.

Recorrendo ao material de apoio, o professor pdde construir a figura e

mostrar aos alunos a forma mencionada para a resolugdo do exercicio.

Figura 33 - Montagem de uma forma geométrica
Fonte: acervo da autora, 2022
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Figura 34 - Professor montando figura geométrica para aluno
Fonte: acervo da autora, 2022

Mesmo com o0s cubos de madeira em maos, os alunos tiveram certa
dificuldade para compreender a forma, pois as pec¢as de madeira né&o
permaneciam firmes em uma posi¢éo, escorregavam entre si, desfazendo a forma
inicial. Tal fator pode ser explicado pelo modo como os alunos interagem com o0s
objetos, eles apresentam uma a coordenagédo motora fina muito sensivel, porém

0s movimentos de coordenacdo motora grossa sao mais abruptos. Desse modo,

ao interagir com as pecas, elas acabavam saindo do lugar.

Vel
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Figura 35 - Material proposto pelo Figura 36 - Aluno interagindo com cubos
professor de madeira
Fonte: acervo da autora, 2022 Fonte: acervo da autora, 2022

Entretanto, essa possivel inadequacdo do material empregado revelou
beneficios. A forma diversa com que os alunos sentem e entendem 0s materiais
tornou possivel a reconfiguragdo dele. Na figura 36, observarmos que o aluno
desmonta a forma montada pelo professor durante a explicacdo e comeca a sentir
0s blocos separadamente. Ao fazer isso, ele comega a elaborar conclusdes
proprias e muito pertinentes sobre a questéo discutida, ou seja, a interagdo com 0
material de forma independente trouxe contribuicdes e questionamentos a partir

da percepcdo individual do aluno.

Essa intervengéo, vinda das conclusdes e questionamentos do aluno, fez

com que o professor modificasse o contetdo que estava programado para aquela
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aula, dando inicio a uma discussdo que partiu da inquietacdo do aluno. Na
ocasido, o professor pediu que M explicasse aos colegas as descobertas que

havia feito ao manusear as pecas, fazendo com que ele se tornasse protagonista.

Nas aulas que se seguiram o0 assunto da geometria espacial continuou
sendo abordado. Certa vez o professor precisou exemplificar uma figura para os
alunos, porém nao conseguiu, pois naquele dia ndo havia levado o material de
apoio para a sala, e seria inviavel buscar, pois como a sala ficava no prédio anexo,
haveria perda de tempo de aula. Dessa forma, foi improvisado pelo professor, com
alguns materiais disponiveis na sala, as figuras que ele pretendia mostrar. R, um
dos alunos, lembrou que no curso de artesanato eles estavam construindo pecas
parecidas, entdo ele foi até uma outra sala e trouxe consigo algumas pecas de
s6lidos geométricos, construidas em papel cartdo. Porém, quando o material foi
entregue aos colegas eles acabaram amassando algumas pegas sem querer, pois
elas ndo ofereciam a resisténcia necesséria para que eles pudessem manusea-

las sem problema.

Ao término da aula, em conversa com o professor, ele relatou ter ficado
frustrado por néo ter trazido para a sala o material necessério, para dar suporte
aquela aula “As vezes eu trago o material e ndo uso, quando nao trago eu preciso.”
Nesse encontro tivemos a oportunidade de conversar por mais tempo, e ele
comecgou a contar um pouco mais sobre a dinamica da relagdo entre a instituicao
e os alunos. Nos momentos de intervalo entre as aulas, eram 0s momentos que
eu conseguia trocar ideias com o professor a respeito do material didatico que
gostaria de desenvolver. As sugestbes dele eram anotadas para que servissem
de inspiracdo no momento de desenvolvimento. Ao longo do tempo, nossas
conversas comecaram a ganhar forma, tracando uma base do que viria a ser o

objeto de aprendizagem.

Em suas falas ele sempre trazia a ideia de que o que fosse construido
deveria ter volume, pois nas experiéncias dele enquanto professor, a formacéo de
conceitos em trés dimensdes era muito abstrata para os alunos, e algum material
que ajudasse a materializar essas formas, de modo que fizessem sentido para

eles, seria algo importante para o desenvolvimento académico dos alunos.

A interacdo entre o professor e os alunos era amigavel e o professor se
empenhava em garantir que os alunos compreendessem 0S exercicios e o
conteudo que ele ministrava. Ele usava diversos artificios em busca da

compreensao.
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3.2.1 A escolacomo poténcia para atroca de experiéncias

Ao longo dos meses da pesquisa de campo tive algumas oportunidades de
participar de atividades extraclasse, como uma feira de ciéncias organizada pelos

professores e alunos do ensino fundamental Il.

O tema geral da feira foi sustentabilidade, reciclagem e preservacdo do
ambiente. Cada turma ficou responsavel por ministrar uma oficina ou
apresentacao de trabalhos aos visitantes. A aluna MC comentou em um encontro
que nao gostava quando era liberada para eventos fora da sala, pois ndo
considerava aula. O professor que estava nos levando a feira explicou que esses
momentos fora da sala também s&o aulas, pois elas estavam aprendendo, sé que
de forma diferente da tradicional, que € dentro da sala. Entéo, a partir de exemplos
de atividades fora da sala de aula, o professor foi capaz de fazer a aluna entender
do que se tratava e concordou com ele. Dessa forma, comegamos a conversar

sobre os eventos que ocorrem no IBC.

Na feira, cada turma foi responsavel por uma oficina, que era apresentada
aos visitantes. Em cada sala foi abordado um assunto, como reciclagem,
compostagem, desmatamento, preservacdo dos biomas e artesanato com

material reciclado.

Figura 37 - Feira de Ciéncias Aluno Figura 38 - Feira de ciéncias - Reuso de
apresenta maquete embalagens
Fonte: acervo da autora,2022 Fonte: acervo da autora,2022

L ’
Figura 39 - Feira de ciéncias — oficina de  Figura 40 - Feira de ciéncias -
bioplastico Composteira
Fonte: acervo da autora,2022 Fonte: acervo da autora,2022
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As oficinas de biomas e de confeccdo de bioplastico foram as que
conseguiram o maior grau de interacdo com os alunos. Na oficina de biomas, cada
grupo ficou responsavel por montar uma maquete representando os biomas, tanto
destruidos, quanto os preservados. Para fazer com que os visitantes vissem as
maquetes, eles pegavam nossas maos e direcionavam para o ambiente que eles
gostariam de explicar. Em cada passo/etapa da maquete, eles perguntavam se

estavamos vendo.

Um dos alunos que falavam sobre o cerrado me perguntou se eu enxergava,
respondi que sim, entdo ele pediu que eu fechasse os olhos para poder ver a
maquete dele. Foi uma surpresa, mas prontamente atendi seu pedido, e foi uma
experiéncia muito interessante, completamente fora daquilo que eu estava
esperando nessa ocasidao foi possivel vivenciar a alteridade ao assumir as
relagdes entre o “eu” e o “outro”. N&o ver traz uma sensagdo muito fora daquilo
gque estamos acostumados, porém para alguns alunos do IBC esse € o cotidiano.
Partilhar esse momento com eles, enquanto espectadora de algo apresentado, foi
muito especial, como experiéncia pessoal e como pesquisa de campo. Me
desprender da visdo e enxergar com as maos aquilo que cada aluno explicou e
vivenciou ao elaborar aquela maquete, foi uma experiéncia nova e significativa
para mim. Ao fim do momento de explicacédo ele perguntou se eu tinha entendido
tudo, respondi que sim e agradeci a dedicagdo em nos explicar assuntos tao

importantes.

Na oficina de confeccéo de bioplastico, os alunos junto com os professores
fizeram um trabalho investigativo, testando a melhor receita, os melhores métodos
de confecgdo desse material, 0 tempo necessério para curar o plastico, e as
variagdes de cura relacionadas ao clima. Os alunos explicaram todos 0s passos,
incluindo os testes que fizeram. Foi um trabalho investigativo completo realizado

por eles.

O intercambio entre os alunos, professores e visitantes foi maltiplo, e os
alunos das diversas turmas visitavam e prestigiavam as oficinas dos colegas,
participando de uma experiéncia valiosa e do compartihamento de

conhecimentos.

Encontros e apresentacfes dos alunos do curso de musica foram frequentes
no Instituto. Algumas vezes eram iniciativas envolvendo somente os alunos,
outras vezes o IBC convidava pessoas para participar dos encontros. Em um

desses eventos, o ator e comediante Jeffinho Farias estava presente. Ele j& havia
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estudado no IBC e foi contar aos presentes um pouco de sua trajetéria. Em seu
discurso ele enfatizou diversas vezes que para alcancar o patamar em que estava
atualmente, precisou ultrapassar muitos obstaculos, mas que com 0s
ensinamentos do IBC e através do estudo, alcan¢ou todos os lugares que desejou.
Contou que a deficiéncia nunca foi empecilho para nada, mas que o estudo e a
perseveranca o levaram a lugares que nunca imaginou. Ele contou também que
ao longo da vida precisou se adaptar muitas vezes, mas gue isso nunca foi motivo
de tristeza, pois dessa forma ele conseguiu conquistar muitas coisas e realizar

muitos sonhos.

Os alunos ficaram muito interessados na historia dele e fizeram diversas
perguntas. Em um dado momento um dos alunos perguntou se qguem é cego pode
fazer faculdade, pois ele tinha vontade de estudar programacéo, mas achava que
nao poderia por ser cego. Entéo o Jeffinho respondeu que quem é cego pode fazer
tudo, e seguiu sua fala dando seu proprio exemplo. Disse que comegou a cursar
historia na Universidade Federal Fluminense, mas como seus trabalhos como
humorista estavam crescendo, ele preferiu trancar e passar a estudar teatro. A
palestra foi muito descontraida e leve. Ele contou suas experiéncias com

naturalidade.

Houve também algumas apresentacfes musicais dos alunos do ensino
médio, concomitantes ao curso de musica. Os alunos tocavam instrumentos e
cantavam, enquanto os colegas, professores e colaboradores assistiam da plateia.
Eram momentos de bastante interagcéo entre todos. Os alunos presentes pediam
masicas que eram tocadas pelos colegas. Muitos alunos se levantavam e
dancavam, uns com 0s outros ou sozinhos. Foi muito importante e agradavel

presenciar/vivenciar esses momentos.

Figura 41 - Apresentacdo musical dos alunos
Fonte: acervo da autora,2022

O professor em certa ocasido me falou sobre um aluno, que entrou no

curso sem saber tocar nada e no decorrer dos anos ja havia aprendido a tocar trés
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instrumentos distintos. Em outro momento, o professor contou com irreveréncia
que um dos alunos nado ia bem em sua disciplina, mas que era um excelente
pianista, inclusive compunha suas proprias muasicas. Comentamos que é sabido
que pessoas com DV muitas vezes acabam desenvolvendo outros sentidos de
forma mais agucada. Um fato compartilhado pelo professor foi que, em certa
ocasido, um aluno estava tocando piano, e ele entrou na sala para apreciar, porém
o aluno disse que a musica que estava tocando ndo estava sendo bem executada,
pois 0 piano estava desafinado. O professor comentou que tinha percebido, e

entdo o aluno mostrou a ele a nota desafinada, comparando-a com a outra correta.

Tais relatos reforcam a ideia do IBC como espaco educativo, preparado
para permitir que experiéncias significativas possam ser vivenciadas e
compartilhadas, promovendo interagdo entre professores, alunos e visitantes, e o

fortalecimento dos individuos pela inclusédo na sociedade.

O lancamento da edicdo de 2022 da revista pontinhos também foi
marcante, pois mais uma vez o IBC colocou os alunos como protagonistas de um
momento importante dentro da Instituicdo. Aquela edicdo marcava o retorno da
publicacdo da revista, entdo o corpo docente responsavel pelas disciplinas de

redacgédo, portugués e literatura se reuniram para desenvolver esse trabalho.

Foram recolhidos textos de diversos alunos das turmas do Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio para compor a edi¢cdo. Essa edi¢do foi marcante
pois os textos escritos foram desenvolvidos durante as aulas remotas, entdo
tratavam de assuntos diversos, como a vivéncia durante o isolamento, os medos,
0s assuntos estudados durante as aulas remotas, e pensamentos de esperanga
para o futuro. Ao final da cerimbnia de langcamento, cada aluno ganhou uma revista
adaptada de acordo com sua necessidade e os presentes também puderam

ganhar um exemplar.
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Para incentivar o pensamento l6gico matematico e intensificar a interagao
entre alunos e professores no periodo pds pandémico, semanalmente eram
oferecidas oficinas de soroban aos alunos do ensino fundamental. O soroban é
uma ferramenta muito utilizada pelos alunos para realizar todas as quatro
operag0Oes basicas (adi¢do, subtracdo, multiplicacéo e divisdo). A cada semana, o
professor incentivava os alunos a realizar operagées mais complexas, com mais
algarismos, para que eles fossem capazes de repeti-las sem auxilio, mais uma

vez incentivando autonomia para os alunos.

Figura 44 - Alunas manuseando Soroban
Fonte: acervo da autora, 2022

Todos os eventos, aulas e atividades que pude observar e dos quais
participei tinham como fio condutor o incentivo & autonomia dos alunos. As
demandas surgiam dos alunos e eram atendidas ou havia uma tentativa de

proporcionar meios para que eles conseguissem realizar as tarefas sozinhos.
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A interacdo com os alunos, se deu de forma multipla e n&o se restringiu
ao espaco do IBC. Pude ter contato com os alunos também fora da escola, em
outros ambientes, dentre eles no 6nibus indo para a instituicdo, caminhando na
rua, conversando com os alunos e seus pais nos intervalos das aulas, em
atividades extracurriculares, em momentos de descontracdo dentro da escola, e
durante o horario de almoco no refeitério. Vivendo esses momentos pude criar
uma relacdo préxima com os alunos, e presenciar o cotidiano deles enquanto

alunos do IBC e moradores da cidade.

Ouvi histérias dos pais dos alunos, que contaram suas trajetorias
enguanto pais de criancas com deficiéncia visual, a relacao deles com as criancas
e tudo que tiveram que aprender ou reaprender para ajudar seus filhos e netos na

caminhada educacional.

Para a pesquisa foi indispensavel observar o comportamento e as
interagbes dos alunos com os objetos e materiais, 0 modo como eles utilizam
equipamentos, como se relacionam com outras pessoas. Esses aspectos
trouxeram uma carga informativa muito importante, com dados quantitativos e
principalmente qualitativos que me ajudaram a entender o universo dessas
pessoas. Dessa observagéo e parceria que se estabeleceu, surgiu uma proposta
de conceito para o desenvolvimento de um objeto de ensino-aprendizagem em
contexto inclusivo. A relacdo de interacdo com os usuarios finais/participantes e

professores em todas as etapas do processo foi fundamental.

O contato direto e intimo com os alunos foi um dos pontos mais
importantes proporcionados pela pesquisa de campo. O contato com os alunos do
IBC fez com que a 6tica adotada no desenvolvimento partisse de pessoas que tém
a experiéncia de ndo enxergar. Pois nos videntes, somos contaminados pela
visualidade, sem esse contato a proposta pensada poderia ser irreal, sem

aplicabilidade pratica para os alunos.

Todos os alunos forneceram oportunidades Unicas de conhecimento e
interacdo, entretanto optamos por delimitar a participacdo na etapa projetual da
turma de terceiro ano do ensino médio, pois esse grupo apresentou caracteristicas
bastante enriquecedoras para o estudo, e a matéria que estava sendo abordada
na turma, dialogava com conceitos discutidos em relacéo a formacao das imagens

mentais e formacgéao da ideia de pecas em trés dimensdes.

Ao final do ano letivo no IBC, fui convidada pela turma do terceiro ano do

ensino médio para participar da formatura deles. Me senti lisonjeada por ter sido
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convidada a participar de um momento tdo marcante para eles e também para
mim. Finalizar a pesquisa de campo juntamente com a conclusdo do curso dos
alunos foi marcante. A formatura foi um momento solene de muita emocao para
todos os presentes. Cada aluno dos cursos (musica, massoterapia, artesanato e
revisor de texto Braille) falou os juramentos das profissGes, os professores e
coordenadores dos cursos dedicaram palavras de incentivo a todos, ressaltando
que o final do curso no IBC deveria ser o inicio da vida deles como estudantes,
gue a partir daquele momento gostariam de vé-los na universidade ou como

colegas de profissao.

Os alunos foram chamados ao placo para fazer agradecimentos aos pais,
professores e colegas, e todos estavam muito emocionados. Por vezes até
choraram durante o discurso. Pelas falas dos alunos pude constatar que a jornada
até aquele momento foi bastante longa e por vezes com muitos obstaculos, nédo
so referentes a educagéo, mas a inser¢do na sociedade. Passaram por momentos
de invisibilidade e descrédito, entretanto persistiram e conquistaram o diploma de
formacdo ndo somente do ensino médio, mas também de um curso

profissionalizante.

3.3 Desenvolvimento: definir e construir

A pele é o maior 6rgao sensorial humano. O contato de objetos com a pele
produz alteracdes e deformagfBes mecénicas que séo detectadas pelos nossos
receptores de estimulos. E através da pele que temos contato com o mundo. Cada
tipo de receptor responde de uma maneira distinta, seja pelo tato, por vibrages,
sensacdes térmicas, enfim, todos esses estimulos nos trazem informacgdes. A
sociedade na contemporaneidade é marcadamente audiovisual. Entdo, quando
pensamos que a pele é o maior érgao sensorial, podemos nos perguntar, sera que
estamos subutilizando essa nossa possibilidade perceptiva? Ao tratar a inclusédo

do DV, precisamos considerar objetos de ensino-aprendizagem tateis

Explorando um pouco nossa percepcao tatil, verificamos que as informacoes
tateis podem ser de dois tipos, o tato fino, responsavel por estimulos suaves com
grande precisdo, trazendo informacdes mais refinadas e o tato grosso,
responsavel por estimulos sem precisdo. O tato fino permite que uma pessoa seja
capaz de ler a linguagem Braille e imagens téteis, sentindo as mudancas de
texturas, as vibragdes. Essas informacgfes hapticas, sdo enviadas ao cortex

cerebral que transfere as sensag¢6es do corpo ao nosso sistema nervoso. Ja o tato
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grosso é responsavel por perceber os estimulos mais grosseiros, como a

temperatura de um ambiente, o peso de um material.

E comum que pessoas cegas e DV tenham o tato como o principal sentido
que substitui a visdo. Pelo tato, a pessoa é capaz de se comunicar, reconhecer
formas, criar mecanismos de locomogao e enxergar o mundo. Kastrup (2015)
aponta que o conhecimento construido pela mediacado e a disponibilizagdo de
objetos tateis € bastante enriquecedor para a formulacdo de conceitos. Para a
autora, o aprendizado através do tato se desenvolve por acbes variadas. A
pressdo determina a dureza de um objeto, o material no qual um objeto é
construido, determina suas propriedades térmicas, 0s movimentos determinam a
textura da superficie, o puxar, empurrar e levantar determinam a massa, o volume
e ajudam a determinar a forma. Nas percep¢des cognitivas que envolvem o tato,
as percepcdes cinestésicas se unem a percepcdo cutanea, resultando na

chamada percepcao haptica.

O desenvolvimento do tato esta ligado a dois fatores: a consciéncia tétil, que
é relacionada ao aprendizado do individuo em distinguir por meio da exploragéo
de formas e texturas; e a qualidade como o objeto foi construido, ou seja, as
caracteristicas que ele possui que o tornam distinto de outros. A percepcao
através do tato funciona de forma gradual, pouco a pouco, a pessoa vai criando
imagens mentais dos objetos, por meio de fragmentos daquilo que vai
experimentando ao longo da vida. Desse modo, é possivel afirmar que a
percepgao tatil € um processo marcado pela calma, que tem uma formacao mais
lenta, do que a visdo, que nos traz imagens prontas e instantaneas (KASTRUP,
2015).

As formas de aprender sdo Unicas e exclusivas de cada estudante, é ele que
vai dar o acabamento aquilo que foi passado em aula, seja pelo meio que for. O
processo de ensino-aprendizagem se caracteriza, portanto, Como um processo
vivo. Comeca com o professor e descansa sobre o estudante, que interpreta
aquele conhecimento de acordo com suas experiéncias e vivéncias. “Ele, o
estudante, confere acabamento e assinatura as suas acfes e é essa assinatura
que se abre a possibilidade de respostas” (PEREIRA,2015, p.56).

Desse modo, os materiais didaticos sdo ferramentas importantes para
promover a educagédo inclusiva. Essa se torna a forma pela qual a pessoa cega

concretiza o conhecimento, tornando possivel desenvolver seu aprendizado de


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2111928/CA


PUC-Rio- CertificagcaoDigital N°©2111928/CA

91

forma equiparada aqueles com a visdo plena. No entanto, a oferta desses
materiais € escassa e 0S custos para aquisicdo sdo elevados. Os materiais
didaticos adaptados s@o necesséarios aos alunos, para que eles possam
concretizar o conhecimento, diminuindo o grau de abstracdes, diversificando o

repertério de experiéncias sensoriais.

3.3.1 Entendendo a geometria espacial

Nesta secdo trazemos assuntos referentes a geometria espacial, que
serviram de base para a producdo de um objeto de ensino-aprendizagem no
contexto inclusivo sobre o tema. Questdes relativas a forma de construgdo de
sélidos geométricos ou figuras geométricas espaciais e propriedades matematicas

associadas a eles sdo abordados.

A geometria espacial é a area da matematica que estuda objetos no espaco,
ou seja, aqueles que possuem mais de duas dimensdes e estdo mais proximos
da realidade. Nesse contexto, conceitos de ponto, plano e reta sdo fundamentais
para que esses objetos possam ser estudados em sus relagbes no espago.
Sdlidos geométricos, como os poliedros e os corpos redondos sédo estudados na

geometria espacial.
Prismas

Sdo soélidos geométricos construidos por uma face superior e uma face
inferior (bases) paralelas congruentes ligadas por segmentos de reta, chamadas
arestas. A classificagdo do prisma depende do formato de suas bases. Quanto as
arestas laterais, o prisma pode ser classificado como reto, quando estas sdo
perpendiculares a base ou obliquo. Um prisma é considerado regular quando é

reto e suas bases possuem poligonos regulares, com todos os lados iguais.

-y

Prisma reto Prisma obliquo Prisma regular

Figura 45 - Classificacdo dos prismas
Fonte: https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/matematica/prisma
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Os planos contidos entre duas arestas laterais sdo chamados de faces

laterais; e a distancia entre os planos que contém as bases é chamada altura do

prisma.

beometria
espacial

Prismas

2 planos paralelos e congruentes de forma [ ] e
(UR 8 arestas que os unem sejam paralelas \

f
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ﬂ Prismas com base em forma de paralelogramo
Prigma & um sdlido geamétrico olo ey iy
delimitado por faces planas, no :
qual as hases se situam em planos \_\"__ g d

parslelos. Quanto & inclinacéo das
arestas laterais, 0s prismas podem
8er retos ou obliquos o

L=
N P I Ia
— 7 ‘

LY Lt
Reto Obiguo

Figura 46 - Mapa mental Geometria espacial — prismas

Fonte: elaborado pela autora, 2022

Piramides

face

3 =
Prisma reqular

Prisma reto e suas bases so poliganos reguulares

Sao poliedros formados por uma face inferior e um vértice comum a todas

as faces laterais. As faces de uma piramide sdo sempre triangulares e o nimero

de faces dependera do nimero de lados do poligono da base. Os nomes desses

s6lidos também séo associados ao tipo de poligono presente na base. A distancia

presente entre a base e o vértice é chamada de altura da piramide.

Uma piramide é chamada reta quando possui todas as arestas laterais

congruentes, ou ainda, quando a reta que une o vértice ao centro do poligono da

base é perpendicular a ele. Se o poligono da base for regular, chamamos este

sélido de piramide regular.
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Figura 47 - Piramide reta
Fonte: https://br.neurochispas.com/geometria/partes-de-uma-piramide-geometrica/

Na piramide regular todas as faces laterais séo triangulos isésceles

congruentes e as alturas relativas as bases das faces laterais sdo congruentes e

recebem o nome de apétema.

A partir dessas observacdes € possivel verificar a correlagdo desta figura
com o Teorema de Pitdgoras, pois r € 0 ap6tema da base; AP é o ap6tema da
piramide e h é a altura, entdo: (ap6tema da piramide) 2= apétema da base? +

altura2

beometria Pirdmide Piramide regular
espacial ) -

Viértice
Poliedros Atura Apitema da
- piramide
I o P X
A pirdmide & um solido geometrico Apotema da base
que possui a base formada por um i =
oolgono ¢ faces  Iateras Tipos de Piramide
triangulares que se encontram em
um dnico ponto, conhecido como ,f \ A ’
Vértice / "' % ‘,ff.' ,ij'.,l /1
\ :" ' . “‘l ,' |
Piramide Pirimide [ Y A WY |
reta obliqua N7 NV S

Figura 48 - Mapa mental Geometria espacial — piramides
Fonte: elaborado pela autora, 2022

Cilindro

E uma figura geométrica composta por dois circulos paralelos, cada

segmento de reta que une um ponto do circulo com a projecéo do outro circulo,
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recebe o nome de geratriz. A reta que passa pelo centro das bases é chamada de

eixo e a distancia contida entre as bases é a altura.

/’;\ﬂ Base

—+— Area lateral

i Altura
- A:‘-~-Ra_zo —— Base
w (’;umm

Figura 49- Cilindro ret
Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/cilindro-2.htm

Se o0 eixo é perpendicular a base, entdo o cilindro é reto ou cilindro de
revolucao, pois este é obtido pela revolugdo de um retangulo em torno do eixo. Se

0 eixo nao for perpendicular obtém-se um cilindro obliquo.

Formado & partir da rotacdo 360° de
um retanqulo em torno de um eixo

Geometria Gilindro
espaclal 2 circulos em planos paralelos IiuadosD

por retas secantes e paralelas entre si

Solidos de
Revolucdo base

altura
geratriz

Gilindro~~ Cilindro
feto abliquo

0 cilindro & um sdlido geométrico composto
por duas bases no formato de circulos e
naralelas, e uma érea lateral que as conecta.
0 fato de a base do cilindro ser um circulo
faz com que ele seja classificado como

corpo redondo. A

raio da base

Figura 50 - Mapa mental Geometria espacial — cilindros
Fonte: elaborado pela autora, 2022

Cones

Os cones tém sua formacao semelhante a de uma piramide, porém sua base
é formada por um poligono de infinitos lados. O segmento que une o vértice ao

centro da base é chamado eixo. A distancia entre a base e o vértice é chamada
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altura do cone. Todo 0 segmento que une o vértice a um ponto qualquer da

circunferéncia da base é chamado de geratriz.

Figura 51 - Cone reto
Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/cone.htm

Se o0 eixo nao for perpendicular essa figura € um cone obliquo. Se o eixo do
cone for perpendicular esse sera um cone reto ou cone de revolugéo, que é obtido

pela revolucdo de um triangulo em torno do eixo

beometria Cone Rotacao
ospacial e O

Solidos [Je AR D geratriz k\ k
Revolucao \ &
raio da hase

Ele é classificado como um corpo redondo
ou sdlido de revolugo por ter um circulo Tronco de cone
como base & por ser construido a partir da
rotacdo de um tridngulo.

A ~

Cone Cone -

reto obliguo aio maior

Raio menor

altura

Figura 52 - Mapa mental Geometria espacial — cones
Fonte: elaborado pela autora, 2022

3.3.2 Prototipacéao

Para esse objeto de aprendizagem o principal meio de utilizacdo sdo as

maos, e para atender as caracteristicas dos usuérios, observamos como os alunos
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interagem com materiais do cotidiano e como realizam suas tarefas. O tato € o
modo como as pessoas com DV veem o mundo, o ato de pagar um objeto € o
primeiro passo para o identificar, através do tato o conhecimento é construido e
descontruido. Sentir 0 peso, a textura e o volume sdo essenciais para entender

qual a forma do objeto.

O tato € uma percepgdo que se baseia majoritariamente pelo contato, as
capacidades de cognicdo sdo ampliadas quando associadas a movimentos
exploratérios que envolvem maos e bracos, entdo para o publico-alvo desta

pesquisa poder experimentar de diversas formas traz uma gama de informacdes.

Para que esses estimulos fossem explorados se faz necessario a aplicagédo
de formas com dimensfes que sdo corriqueiras as pessoas, entdo como base
para o dimensionamento das pecas desenvolvidas, foram observados materiais
que estdo presentes no cotidiano dos observados. Na tabela abaixo apresentamos

alguns dos objetos que foram utilizados e suas respectivas dimensdes.

Aplicac&o no cotidiano Dimensao Aproximada

Todos os alunos observados
possuem e utilizam celulares
Celular constantemente, pois sao
instrumentos Gteis que o auxiliam na
comunicacgédo e locomogéo

Largura: 7cm
Altura: 16 cm

Os alunos possuem garrafas para
armazenar agua, é uma rotina que

. . Diametro: 12 cm
reforca mais um ponto de autonomia

Garrafa para

agua :
9 dos alunos, cada um enche sua Altura:20 cm
prépria garrafa
Alguns alunos observados costumam
Lata de . A .
. levar refrigerante para o lanche da Diametro: 6cm
refrigerante x

manhé
Instrumento que os alunos utilizam Comprimento: 24cm

Soroban . ~ o
para realizar operagGes matematicas | Largura: 8cm

Quadro 4 - Objetos e suas dimensdes
Fonte: Elaborado pela autora

Com o intuito de tornar o objeto mais apropriado as percepc¢des criadas
pelos alunos, visto que serdo manipulados constantemente durante a utilizagéo
em aula. Foi observado que os objetos exemplificados se adequavam bem as
apreensfes dos alunos e que fazem parte de sua rotina. Através dessas
observacdes constatamos que as pecas poderiam ter dimensdes medindo entre 8
e 10 cm. A partir dessa constatacdo, foram desenvolvidos rascunhos para o

desenvolvimento das pegas.

Os eshocos e ideias foram levados ao professor, para que ele pudesse

verificar os rascunhos e sugerir modificagbes e melhorias. Foram também
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elencados os conceitos e contetdos que seriam possiveis abordar com o uso do
material: altura, vértices, arestas, geratriz, apétema, segmentos de reta,

circunferéncia, circulo e teorema de Pitdgoras.
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Figura 53 - Esbocos dos soélidos
Fonte: elaborado pela autora
Destaco que a ideia para a constru¢do de um conjunto que gerasse as
figuras de revolugéo se deu a partir de uma observacao durante a aula, quando o
professor tenta demonstrar o movimento com as maos do aluno (cf. Figura 54 -

Professor demonstra a forma¢édo de um cone

Figura 54 - Professor demonstra a formacédo de um cone
Fonte: acervo da autora

Os soélidos planejados para desenvolvimento foram: prismas de base
guadrada e pentagonal, pirdmide de base quadrada e triangular, cone e cilindro.
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Tais parametros foram definidos e aprovados pelo professor, entdo os esbocos

foram redesenhados em um software de modelagem 3D.

Em parceria com o professor, definimos alguns conceitos e caracteristicas.
Na viséo do professor, “Ter os solidos € uma coisa que facilita para todo mundo,
ndo s6 para quem tem deficiéncia visual’. Outro ponto destacado pelo professor
foi a possibilidade de construir os modelos ocos, para que os alunos pudessem
tatear as pecas por dentro, para entender melhor a sua construcdo e sanar uma
davida que ja tinha se apresentado algumas vezes. Como sdo essas pegas por
dentro? Depois de discutirmos as propriedades e caracteristicas, percebemos que

havia mais uma camada de exploracao e experimentacao disponivel.

A prototipacdo das pecas foi realizada levando em consideracdo o0s
conceitos referentes a geometria espacial. Foram também acrescentados
recursos acessiveis, para que os alunos pudessem experimentar durante a fase

de testes.

Figura 55 - Parte de prisma quadrangular  Figura 56 - Corte de sec¢&o - prisma
Fonte: elaborado pela autora quadrangular
Fonte: elaborado pela autora

Para atender a demanda levantada pelo professor, quanto ao interior das
pecas, foi definido um espago na lateral das pecas, onde foi possivel encaixar um
im&, recurso que seria usado para a montagem do sélido inteiro, como pode ser

visto na figura 56.

O processo seguinte foi enviar 0 material para impressédo 3D. A qualidade
da impressao foi boa, e ndo houve necessidade de fazer acabamento nas pecas.

Elas foram levadas ao IBC, para averiguacao dos conceitos da geometria espacial
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pelo professor, em seguida foi disponibilizada aos alunos, para que eles
pudessem experimentar se estavam num tamanho confortavel para as pegas e
apreensfes e ainda se o0s recursos acessiveis aplicados estavam adequados ao
uso. Esse teste inicial com os alunos foi de extrema importancia para que o
material definitivo atendesse as demandas dos alunos e do professor, qguando
fosse aplicar aquele recurso. Foi impresso uma peca de cada para que pudesse
ser feita a avaliagdo pelos alunos. Nesse momento um dos alunos da turma
levantou o questionamento se ndo teria para todos usarem ao mesmo tempo. Foi
explicado que aquele era apenas um modelo de teste, e que posteriormente teriam

pecas para todos usarem ao mesmo tempo.

—

Figura 57- Impressdes modelos 3D
Fonte: elaborada pela autora,2022

Figura 58 - Detalhes modelos 3D
Fonte: elaborada pela autora,2022
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)

Figura 59 - Detalhes modelos 3D
Fonte: elaborada pela autora,2022

A impressdo 3D apesar de ter sido um recurso muito Util para o
desenvolvimento dos prototipos, foi descartado como método final de producéo,
de modelos variados para experimentacdo, pois gostariamos que 0s momentos
de experimentagdo acontecessem em conjunto e o processo de producdo nao
seria adequado ao tempo disponivel para a produgédo de pecas para todos 0s
alunos participantes do estudo. Vale lembrar que um dos propdsitos do projeto era
a experimentacado em conjunto, mas cada aluno tendo um conjunto de pegas para
utilizar nos momentos de experimentagcdo. O que se espera com 0 projeto é que
todos os alunos fagam as descobertas juntos e que a interacdo com o objeto

aconteca a0 mesmo tempo para todos.

Como havia a necessidade de producdo de diversas pecas, a técnica de
forma e molde se mostrou adequada para o fim que se destinava. Assim utilizamos
as pecas ja impressas em 3D como moldes para desenvolver formas. Como
matéria prima para o desenvolvimento foi escolhida a resina de poliéster, que
atendeu a necessidade de producédo de varias pecas, apresentou também um
custo menor para a producdo. Além disso, apresenta boa resisténcia ao toque e
manuseio, permite a aplicacdo de camadas, é de facil desmoldagem, facil
manipulacdo, alta trabalhabilidade e de grande disponibilidade no mercado.
Porém, apresenta algumas desvantagens, como forte odor quando em estado
liquido, varias etapas de acabamento, alta porcentagem de contracdo e dureza
vitrea. Apesar de apresentar desvantagens, foi escolhida como material para a
producdo. Algumas estratégias para mitigar as desvantagens do material foram
empregadas. A principal delas relacionada a caracteristica da dureza vitrea. Nas

pecas menos robustas, a aplicacdo de uma camada de resina acrilica nas
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extremidades foi adotada, para auxiliar a absor¢cdo do impacto caso as pecas

caiam no chao.

Cabe ressaltar que o processo escolhido para o desenvolvimento desse
projeto ndo seria adequado, caso houvesse um desdobramento e uma producdo
em maior escala. Outros métodos de producgédo deverdo ser pensados. Utilizando

outros materiais.

O processo de producéo das pecas em resina demandou o desenvolvimento
de moldes em silicone. Com o auxilio das pecas 3D testadas pelos alunos, os
moldes em silicone, que tém como caracteristica a capacidade de copiar fielmente
todos os ressaltos e rebaixos da superficie, foram feitos, A partir desses moldes,
foi possivel reproduzir modelos perfeitos das pegas. Foi escolhido um silicone de

dureza meédia, para facilitar o desenforme das pecas em resina.

Figura 60 - Moldes em silicone
Fonte: elaborado pela autora,2022

ApoOs a retirada das pecas em resina dos moldes, foi necesséario submeté-

las a um processo de acabamento, um ciclo de lixamento inicialmente com a lixa
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de granulo 60, para retirar material e nivelar as pegas. Nas etapas seguintes, para
refinar o acabamento das pecas, foram utilizadas sucessivamente lixas de granulo
120;180;220;320;400 e pbr fim a de 600. Depois, para finalizar, foi aplicada uma

massa para polimento e realizado o polimento final.

Na peca criada para demonstrar a formacao do solido de revolucdo, néo foi
feito acabamento na parte superior, pois o ruido do atrito entre o eixo e as pecas
trouxe uma informacao sonora importante para os alunos. Assim, a textura na

parte superior foi mantida para preservar a informacao.

Por conta do processo de lixamento das pegas em resina, alguns recursos
de acessibilidade disponibilizados nas pecas 3D testadas pelos alunos foram
perdidos. A recriagdo desses recursos foi feita utilizando-se resina acrilica. Em
seguida, as pecas foram levadas para nova avaliacdo e testes pelos alunos, para
aferirem se as texturas aplicadas estavam adequadas ao uso deles e dos demais

colegas.

Figura 61- Conjunto de pec¢as em resina
Fonte: acervo da autora,2022
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Figura 62 - Pecas de resina em detalhes
Fonte: acervo da autora,2022

3.3.3 Cocriadores e suas consideracdes

Ao final do processo de desenvolvimento o material produzido foi levado
para avaliacdo do professor. O intuito dessa interacao se deu principalmente para

gue ele pudesse avaliar o material em relacdo a adequacdo aos conteldos
propostos de geometria espacial, quanto a empregabilidade durante as aulas.

O professor destacou que a producdo do material estava bastante
adequada ao contetdo que nos propusemos estudar, que o recurso poderia ser
empregado, tanto na turma observada quanto em outras. Destacou também o fato
do material escolhido ter resolvido a quest&o do custo e ficou bastante interessado
em saber sobre os métodos construtivos para a realizacdo das pecas.

Apo6s esse primeiro olhar que verificou a adequacao do contetdo, algumas
questdes foram levantas a fim de contribuir para a melhoria o material. Mencionou
que o acabamento ainda poderia ser um pouco mais trabalhado, pois algumas
arestas muito vivas poderiam machucar as maos dos usuarios. Sobre o emprego
de cores, o professor ndo manifestou ser esse um ponto fraco, alegando que o
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emprego de cores ndo muda a eficacia do material, mas que caso fossem

aplicadas, facilitaria a visualizacdo para os alunos BV.

Ao entregar o material novamente para os alunos avaliarem, o intuito
principal era que eles verificassem se o0s recursos de acessibilidade empregados
estavam satisfatorios. Indaguei sobre as marcac6es que haviam sido aplicadas,
e um dos alunos que participou da avaliacdo disse que ndo conseguiu perceber
as marcacbes em todas as pecas. A observagdo indicou que as marcacdes
ficaram muito sutis e precisavam ser mais aparentes. Nas pecas em que as
marcag0Oes foram percebidas de forma mais presente, o aluno comentou que elas

ajudaram na montagem correta das formas.

Um dos alunos BV também experimentou o material e se mostrou bastante
interessado, principalmente no método de construcao das pegas. Quis saber como
eu tinha feito todas as pecas, inclusive os moldes para os modelos finais. Como a
producdo das pecas foi um interesse demonstrado por todos os atores da
pesquisa, no encontro seguinte disponibilizei todas as matrizes, moldes e pecas
para que eles pudessem participar dessa fase construtiva também. Expliquei
como realizei cada etapa, fui mostrando os moldes enquanto eles sentiam as
texturas, o peso o cheiro dos materiais, mais uma vez tivemos um momento de

trocas muito rico.

3.4 Aplicagéo

A aplicacdo do material desenvolvido, objeto geométrico tridimensional a
partir de pessoas com deficiéncia visual para ensino-aprendizagem, tinha como
objetivo verificar se os alunos conseguiam reconhecer bem as formas e identificar
pontos importantes para a formacgéo e operagfes matematicas a partir daqueles

sélidos geométricos.

A aplicacdo na turma de terceiro ano se deu em duas oportunidades. Como
a relacao estabelecida entre a pesquisadora e os alunos foi bastante amigavel e
proxima, em nosso primeiro encontro utilizando o material, o professor permitiu
gue eu apresentasse aos alunos o material e 0os conceitos possiveis de serem
abordados. Ao longo do encontro fui relembrando a teoria estudada com o

professor fazendo alusdo ao material que os alunos estavam experimentando.
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Durante a apresentacdo do material os alunos foram demostrando se
lembrar da matéria estudada. Em certo momento, o professor comecou a
relembrar também partes da matéria, acontecendo um momento de interacéo de
todos. Manipulando as pecas, os alunos puderam mostrar conceitos que
aprenderam e estavam identificando no material. Por exemplo R identificou em
uma das pecas a localizacdo da altura de um prisma e percebeu que se juntasse

duas partes ele teria um prisma completo.

Ao interagir um pouco mais com os sélidos, D destacou “Ter o objeto na méo
facilita muito, pra mim, que ja enxerguei, eu relembro das formas.” A partir dessa
fala fica claro que a utilizacédo dos objetos de ensino-aprendizagem nesse contexto
auxilia na formacao das imagens em trés dimensdes. Outro relato que demostra
essa caracteristica foi a fala de J, que guando questionada sobre a disciplina, ela
disse “Tem umas coisas que sdo complicadas e ndo da para entender o que o

professor fala.”

Na segunda oportunidade que o material foi aplicado, o professor fez uma
aula de revisdo, revisitando todos os conceitos ja abordados sobre sélidos
geométricos. Dessa vez, todos os alunos estavam na sala e houve novas

indagacdes e perguntas sobre o conteudo.

Enquanto o professor se dedicava a demostrar a forma de utilizagdo do
conjunto para formagéo do cone, um outro aluno que experimentava livremente
as pecas percebeu que uma delas tinha cinco lados e repetiu cinco faces,
pentagono. Ao ouvir o aluno, o professor o parabenizou dizendo que ele estava

certo.

Figura 63 - Aluno interage com prisma pentagonal
Fonte: acervo da autora,2022
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Ao abordar especificamente o tema piramide, o professor entregou as pecas
aos alunos deixando gue eles a montassem e desmontassem para verificar as
propriedades contidas nela. A primeira atitude de um dos alunos foi abrir o sélido

e colocar o dedo no interior da peca, para examinar como era por dentro.

N\
Figura 64 - Aluno explora inte}ior da pega
Fonte: acervo da autora,2022

Para demonstrar as particularidades de cada soélido, o professor utilizou
duas pecas evidenciando com conceitos da geometria a diferengca entre elas.
Neste caso, ele verbalizava que ao encontrarmos poligonos nas bases de um
sélido eles séo prismas e quando suas bases sdo formadas por circulos, o sélido
€ um cilindro. Foi interessante perceber que enquanto o professor explicava, o
aluno D (cf. figura 65) interagiu com as pecas tocando-as e balancando-as, pois
gquando encaixadas elas faziam um leve som e aquela particularidade do material,

trouxe para ele informacoes.

Foram utilizados naquele momento os solidos prisma e cilindro, pois eles
tém certa semelhanca em sua formacao, sendo diferentes pelas figuras que estéo

presentes em suas bases.
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—— —_— ’ a
Figura 65 - Aluno compara sélidos geométricos

Fonte: acervo da autora,2022

Figura 66 - Aluno utiliza objeto de aprendizagem
Fonte: acervo da autora,2022

Ap6s o primeiro momento de exploracdo e interacdo com 0s prismas, a
proxima experimentacdo foi com as figuras formadas através da revolugdo. O
aluno foi conhecendo cada peca do material separadamente. Tateou a superficie
encontrando o furo no centro da peca, e desse modo, instintivamente ele fez o
encaixe da peca e comecou a gira-la. Tal acao foi além das expectativas, pois ele
utilizou o material de forma independente, sem necessidade da intervencdo de
nenhum ator externo (cf. figura 67). O professor usou a analogia de ser uma figura
magica, que preenchia o espaco onde passava e assim ele compreendeu bem
facilmente o que estava sendo explicado. Ao fim da explicagdo do professor, o
aluno D falou “Ah, agora eu entendi. Ele vai preenchendo aqui né?”.
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Figura 67 - Aluno interagem com objeto de aprendizagem - cilindro
Fonte: acervo da autora,2022
Continuando na abordagem dos sélidos de revolugao, foi entregue ao aluno
outra peca, que representava um tridngulo, que quando revolucionado daria
origem a um cone. Da mesma forma que aconteceu anteriormente, o aluno iniciou
fazendo a observacdo e reconhecimento das pecas separadamente. Depois
localizou o furo central da peca. Com o pensamento analogo ao vivenciado na

primeira experiéncia, D disse “Esse é um cone!”

Durante a interagédo do aluno D, houve um momento em que o aluno R, que
€ BV, percebeu o movimento realizado pelo colega e pegou a figura do cone e
mostrou ao professor. Ele conseguiu, através da exploracdo do colega, tirar
conclusdes sozinho e entender que aquele movimento era gerador da figura cone.
Ele se mostrou bastante satisfeito por ter compreendido que aquela figura era um
cone. Cabe ressaltar que os alunos conhecem as figuras geométricas, mas
entender como elas se constroem é muito interessante para o aprendizado deles.
A possibilidade do emprego de um material palpavel, para que eles tenham a

experimentacdo tatil de como tais formas se constroem se mostrou muito rica.

Durante a experimentacdo dos alunos, o professor trouxe algumas
consideragdes sobre a adequagao do material. Ele disse “Ficou bem legal porque
a base ja é um circulo, quando vocé passa a mado na base, ja percebe a
circunferéncia. Essa base ficou muito boa porque te da a nog&o além de delimitar,
nao deixando sair da posicao ela ja te mostra que esse solido que vai ser gerado

te da essa forma.”
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Figura 68 - Aluno interagem com objeto de aprendizagem — cone
Fonte: acervo da autora,2022

Os alunos também trouxeram considerac¢des pertinentes sobre o material,
quanto a sua utilizag&o. D relatou “Eu gostei dessa ideia aqui de imaginar, né? E
dificil, mas aqui fica muito facil né, saber o que que é, com certeza aqui se forma
o cone. Primeiro faz a base e vai preenchendo, né professor?” Completou dizendo
“Ficou muito facil pra gente que é cego, que ja enxergou também. Vocé esta de
parabéns mesmo”. O aluno R ficou muito empolgado com o material “Gostei
bastante, a aula fica mais legal assim, quando tem essas coisas para a gente

aprender, tipo a aula de hoje acabou muito rapido, podia ter mais”.

Como a turma de primeiro ano do ensino médio também participou dos
momentos de interacdo e aprendizado, pedi ao professor se poderia mostrar o

material desenvolvido as alunas.

Os objetos de aprendizagem desenvolvidos foram recebidos por elas com
grande admiragdo e empolgacéo. Elas ficaram muito curiosas para entender como
as pecas foram desenvolvidas e como fazia para usar. Por estarmos no final do
ano letivo e o contetdo programaético ja ter sido concluido, o professor permitiu

gue o material fosse mostrado com mais calma as alunas.

Como o curso profissionalizante que elas cursavam era de artesanato, com
énfase em ceramica, elas repetidas vezes indagavam como eu havia produzido
aquelas pecas. O professor interveio e explicou que eu havia primeiramente
produzido impressées em 3D, porém que o custo para producao ficaria alto. Desse
modo eu havia desenvolvido moldes e copiado as pecas em resina. Aproveitando

esse assunto de custo, ele aproximou a experiéncia com o curso das alunas, e as
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questionou sobre o custo da producédo das pecas que elas produziam. Mais uma
vez o professou adaptou o contetdo de acordo com uma demanda que surgiu na

aula. Assim ele trabalhou brevemente o conceito de custos e lucros com as alunas.

ApOs esse momento, entreguei as pecas, tanto as impressas em 3D e as
copiadas em resina para que elas pudessem ver, e as reacdes foram as mais

variadas.

A aluna J ficou muito impressionada e me perguntou “Nossa, como vocé fez
isso? Parece vidro!” logo em seguida foi trocando as pecas com suas colegas de
turma entdo disse “Nossa, foi vocé que fez isso? Nossa, muito interessante!
Gente, muito interessante, impressionante!”. J quis saber como eram os moldes
gue usei para copiar as pegas em resina, entdo entreguei o molde de silicone, ela
tateou o objeto e depois cheirou o material, constatando que tinha cheiro de
borracha. Entdo confirmei que ela estava correta, pois o silicone € mesmo uma
borracha. Esse momento de interacdo mais livre trouxe muitas informacgodes, e
mais uma vez comprovou que as pessoas com DV utilizam muito melhor os
demais sentidos. Aqueles que enxergam na maior parte das vezes buscam a
confirmacdo apoiando-se na visdo, deixando de perceber outras caracteristicas

pertencentes aos artefatos.

A aluna MC era a mais desenvolta da turma e me perguntou para que servia
aguele material. Ela tinha perguntas muito pertinentes. Expliquei para ela que
aguelas formas eram sélidos geométricos. Entdo ela me questionou por que as
pecas desmontavam, e o professor respondeu que era para que eles pudessem
conhecer o interior das pec¢as. Entdo ela disse, “Vocé que fez isso daqui? E qual
que foi na copia em resina?” Respondi que sim e entreguei a copia em resina e
depois a pec¢a impressa em 3D, para que ela pudesse identificar as diferencas. A
primeira observacao dela foi que a peca em resina era um pouco mais pesada e
que era mais lisa do que a impressa em 3D. Depois dessa identificacdo MC falou,
“Nossa deve ter dado um trabalhdo, nossa senhora. Mas a senhora € boa no

design hein, deve estudar 24 horas”

A aluna L que se sentava ao lado de MC falava “Me passa essa pega aqui,
deixa eu ver. Bonita essa cOpia em resina! Gente que lindo, como é que vocé fez
isso?” Entreguei um molde e a peca que se originou dele para que ela pudesse

comparar o molde a peca pronta.

Apesar dos objetos néo terem sido empregados em um momento de aula

abordando a disciplina para a qual eles foram desenvolvidos, a interacdo das
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alunas foi muito satisfatéria, pois revelou o interesse e a vontade de aprendizado.
A demonstracdo de interesse delas e a necessidade de interacdo mostraram como
€ importante ter materiais didaticos nos espacos educativos, pois através deles os
alunos se mostram motivados. Eles funcionam como desencadeadores de

experiéncias.

Ha uma curiosidade na novidade e esse aspecto provoca nos alunos uma
vontade maior em aprender. Esse impeto € muito desejado nos momentos de
aprendizado, pois traz significacdo e marca a trajetoria deles como alunos e das
demais pessoas que participaram dos momentos de interagdo. Tal interagéao
reforcou aquilo j4 havia sido discutido e abordado nesta dissertacdo, que um
objeto de aprendizagem auxilia na interacdo com o conteddo, com o outro e nas

conexdes que o aluno vai criando dentro de suas experiéncias e vivéncias.

3.5 Diretrizes para elaboracdo de materiais didaticos inclusivos

As diretrizes aqui descritas, serdao apresentadas a partir dos encadeamentos
vindos do processo de desenvolvimento do objeto de aprendizagem inclusivo e da
analise das atividades com ele propostas e realizadas. O conjunto de
recomendac¢des aqui descritas foi validado com o professor da area de
matematica e pelos alunos que tiveram um papel de codesigners na elaboragéo

deste material.

Através das experiéncias e estudos realizados para o desenvolvimento
deste material, considera-se analisar a importancia dos objetos de ensino-
aprendizagem, sua relacdo, aplicabilidade, sua relacdo espacial no
desenvolvimento das percepcdes dos alunos, as texturas aplicadas, a forma de
escrever 0s textos, como e quando as cores devem ser aplicadas e as

possibilidades que esse tipo de material permite.

Tendo em vista que as escolas devem ser espacos educativos que priorizam
o aprendizado, e o0 acesso igualitario aos alunos, essas diretrizes podem ser
aplicadas em materiais com o intuito de promover inclusao verdadeira aos alunos.
Tais aprendizados podem ser importantes para a aplicacdo em instituicbes

regulares que recebem alunos com deficiéncia visual.

A incluséo verdadeira vai além da execugcdo de uma tarefa pretendida,

através dela encontram-se meios do individuo ser, permitindo que haja uma
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formacdo completa, tornando os estudantes individuos independentes, cidadaos
aptos a perceber o mundo, conviver em ambientes distintos e contribuir para uma

sociedade mais justa e igualitéria.

Um aspecto observado com a disponibilizacdo dos objetos de aprendizagem
€ a experimentagdo, e através dela a maior interacdo e apropriacdo do
conhecimento e dos processos de aprendizagem, é possivel entdo desenvolver

novas formas de ensinar e aprender.

Especificamente no campo abordado neste estudo, foram observadas
algumas caracteristicas que podem ser utilizadas e empregadas em outros

campos do ensino, ou no desenvolvimento de materiais didaticos adaptados.

3.5.1 Importancia no emprego do material

— O material em 3 dimensGes permite o reconhecimento autbnomo’, que é
obtido através da identificagdo da forma, dos detalhes, das comparagoes,
com outros objetos disponibilizados, trazendo uma conexdao com as

experiéncias que fazem parte do repertério simbdlico;

— A utilizacdo dos modelos desenvolvidos e outros é recomendada, pois a
representagao bidimensional dos objetos em 3 dimensdes causa confusdo
nos usuarios, a oferta de objetos que possuem volume facilita e permite o

entendimento e apreensdo de conceitos com mais clareza,

— O reconhecimento de figuras geométricas mais complexas, quando
impressas, se da apenas por linhas ou pontos em relevo, exigindo muito
treino e concentracdo. Quando sua utilizagdo € necessaria sugere-se
apresentar o material em etapas, na seguinte ordem: o modelo real; a
imagem bidimensional, se possivel com aplicagédo de texturas e por ultimo

esquemas com pontos ou linhas;

— Se a figura, ou pegca geométrica for representada com o intuito de

caracterizar um conceito ou ideia, deve sempre ser representada da

7 A n3o disponibilizacdo de material causa frustragdo e dificulta a formulagio da imagem mental
dos objetos (observagdo anotada no diario de campo).
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mesma maneira, para gue o0 Usuario possa internalizar a representacao,
produzindo uma memoéria tatil, aquela que € obtida pela consisténcia e

repeticéo.

Aplicabilidade e configuracao

A insercdo de novos elementos pode acontecer, mas deve ser gradativa,
0 objeto novo deve ser apresentado isoladamente antes de ser combinado

aos demais materiais;

A dimenséo ideal é aquela que se adeque melhor as caracteristicas dos

usuarios, permitindo a identificacdo com apenas uma das maos;

As pecas devem levar em consideracdo a manipulacdo nas méaos dos
usuarios. Suas dimensdes devem ser definidas em relacéo as operagoes
que se espera, cabendo em uma mao, sendo necessario o emprego das
duas maos para manusea-lo ou o tipo de pega para que todas as

funcionalidades sejam experimentadas.

Material

O material escolhido para o desenvolvimento deve apresentar resisténcia,
para que 0s usuarios possam manusea-los sem risco de danificar a peca

e causar confusao no entendimento;

Deve ser atoxico. Que ndo prejudiguem os usuarios durante o uso.

Texturas

A escolha de texturas deve priorizar o contexto em que estdo sendo

aplicadas;

Deve-se escolher materiais que nédo sejam abrasivos, como lixas, pois
estes podem ferir ou danificar a ponta dos dedos dos usuarios, causando

perda de sensibilidade;
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A textura deve propiciar relacbes sinestésicas na interacdo com o objeto,
fazendo com que o usuario acesse suas memorias, para que aguele

momento seja significativo na promocao do aprendizado;

Deve-se utilizar a quantidade adequada de texturas, com o intuito de
reduzir possiveis erros de interpretacao ou dispersdo durante a utilizacdo

do material.

Cores

Quanto ao uso de cores, deve-se respeitas as cores que atendam as

necessidades da maior parte do publico para o qual o material se destina;

Explorar o uso de cores contrastantes para os alunos com baixa visao,
utilizando cores sélidas, evitar o uso de gradacgéo de cor, pois estas

podem dificultar o entendimento;

Evitar tons de cinza, mas quando utilizados, respeitar gradacées com
mais de 40% de preto.
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4 Consideracoes finais

No percurso de descobertas e experiéncias proporcionado pelo
desenvolvimento desta pesquisa, buscamos refletir sobre as questbes
relacionadas aos materiais didaticos desenvolvidos para alunos com deficiéncia
visual. Percebemos que ao levantarmos materiais didaticos disponiveis no
mercado, prevalecem materiais projetados principalmente para a visualidade,

condi¢do que ndo atende a todos os estudantes.

Quando tratamos de inclusdo escolar ndo falamos apenas ha
disponibilizacdo de vagas ou acolhimento do estudante na escola, falamos de
acesso verdadeiro, a todos os recursos disponiveis para a promoc¢ao de uma
educacdo completa, como destaca Moreira (2006) “educagao inclusiva é a

aceitacdo das diferencas, ndo uma insercdo em sala de aula.”

Com esse estudo ndo buscamos esgotar 0 assunto, tampouco a resolucao
de todos as barreiras enfrentadas por alunos e professores na ardua tarefa de
promover a inclusdo. Explicitamos ainda, que entendemos que para a promogao
da incluséo séo necessarios estudos aprofundados e criacdo de politicas publicas
gue estejam alinhadas a esse viés. Nesta pesquisa buscamos unir diversos
conhecimentos com o intuito de um desenvolvimento projetual que questiona, que
discute a forma como o Design contribui efetiva e significativa para a criacdo de
objetos que possam promover a inclusao de deficientes visuais em contextos que,

em sua maioria, sao focados na visualidade.

Ao abordarmos disciplinas como a matematica, 0 emprego de objetos de
ensino-aprendizagem que apoiem as explanacbes em ambientes de
aprendizagem é benéfico para todos os estudantes. Para produzir um objeto de
ensino-aprendizagem para esse fim, partimos da perspectiva dos alunos com
deficiéncia visual, ouvimos suas necessidades e sugestdes e entdo incluimos
todos. Conforme avangamos no processo fomos percebendo que os objetos
produzidos sao ferramentas que possibilitam, melhor compreensao, engajamento
e participacdo nao s para o publico que foi pensado. Tal fator reafirma e reforca

um conceito tdo importante neste estudo, a incluséo.
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Conduzimos esta pesquisa atentos ao processo e aos resultados obtidos,
acreditando que eles promoverdo a discussdo e possiveis passos a serem
trilhados posteriormente. O objeto aqui estudado e desenvolvido exige ainda
investigacdes complementares, que permeiam diversas areas de conhecimento,
pois se trata de um problema complexo, que requer uma investigacdo com

abordagem interdisciplinar e multidisciplinar.

Alicercamos este estudo na investigacao de politicas publicas desenvolvidas
no ambito da educagao inclusiva e as diretrizes para a inclusdo dos alunos na
escola, pois através dessas politicas que as mudancas acontecem
verdadeiramente. Tragamos um breve histérico a respeito da educacdo de
pessoas com deficiéncia visual, desde a antiguidade até a atualidade. Foram
apresentadas as principais barreiras enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia
visual para encontrar mecanismos educacionais n&o focados na visualidade, visto
gue na maioria dos casos a pessoa com deficiéncia precisa se adaptar ao mundo

vidente.

Em seguida, no terceiro capitulo desse estudo, buscamos evidenciar as
vozes dos atores desta pesquisa, a partir da vivéncia da pesquisadora com alunos
do Instituto Benjamin Constant, de diferentes turmas e idades, divididos entre as
turmas de 7° ano E.F.; 1° ano E.M e 3° ano E.M com deficiéncia visual em
diferentes contextos. O comportamento dos alunos e suas intera¢des tanto com
professores, colegas de classe e com a pesquisadora foram observados e
descritos a luz da abordagem do Design em Parceria. Ferramentas metodol6gicas
empregadas para o ensino dos alunos foram examinadas, a partir de umaimersao

no espacgo educativo da instituicao.

A pesquisa de campo compds grande parte deste trabalho, pois optamos
por ouvir a voz dos atores, aprender com suas vivéncias e experiéncias, que
serviram de argumento para o desenvolvimento, ao longo da pesquisa, de um
objeto de ensino-aprendizagem no contexto inclusivo. A partir da exposicdo de
suas necessidades e anseios e disponibilizacdo de tempo e contribuicdes
valiosas, com o apontamento de poténcias e barreiras a ideia foi sendo
reconfigurada, e ampliadas as possibilidades de emprego e uso do objeto, as
inteligéncias do outros foram mostrando o caminho que deveriamos percorrer.
Nesta etapa foi possivel evidenciar as principais necessidades dos alunos e as
maneiras de aliar o Design ao desenvolvimento de um projeto localizado e

significativo para os alunos e professores.
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Por meio das observagBes em campo e pesquisas realizadas, foi possivel
confirmar que a maior parte dos materiais didaticos desenvolvidos sao voltados
para a visualidade tétil. Cabe entdo planejar materiais didaticos que fujam desse
padréo, proporcionando o desenvolvimento de uma visualiza¢do espacial, ou que
permita uma experimentacao de diversas formas, motivando o aluno a explorar,
de forma ndo linear, diversos conteldos e o professor a experimentar a

aplicabilidade desses conteudos em diferentes contextos.

Constatar que o reconhecimento se da em diferentes aspectos, por meio de
sons, cheiros, texturas, proporcionando uma percepcdo mais completa dos
objetos apresentados foi importante.

Em seguida, empregando técnicas metodolégicas do Design em Parceria,
através da escuta atenta, pudemos entender as demandas de alunos e
professores quanto aos ensinos da geometria espacial e da criacdo de imagens
mentais em 3 dimensdes. Tal posicionamento foi tomado para elevar os sujeitos

a posicao de protagonistas durante o desenvolvimento do projeto.

O propésito dos objetos de ensino-aprendizagem desenvolvidos foi
trabalhar, propriedades matematicas pertinentes a geometria espacial, assunto
que se mostrou nebuloso para os alunos e complicado para que o professor
encontrasse mecanismos para explica-lo. O desenvolvimento do projeto
aconteceu em trés etapas, sendo a primeira a criagdo e desenvolvimento de pecas
a partir da situacdo observada e analisada; o segundo, as trocas e avaliacdo do
professor, para verificar a adequagéo dos conteudos e pertinéncia dos caminhos
explorados no objeto; e o terceiro passo a experimentacdo do material pelos
alunos, para que conferissem se 0s recursos de acessibilidade estavam
suficientes para uma boa interacdo. ApOs esse primeiro momento de interacdo
com os alunos, foram realizados ajustes, para adequacdes ligadas aos recursos

de acessibilidade.

Ao empregar o objeto de ensino-aprendizagem desenvolvido com os alunos,
pudemos fazer diversas observacdes que dialogam com o estudo de Wiley (2000),
abordado no capitulo 2, que fala que o emprego dos objetos de ensino-
aprendizagem apoia a aprendizagem e auxiliam os processos educativos, abrindo
portas para que outros assuntos sejam abordados e discutidos através deles. O
emprego desse recurso entao, pode ser visto como o inicio e ndo o fim para uma
forma de ensinar e educar, através das experiéncias vivenciadas pudemos

perceber que a curiosidade provoca o aprender.
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Outra informacdao rica que a aplicacdo deste recurso nos traz é a forma de
perceber. Os alunos trouxeram caracteristicas que a principio passaram
despercebidas, tanto para mim, quanto para o professor, mas que com as
vivéncias e experiéncias deles, foi possivel observar, revelando mais uma camada
de aprendizado, que com certeza sera empregada nas préximas aplicacdes deste

recurso.

Identificamos que os alunos interagiram de forma n&o linear com os objetos,
criando outras formas de explorar, quando se observa o aluno montando pecas
que a principio ndo combinam traz mais uma maneira de abordagem, todas essas

interacdes se deram por meio da autonomia do sujeito na relagdo com o objeto.

Pudemos observar que os objetos de ensino-aprendizagem aplicados
propiciaram aos alunos ndo s6 a interagdo com o conteudo previsto para ser
abordado, mas também favoreceram intera¢des entre os sujeitos. Por exemplo,
guando um aluno percebe a experiéncia de um colega e de forma autdnoma
apreende uma informacdo ndo dita pelo professor, uma transformacédo esta
acontecendo. Esses encontros sdo interessantes, pois 0s alunos se tornam

protagonistas dentro da sala de aula e em seu processo de aprendizagem.

Podemos inferir que as interacdes mediadas pelo objeto de ensino-
aprendizagem desenvolvido trouxeram beneficios nos encontros e auxiliaram na
criagcdo de conceitos e decodificacdo de sentidos, permitindo que os alunos

relacionassem suas vivéncias e desenvolvessem autonomia em suas acoes.

Desse modo, devemos revisitar a questdo que orientou essa pesquisa e
averiguar se foi possivel respondé-la com as observacbes feitas até aqui.
Voltemos a ela: Como o Design contribui de forma efetiva e significativa para
criacdo de produtos que promovem a incluséo de deficientes visuais em contextos

que em sua maioria séo focados na visualidade?

Buscando convergéncias entre Design e Educagdo, podemos visitar o
termo desenho universal, que em sua esséncia é ligado a produtos, servi¢os e
construcdes arquitetdnicas acessiveis a maior parte das pessoas. A necessidade
de criacdo de um produto ou servigo surge da observacao ligada a um problema
real (NIEMEYER,2003).

lida (2005), discorre em seus estudos sobre principios do desenho
universal. Trazemos para essa discussao os dois primeiros principios: 0 uso

equitativo, que diz respeito ao dimensionamento, ajustes e acessorios destinados
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ao maior numero de usuarios; e a flexibilidade no uso, que trata da possibilidade
de uso por diversos individuos, ndo limitado por suas caracteristicas ou deficiéncia
adaptando-se a cada usuario (NULL apud IIDA, 2005, p. 319).

Analisando esses aspectos é possivel dizer que nas experimentacdes
realizadas até este momento, a questao que norteou esta pesquisa foi respondida,
visto que o objeto de ensino-aprendizagem se mostrou uma ferramenta util na
demonstracdo de conceitos e conteudos ligados a geometria espacial. Pudemos
ver ainda que possibilitou a utilizacdo por diversas pessoas, trazendo autonomia
e protagonismo durante os momentos de aprendizado. Vimos também que,
através da aplicacdo deste recurso, os estudantes puderam revisitar conceitos
aprendidos em tempos passados e que a vivéncia foi aliada a aplicagéo do objeto

de ensino-aprendizagem para compreender conteudos.

A partir das experiéncias na produgdo dos materiais foram descritas
algumas diretrizes que podem ser empregadas no desenvolvimento de futuros
objetos de ensino-aprendizagem, que tenham caracteristicas semelhantes a este
projeto. Tais diretrizes foram descritas com o0 intuito de auxiliar outros
pesquisadores que possam se interessar pelo desenvolvimento de projetos que

se aproximam desse.

A presente pesquisa propfe a aproximagdo do campo do Design com a
Educacao e a Matematica, através desse estudo buscamos fazer uma ponte entre
as humanidades e as exatas. Com o intuito de fomentar o desenvolvimento de
projetos que sejam voltados a inclusdo e acessibilidade. O designer tém
conhecimentos projetuais e em diversas areas do saber que podem ser
empregados com a finalidade de trazer beneficios para a vida de outras pessoas.
Acreditamos que projetos de design direcionados a promover novas formas de
interagdo e experimentacdes a pessoas com deficiéncia visual devem partir do

pressuposto da escuta, do acolhimento e da parceria.

Com esta pesquisa, foi possivel perceber que a aproximagéo dos saberes,
Design e Educacéo, contribui para solugbes mais inclusivas, que priorizam outros
sentidos diferentes da visualidade. Através desse trajeto pudemos experimentar,
entender, significar, ressignificar e entéo transformar. Foi um percurso que levou
em consideracdo a necessidade do outro, a vontade do outro, potencializando as
conexdes que fazemos com as pessoas, fazendo com que nos tornemos
profissionais mais humanos, participativos e que conversam melhor com a

sociedade. Esse percurso representou uma travessia, onde em parceria, ouvindo,
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conhecendo e vivenciando as experiéncias do outro, pudemos compor um
caminho de experiéncias ricas e de muito aprendizado. O aprendizado se d& na

calmaria, na calma é possivel sentir, perceber, compreender e aprender.

Desejamos que com os resultados aqui apresentados outros profissionais
sejam estimulados a compreender a importancia da producdo de materiais
didéticos localizados, significativos e acessiveis aos alunos com deficiéncia visual,
auxiliando-os nos processos cognitivos de identificacdo e interpretacdo e, acima

de tudo, proporcionando a autonomia para esses alunos.

Ao final deste texto, gostaria de isentar-me das regras formais de escrita e
gostaria de deixar um relato meu para aqueles que irdo lerem esta dissertacéo.
Esse percurso nao foi facil. Muito pela contrario, foi repleto de incertezas, a
principio por conta da pandemia que estava em estagio alarmante quando iniciei
este estudo. Em seguida a dificuldade para conseguir a aprovagdo para a
realizacdo do estudo de campo. O trabalho em campo foi 0 maior receio, pois
estudar uma realidade tdo distinta, ingressar em um caminho cheio de incertezas,
desenvolver um projeto de ensino-aprendizagem, eram muitas variaveis que
envolviam responsabilidade e comprometimento. Tive medo e o enfrentei. Ao final,
todo o esforco foi recompensado, ao vivenciar todos 0s momentos de troca que
tive com todos os alunos que conheci no IBC. Ao ver que eles estavam
aprendendo, interagindo, interpretando e criando suas préprias conexdes foi muito
gratificante. Termino esse texto agradecendo a todos que passaram os dias
comigo durante esse percurso, obrigada por me ensinarem tanto. Estudar e me

esforcar em prol da inclusdo serd minha missao.
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6 Apéndices
Apéndice A — Termo de consentimento livre esclarecido
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO — TCLE

Titulo da pesquisa

Objeto de ensino-aprendizagem em contextos de educacao inclusiva

Aluna: Cecilia Dourado Rocha T. Harduim
e-mail: ciidourado@gmail.com
Tel: +55 21 970825605

Prof.2. Dr.2, Luiza Novaes — Orientadora
e-mail: Inovaes@puc-rio.br

Tel: +55 21 998730575

Departamento de Artes & Design — PUC-Rio

Aos responsaveis 8.

Vocé e 0 menor sob sua responsabilidade estdo sendo convidados a participar da
pesquisa de mestrado intitulada “Objetos de ensino-aprendizagem em contextos
de educacao inclusiva”. A dissertacdo proveniente desse estudo propde o
desenvolvimento de um objeto de aprendizagem a ser utilizado em contextos

educacionais inclusivos.

Objetivo da pesquisa de campo

Coletar informacbes a respeito de experiéncias de adolescentes deficientes
visuais na faixa etéria entre 14 e 17 anos de idade em praticas inclusivas na escola
regular, a partir da utlizacdo da abordagem do Design em Parceria e
desenvolvimento de um objeto de ensino-aprendizagem. Serdo analisadas
especificamente as possibilidades de inclusdo que esses artefatos podem trazer

para os alunos.

Justificativa

8 Termo de consentimento dos responsdveis dos menores para pesquisa a ser realizada em
instituicdes de ensino
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As informacbes coletadas servirdo como base para o desenvolvimento de um
artefato que possibilite inclusédo e mecanismos para tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais significativo. Tais dados servirdo também para fomentar

discussoes e reflexdes no

campo da inclusao escolar e mostrar potencialidades que artefatos tateis, quando
inseridos nos contextos escolares regulares, podem proporcionar aos alunos com

deficiéncia visual.

Objetos de ensino-aprendizagem

A partir de pesquisa bibliografica realizada, foi possivel observar que a disciplina
de fisica é uma disciplina muito pautada na visualidade. Por esse motivo, ela foi
escolhida como campo delimitador para essa pesquisa. Analisando os contetdos
do ensino médio regular, a disciplina pode ser dividida em quatro grandes areas
de conhecimento: Optica; Mecanica; Eletromagnetismo e Termologia. Todas
essas areas tém representacdes caracteristicas, que podem ser traduzidas
visualmente em gréficos.

O Objeto de ensino-aprendizagem a ser desenvolvido pretende lidar com a
questao de um gréfico tatil interativo, que sera aplicado com os alunos durante as
aulas na disciplina de Fisica. Tal artefato ndo se limita a essa disciplina, visto que
outras areas do conhecimento também expressam grandezas através desse tipo
de representacdo. Assim, o objeto de ensino-aprendizagem aqui proposto ndo se
limitar4 a uma Unica fungéo.

A ideia inicial para o artefato € ele ser composto por uma base formada por um
eixo cartesiano com delimitacbes de grandeza escritas em Braille. Serdo
incorporados outros acessorios que irdo possibilitar a representacao de diferentes
grandezas, como barras com texturas e tamanhos diferentes (diagramas, grafico
de pontos, gréafico de linhas, gréafico de barras, gréafico de colunas e grafico de
setores). O material sera prototipado em softwares de modelagem 3D e impressos
posteriormente.

Através desse artefato os alunos poderdo realizar fisicamente esquemas que
demonstram dados ou valores numéricos, de maneiras diferentes, materializando
de forma tatil uma representagdo que € originalmente focada na visualidade.
Desta forma, facilitara a compreensdo, interpretagdo e decodificagdo das

grandezas representadas utilizando outros sentidos.
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A variedade de acessoérios permite a representacdo de diversas grandezas e
aplicacdo em outras disciplinas que utilizam representaces numéricas ou

gquantitativas.

Beneficios

O objeto de ensino-aprendizagem estd sendo desenvolvido com o intuito de
proporcionar mais autonomia aos estudantes no cotidiano escolar, possibilitando
a materializagdo de um conceito abstrato para os alunos com deficiéncia visual
em algo tatil e palpavel. Por meio da utilizagéo de tal artefato, pretende-se que o
aluno possa experimentar, comunicar e descrever de diferentes maneiras
determinado conteudo, a partir de estimulos que proporcionam formas distintas
de assimilagdo ajudando-o na distribuicdo da carga cognitiva que ele precisa

utilizar para compreender um tema.

Procedimentos metodoldgicos
Os objetos de ensino-aprendizagem estdo sendo planejados para serem
aplicados com adolescentes entre 14 e 17 anos de idade, que frequentam o ensino
médio do Instituto Benjamin Constant, ambos localizados na cidade do Rio de
Janeiro. A proposta de experimenta¢cdo somente ird acontecer com consentimento
prévio das instituicdes escolhidas, dos responsaveis e professores.
O campo podera ser realizado das seguintes maneiras
(1) A pesquisadora estar presente fisicamente na instituicdo de ensino
mediando e observando as préticas inclusivas e a experimentacdo do
objeto de ensino-aprendizagem em parceria com professor ou estagiario
em espaco escolar determinado pela instituicdo, respeitando o plano de
trabalho da instituicdo, bem como horéarios e espagos determinados para
a realizacdo da atividade. Sera respeitado também o quantitativo de
pessoas a fim de evitar aglomeragoes.
Os dados serao coletados em atividades de pesquisa-acéo e observacao
participante, por meio de registros fotograficos e videogréficos feitos com
camera ou celular da pesquisadora, com autorizacdo prévia dos
participantes, responsaveis e professores. A identidade dos participantes

ndo sera divulgada sem autorizacdo dos mesmos.

(2) Disponibilizag&o dos objetos de ensino-aprendizagem para as instituicdes,

a fim de que os professores ou estagiarios designados conduzam a
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experimentacdo. O material serd enviado para a instituicdo ja higienizado
e pronto para utilizacdo. Os dados serdo recolhidos por meio de relatos
dos professores, estagiarios e alunos em videos e fotos durante a atividade
e em videochamadas gravadas posteriormente as atividades, ou outra
forma de registro autorizado previamente pelos envolvidos. A identidade
dos participantes nao sera divulgada sem autorizacdo dos mesmos.

(3) Envio dos objetos de ensino-aprendizagem para a residéncia dos alunos e
professores, ou disponibilizacdo na instituicdo para retirada para que
sejam realizadas aulas sincronas virtuais. Os dados serdo recolhidos por
meio de videochamadas gravadas, gravacdo de tela e observacgéo
participante. A identidade dos participantes ndo sera divulgada sem

autorizacdo dos mesmos.

Possibilidade de risco

Serdo evitados pela pesquisadora todo e qualquer tema que gere desconforto.
Entretanto, em caso de desconforto, cansaco ou fadiga durante a execucgéo do
trabalho, os envolvidos tém a autonomia para sugerir modificagbes nas acdes
propostas ou interromper a sua participagdo no momento em que entender
oportuno, sem qualquer consequéncia.

A manipulacdo dos objetos de ensino-aprendizagem podera ser acompanhada
de um professor ou estagiario/monitor, com o intuito de auxiliar na montagem ou

arranjo das pecas, caso seja hecessario.

Sigilo

Os dados serdo coletados pelo método de pesquisa-acdo e observacao
participante. Os registros serdo colhidos por meio de fotografias e/ou videos
(camera ou celular) da pesquisadora e/ou gravacédo de videochamadas, se for o
caso, com prévia anuéncia dos participantes, professores e responsaveis. A
identidade dos participantes ndo sera divulgada sem autorizacao prévia.

Os dados coletados serao utilizados apenas com fins cientificos e de estudos da
dissertacao, e divulgacéo em livros e artigos cientificos, em favor da pesquisadora.
As eventuais imagens utilizadas em publicacdes seréo editadas de forma a néo
identificar os participantes.

Os dados coletados ficam arquivados pelo prazo de cinco anos sob a guarda da

pesquisadora, em ambiente seguro.

Liberdade
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A participacdo na pesquisa podera ser interrompida pelo participante a qualquer

momento, sem penaliza¢des ou constrangimentos.

Publicacédo e guarda

A dissertacdo sera publicada pela PUC-Rio e sera disponibilizada ao publico na
biblioteca da PUC-Rio, em versdo on-line. Também podera ser publicada sob
forma de artigos em congressos, anais, capitulos de livros impressos, livros
digitais e revistas cientificas, assim como apresentado em eventos diversos. Os
direitos autorais pertencem a autora, Cecilia Dourado Rocha Teixeira Harduim, a
orientadora Luiza Novaes e a PUC- Rio.

Custo e pagamentos
N&o existirdo custos, encargos ou pagamentos associados aos participantes desta
pesquisa.

Confidencialidade

Eu, , compreendo que a integra das informacdes

obtidas na pesquisa sdo confidenciais e ndo serdo disponibilizadas nem
apresentadas ao publico. As informacgdes serdo utilizadas apenas como material
para uso interno e restrito a esta pesquisa. Fui informado que minha identidade
nao sera revelada, a menos que eu seja comunicado e autorize tal pratica.
Consinto, ainda, que a dissertacdo desenvolvida a partir das minhas colaboragées
seja publicada na integra, em partes ou em forma de artigo e capitulos de livros

com propositos cientificos.
Direito de desisténcia

Eu entendo que estou livre para recusar minha participacdo neste estudo e para

desistir a qualquer momento.

O presente termo sera assinado em duas vias, sendo uma para o participante e

outra para a pesquisadora.

Obrigada.
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Confidencialidade

Eu, , responsavel pelo menor

compreendo que a integra das informacdes obtidas

na pesquisa sdo confidenciais e ndo serdo disponibilizadas nem apresentadas ao
publico. As informacg@es serdo utilizadas apenas como material para uso interno e
restrito a esta pesquisa. Fui informado que minha identidade assim como a do
menor pelo qual sou responsavel ndo serdo reveladas, a menos que eu seja
comunicado e autorize tal pratica. Consinto, ainda, que a dissertacao desenvolvida
a partir das minhas colaborac¢des e das do menor pelo qual sou responséavel seja
publicada na integra, em partes ou em forma de artigo e capitulos de livros com
propositos cientificos.

Direito de desisténcia

Eu entendo que estou livre para recusar minha participagdo e a do menor pelo

qual sou responsavel neste estudo e para desistir a qualguer momento.
Consentimento voluntério

Eu certifico que li todo o documento de consentimento e entendi o seu conteudo.
Concordo livremente em participar dessa pesquisa.

() Autorizo revelar a identidade e a imagem do menor participante.

() Nao autorizo revelar a identidade e a imagem do menor participante.

Nome do menor autorizado(a) a participar

O presente termo serd assinado em duas vias, sendo uma para o participante e

outra para a pesquisadora.

Obrigada.

Local e data

Assinatura do responséavel pelo menor participante

Assinatura da pesquisadora
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Apéndice B — Termo de assentimento livre e esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO —TALE

Titulo da pesquisa
Objetos de ensino-aprendizagem em contexto de educacéo inclusiva

Aluna: Cecilia Dourado Rocha T. Harduim
e-mail: ciidourado@gmail.com
Tel: +55 21 970825605

Prof.2. Dr.2, Luiza Novaes — Orientadora
e-mail: Inovaes@puc-rio.br

Tel: +55 21 998730575

Departamento de Artes & Design — PUC-Rio

Aos participantes.

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa de mestrado intitulada
“Objetos de ensino-aprendizagem em contextos de educacgéo inclusiva”. Esse
estudo servird como fundamentacdo para a minha dissertagdo de mestrado. Sua
contribuicdo ser4 de grande ajuda na construcdo de um objeto de ensino-
aprendizagem que sera desenvolvido em parceria por nos.

Gostaria muito que pudesse dividir comigo suas experiéncias e vivéncias durante
sua vida académica. Cada detalhe sera enriquecedor e seu conhecimento sera o
grande diferencial desse estudo.

A partir de suas experiéncias e do seu conhecimento, discussdes a respeito da
inclusédo escolar serdo fomentadas e a importancia de se ter material adaptado
nas escolas regulares sera considerada, buscando espacos que priorizem a
inclusdo sem segregacao.

O processo de cocriacdo desse objeto de ensino-aprendizagem, serd iniciado a
partir de conversas para saber mais sobre suas experiéncias nas escolas que ja
estudou. Depois vamos desenvolver juntos algo que possa te ajudar no cotidiano,
principalmente nas aulas de Fisica. Suas contribuicbes serdo de extrema
importancia, entdo espero que estejamos juntos nesse percurso de descobertas e

criacao.
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Sua identidade sera preservada em todos os momentos desse estudo. Caso seja
necessario utilizar registros fotogréficos, as imagens seréo editadas para que sua
identidade ndo seja revelada, e serd pedida a sua autorizacdo prévia para o uso
de qualquer registro.

Se em algum momento desse percurso sentir vontade de desistir, sinta-se livre,
ndo havera qualquer problema.

Se desejar participar, peco que preencha as informacdes abaixo. Esse
documento sera preenchido em duas vias, sendo que uma sera para vocé e

a outra ficara comigo.

Obrigada,

Local e data

() Autorizo o uso da minha imagem e identidade

() Nao autorizo o uso da minha imagem e identidade

Assinatura do participante

Assinatura do responsavel
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Apéndice C — Parecer Consubstanciado CEP

UNIVERSIDADE CATOLICA DE Plataforma
PETROPOLIS - UCF/RJ asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Objeto de ensino aprendizagem no contexto da educago inclusiva
Pesquisador: CECILIA DOURADO ROCHA TEIXEIRA HARDUIM

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 60692622.4.0000.5281

Instituigio Proponente: FACULDADES CATOLICAS

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Mimero do Parecer: 5588 660

Apresentagdo do Projeto:

Projeto de pesquiza de Cecilia Dourado Rocha Teixeira Harduim, aluna de Mestrado do Programa de Pos-
graduago em Design da PUC-Rio, crientado pela Dra. Luiza Novaes.

Trata-se de pesquisa que explora a abordagem do Design em Parceria em situacdes inclusivas de ensino-
aprendizagem com alunos com deficiéncia visual. Serfio abordadas solugdes para o ensinc-aprendizagem
alternativas aguelas voltadas apenas a visualidade, estimulando outros sentidos do corpo diferentes da
visfio. E desenvolvida uma pesquisa aplicada com abordagem gualitativa com estudo exploratdrio -
descritivo. A abordagem do Design em Parceria busca incorporar & pesguisa as consideragdes de
professores e alunos, tendo como base boas praticas educativas.

Hipdtese: De que modo o Design em Parceria pode ser empregado nas escolas gerando solugdes com o
intuito de incluir o estudants com deficiéncia visual em situagdes de ensine aprendizagem que em sua
maioria sdo focadas na visualidade?

Serdo realizados dois procedimentos:

* Pesquisa acio por entrevistas com gestores, professores e alunos de duas instituicBes que atendem alunos
com deficiéncia visual (Colégio Pedro Il — selecionado por experiéncia prévia realizada na instituicdo; e
Instituto Benjamin Constant, j& contatado & em processo burocratico para autorizagio de realizacSo do
estudo. As instituices estio localizadas no Rio de Janeiro. Os registros serdio feitos presencialmente, se for
possivel, ufiizando cémeras fotograficas ou

Enderego: Rua: Benjamin Constant, 213 - Campus D. Veloso - Frédio da Redornia - Bloeo: E - Sala 112

Bairro: Ceniro CEP: Z55810-130
UF: RJ Municipio: PETROPOLIS
Telefone:  [24|2244 4015 E-mail: cep@ucpbr
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UNIVERSIDADE CATOLICA DE Plataforma
PETROPOLIS - UCP/RJ asil

Continuagio do Parecer 5.568 660

celulares, para registro de fotografias efou videos. Caso sejam virtuais, havera gravagdo de
videoconferéncias com anuéncia de todos os envolvides, incluindo também pais ou responsaveis pelos
estudantes, por meio de termos de consentimento livres e esclarecidos.

* Desenvolvimento em parceria com professores e alunos de um objeto de ensino aprendizagem e sua
aplicagdo em situagdo de ensinc-aprendizagem. Os registros serfio feitos presencialmente, se for possivel,
através de cadmeras fotograficas ou celulares, para registro de fotografias efou videos. Caso sejam virtuais,
havera gravagéo de videoconferéncias com anuéncia de todos os envolvides, incluinde também pais ou
responsaveis pelos estudantes, por meio de termos de consentimento livres e esclarecidos.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo primario
Tragar um panocrama das solugdes pedagogicas de educagdo inclusiva e descrever como as praticas
pedagogicas estio sendo implementadas, adotando a abordagem do Design em Parceria para a promog&o
da inclusdo de estudantes com deficiéncia visual em escolas regulares plblicas e privadas.
Objetivos secundarios

Conceituar & contextualizar a educagdo inclusiva no Brasil,

Identificar come a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual & feita nas escolas regulares (publicas e
privadas);

Descrever as estratégias, técnicas e recursos empregados pelos docentes nas escolas regulares para
promover inclusdo de estudantes com deficiéncia visual;

Levantar recursos e estratégias inclusivas ufilizadas em aulas remotas durante a pandemia;

Desenvolver um objete de ensino-aprendizagem para estudantes com deficiéncia visual adotando a
abordagem de Design em Parceria.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos

Pesguiza com risco minimo. Serdo evitados pela pesquisadora todo e gualguer tema gue gere desconforto.
Entretanto, em caso de desconforto, cansago ou fadiga durante a execugfio do trabalho, os envolvidos tém a
autonomia para sugerir modificagfes nas agdes propostas ou interromper a sua participagio quando
entender cportuno, sem gqualquer consegquéncia. A manipulagdo dos objetos de ensino-aprendizagem
podera ser acompanhada de um professor ou

Enderego:  Rua: Benjamin Constant, 213 - Campus D. Velose - Prédio da Ristona - Bloco: E- Sala 112

Bairro: Centro CEF: 25810-120
UF: RJ Municipio: PETROPOLIS
Telefone:  (24)2244-4018 E-mail: cepifucpbr
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PETROPOLIS - UCP/RJ %ﬂﬂ

Ccontinuagio go Parecer 5.565.560

estagiario/monitor, com o intuito de auxiliar na mentagem ou amanjo das pecas, caso seja necessario. Os
materiaiz utilizados para a impress&o 30 serfo o ABS e o PLA, que sdo polimeros resistentes a impactos e
altas temperaturas. O polimero ABS apresenta dureza e rigidez, & geralmente opaco, ndo téxico, insipida,
com excelente forga de impacto, boa estabilidade dimensional, propriedades elétricas, resisténcia ao
desgaste, resisténcia guimica, tingimento, moldagem e processamento mecdnico, caracterisicas gue séo
relativamente boas. O PLA € um material biodegradavel, feito a partir de material de amido proposto por
recursos vegetais renovaveis (como o milho). O PLA apresenta boa degradabilidade, propriedades
mecdnicas e propriedades fisicas. E adequado para moldar termoplastico & outros métodos de
processamento, apresenta brilho e transparéncia, com boa forga e dureza. Os dois materiais permitem
higienizagio com solugdes detergentes neutras. Os protocolos de seqguranga de prevencgdo a pandemia de
Covid-19 serdo respeitados pela pesquisadora, bem como as recomendacdes dos orgios de sadde
nacionais & intemacicnais e o3 protocolos adotados pelas instituigBes visitadas a fim de minimizar os riscos
de transmissdo e contagio. Os objetos de ensing aprendizagem serfo disponibilizados em embalagens
separadas para cada aluno participante e podera ser higienizado antes e apés a utilizacdo.

Beneficios

O objeto de ensino-aprendizagem esta sendo desenvolvido com o intuito de proporcionar mais autonomia
aos estudantes no cotidiano escolar, possibilitando a materializagdo de um conceito abstrato para os alunos
com deficiéneia vizual em algo tatil e palpavel. Por meio da utilizagio de tal artefato, pretende-ze gue o
aluno possa experimentar, comunicar & descrever de diferentes maneiras determinado conteldo, a partir de
estimulos gue proporcionam formas distintas de assimilagdo ajudando-o na distribuicdo da carga cognitiva
que ele precisa ufilizar para compreender um tema.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Méo ha.

Consideragies sobre os Termos de apresentacio obrigatdria:
Dentro do padrio.

Recomendagdes:
Mo ha.
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Continuagdo do Parecer 5,585 650
Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Mo ha.
Consideragoes Finais a critério do CEP:
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguive Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas [PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 14/07/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_1969755.pdf 12:12:21
TCLE / Termes de  (TCLE_TALE pdf 14/07/2022 |CECILIA DOURADO | Aceito
Assentimento / 12:12:05 |ROCHA TEIXEIRA
Justificativa de HARDUIM
Auséncia
Folha de Resto folha_de_rosto_assinada.pdf 14/07/2022 |CECILIA DOURADO | Aceito

12:11:45 |ROCHA TEIXEIRA
HARDUIM
Projeto Detalhado /| Projeto_detalhado.pdf 2VDEV2022 | CECILIA DOURADO | Aceito
Brochura 13:38:47 |ROCHA TEIXEIRA
Investigador HARDLIM

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Mecessita Apreciagao da CONEP:

Mo

PETROPOLIS, 17 de Agosto de 2022

Assinado por:

Ave Regina de Azevedo Silva

{Coordenador(a))

Enderego: Rua: Benjamin Constant, 213 - Campus D. Veloso - Prédio da Reitona - Bloco: E - Sala 112

Bairro:  Centro
UF: Rl

Municipio: PETROPOLIS

Telefone: (24)2244-4D15

CEP: 25610-130

E-mail:

cepuce.br
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Apéndice D — Autorizacdo de pesquisa Instituto Benjamin Constant

P,
o Ry

=

Ministério da Educagio
Instituto Benjamin Constant

DIVISAD DE POS-GRADUACAD E PESQUISA

Comunicamos que CECILIA DOURADO ROCHA TEIXEIRA HARDUIM estd autorizado(a) a desenvolver a pesquisa
intitulada “OBJETOS DE EMSINO-APRENDIZAGEM EM CONTEXTOS DE EDUCAGAD INCLUSIVA™, 2 ser realizada
n o Departamento de Educagio (DED) do Instivto Benjamin Constanf, no periodo de 19 de agosto a 30 de
novembro de 2022, podendo haver prormogagSo deste prazo mediante solicitagdo da pesquisadora.

Cabe aThalita Nilander (thaltanilander@ibcgovbr /  (21) 34784493), no  aAmbito do DED,
indicada pelo Departamento como responsavel por receber & acompanhar a pesguisadora no setor, especificar o local

no qual a pesguisa podera ser realizada, bem como agendar os dias e hordrios possiveis para tal.

Rio de Janeiro, 19 de agosto de 2022,

Docurnents assinado eletronicamente por:
= Luiz Paulo da Silva Braga, COORDENADOR TECNICO - FG1 - | ern 22,08/ 2027 17:15:05.

Este documenta foi emitido pelo SUAP em 22/08/2022. Para comprovar sua avtenticidade, faga a leitura do QRCode a0 lado ou acesse
hetps:fsuap.ibe. gov. briautenticar-documentay & fomeca os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 5892
Cadigo de Autenticagio: c0E3T1e092
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Apéndice E — Desenhos técnicos para producdo das pecas
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