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Conclusdes e Recomendacgoes

Um dos desafios superados com o presente trabalho, até¢ entdo fonte de
dificuldade reportada por outros, refere-se a andlise integrada das areas de
dindmica de veiculos, instrumentacdo e aquisicdo e processamento de sinais
aplicados a modernizagdo de equipamento para ensaios. Outra contribuigdo
relaciona-se a aplicagdo de ferramentas da confiabilidade metrologica e
processamento de sinais para se estabelecer a validacdo do sistema de medigao.
Durante todo o decorrer do trabalho teve-se o cuidado de ndo valorizar as outras
areas em detrimento do enfoque metroldgico, que se constitui o objetivo central
do presente trabalho. Porém este enfoque metrologico foi realizado de um modo
diferente, juntando a andlise dinamica com a andlise metroldgica e ndo apenas
fazendo um software e calibrando os instrumentos de medicao.

O que foi realizado no presente trabalho serve como insumo para a melhoria
do processo de Avaliacdo da Conformidade realizado pelo CPrM. Conhecendo-se
as incertezas de medicdo dos equipamentos empregados para ensaios veiculares,
pode-se garantir a confiabilidade dos resultados obtidos e desta forma garantir que
a Certifica¢do do Produto esta sendo feita de forma correta.

Nos capitulos iniciais apresenta-se um pouco de cada uma das areas
componentes do trabalho, descrevendo alguns dos seus conceitos basicos. Isto ¢
importante para o entendimento do que sdo ensaios veiculares e que eles
englobam todas as areas tratadas.

O capitulo referente a modernizagdo do equipamento mostra como ¢ a
logica de processamento do sinal do transdutor Optico e a sua correlacdo com a
velocidade e distdncia percorrida, além de apresentar quais equipamentos de
medi¢do e ferramentas foram utilizados para criar um novo sistema de aquisi¢ao e
processamento de dados que substituiria o sistema antigo. Empregou-se um
equipamento de facil aquisicdo no mercado de forma a tornar a modernizagdo

viavel economicamente.
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Fez-se com que o software desenvolvido reproduzisse praticamente todas as
fungdes do equipamento anterior. O resultado foi um conjunto de rotinas capazes
de medir a velocidade do veiculo, distancia percorrida e tempo decorrido, com as
opgoes desejadas pelo usuario de inicio e término de ensaio. Além disso, caso o
usudrio assim deseje, gera-se um arquivo com todos os dados coletados durante os
ensaios para serem posteriormente usados da maneira mais conveniente.

A andlise metroldgica foi realizada tanto no equipamento modernizado,
quanto no equipamento antigo como forma de se ter um completo dominio de
todo o conjunto. Esta andlise foi aplicada em todos os pontos do processo de
aquisicdo de dados, iniciando-se na correlacdo entre o sinal do transdutor e a
velocidade e distancia percorrida e sua influéncia nos valores mostrados pelos
instrumentos, tanto o novo quanto o antigo.

Depois que os softwares estavam concluidos fez-se a validacdo dos mesmos
através da comparacdo dos valores medidos pelos dois equipamentos. Esta
validagdo foi realizada de forma dinamica, ou seja, simulando-se um ensaio onde
o veiculo acelera de um ponto a outro, ocasionando mudangas bruscas de
velocidade em espacos de tempo extremamente curtos. Os resultados obtidos para
as incertezas expandidas associadas a de medi¢ao de velocidade pelo software ¢
pelo CORREVIT® foram + 0,60 e + 0,30 km/h, respectivamente.

Fez-se, também, a calibracdo dos equipamentos como forma de se
determinar as suas incertezas de medi¢do para velocidade e distancia. Obtendo-se
os seguintes valores das incertezas expandidas associadas a de medigcdo de
velocidade: £ 0,80 km/h (software) e £ 0,30 km/h (CORREVIT®). Para a
medicao de distancia percorrida o valor da incerteza expandida foi de = 1 m tanto
para o software, quanto para 0o CORREVIT®.

Por ultimo, comparou-se o prego da aquisicdo de um equipamento novo (R$
69.131,50) com os pregos para a aquisicdo dos componentes para a modernizagao
(R$ 10.030,00), ficando claro que a modernizagdo ¢ uma alternativa
economicamente viavel.

No ultimo capitulo emprega-se a simulagdo computacional para fazer a
predicao dos resultados que serdo encontrados durante a realizagdo de um ensaio.
Simulou-se, também, erros de medicao devido a ruidos no sistema, como forma

de se saber de antemao qual serd a variacao dos resultados medidos.
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Embora complexo, foi possivel unir areas que parecem independentes para a
realizacdo deste trabalho, mostrando que elas, na verdade, sdo dependentes umas
das outras e se complementam. Com isso abre-se espaco para outros trabalhos
nesta area ou, até mesmo, uma continuagao da presente dissertacao.

Como recomendagdo para trabalhos futuros surge a modernizacao dos atuais
softwares para que seja possivel realizar leituras de consumo, temperatura da dgua
de arrefecimento ¢ aceleragao.

Outra recomendacdo ¢ a de se fazer um estudo para a acreditacdo do
Laboratorio de Ensaios Veiculares existente no CPrM junto ao INMETRO, como
forma de dar credibilidade ainda maior processo de Avaliacio da Conformidade

realizado.
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