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1 Introdugao

1.1 Consideragoes Gerais

O uso de sistemas estaticos de compensacao reativa e estabilizadores na excitagdo dos
geradores aumentaram a capacidade de transmissdo de poténcia nos sistemas antes
limitados por problemas de instabilidade angular. A falta de recursos e a questado
ecologica tém limitado a expansdo do sistema de transmissdo. Esta realidade, em
conjunto com o crescimento da carga, fez com que os sistemas elétricos trabalhem mais
carregados. Isto deu origem a um novo problema: Instabilidade de Tens&o. Esta nova

condi¢cdo pode levar a situagdes de colapso de tenséo.

A compensacéo de poténcia reativa € uma das maneiras mais efetivas de se melhorar a
capacidade de transmissdo de um sistema. No entanto, seu uso acentuado foi
responsavel por trazer o problema de instabilidade de tensdo para a faixa de tenséao
normal de operacdo. Desta forma, foi criada a necessidade do desenvolvimento de uma
ferramenta computacional capaz de avaliar as condicoes de estabilidade de tenséo.
Como sempre, € necessario representar adequadamente os principais equipamentos

presentes no sistema, simulando sua operacédo o mais proximo possivel da realidade.

1.2 Objetivo

A avaliagdo das condi¢des de seguranga de tensao € realizada com base em um modelo
linearizado das equagdes de fluxo de carga, incluindo toda e qualquer equacgédo de
controle, e os indices resultantes sédo calculados a partir de um determinado ponto de
operagao [PUC-RIO, 2003]. Em estudos off-line, este ponto é usualmente proveniente do
resultado de um problema de fluxo de carga [CEPEL, 1999]. E importante que os
modelos matematicos do sistema e seus componentes, de controles e de limites sejam

compativeis nos dois programas computacionais.

Esta dissertagcdo tem como objetivo apresentar os estudos necessarios para a incluséo
do modelo matematico do motor de indugao e do chaveamento automatico de bancos de

capacitores no calculo dos indices de avaliacao das condi¢gbes de seguranca de tenséo.
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1.3 Estrutura da Dissertagao

Este trabalho € composto por capitulos, os quais sdo descritos em linhas gerais a seguir.

No Capitulo 2 sdo apresentadas a teoria do limite de estabilidade de tens&o e dos indices
de avaliacdo das condigdes da rede de transmissdo: a distancia angular B, o
determinante det[D’] e a margem de poténcia M. Através de um exemplo numérico &
mostrado a existéncia de uma maxima poténcia transmitida e o efeito da introdugéo de

capacitores no sistema.

No Capitulo 3 s&do apresentadas a modelagem matematica e implementacéo
computacional considerando a existéncia de motores de indugdo. E mostrado o resultado
de um exemplo numeérico. Sao avaliados os indices de estabilidade de tensdo para dois

diferentes modelos de motor de inducgao.

No Capitulo 4 sado apresentadas a modelagem matematica e implementagéo
computacional de chaveamento automatico de banco de capacitores. E mostrado o
resultado de um exemplo numérico para uma carga com tensao controlada por faixa. Sdo

avaliados os indices de estabilidade de tens3o.

No Capitulo 5 sdo apresentadas as conclusotes finais referentes a metodologia proposta
para calcular os indices de seguranga de tensao, os resultados alcangados e propostas

para trabalhos futuros, enquanto que no Capitulo 6 estao as referéncias bibliogréaficas.

No Apéndice A é apresentada a teoria do limite de estabilidade angular (LEA), e no
Apéndice B mostram-se alguns testes numéricos para analisar a simultaneidade com que
o determinante da matriz [D’] se anula nas barras terminal e interna de um motor de

inducao.
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