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Resumo

Schmitd Carvalho, Luzia; Latawiec, Agnieszka Ewa; Simdes-Jesus, Mariela
Figueredo; de Lima, Ana Paula Morais. Préaticas de Educacdo Ambiental Com
Foco em Economia Circular. Rio de Janeiro, 2022. 54p. Dissertacdo de Mestrado
— Departamento de Geografia e Meio Ambiente, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

A Educacdo Ambiental se consolida atraves dos processos pelos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. E deve ser
abordada interdisciplinarmente de modo que os educandos compreendam a relacéo
do homem com o meio ambiente e desenvolvam atitudes sustentaveis. Assim, surge
a necessidade de criar praticas pedagogicas voltadas a sustentabilidade, como com
foco em economia circular que, a exemplo da Educacdo Ambiental, é pautada pelo
desejo de um crescimento sustentavel. A economia circular tem como base 0s
principios de eliminacdo de residuos e da poluicdo, mantendo os produtos e
materiais reciclaveis e renovaveis em uso e regeneracdo de sistemas naturais,
buscando atender as necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o
futuro das proximas geracdes. Neste sentido, foi desenvolvida uma cartilha
pedagogica de Educacdo Ambiental com foco em economia circular, trazendo
exemplos praticos e instrucdes de como abordar esse tema em sala de aula, em
diferentes disciplinas indo da educacéo infantil, aos ensinos fundamental e médio.
A Cartilha teve como objetivo principal sensibilizar os professores sobre a
importancia da Educacdo Ambiental e incentiva-los a utilizar exemplos praticos de
economia circular em aula, visando mitigar a degradacédo da natureza bem como o

seu iminente esgotamento.

Palavras-chave

Educagdo Ambiental; Conscientizacdo; Economia Circular; Praticas Pedagdgicas;
Sustentabilidade.
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Abstract

Schmitd Carvalho, Luzia; Latawiec, Agnieszka Ewa; Simdes-Jesus, Mariela
Figueredo; de Lima, Ana Paula Morais.. Environmental Education Practices
Focused on Circular Economy. Rio de Janeiro, 2022. 54p. Dissertacdo de
Mestrado — Departamento de Geografia e Meio Ambiente, Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro.

Environmental Education is consolidated through the processes by which the
individual and the community build social values, knowledge, skills, attitudes and
competences aimed at conserving the environment, a good for common use by the
people, essential to a healthy quality of life and its sustainability. And it must be
approached in an interdisciplinary way so that students understand the relationship
between man and the environment and develop sustainable attitudes. Thus, the need
arises to create pedagogical practices focused on sustainability, such as focusing on
a circular economy that, like Environmental Education, is guided by the desire for
sustainable growth. The circular economy is based on the principles of eliminating
waste and pollution, keeping products and recyclable and renewable materials in
use and regenerating natural systems, seeking to meet the current needs of human
beings, without compromising the future of the next generations. In this sense, a
pedagogical booklet on Environmental Education was developed with a focus on
circular economy, bringing practical examples and instructions on how to approach
this topic in the classroom, in different subjects ranging from early childhood
education, to elementary and high school. The booklet's main objective was to raise
awareness among teachers about the importance of environmental education and
encourage them to use practical examples of circular economy in class, with a view

to mitigating the degradation of nature as well as its imminent depletion.

Key words

Environmental Education; Awareness; Circular Economy; Pedagogical practices;

Sustainability.
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1.
Introducao

As praticas pedagogicas de Educacdo Ambiental sdo acdes aplicadas e voltadas para
atender aos objetivos do aprendizado das atividades ambientais e estdo resguardadas pela lei
9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNE) e devem abarcar um
cunho interdisciplinar de forma integrada e continua. Desta forma, a Educacdo Ambiental ndo
deve ser implantada como uma nova disciplina no curriculo de ensino, mas sim ser inserida
nas diferentes disciplinas na busca de um exercicio interdisciplinar (BRASIL, 1999).

Hissa (2009) reforca que a Educacdo Ambiental deve adotar um carater transversal e
interdisciplinar significando a integracdo dos saberes frente a um pensar sistémico. Se
consolida através de processos pelos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que atuem na conservacao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Para que haja uma sustentabilidade equitativa a Educagdo Ambiental parte de um
processo de aprendizagem permanente, baseado no respeito a todas as formas de vida,
afirmando valores e acdes que contribuem para a transformacdo humana e social e como
também para a preservagdo ecoldgica. Deve estimular a formagdo de sociedades socialmente
justas e ecologicamente equilibradas, que conservam entre si relacdo de interdependéncia e
diversidade. Isto requer responsabilidade individual e coletiva em nivel local, nacional e
planetario (FORUM GLOBAL, 1992. p.27).

A grande relevancia e importancia da Educacdo Ambiental surgem ao se constatar o
problema da acentuada e recorrente degradacdo do meio ambiente e dos modos de vida, que
implicam na crise ambiental e na reducdo da qualidade de vida do ser humano (JACOBI, 2003).

Em um contexto marcado pela degrada¢do do meio ambiente, no ano de 1962 a obra
intitulada “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson ja evidenciava os efeitos danosos e
desordenados decorrentes das acGes humanas sobre o0 ambiente, destacando, por exemplo, 0 uso
de pesticidas. As agdes humanas desencadearam diversos e graves problemas ambientais, como
poluicédo, esgotamento de recursos naturais, perda de biodiversidade, mudancas climéticas entre
outros problemas, gerando a crise ambiental. Haja vista para o problema que estamos
enfrentando nas Gltimas décadas, que sdo as altas ondas de calor que estdo sendo sentidas em
alguns paises da Europa e que causaram em 2022 a morte de milhares de pessoas. Neste

contexto, a Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) evidencia que 0 aumento da
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frequéncia, duragdo e intensidade desses calores nas Ultimas décadas esta claramente ligado ao
aquecimento observado do planeta e pode ser atribuido a atividade humana®.

Sobre as a¢cdes humanas, o quimico holandés Paul Crutzen (2002) cunhou o termo
Antropoceno, que ficou conhecido como a era geoldgica marcada pela acdo humana, fato que
fez surgir varios debates na comunidade cientifica, em especial na educacdo. Mediante as
questdes climaticas, o “Tratado de Educacdo Ambiental para as sociedades sustentaveis e
responsabilidade global”, elaborado pelo Forum Global durante a Rio-92, evidencia a relacéo
entre a educacao e o Antropoceno, ao enfatizar que a Educacdo Ambiental deve prezar por uma
convivéncia harmoniosa com o ambiente e as demais espécies que habitam o planeta.

Neste sentido, a Educacdo Ambiental deve se posicionar de forma critica e contraria ao
principio antropocéntrico, no qual o homem para sobreviver promoveu a destruicdo
inconsequente dos recursos naturais e de varias espécies, causando uma crise catastréfica ao
nosso planeta. Para isso, a educagdo deve partir rumo a sustentabilidade, o que requer uma
reestruturacdo radical desta postura antropocéntrica (DRYZEK & PICKERING, 2018). Neste
contexto de transformacoes, o educador deve adotar uma abordagem que considere a interface
entre natureza, economia, cultura, sociedade, producéo, trabalho e consumo e repensar sobre a
necessidade de criar préaticas pedagdgicas voltadas para a sustentabilidade.

Segundo Hissa (2009) o papel a ser exercido pela Educacdo Ambiental, frente a estas
transformacoes, assume importante funcéo, pois pode conscientizar os atores para suas praticas
e atitudes diarias. E assim estimular mudancas nos habitos e comportamentos em funcéo do
modo como a humanidade se relaciona com o meio ambiente e com 0s outros seres que nele
habitam.

A Educacdo Ambiental pode ser um caminho para mitigar os problemas decorrentes do
Antropoceno, no qual a influéncia humana no planeta tem consequéncias no aumento da
concentragdo de gas carbonico (CO:) na atmosfera, que passou de 280 ppm (partes por milh&o)
na era pré-industrial para 399 ppm em 2015, valor nunca antes registrado no decorrer dos
ultimos 800 mil anos (ARTAXO, 2014).

Dias (2010) recomenda que a Educacdo Ambiental na escola paute-se em ensinamentos
que conduzem ao uso racional dos Recursos Naturais e a manutencdo de um nivel 6timo de
produtividade dos ecossistemas naturais ou gerenciados pelo Homem. Assim, um desses
caminhos pode ser trilhado através da economia circular, que se apresenta como uma teoria

renovada, em consonancia com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, procurando

1 Onda de calor na Europa: entenda as causas € a relacdo com a crise do clima e 0 aquecimento dos polos |
Aquecimento Global | G1 (globo.com). Acesso em 15[\08\2022.
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equilibrar o desenvolvimento econdmico, social e ambiental, em pleno processo de construgéo
natural, em um mundo onde ndo existe o conceito de desperdicio e tudo é um recurso para a
proxima etapa do ciclo de dependéncia. A pretensdo da economia circular é oferecer
contribuicdes para a sustentabilidade, pautadas pelo respeito aos limites da natureza. Optando
por um modelo oposto ao adotado pela economia linear, que é uma forma de organizagdo da
sociedade baseada na extragdo crescente dos recursos naturais (GRANDIA & VONCKEN,
2019).

A transformacao proposta pela economia circular busca assegurar padrdes de producao
e de consumo sustentaveis, e se apresenta como uma das solugdes mais eficientes para alcancar
a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais propostos pela Agenda 2030
relacionada, mais especificamente, ao ODS 12, intitulado "assegurar padrées de producéo e de
consumo sustentaveis. O objetivo do ODS 12 ¢é assegurar 0 manejo responsavel de recursos,
visando a melhoria da eficiéncia energética e a implementacdo de infraestrutura sustentavel,
além do fornecimento a servicos basicos, trabalhos decentes e sustentaveis e garantindo uma
melhor qualidade de vida a todos (ONU, 2015).

Em vista disso, se faz necessaria a ado¢do de um modelo de fomento a economia circular
a partir de praticas pedagdgicas de Educacdo Ambiental nas escolas, pois a transformacao é de
fato necessaria e urgente. E a mudanca da sociedade esta nas escolas, através da implantacao e
implementacdo de conteudos educacionais capazes de promover a consciéncia e a
responsabilidade ambiental. Educador e educando séo atores imprescindiveis neste processo de
transformacéo de atitudes, num esforgo conjunto para a melhoria da qualidade ambiental e bem-
estar humano (CAPRA, 2006).

Afinal, a Educacdo Ambiental ndo pode ser transmitida apenas por conceitos, e sim
através de uma pratica vinculada a realidade a qual estamos vivenciando, a da degradacdo do
meio ambiente. Pois, segundo Paulo Freire, uma préatica pedagdgica desvinculada da reflexdo,
da realidade do aluno, néo tendera a libertacdo e a transformacdo do homem, porque este é
concebido como uma “vasilha”, na qual € depositado saberes tidos como essenciais por aqueles
que ndo pensam a acao pedagogica (FREIRE, 2007). Sendo assim, se faz necessario po-la em
pratica por meio de reflexes sobre as atividades antropocéntricas, a crise ecoldgica e suas
consequéncias para a sociedade, para 0 mundo e para a biodiversidade.

No entanto, as questdes ambientais ndo tém sido abordadas e discutidas nas escolas
como prevé a Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes Curriculares Nacionais
que considera a Educacdo Ambiental um componente essencial e permanente da educacéo

nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
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processo educativo, em carater formal e ndo formal. E deve ser abordada de forma
interdisciplinar, abrangendo todas as areas do conhecimento, ndo devendo se restringir a uma
disciplina especifica no curriculo (BRASIL, 2012).

Diante das questdes ambientais, Félix Guattari (2009) em sua obra “As Trés Ecologias”,
demonstra toda a sua indignacao ao evidenciar um mundo que vem se deteriorando lentamente,
através dos desequilibrios ecoldgicos, onde acidentes quimicos e nucleares séo recorrentes e
algumas doencas sdo incuraveis. Esses fendmenos, se ndo forem remediados, ameacam a vida
do homem no planeta. Um exemplo disso é a pandemia de COVID-19, surgida na China em
2019, uma doenca respiratdria causada pelo virus da sindrome respiratoria aguda grave 2 (Sars-
CoV-2). O primeiro caso ocorreu em dezembro de 2019, em Wuhan, na China, e se espalhou
por todo 0 mundo, exceto na Antartida. (MIRANDA, 2020). Assim, surgiu com uma patologia
potencialmente grave, com elevada transmissibilidade e de distribuicéo global.

Outro fenbmeno que causa preocupacdo é o descarte inadequado de residuos sélidos e
sistemas de coleta, 0 mundo enfrenta sérios impactos ambientais com o problemaco que é o
plastico, apontado pela ONU (2017) como algo muito grave, pois em todo o planeta, séo
gerados, a cada ano, cerca de 300 milhdes de toneladas de lixo plastico. Desse total,
aproximadamente 8 milhGes de toneladas vao parar nos oceanos, ameacando a vida marinha e
destruindo os ecossistemas naturais. A Educacdo Ambiental é uma grande ferramenta para
controlar isso. Pelo menos serve para conscientizar as pessoas sobre 0 uso crescente do plastico
na economia.

Para Guattari (2009), somente havera uma resposta concreta para a crise ecoldgica que
vem se perpetuando, se houver uma revolucao global na politica, na sociedade e na cultura em
grande escala. Haja vista, para os desequilibrios naturais decorrentes das intervencdes humanas
que estdo cada vez mais em evidéncia, sendo necessario que haja a unido dessas frentes
emaranhadas e heterogéneas que deverdo articular-se as novas praticas ecoldgicas. Assim, 0
autor propde um pensamento ecosofico atraves de uma dindmica relacional que tanto interfere
como possibilita intervengdes de ordem pratica no ambiente do cotidiano escolar.

De tal modo, essas intervencdes se configuram através de praticas voltadas a criagdo de
acOes educativas associadas a processos circulares e sustentaveis. J& existem estudos mostrando
que essas novas abordagens podem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem focado
em questdes circulares e de sustentabilidade de maneira integrada (RODRIGUEZ & CHUECA,
2020).

Contudo, a incluséo das questdes ambientais nas escolas tem sido um desafio para

muitos professores, a maioria se sente despreparada para abordar o tema em suas disciplinas.
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Soma-se a isto, a falta de conscientizacdo e de acesso a informacdo dos professores e da
coordenacgdo escolar sobre tematicas ambientais, o entendimento sobre a importancia e
responsabilidade do trabalho do professor em formar cidaddos conscientes, a falta de
informacdo dos pais sobre a importancia da abordagem de questbes ambientais, a escassez de
material pedagdgico abordando esse tema para utiliza-la de forma transversal em todas as
disciplinas, o excesso de trabalho e a falta de investimento em capacitacdo, dentre outros
desafios.

Tais reflexdes trazem questdes instigantes para esta pesquisa, quais sejam: Como a
educacdo pode promover um movimento circular em direcdo a sustentabilidade? A
implementacdo da Educacdo Ambiental nas escolas pode acontecer por meio de contetdos
trabalhados em sala de aula e fora dela em atividades especificas e circulares? Quais praticas
pedagdgicas nds professores podemos implementar na Educacdo Ambiental nas escolas?

Para responder tais questionamentos se faz necessario que o professor compreenda a
educacdo como transformacéo social, e que a relagdo entre professor e aluno deve partir do
reconhecimento das condi¢des sociais, culturais e econdmicas dos alunos, das suas familias e
do seu entorno. Assim, é necessario e indispensavel que o professor ao preparar materiais e
métodos para a sua pratica pedagdgica sinta-se “repousado” no saber de que a pedra
fundamental € a curiosidade do ser humano. E ela que me faz perguntar, conhecer, atuar, mais
perguntar, re-conhecer” (FREIRE, 2007, p. 86).

A justificativa para a realizacdo deste trabalho surge das inquieta¢cdes oriundas de uma
longa experiéncia profissional da autora como professora por mais de vinte anos. Essa
experiéncia evidenciou a escassez e a insuficiéncia de material e recursos pedagogicos voltados
para o ensino da Educacdo Ambiental.

Embora haja muitas escolas empenhadas em realizar atividades que atendam a proposta
curricular da Lei de Educacdo Ambiental, em algumas so6 se faz presente no Projeto Politico
Pedagdgico (PPP)? e em outras, € abordada a partir de contetidos fragmentados, nos quais 0s
alunos ndo participam da manipulagdo de materiais concretos em ambiente vivo de
aprendizagem baseados em metodologias ativas. Aliado a isso, houve a também a inquetacéo
de perceber a quantidade de residuos gerados pelas cantinas das escolas e pelas atividades

escolares, que destinavam esses residuos em locais inapropriados sem realizar a devida

20 conjunto de aspira¢fes, bem como 0s meios para concretiza-las, é o que da forma e vida ao chamado projeto
politico-pedagdgico - PPP. Como o préprio nome diz, ele: E projeto porque retine propostas de agdo concreta a
executar durante determinado periodo de tempo. E politico por considerar a escola como um espaco de formagéo
de cidadaos conscientes, responsaveis e criticos, que atuardo individual e coletivamente na sociedade, modificando
os rumos que ela vai seguir. E pedagdgico porque define e organiza as atividades e os projetos educativos
necessarios ao processo de ensino e aprendizagem.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2021668/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 2021668/CA

separagdo dos mesmos. Assim, foi evidenciado que na maioria das escolas ndo existe um
programa escolar que concilie o descarte dos residuos escolares com a pratica pedagdgica. Por
isso a importancia de aliar a pratica pedagdgica a economia circular.

Diante disso, Medeiros (2011) aponta a dificuldade de muitos professores ao abordar os
temas transversais como 0 meio ambiente no cotidiano escolar, “pois as salas de aula sdo
sempre lotadas, com muitos contetidos para serem lecionados durante o ano letivo, o qual deve
ser cumprido segundo a grade curricular” (MEDEIROS, 2011.p.8).

Para que haja uma mudanca neste cenario educacional é preciso que o professor perceba
que ensinar exige o entendimento de que a educacdo é uma forma de intervencdo no mundo,
assim é preciso estar convicto de que essa mudanca € possivel. Ensinar exige liberdade e
autoridade (FREIRE, 1983). E essa forma de provocar essa intervencdo no mundo, através da
educacdo, é fator primordial para a relevancia desta pesquisa, ao ir em busca de mudancas,
transformacbes e posturas responsaveis diante de problemas ambientais. Parte-se do
pressuposto de que a partir do “direito de possuir, administrar e usar 0s recursos naturais vem
o0 dever de impedir o dano causado ao meio ambiente e de proteger os direitos das pessoas”
(CARTA DA TERRA, 2000, principio | -2A).

Considerando que a Educacdo Ambiental é o principal instrumento para a disseminacao
de atitudes corretas que visem minimizar os valores consumistas, podendo vir a ser um meio de
superar grande parte dos problemas socioambientais da época antropocéntrica, este estudo tem
como pretensdo contribuir para que os ambientes de ensino enxerguem na Educacdo Ambiental
e na economia circular meios para colaborar com as metas da Agenda 2030. E possam, além
disso, promover a formacdo de atores conscientes de que a mudanca de habitos é fundamental
para o desenvolvimento sustentavel. Neste prisma, a Educacdo Ambiental torna-se um agente
fortalecedor e catalisador dos processos de transformacéo social, pois através da pratica vincula
0 educando com a comunidade, por meio de valores e atitudes que promovem um
comportamento dirigido a transformacéo superadora dessa realidade, tanto em seus aspectos
naturais como sociais, desenvolvendo no educando as habilidades e atitudes necessarias para
que esta transformacéo ocorra (CHOSICA, 1976).

A Educacdo Ambiental é ampla e abrangente e deve ser preparada para reagir as
constantes mudancas do planeta. Por isso, ela € interdisciplinar e deve se fazer presente em
todos os niveis do ensino, desde a educacdo infantil ao ensino superior e ser posta em pratica
por meio de acBes educativas relacionadas a preservacgao e a conservagdo do meio ambiente de
forma sustentavel. A etapa ideal para iniciar a Educacdo Ambiental é justamente na educagéo

infantil, quando a crianga comega a conhecer o0 mundo, pois nesta fase a familia participa de
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forma ativa do processo de aprendizado, possibilitando que a conscientizacdo ambiental
contagie também as familias que poder&o vir a ser multiplicadoras de praticas sustentaveis, em
suas residéncias, comunidades, em suas cidades e em seus paises.

Nesse contexto, admite-se que este trabalho tem caréater atual e relevante, uma vez que
trabalhar a Educagdo Ambiental, concomitante com a economia circular, surge como estratégia
de mudanca socioambiental, através de préticas pedagogicas conscientizadoras quanto a
preservacéo do meio ambiente. E o que informa Edson Grandisoli, coordenador educacional do
Movimento Circular, um programa focado em projetos didaticos que busca solucionar questdes
relacionadas a problemaética dos residuos sélidos das cidades (SHARMA, 2020). Esse
movimento comprovou a efetividade, a ampliagdo dos conhecimentos e 0 engajamento dos
participantes em relacdo aos problemas ambientais de suas cidades. O referido trabalho
promoveu uma mudanca de comportamento dos participantes que se tornaram agentes
transformadores e passaram a participar de debates sobre os problemas ambientais da cidade
em que vivem (SHARMA, 2020).

Parte-se da premissa que a educacao deve encontrar um ponto em comum entre todas as
disciplinas. E assim, a Educacdo Ambiental adota uma postura holistica, ao unir, em equilibrio,
a formacéo do ser individual e coletivo, conectando-o com a realidade, para a sua compreenséo
(MACEDO, 2008).

O presente trabalho teve como objetivo geral sensibilizar e orientar os professores da
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio sobre a importancia de abordar a
tematica sustentabilidade em sala de aula, por meio do desenvolvimento de uma cartilha
pedag6gica mostrando a importancia da Educacdo Ambiental na formacdo dos alunos como
atores conscientes e responsaveis, e incluindo exemplos praticos de como abordar e ensinar a
economia circular considerando as especificidades de cada disciplina.

Os objetivos especificos apresentaram:

1-A revisdo dos conceitos e discussfes mais atuais acerca da Educacdo Ambiental e da
economia circular;

2-A elaboragdo de uma cartilha pedagodgica abordando a importancia da Educacdo Ambiental e
suas praticas, com foco nos conceitos da economia circular nas escolas;

3-Sugestdes de praticas pedagogicas circulares, como: Coleta seletiva, reciclagem,
compostagem, reutilizacdo e reducdo de consumo.

Mediante o exposto, a Dissertacdo buscou atender aos objetivos e as questdes acima

apresentadas.
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2.
Procedimentos Metodoldgicos

A realizacdo deste trabalho contou com a revisdo bibliografica dos conceitos e
discussOes acerca da Educacdo Ambiental e da economia circular. A pesquisa bibliografica de
acordo com Boccato (2006), prima pela resolu¢do de um problema (hip6tese) por meio de
referenciais tedricos publicados, analisando e discutindo as varias contribuicdes cientificas.
Desse modo, apresenta subsidios para o conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob
que enfoque e/ou perspectivas relativas ao assunto apresentado na literatura cientifica. Para
tanto, o pesquisador realiza um planejamento sistematico do processo de pesquisa,
compreendendo desde a definicdo temética, passando pela construcdo Idgica do trabalho até a
deciséo da sua forma de comunicacado e divulgacdo (BOCCATO, 2006).

Foi realizada uma revisao bibliografica sobre os conceitos e discussfes acerca da
Educacdo Ambiental e da economia circular, de modo a conhecer quais 0s principios e praticas
que devem fundamentar a implementac&o de préaticas da Educagdo Ambiental nas escolas. Para
o levantamento bibliografico foram utilizadas, de forma isolada e através de combinacdes,
cinco palavras-chave, a saber: Educacdo Ambiental; Conscientizacdo; Economia Circular;
Préaticas Pedagogicas; Sustentabilidade.

Desta forma, o levantamento bibliografico foi realizado de forma minuciosa e
criteriosa, usando dados secundarios tais como: Artigos Cientificos, legislacdes, Conferéncias,
documentos, relatorios técnicos de organizacGes nacionais e internacionais, disponiveis em
plataformas de dados cientificos como: IBICT (Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia
e Tecnologia), SCIELO (Scientific Electronic Library), periédicos da CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e Google académico. Foram utilizados como
critérios de inclusdo; textos publicados em portugués, inglés e espanhol, artigos com titulos
referendando os temas Educacdo Ambiental e economia circular com a leitura classificatoria
do resumo e do texto na integra.

Os dados obtidos na pesquisa foram tratados de forma néo estatistica, através de uma
andlise diagndstica do contetdo sobre Educacdo Ambiental e economia circular que serviram
como base teorica para a elaboracdo da dissertacdo e também da cartilha o que facilitou o
entendimento dos temas abordados.

A reviséo bibliografica sobre conceitos de Educa¢do Ambiental e economia circular e

os conhecimentos obtidos nas disciplinas cursadas durante o Mestrado Profissional em Ciéncias
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da Sustentabilidade deram o suporte tedrico para correlacionar e exemplificar os dois temas,
além de serem cruciais para a definicdo da metodologia.

Foram excluidos desta pesquisa artigos em que sO se disponibilizavam o resumo ou
estudos que nao foram disponibilizados na integra ou que nao fossem relevantes ao escopo do
estudo.

A “Cartilha Pedagogica de Educagdo Ambiental com foco em Economia Circular” foi
criada buscando sensibilizar e conscientizar a comunidade escolar (alunos familiares,
professores, diretores, coordenadores e demais membros escolares) sobre o papel fundamental
de cada membro na construgdo de um mundo mais sustentavel e incentiva-los para mudancas
de atitudes e comportamentos que busquem a mitigacéo da degradacéo da natureza, bem como
0 seu iminente esgotamento. Assim, apresenta uma ferramenta didatica que possibilitara aos
professores abordar o tema Educacdo Ambiental de forma interdisciplinar, apoiando-os na
compreensdo da relagdo do homem com o meio ambiente, destacando a importancia do
desenvolvimento de atitudes sustentaveis e contribuindo para a formagdo de alunos como
cidad&os conscientes.

Para elaboracdo da cartilha foram reunidas sugestbes de atividades pedagdgicas
pautadas em quatro préaticas fundamentais da economia circular: Coleta seletiva, reciclagem,
compostagem, reutilizacdo/ reducao de consumo. Foram escolhidas estas praticas porque sdo
acOes que promovem a intensificacdo da economia circular nas diferentes disciplinas, bem
como primam por mitigar os problemas dos residuos gerados pelas escolas. As atividades
propostas na cartilha foram desenvolvidas para serem realizadas com alunos de diferentes faixas
etarias , dentro dos trés niveis de ensino: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio.

As préticas pedagogicas que compdem a cartilha foram criadas pela autora, com base
em sua experiéncia pedagogica e também extraidas e adaptadas de publicacdes e analisadas no
levantamento bibliogréafico. O critério para selecdo e criagdo das préaticas pedagogicas que
compuseram a cartilha foi o uso de metodologias ativas.

As metodologias ativas sdo metodologias onde o aluno tem um papel ativo no processo
de aprendizado. Segundo William Glasser quanto mais ativo é o papel do aluno e quanto mais

diverso é o uso de recursos maior € o grau de aprendizado, como indicado na piramide abaixo:
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PIRAMIDE DE WILLIAM GLASSER

Aprendemos:

o~

VENDO E OUVINDO

A ECY CONVERSANDO, DEBATENDO...
FAZENDO

ENSINANDO

- =3

A MELHOR FORMA DE APRENDER E ENSINANDO! ¢ @' p

e o

Figura 1 : Pirdmide da aprendizagem.
Fonte: (BORGES & ALENCAR, 2014).

O modelo de Glasser propde entdo aumentar um pouco mais a participacdo do aluno,
de modo que ele se torne mais ativo no seu proprio processo de aprendizagem, e assim
contrapbe o modelo tradicional de ensino de forma expositiva, no qual o professor toma a
iniciativa e ensina a matéria ao aluno que, sentado na cadeira, escuta tudo, passivamente.
(BORGES & ALENCAR, 2014).

O uso de metodologias ativas e diversificagdo de recursos mediadores da aprendizagem
sdo base para uma concepcao educativa que estimula processos construtivos de a¢ao-reflexéo-
acdo (FREIRE, 2006).

Esta é uma base fundamental para o ensino de Educacdo Ambiental, com objetivo de
promover reflexdo e mudancas de comportamento. Neste sentido, os autores Borges e Alencar
(2014) apresentam a importancia das metodologias ativas na formacao critica dos alunos ao
considera-las:

Como formas de desenvolver o processo do aprender que os professores utilizam na
busca de conduzir a formacéo critica de futuros profissionais nas mais diversas areas.
A utilizacdo dessas metodologias pode favorecer a autonomia do educando,
despertando a curiosidade, estimulando tomadas de decisdes individuais e coletivas,
advindos das atividades essenciais da pratica social e em contextos do estudante. Uma
das Metodologias Ativas utilizadas estd a problematizacdo que tem como objetivo
instigar o estudante mediante problemas, pois assim ele tem a possibilidade de
examinar, refletir, posicionar-se de forma critica (BORGES & ALENCAR, 2014,
p.120).
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Por isso, as préaticas pedagdgicas dispostas na cartilha foram selecionadas de acordo
com os seguintes critérios: simplicidade, dinamicidade, interatividade, e criatividade. Dentre
estas praticas foram priorizadas as dindmicas em grupo, 0s jogos, as atividades com uso de
imagens e/ou ilustracbes coloridas, passatempos e tirinhas e visitas a ambientes vivos, como €
0 caso das visitas a composteira®,

O uso de cartilhas para Pizanni e Riolo (2013) pode promover a educagéo e disseminar
conhecimentos com amplitude. Através da utilizacéo de textos, ilustracfes ou outras formas de
recursos que reproduzam os aspectos da realidade, o leitor é estimulado a refletir sobre o0 assunto
apresentado, se configurando assim como um caminho para mudanca de comportamento em
relagcdo a uma dada realidade de qualquer natureza.

A estruturacdo e diagramacao da Cartilha foram adaptadas ao contetudo pedagogico para
circulacdo no meio digital, com elaboracdo das ilustrac@es, layout e design, por exemplo. A
Cartilha sera entdo enviada em formato eletrénico para escolas, professores e disponibilizada

na internet para uso publico.

SA composteira é um rico ecossistema higiénico que ajuda a reduzir seu lixo e emissdes de gases do efeito
estufa.Adquirir uma composteira doméstica é poder transformar seu lixo organico em himus dentro de sua
prépria casa ou apartamento e ainda contribuir para um ambiente mais saudavel.


https://www.ecycle.com.br/humus/
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3.
Revisédo Bibliografica

3.1
Educacédo ambiental: praticas e conceitos

Os conceitos relativos ao desenvolvimento sustentavel e a Educacdo Ambiental estdo
sendo elaborados com o passar do tempo. Paulo Freire (2007.p.25) conceitua a Educacao
Ambiental como uma ferramenta de transformacéo social, sendo um processo de formacao e
informacdo permanente no qual os individuos sdo orientados para o desenvolvimento da
consciéncia critica sobre as questdes ambientais. Deste modo, promove a participacdo das
comunidades na preservacdo do equilibrio ambiental construindo valores sociais, habilidades,
atitudes, competéncias, experiéncias e determinagdes voltadas para a conservacdo do meio
ambiente .

Os Artigos 205 e 225 da Constituicdo Federal (1988) asseveram que a Educacéo
Ambiental é um componente urgente, essencial e permanente em todo o processo educativo,
formal e/ou ndo-formal, devendo contribuir para que haja uma sustentabilidade equitativa
através de um processo de aprendizagem permanente, que respeita todas as formas de vida.
Assim, apresenta valores e acfes que contribuem para a transformacéo humana e social e para
a preservacdo ecoldgica. Ela estimula a formacdo de sociedades socialmente justas e
ecologicamente equilibradas, que conservam entre si relacéo de interdependéncia e diversidade.
Isto requer responsabilidade individual e coletiva em nivel local, nacional e planetéario
(FORUM GLOBAL, 1992).

Um dos Principios Béasicos da Educacdo Ambiental € a interdisciplinaridade, ou seja a
aplicabilidade das diversas disciplinas focadas em temas especificos, para que seja possivel
disseminar uma perspectiva global e equilibrada.

Segundo Genebaldo Freire Dias (2010), a Educacdo Ambiental deve primar pela
sensibilizacdo, a conscientizacao e, consequentemente, pela mudanga comportamental continua
e permanente dos atores, através de acdes interdisciplinares globalizantes. E ainda pela
cooperacdo dos professores, escola e comunidade. Assim, se faz necessario que haja o didlogo
entre as disciplinas. As artes ultimamente estdo oferecendo grandes contribuigdes de carater
ambiental, muitas cenas que enfatizam a prevencdo ambiental s&o vistas, nas novelas, no cinema
e na literatura. E isto, representa um grande potencial, pois estes veiculos de comunicacao séo
vistos em grande escala, tanto a nivel nacional quanto global. Por isso, trabalhar a Educacéo

Ambiental na disciplina artes nas escolas vem assumindo relevancia. Antes, a Educacéo
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Ambiental restringia-se a area de Ciéncias ou Biologia, o que foi considerado um erro, pois
como destacado anteriormente, é necessario que a Educacdo Ambiental se consolide a nivel
interdisciplinar e ndo apenas apenas em duas disciplinas. E importante neste sentido, considerar
0S aspectos sociais, historicos, geograficos, matematicos, de linguas, da expressédo corporal, da
filosofia (DIAS, 2010).

Assim o autor evidencia que na atualidade, as praticas pedagdgicas de Educagédo
Ambiental ndo devem se consolidar somente no ensino de Ciéncias ou Biologia, mas em todas
as demais disciplinas e de forma interdisciplinar.

Avrticulada com as exigéncias propostas pela Unesco na Agenda 2020-2030, aeducacgéo
é uma das metas chave para que a humanidade consiga atingir os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), sendo explorada no ODS 4 que trata da educacéo de qualidade. Suas metas
colocam como objetivo assegurar a garantia de que todos os alunos adquiram conhecimentos e
habilidades necessérias para promover, por meio da educacdo, estilos de vida sustentaveis,
direitos humanos, igualdade de género, promoc¢do de uma cultura de paz e ndo-violéncia,
cidadania global, e valorizacdo da diversidade cultural e da contribui¢do da cultura para o
desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015).

Para tanto, o educador deve se posicionar de forma critica para cumprir o seu papel com
competéncia e encarar os desafios propostos pelos ODS (Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel), ofertando uma educacdo inclusiva e equitativa de qualidade, que gere qualidade

de vida a meninos e meninas no decorrer de suas vidas (BRASIL, 2016).

1] e

OBJETIVOS

S CAMMNZUONMVARN D

SUSTENTAVEL

Figura 2: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel ODS.
Fonte: (ONU, 2015).
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Além de contribuir de forma mais intensa com 0 ODS 4 -Educacdo de Qualidade que
busca: Assegurar a educacéo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades
de aprendizagem ao longo da vida para todos. A Educacdo Ambiental também contribui com
todos os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, em especial com os ODS 11 - Cidades
e Comunidades Sustentdveis; Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis; 0 ODS 13 - A¢do Contra a Mudanca Global do Clima; Tomar
medidas urgentes para combater a mudanc¢a do clima e seus impactos através de acdes de
mitigacdo significativas e transparéncia na implementacdo; e operacionalizar plenamente o
Fundo Verde para o Clima por meio de sua capitalizacdo o mais cedo possivel; o ODS 14 -
Vida na Agua; Conservaco e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos
para o desenvolvimento sustentavel; e o ODS 15 - Vida Terrestre; Proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de
biodiversidade, dentre outros.

A Educacdo Ambiental deve se comprometer pela formacdo de pessoas mais
conscientes e criticas com a preservacdo da natureza e preocupadas com o0s problemas
ambientais em prol da conservacao e preservacdo dos recursos naturais e a sustentabilidade.
Neste sentido, a Educacdo Ambiental na escola perpetua sua pratica para a solucdo de
problemas ambientais, devendo este processo ser continuo e permanente fornecendo aos
individuos conhecimento, valores, habilidades para agir em coletividade e visando resolver
problemas ambientais, como a questdo do lixo, que aumenta a medida que aumenta a populacéo
(DIAS, 2010). Assim, a Educacdo Ambiental tem o potencial de renovagéo e transformagéo

do mundo, basta ser posta em prética.

3.1.2
Historico da Educacdo Ambiental

Inicialmente, e ainda que de modo breve, faz-se necessario tecer algumas consideracées
historicas a respeito da Educacdo Ambiental.

Segundo Dias (2010), o termo environmental education inicialmente foi criado em
1965, na Gra-Bretanha, época da realizagdo da Conferéncia em Educacdo, em Keele, na qual
ficou estabelecido que a Educacdo Ambiental deveria se tornar parte essencial da educacdo de
todos os cidaddos. Em 1968, na Gra- Bretanha, na Franga e nos paises ndrdicos, foi criado o
Conselho para Educacdo Ambiental, com a implantacdo de politicas educacionais, normas,
deliberagdes e recomendacdes para introduzir a Educagdo Ambiental no curriculo escolar.
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Com base nesta perspectiva, em 1970, os Estados Unidos aprovaram a primeira lei sobre
Educagdo Ambiental. No entanto, foi somente em 1972 na Conferéncia de Estocolmo que o0s
rumos da Educacdo Ambiental passaram a serem realmente elaborados (DIAS,2010).

Em outubro de 1975, em Belgrado, lugoslavia, foi implantado o Programa Internacional
de Educacgdo Ambiental (PIEA), intitulado A Carta de Belgrado um documento propondo temas
sobre, “a erradicacdo das causas basicas da pobreza como a fome, o analfabetismo, a poluicg&o,
a exploracdo e dominacdo, devem ser tratados em conjunto. Nenhuma nacdo deve se
desenvolver as custas de outra nacdo, havendo necessidade de uma ética global. E a reforma
dos processos e sistemas educacionais é central para a constatacdo dessa nova ética de
desenvolvimento. A juventude deve receber um novo tipo de educagdo que requer um novo e
produtivo relacionamento entre estudantes e professores, entre escolas e comunidades, entre o
sistema educacional e a sociedade”. O referido documento aponta a Conscientizagdo como um
dos objetivos da Educagdo Ambiental, que pode contribuir para que atores e grupos adquiram
sensibilidade em relag&o ao meio ambiente como um todo, incluindo os problemas relacionados
a ele. Busca propiciar uma compreensdo basica sobre 0 meio ambiente, principalmente em
relacdo as influéncias do ser humano e de suas atividades.

Em 1977, ocorreu a 1* Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental,
entre os dias 14 a 26 de outubro, em Thilisi, Georgia. O evento foi organizado pela UNESCO
em parceria com o Programa da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA). Suas estratégias
enfatizaram os ideais da Conferéncia de Estocolmo e o desenvolvimento da 1% fase do
Programa Internacional de Educacdo Ambiental, deliberando os objetivos e as caracteristicas
da Educacdao Ambiental, bem como as estratégias a serem tomadas pelo paises membros para
inclui-la na educacdo escolar (DIAS, 2010).

Em 1998, aconteceu outro evento, a Conferéncia de Tessalonica na Grécia, na qual,
segundo Dias (2010), foi reforcada a necessidade da construcdo de uma nova ética global, que
retire 0 eixo econdémico da centralidade das ac¢fes no mundo, e melhore os métodos
educacionais para trabalhar a favor do meio ambiente.

No contexto brasileiro, a Educacdo Ambiental foi inspirada pelo movimento
ambientalista e seu inicio foi marcado pela consolidagdo das lutas no final da década de 1960.
A principio, houve muita resisténcia por parte dos governantes em assumir uma posicao que
adotasse a Educacdo Ambiental. Assim, a postura ndo sistematica é a que de inicio foi
implantada, fora do ambito do Estado, muito antes da sua institucionalizacdo no governo
federal. Este fato suscitou cobrangas por parte da sociedade civil para que a Educagéo

Ambiental fosse conservacionista até o inicio dos anos 1970. Essas cobrancas recebiam
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influéncia das ideias internacionais de ecologistas, principalmente vindas da Europa e dos EUA
entre os anos 1960 e 1970. As crescentes discusses da época abordavam o problema de
contaminacdo e conservacao do meio natural, observando a relacdo existente entre a pobreza e
a degradacdo do meio ambiente (MEDINA, 1997, p.07).

No ano de 1985, por meio do Parecer 819/85 do Ministério da Educacéo e Cultura
(MEC), houve um refotgo que enfatizava a necessidade da incluséo de contetdos ecoldgicos
em todas as etapas de formacdo dos ensinos de 1° e 2° graus, integrados a todas as areas do
conhecimento de forma sistematizada e progressiva, de modo a possibilitar a “formacgao da
consciéncia ecologica do futuro cidaddao” (BRASIL, 1985). Conquanto, somente em 1987, por
determinacdo do Decreto n. ° 88.351/83 foi regulamentada a Lei n.° 226/87, determinando a
inclusdo da Educacdo Ambiental nos curriculos escolares de 1° e 2° graus (BRASIL, 1987).

Dialogando com os objetivos das conferéncias mundiais realizadas, em 1988 a
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil dedicou o Capitulo VI ao Meio Ambiente e no
Art. 225, Inciso VI, e determinou que o “Poder Publico deveria promover a Educagédo
Ambiental em todos os niveis de ensino”. Essas legislacdes buscam conscientizar os cidadaos
para a preservacao e conservacao do meio ambiente.

Também no ano de 1988 foi realizado o Primeiro Congresso Brasileiro de Educacao
Ambiental no estado do Rio Grande do Sul e o Primeiro Férum de Educacdo Ambiental,
promovido pela Coordenadoria Executiva de Cooperacdo Universitaria e de Atividades
Especiais Universidade de Séo Paulo (CECAE/USP) (SOUZA, 2003).

Em 1992, foi criado o Ministério do Meio Ambiente e em meados do mesmo ano o
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) instituiu
os Nucleos de Educacdo Ambiental em todas as suas superintendéncias estaduais, com o intuito
de operacionalizar as acdes educativas no processo de gestdo ambiental na esfera estadual. No
mesmo ano, 0 Rio de Janeiro foi sede da ECO- 92, ou Cupula da Terra, que contou com a
presenca de mais de cem chefes de estados e milhares de pessoas de todo 0 mundo, cujo objetivo
era promover o desenvolvimento sustentavel baseado em um consumo adequado ao equilibrio
ecologico. A Agenda-21 foi o principal documento produzido durante a Conferéncia da ONU
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, RIO-92. Na ocasido, o0 MEC promoveu um
workshop objetivando socializar os resultados das experiéncias nacionais e internacionais de
Educacdo Ambiental para discutir metodologias e curriculos. Com base neste encontro foi
elaborada a Carta Brasileira para a Educagdo Ambiental. Neste mesmo ano, ocorreu em paralelo
também a 22 Conferéncia das Nac¢des Unidas e a 12 Jornada de Educacdo Ambiental que resultou

no Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global,
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sendo um documento que veio a se tornar a carta de principios da rede de Educacdo Ambiental
no Brasil subsidiando, por exemplo, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA).

No ano de 1996, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) definiu a
Educacdo Ambiental como um processo de formacdo e informacdo, orientada para o
desenvolvimento da consciéncia critica sobre as questdes ambientais e de atividades que levem
a participacdo das comunidades na preservacdo do equilibrio ambiental. Neste mesmo ano,
foram langados pelo Ministério da Educagdo os “Parametros Curriculares Nacionais” (PCNS)
que propdem que a Educacdo Ambiental seja discutida no curriculo (SOUZA, 2003).

Em 1997, foi sancionada a Lei Federal de Educacdo Ambiental, Lei 9.795, que institui
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNE), pontuou a Educacdo Ambiental como um
componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo
formal (BRASIL, 1997).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1997), os professores
devem trabalhar a Educacdo Ambiental de forma transversal e interdisciplinar permeando todas
as disciplinas presentes no curriculo escolar, de modo a permitir que os alunos possam entender
sua complexidade. Segundo o Ministério da Educacdo, Brasil (1997) os temas transversais
focam na “compreensdo e para a construgdo da realidade social e dos direitos e
responsabilidades relacionados com a vida pessoal e coletiva e com a afirmagéo do principio

iz

da participagdo politica”. Portanto, devem ser postos em préatica, de forma transversal, nas
areas e/ou disciplinas ja existentes.

A Lei Federal 9.795/1999 estabeleceu as regras, instituindo o ensino da Educacao
Ambiental em todas as fases de estudos, do infantil ao profissionalizante de forma transversal,
ou seja, todas as disciplinas devem ser perpassadas por este conhecimento. A referida Lei
instituiu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, que no art. 10, §1°, dispde que: “A
Educacdo Ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo de
ensino” (BRASIL, 1999).

Nesse aspecto, Morin (2001), salienta que os professores ndo devem prender-se em sua
disciplina, mas sim, devem trabalhar de forma conjunta e holistica alinhada com os temas
transversais. Estes, ndo pertencem a nenhuma disciplina especifica, mas atravessam todas elas
como se pertencessem a todas. Eles sdo regidos pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs), criados a partir do Plano Nacional de Educagéo (PNE), no ano de 1999. Nos temas
transversais sdo abordados valores referentes & Cidadania, Etica, Sadde, Meio Ambiente,

Orientacdo Sexual, Trabalho, Consumo, Pluralidade e Cultura. Cada instituicdo de ensino
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possui a autonomia de incluir com base nesta proposta outros assuntos que consideram
Importantes para a formacéo integral dos alunos.

A partir do ano de 2001, o Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) monitora a presenca da Educacdo Ambiental nas escolas
no Brasil. De acordo com o INEP, no primeiro ano, 61,2% das escolas declararam trabalhar
com Educacdo Ambiental, e no ano de 2004, este percentual subiu para 94%.

Em 2004, houve a criacdo da Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e
Diversidade (SECAD) que deu uma énfase maior a Educacdo Ambiental nas redes estaduais e
municipais de ensino. A Educacdo Ambiental deveria estar presente em todos os niveis de
ensino formal, conforme prevé a legislacdo, mantendo ac¢des de formacao continuada por meio
do programa “Vamos Cuidar do Brasil” através das Escolas. Como parte de uma visdo sistémica
de Educacdo Ambiental, esta passa a fazer parte das Orienta¢6es Curriculares do Ensino Médio
e dos médulos de Educacdo a Distancia na Educacédo de Jovens e Adultos (EJA).

Em 2010, foi implantado o programa “Mais Educagdo” regulamentado pelo Decreto
7.083/10, voltado para a implementacdo da educacao integral, com vista a cuidar do planeta
através de praticas pedagogicas que abarquem a Educacdo Ambiental (BRASIL, 2010).

Em 2012, buscando avaliar a situacéo atual, rediscutir as questdes ambientais e renovar
0 compromisso politico com o desenvolvimento sustentavel, foi realizada a Conferéncia das
NacGes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a RIO+20, que recebeu esse nome por ter
sido realizada 20 anos depois da Conferéncia das Na¢bes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (RI0-92). A referida Conferéncia apresentou a economia verde como
aprimoramento do modelo econdmico, com vistas a promover o bem-estar da humanidade, a
igualdade social, e a reducao dos riscos ambientais e a escassez ecoldgica (PNUMA). Os dois
temas principais da RIO+20 contemplavam a economia verde no contexto do desenvolvimento
sustentavel e da erradicacdo da pobreza e a estrutura institucional para o desenvolvimento
sustentavel (COMITE NACIONAL DE ORGANIZAGAO RIO+20).

Em setembro de 2018, o Secretario Geral das Na¢des Unidas, Antdnio Guterres, lancou
uma estratégia que busca envolver quase dois bilhdes de jovens para promover um mundo justo
e sustentavel por meio da Educagdo Ambiental (OLIVEIRA, 2021).

Nos ultimos anos, vem se realizando um desmonte da Educagdo Ambiental pelo governo
de Jair Bolsonaro. Para tentar barrar tal desmonte, um grupo de especialistas em Educacao
Ambiental protocolou um manifesto contra as medidas do governo federal, intitulado “O
Manifesto da Educacdo Ambiental contra as violéncias simbdlicas”. Desde que empossado,

Jair Bolsonaro (PSL) tomou medidas fortalecedoras do agronegdcio em detrimento aos direitos
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sociais e ambientais, principalmente para a populacéo indigena e rural. Exemplo disso, foi a
transferéncia da Fundacio Nacional do indio (FUNAI) do Ministério da Justica para a pasta da
Agricultura e a nomeacédo de uma indicacao da bancada ruralista do Congresso Nacional para
0 Ministério da Agricultura (OLIVEIRA, 2021).

E no final de 2021, foi realizada a COP 26 (Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre as
Mudancas Climéticas), em Glasgow, na Escécia, onde se reuniram representantes dos 196
paises signatarios do Acordo de Paris. Entre os assuntos discutidos se destacam as acfes de
desenvolvimento e preservacdo do meio ambiente, emissao de gases que provocam efeito estufa
e aquecimento global. E na ocasido, foram também apresentadas a¢6es de Educacdo Ambiental
direcionadas para a juventude, realizadas pela Fundacdo Amaz6nia Sustentavel (OLIVEIRA,
2021).

Em 6 de junho de 2022 foi criado pelos 6rgaos do Estado da Bahia um Podcast sobre
Educacdo Ambiental com vistas a estimular a reflex&o, a co-responsabilidade e 0 compromisso
individual e coletivo diante das atuais questdes socioambientais do mundo. Com a criagdo de
cinco episddios do Podcast, de aproximadamente 20 minutos, apresentando a Educacdo
Ambiental como pano de fundo com abordagens semanais de diferentes conteddos
(Biodiversidade, Licenciamento, Fiscalizacao, entre outros)(FAS,2022).

Em 4 de julho de 2022 foi instituida a Lei Campanha Junho Verde no ambito da Politica
Nacional de Educagdo Ambiental a ser celebrada anualmente como parte das atividades da
Educagdo Ambiental ndo formal. 8 1° O objetivo da Campanha Junho Verde é desenvolver o
entendimento da populacédo acerca da importancia da conservacdo dos ecossistemas naturais e
de todos os seres vivos e do controle da poluicdo e da degradacao dos recursos naturais, para as
presentes e futuras geracgdes. § 2° A Campanha Junho Verde tem promessa para ser promovida
pelo poder publico federal, estadual, distrital e municipal em parceria com escolas,
universidades, empresas publicas e privadas, igrejas, comércio, entidades da sociedade civil,

comunidades tradicionais e populagdes indigenas (BRASIL, 2022).

3.2
Economia Circular

Com o passar do tempo, a humanidade foi desenvolvendo vérias formas de satisfazer
suas necessidades a partir da extracao e transformacéo dos recursos naturais em bens e servicos.
E embora diversas evolucdes tenham ocorrido nesse processo, as atividades econémicas nunca
foram além do modelo linear de “extragdo, fabricagao, uso e descarte” (ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2017).
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Esse modelo linear gerou e continua gerando descartes inadequados e danosos ao meio
ambiente. Dados do Banco Mundial, mostram que no Brasil, mais de 2,4 milhdes de toneladas
de plastico sdo descartadas por ano de forma irregular, sem tratamento e, em muitos casos, em
lixdes a céu aberto. Aproximadamente 7,7 milhdes de toneladas de lixo sdo destinados a aterros
sanitarios. Papéis, metais e vidros sdo outros residuos que poderiam ser reciclados, e no entanto,
sdo descartados de forma incorreta sendo destinados inadequadamente em aterros e lixdes
(SHARMA, 2020).

A poluicéo por plastico € uma das trés preocupacdes ambientais mais prementes, alia-
se a isso, as mudancas climaticas e a poluicdo da agua, de acordo com uma pesquisa de 2019
incluida no relatério do Estudo de Caso de Negdcios para um Tratado da ONU. Jovens ativistas
que foram as ruas em 2019 para protestar contra a falta de medidas referentes a mudancas
climaticas também tém se interessado pelo problema de residuos plasticos. Diversos estudos do
setor mostram que as Geragdes Z e Y pressionam os fabricantes de bens de consumo a aderir
praticas de sustentabilidade (COELHO, 2021).

O principio do modelo tradicional de economia linear “fazer, usar, descartar” € incapaz
de gerenciar o equilibrio de oferta e demanda no consumo de recursos naturais causando um
grande desequilibrio, que estd afetando a sustentabilidade do planeta, como também as
condicBes ambientais e socioecondmicas. Alguns dos fatores relacionados a economia linear
demonstraram que ela € insustentavel e resultou em uma nova mudanga de paradigma
(BERNDTSSON, 2015).

No sentido de contrapor esse modelo linear e os problemas dele decorrentes, surge o
conceito de economia circular, um modelo, por principio, de economia regenerativa e
restaurativa com origens em diversas escolas de pensamento (EMF, 2021). Assim, busca uma
transformacéo do conceito de desenvolvimento que ocorre em circulo e dialoga com a cadeia
dos materiais que podem ser reciclados até o seu reuso. Propondo uma mudanga anticonsumista,
indo do design dos produtos até a relagdo com as matérias-primas e 0s residuos visando a néo
formagdo de lixo. E um modelo econémico ciclico, regenerativo e restaurativo (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2017).

O debate sobre economia circular ndo € recente remonta a publicacdo do artigo “The
Economics of the Coming Spaceship Earth”, do economista evolucionista norte-americano
Kenneth Boulding, apresentado no Férum sobre o Futuro e Qualidade Ambiental em Economia
Crescente, em Washington,no ano de 1966 (EMF, 2021).

O assunto somente surgiu fortemente, em escala mundial em 2012, época na qual a Ellen

MacArthur Foundation publicou o primeiro de uma série de relatdrios intitulados “Em dire¢ao
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a uma economia circular”. Esta surge como complemento a sustentabilidade com o conceito de
modelo econdmico que “se afasta do modelo atual da economia linear (fabricar, usar, dispor),
em direcdo a um modelo no qual os produtos e os materiais que o compdem sdo valorados de
forma diferenciada, prevendo implementar uma economia mais robusta (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2017). Deste modo, a economia circular se alinha com a
Ecologia Industrial, na qual a ambicdo de transformar o sistema econdmico linear e
unidirecional de extracao, producédo e deposicdo, visa diminuir 0 uso de recursos naturais e a
producdo de residuos. Neste contexto, 0 modelo linear atual de producédo e consumo é rejeitado
(BERNDTSSON, 2015). Conforme pode ser observado na figura abaixo:

Economia Linear Economia Circular

Extrair

Produzir Reciclar Produzir

Utilizar o

Descartar

Refazer Usar

Poluir
Reutilizar

CC 3.0 Catherine Weetman 2016

Figura 3:Comparacéo entre Economia Linear e Economia Circular.
Fonte: (Weetman, 2016).

A concepcdo de economia circular se desenvolve através de um “sistema econdémico
que substitui o conceito de fim de vida por meio da reducéo, reuso alternativo, reciclagem e
recuperagdo de materiais na produgdo, distribuicdo e consumo” (KIRCHHERR, et al. 2017, p.
229).

A proposta apresentada pela economia circular busca eliminar o conceito de lixo, na
qual cada material é aproveitado em fluxos ciclicos, de modo que sua trajetoria do berco ao
berco ou (Cradle to Cradle) de produto a produto, seja preservado e transmitindo seu valor. O
destino final de um material ou produto deixa de ser apenas uma questio de gerenciamento de

residuos, mas parte do processo de design de produtos e sistemas pensando em proximos usos
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desde a sua concepcdo (BERNDTSSON, 2015). Esta perspetiva se enquadra ao proposto na
figura abaixo:

L)
A12 4% L

PRODUCAO

E c o N 0 M IA REMANUFATURADA
CIRCULAR

DISTRIBUICAO

RESIDUOS

t

CONSUMO
COLETA (USO, REUSO, CONSERTO)

Figura 4 :O conceito da economia circular.
Fonte: (EMF, 2021).

O processo de economia circular objetiva o reaproveitamento da matéria que sera
produzida, e que na proxima fase deverad seguir pardmetros de utilizar, reutilizar, refazer, e
reciclar, retornando desta forma ao ciclo inicial da produgdo, com vistas a fechar o ciclo e
iniciar um novo ciclo. Ou seja, a economia circular consiste em um ciclo de desenvolvimento
continuo que preserva e aprimora o capital natural, otimiza a producdo de recursos e minimiza
riscos sistémicos administrando estoques finitos e fluxos renovaveis, oferecendo diversos
mecanismos de criacdo de valor dissociados do consumo de recursos finitos. O consumo s
ocorre em ciclos bioldgicos efetivos, no qual o uso substitui 0 consumo e 0s recursos se
regeneram no ciclo bioldgico ou sdo recuperados e restaurados no ciclo técnico. No ciclo
bioldgico, os processos naturais da vida regeneram materiais, através da intervencdo humana
ou sem ela, ja no ciclo técnico, desde que haja energia suficiente, a intervengdo humana
recupera materiais e recria a ordem em um tempo determinado (ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2010).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2021668/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 2021668/CA

23

A economia circular € composta de trés principios basicos: (1) preservar e aumentar o
capital natural, controlando estoques finitos e equilibrando os fluxos de recursos renovaveis;
(2) otimizar a producédo de recursos, fazendo circular produtos, componentes e materiais no
mais alto nivel de utilidade o tempo todo, através de projetos direcionados a remanufatura, a
reforma e a reciclagem, de modo que estes componentes e materiais continuem circulando e
contribuindo para a economia; e (3) fomentar a eficacia do sistema, revelando as externalidades
negativas e excluindo-as dos projetos, reduzindo danos a produtos e servicos (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2010).

A economia circular permeia todas as atividades produtivas, e 0S processos, Servigos e
produtos devem ser desenhados de forma que sejam mais duraveis, reparaveis e atualizaveis,
para permitir a remanufatura e a reciclagem pela mesma industria ou por outras. A diferenca
fundamental entre a economia circular e a linear reside no fato de que na economia circular, os
produtos, servicos e processos industriais sdo projetados e concebidos de forma que permitam
um ciclo de vida mais longo e a possibilidade de serem reparados, atualizados ou restaurados
(BONCIU, 2014). E assim, traz uma nova forma de abordar o sistema econémico. Ela pde fim
a linearidade na producdo com vistas a “fechar os circulos”. Olhando para a natureza e seus
principios, vé-se que ela é um sistema complexo, com muitas inter-relag@es e interdependéncias
(LUZ,2022).

A principal legislacdo implantada pelo governo brasileiro em direc&o a transicdo para
uma economia mais circular foi a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida a
partir da Lei N° 12.305, em 2010. Esta politica reine o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e a¢gdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em
regime de cooperacao com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a
gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos. Alguns
dos instrumentos para a destinagdo dos residuos solidos sdo considerados adequados ao
ambiente. Dentre os quais destacam-se a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacao e o aproveitamento energético (SHARMA, 2020).

Outro instrumento da PNRS que dialoga com a economia circular de maneira acentuada
é, sem duvida a logistica reversa, que é conceituada como um conjunto de meios que leva a
coleta e a devolugdo dos residuos solidos ao setor empresarial, sendo ligada as etapas de
remanufatura e reciclagem na economia circular. A logistica reversa pode ser definida como a
parte da logistica que objetiva relacionar topicos como: reducdo; conservacdo da fonte;
reciclagem; substituicdo; e descarte as atividades logisticas tradicionais de compras, como

suprimentos, trafego, transporte, armazenagem, estocagem e embalagem (LAMBERT, 1998).
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No Brasil as Principais leis e decretos que regulamenta a Logistica Reversa sdo as
seguintes:

A Lein° 12.305 criada em 2010 que Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos
no territorio brasileiro.

Em 2022 foi criado o Decreto Federal n°® 10.396 que busca consolidar todas as
regulamentacdes relacionadas 8 PNRS em um Unico instrumento normativo, além disso, cria o
Programa Nacional de Logistica Reversa, como instrumento de coordenacgéo e de integracéo
dos sistemas de logistica reversa.

Também em 2022 foi criado o Decreto Federal n® 11.044 instituindo o Certificado de
Creédito de Reciclagem - Recicla+ que regulamenta o mercado de certificados de reciclagem,
que proporciona ganhos de escala e a comprovacdo do cumprimento das metas de logistica
reversa por meio de Notas Fiscais.

Butter (2003), relata que a relacdo da logistica reversa com o meio ambiente é muito
importante, devido as constantes movimentac6es de materiais residuais, advindos dos processos
de fabricacéo e das devolugdes de produtos, que podem ocasionar de alguma forma acidentes
ambientais. Deste modo, um sistema de gestdo ambiental eficiente, fornece ferramentas e
procedimentos que facilitardo na conducgdo da logistica reversa dos residuos sélidos.

A logistica reversa ¢ determinada como “instrumento de desenvolvimento econdmico e
social caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada”
(artigo 3°, inciso XII da Lei 12.305, www.planalto.gov.br). Esta mesma legislacdo assevera o0s
casos de aplicacdo obrigatoria da logistica reversa.

Através da logistica reversa, as empresas criam uma imagem diferenciada, com novas
oportunidades de lucros através da introdugdo das praticas sustentaveis circulares que causam
0 menor impacto ambiental.

No entanto, 0 que se percebe é que nem todas as empresas no Brasil adotam praticas
sustentaveis, como € o caso das micro, pequenas e médias empresas (MPMES) pois apenas uma
parcela destas instituicdes adota alguma pratica de sustentabilidade, incluindo as circulares,
cuja motivacdo esta relacionada a demandas especificas de seus clientes ou das diretrizes de
fornecimento das grandes empresas. Mesmo que ainda timido, ja existe uma percepcao de valor
destas empresas em relacdo a reducdo de despesas oriundas de implementacdo de agfes de
ecoeficiéncia, como programas para otimizacdo de processos, reducdo no consumo de agua e

energia. Os autores ressaltam que estas empresas ainda ndo perceberam que a inovagdo em seus
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modelos de negdcios pode levar a novas oportunidades de negdcios e aumentar sua
competitividade. Alguns dos fatores que as impedem de realizar este tipo de agdo estdo
relacionados a falta de conhecimentos e capacitacdo em temas que envolvem a sustentabilidade,
incluindo a economia circular, escassez de recursos a taxas atrativas para 0s projetos que
exigem investimento e a falta de politicas publicas, incluindo fiscais e tributarias, que as
incentive (SCORZELLI & BRANCO, 2022.p.22).

A transicdo para uma economia circular envolve trés metas estratégicas em relacdo ao
uso de matérias-primas: A primeira diz respeito ao uso otimizado das matérias-primas nas
cadeias de producdo existentes, resultando na reducdo de demanda por materiais primarios. A
segunda meta acontece no momento em que novas matérias-primas forem requeridas, onde a
preferéncia serd dada aquelas produzidas sustentavelmente, renovaveis e amplamente
disponiveis. E a terceira é o desenvolvimento de métodos de producdo e design de produtos
inovadores e promocao de novas formas de consumo (CEBDS, 2021).

Nesta perspectiva, em marco de 2021, foi implementada pelo Conselho Empresarial
Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) uma nova versao da Visdo 2050, na
qual foi apresentado um discurso associado a sustentabilidade. Nesta versao foi enfatizado que
0s negdécios devem se consolidar através de uma extensa equidade social, equilibrio ambiental
e transparéncia, cujos pilares baseiam-se no impacto positivo e na economia regenerativa e,
portanto, na economia circular (CEBDS, 2021).

A educacdo também pode basear-se no impacto positivo e na economia regenerativa e
implantar a economia circular nas escolas como uma ferramenta importante rumo a
sustentabilidade, aliada ao cumprimento de politicas pablicas ja existentes, como por exemplo,
a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), que prevé dentre outras questdes como, por
exemplo, a logistica reversa, cuja aplicacdo é essencial a efetivacdo da economia circular.

Posto isto torna-se importante salientar que ja existem algumas iniciativas de praticas
pedagdgicas de Educacdo Ambiental com exemplos de economia circular, tanto a nivel

mundial quanto nacional.

3.2.1
Iniciativas de préaticas pedagogicas de Educacdo Ambiental com foco em
economia circular

Em 2016, a Holanda constituiu 0 GREEN BRAINS, um programa que reuniu um grupo
de pesquisadores para debater a didatica da circularidade no &mbito do curriculo escolar

holandés, trés anos depois foi observado que houve um avanco no pais, e o lancamento do
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Manifesto de Educacdo para a Economia Circular. Este manifesto descreve o que é uma
educacdo circular, os principios bases que devem ser seguidos na jornada de educagdo e
demonstra o compromisso pratico de 26 universidades em avancar com o tema de forma
acentuada e concreta (LUZ, 2022).

Em 2021, a Secretaria de Estado da Educacdo do estado do Maranhdo langou uma
proposta formativa sobre economia circular no ensino remoto, para formagéo continuada de
professores da rede publica de ensino, sobre as tematicas de Educacdo Ambiental, Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel e economia circular. A proposta contempla o histérico, conceitos,
pilares, gestdo de residuos e sua aplicabilidade no ensino remoto, com a ampliacdo dos
conhecimentos sobre o consumo consciente e sustentavel. A formacéo proposta conta com a
participacdo de 14 redes de ensino de todo o pais, com publico alvo de gestores, professores,
assessores e técnicos educacionais. Esta proposta promoveu um aprofundamento e
sistematizacdo das boas préaticas pedagdgicas, corroborando positivamente na formacéo geral
dos educadores e educandos (SEDUC, 2021).

Outro exemplo de destaque foi implantado na cidade de Porto Alegre, em 2021, por
meio da Secretaria Municipal de Educacdo, atraves de um acordo de cooperacdo para
transformar duas escolas publicas de Ensino Fundamental em hubs de economia circular e zero
emissdo de carbono. A iniciativa prevé a promoc¢édo da aprendizagem de estudantes, por meio
da oferta de cursos e oficinas de Educacdo Ambiental, economia circular e gerenciamento de
recursos naturais e residuos. Prevé, ainda, a instalacdo, reparo e utilizacdo de placas
fotovoltaicas e biodigestores nessas escolas. Além disso, proporcionara a geracdo de dados para
repositérios do poder publico municipal, que contribuam para o desenvolvimento de acdes de
reducdo de emissdes de gases do efeito estufa (GEE), de economia de energia, bem como dos
focos irregulares de residuos sélidos na regido de localizacdo dessas escolas. Sdo acdes que
tornam as cidades mais sustentaveis (COELHO, 2021).

No dia 18 de novembro de 2021 o integrante do Projeto Escola Verde, David Pereira,
realizou uma importante palestra pratica sobre compostagem na Escola Estadual Professora
Adelina Almeida, localizada em Petrolina-PE. A atividade foi realizada na turma do 2° ano do
Ensino Médio e contou com a participagéo de cerca de 20 alunos e de um professor (COELHO,
2021).

E importante ressaltar que a pratica da compostagem, pode ser uma importante
ferramenta para reaproveitamento dos rejeitos organicos em casa e na escola, além de resultar
no humus para as plantas e ajudar na sensibilizacéo e Educagdo Ambiental. Vale ressaltar que

a compostagem em ambiente escolar (se forem utiizados os residuos de cozinha) gera uma
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grande quantidade de composto, sendo necessario um planejamento para 0 Seu maneujo e
utilizacdo. A compostagem também é uma das formas de contribuir para a diminuicdo do
aquecimento global, ja que esse material ao ser transformado em adubo néo se destina aos para
0s aterros sanitarios e assim ndo gera 0 gas metano, que € um dos principais causadores do
efeito estufa. Responsével também pela diminuicdo da utilizacdo de fertilizantes sintéticos na
agricultura (COELHO, 2021).

Outro exemplo importante, € o0 movimento Eco-Escolas, o maior programa global de
escolas sustentaveis, cujo lema prevé que as acOes circulares comecam em sala de aula e se
expandem para a comunidade de modo a envolver a proxima geracdo. Neste sentido, foi
implantada uma plataforma de ensino para auxiliar professores e estudantes na adogdo de
praticas pedagogicas centradas no “mundo sem lixo”, ou seja, sem residuos, mostrando que os
recursos que ja foram retirados da natureza podem ser continuamente reaproveitados, reciclados
ou reutilizados (SHARMA, 2020).

Sharma (2020) sugeriu algumas ac¢des que viabilizam a intensificagdo da circularidade,

quais sejam:

. Rejeitar coisas que sejam necessarias e que ndo sejam reciclaveis;

. Reduzir o consumo, optar por partilhar, alugar ou pedir emprestado em vez de
comprar;

. Reutilizar e prolongar a vida de um produto através da sua reparacao,

remodelacdo e reaproveitamento;

. Reciclar e recuperar materiais como o metal, o papel e o plastico.

A partir dessas ac¢Oes, foram sugeridas algumas atividades que podem ser utilizadas
como praticas didaticas nas escolas. Como, por exemplo, os alunos podem examinar um
produto comum que lhes é extremamente familiar, como o papel. E assim, podem colocar as
seguintes questdes para avaliar o ponto até ao qual as suas a¢fes viabilizam a circularidade
(SHARMA, 2020).

. Os produtos de papel séo feitos de papel reciclado?

. Onde pode o0 uso de papel ser reduzido ou eliminado?

. Os produtos possuem rétulos de sustentabilidade como o do Conselho de Gestédo
Florestal (FSC)?

. Qual o destino dos livros utilizados? S&o passados ao grupo de alunos do ano
seguinte?

. Como e onde pode o papel utilizado ser reutilizado ou eliminado em condigdes

de seguranca?
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A transi¢do das préaticas pedagogicas convencionais para as praticas de economia
circular representa um desafio social enorme, interdisciplinar e uma grande oportunidade para
engrandecer a resiliéncia e o desenvolvimento sustentavel. Tratando-se de uma agenda
prioritaria a Educacdo Ambiental assume um papel essencial e motor no sentido de educar e
capacitar os cidad&os para uma cidadania ativa (LUZ, 2022).

Assim, em consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil,
1997), os professores devem propor praticas pedagogicas de Educacdo Ambiental com
exemplos de economia circular de forma transversal e interdisciplinar abrangendo todas as
disciplinas presentes no curriculo escolar de modo que os alunos possam entender sua
complexidade.

Algumas praticas pedagdgicas podem ser realizadas através de reflexdes em carater
interdisciplinar, conforme aconselha Marco Aurelio Pereira Bueno, assessor pedagdgico da
Editora Aprende Brasil. Ao trabalhar o tema reciclagem, por exemplo, o professor de qualquer
disciplina pode propor agdes interdisciplinares e tragar questionamentos entre os alunos em sala
como: Perguntar qual é a realidade do municipio em que a crianca vive? Como sdo feitas a
coleta e a destinacdo do lixo nesse local? “Se possivel, ¢ uma boa ideia trazer para a escola
alguém que possa falar sobre essa realidade”, Em seguida, por meio de técnicas ludicas como
jogos, brincadeiras e cances, € preciso gerar a consciéncia de que a separa¢do do lixo é uma
das formas mais simples de cuidar do planeta. E fundamental que o professor fagca com que
essas préaticas se tornem recorrentes entre os alunos (SHARMA, 2020).

Na Matematica, podem-se abordar sobre as toneladas de lixo que sdo descartados sem
nenhum tipo de separacdo, causando grande dano ao meio ambiente. Em Historia, é possivel
apresentar o avanco do consumismo ao longo dos séculos e o consequente aumento do lixo. Em
Arte, apontar as possibilidades de producfes a partir dos materiais reciclaveis. Em Educacéo
Fisica, criar jogos e brincadeiras a partir do lixo reciclavel. Em Lingua Portuguesa, propor a
producdo de contos, poemas e historias que tenham como pano de fundo a reciclagem.
(SHARMA, 2020).
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4.
Resultados: Praticas pedagodgicas de Educacdo Ambiental Com
Foco em Economia Circular

Pratica pedagdgica é entendida como sendo um conjunto de acbes que facilitam e
promovem a aprendizagem dos estudantes, considerando seu contexto social e cultural.

As préticas pedagdgicas reunidas no levantamento bibliogréfico e adaptadas pela autora
foram organizadas em uma cartilha estruturada em quatro segdes.

A Secdo 1 traz informacdes gerais acerca da Educacdo Ambiental apresentando-a como
0 processo pelo qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do ambiente. Reforgando que
as questdes ambientais sdo amplas e abrangem diversas esferas da sociedade, englobando
aspectos ecoldgicos, sociais e econdémicos. Por isso, a Educacdo Ambiental é interdisciplinar e
deve se fazer presente em todos os niveis do ensino, desde a educacdo infantil ao ensino
superior, e se consolidar por meio de préaticas educativas relacionadas a preservacdo e a
conservacao do meio ambiente de forma a estimular praticas sustentaveis.

A Secdo 2 apresenta informacdes sobre a economia circular, apontando que a mesma
se desenvolve através de um sistema econdmico que substitui o conceito de fim de vida por
meio da reducdo, reuso alternativo, reciclagem e recuperacdo de materiais na producao,
distribuicao e consumo. Esse sistema implica no fim da sociedade do descarte “fazer, usar,
descartar” surgindo uma forma alternativa de organizar a produgdo, € a transicdo para a
abordagem “reuso e reciclagem”. Assim, propde uma mudanca anticonsumista, indo do design
dos produtos até a relacdo com as matérias-primas e 0s residuos visando a ndo formacéo de
lixo.

Nesta secdo foi dada especial atencdo a Lei Federal n® 12.305/2010, que Institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, sendo possivel afirmar que a mesma articula-se com a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental e com a Politica Nacional de Saneamento Bésico, ao
reconhecer a Educagdo Ambiental como um instrumento indispensavel para a gestao integrada,
a reducado, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos.

Sendo assim, devido a economia circular ser um assunto extenso, foram selecionados
alguns instrumentos que comp&em a Politica Nacional de Residuos Soélidos, (PRNS) para fazer
parte do conteddo da cartilha de praticas pedagogicas. As praticas de economia circular
selecionadas foram coleta seletiva, reciclagem, compostagem, reutilizacdo e reducdo de
consumo. Com base nessas préaticas foram pensadas e propostos diferentes métodos e atividades

para promover a Educacdo Ambiental nos diferentes niveis de ensino.
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A Secdo 3 abordou a Educacdo Ambiental na prética, apresentou as praticas de
Educacdo Ambiental com exemplos de economia circular. As atividades propostas nesta se¢ao
foram desenvolvidas para serem realizadas com alunos de diferentes faixas etarias, dentro dos
trés niveis de ensino: Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Estas consideram
ainda o caréter interdisciplinar da Educacdo Ambiental e seus temas transversais, que podem
ser utilizados nas diferentes disciplinas, eles ndo fazem parte de nenhuma disciplina especifica,
mas devem ser abordadas em todas elas.

Os temas transversais devem ser incorporados nas areas ja existentes e na pratica
educativa. E justamente essa forma de organizar o trabalho didatico que recebeu o nome de
transversalidade. O conjunto de temas transversais sio: Etica, Meio Ambiente, Pluralidade
Cultural, Saude, Orientacdo Sexual, Trabalho, Consumo e Cidadania .

As atividades propostas na cartilha sdo adaptaveis a qualquer disciplina e 0s recursos
para coloca-las em prética podem ser diversos.

Foram dispostas na Se¢do 3 da cartilha 12 atividades pedagdgicas abordando a coleta
seletiva, reciclagem, compostagem, reutilizacdo e reducdo de consumo, optou-se por
demonstrar aqui nesta dissertacdo apenas 4 atividades. Uma vez que a cartilha estd anexada no

final deste trabalho.

ATIVIDADES QUE ABORDAM COLETA SELETIVA

Obijetivo: Despertar os alunos para a necessidade da acdo coletiva em relacdo a
separacao e destinacdo adequada dos residuos.

Materiais: Residuos (lixo) de diferentes materiais (plastico, papel, metal, orgénico,) e
caixas/ lixeiras com as indicacOes dos diferentes materiais. Se ndo houver lixeiras na sala de
aula, adaptar caixas de papeldo com as cores corretas das lixeiras.

Introducdo: Promover uma atividade através do Jogo das cores corretas das lixeiras,
aliando um debate sobre o lixo gerado pela escola e o descarte em local apropriado. Este tipo
de coleta de lixo é chamado de coleta seletiva. Ou seja, eles podem ser residuos organicos ou
materiais reciclaveis como papel, plastico, vidro, dentre outros. E podem ser depositados em
contentores indicados por cores diferentes.

Desenvolvimento:

Apresentar as cores dos contetores. O Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente)
instituiu as cores internacionais da coleta seletiva. Cada uma representa uma categoria de
residuo.

1. Azul: jornal, papeldo, revistas, caderno.
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Vermelho: sacolas, embalagens, potes e garrafas plésticas.
Verde: frascos, copos e garrafas de vidro.
Amarelo: pecas de aluminio e cobre, latas em geral.

Marrom: restos de alimento, carnes, vegetais.

o a ~ D

Cinza: residuo geral néo reciclavel ou misturados.

~

s
N

o
PAPEL  PLASTICO VIDRO ORGANICO

Figura 5: Cores internacionais da coleta seletiva.
Fonte: Gabriel e Santos (2020).

Apresentar aos alunos 0s materiais a serem reciclados que foram gerados pela escola,
explicar que a exemplo de uma residéncia, as escolas também geram diferentes tipos de
residuos, entre eles os organicos, os rejeitos e reciclaveis e 0s ndo reciclaveis.

Explicar aos alunos como se separa 0s residuos, mostrando que a coleta seletiva é
classificada de acordo com sua origem. Para colaborar no processo de reciclagem o lixo é
separado em seis contetores diferentes: metal, papel, vidro, plastico organico e nao reciclavel.

Solicitar uma atividade através do Jogo das cores corretas das lixeiras.

Solicitar ao grupo que faca uma roda, de maos dadas, com as costas para o0 centro;

Em seguida, colocar todo o lixo misturado no centro da roda e distribuir as lixeiras nas
extremidades do circulo, explicando ao grupo que todos deveréo ficar de frente para o circulo
sem soltar ou cruzar as méos. Fazendo o paralelo com o fato de que todos tém o dever de encarar
de frente o problema do lixo e buscar uma solucéo para este grande desafio. (Para que o grupo
consiga virar para o centro, um aluno devera caminhar de costas até o outro lado do circulo e
passar por baixo das maos de dois outros participantes, puxando a fileira atras dele, invertendo
assim o sentido da roda).

Virados para o centro, o professor pede que sem soltar as méos os alunos separem o

lixo, destinando-o as lixeiras corretas.
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Conclusdo: o professor mediara uma conversa e uma discussao em grupo com os alunos,
e 0s comentarios que surgirem serdo contextualizados nas disciplinas. Fonte: Adaptado pela
autora de Gabriel e Santos (2020).

ATIVIDADES QUE ABORDAM RECICLAGEM

Objetivo: Despertar os alunos para a necessidade da agdo coletiva em relacdo a
reciclagem.

Materiais: Textos, videos, filmes ou documentarios ou desenhos sobre a reciclagem.

Sugestdo: Filme Reciclagem: https://www.youtube.com/watch?v=PMQR54QVgD0

Figura 6: A importancia da reciclagem.
Fonte: Nunes, 2009.

Introducdo: Promover um debate sobre a importancia da reciclagem.

Desenvolvimento:

O professor apresenta o tema aos alunos.

Inicia-se a aula com um texto reflexivo sobre reciclagem de escolha do professor,
podendo ser uma noticia, um filme, um artigo ou historia sobre o assunto “Lixo”.

Explicar que reciclar é reaproveitar materiais organicos e inorganicos para serem
utilizados novamente.

Fazer os seguintes questionamentos aos alunos: Vocés sabem o que é material organico
e inorganico? Qualquer coisa que tenha origem animal é considerada material organico? E tudo
que ndo tém origem bioldgica é considerado material inorganico?

Os alimentos, por exemplo, séo considerados materiais organicos. As sobras destes
alimentos como as cascas de legumes e frutas que vado para o lixo de cozinha também sdo
consideradas materiais organicos e podem ser reaproveitados. Ou podem ser reciclados ou

reaproveitados.


https://www.youtube.com/watch?v=PMQR54QVqD0
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Parte do lixo da cozinha, da merenda por exemplo, pode ser transformado em adubo. Os
adubos séo fertilizantes utilizados na terra para enriquecer os solos das plantagdes. Utilizamos
alimentos para fazer mais alimentos. De fato, esta € a meta principal da reciclagem: transformar,
processar o lixo, para ser utilizado novamente.

Os materiais inorganicos como: garrafas de vidro e pléstico, latas de refrigerante,
borracha, entre outros, também podem ser reciclados. Nestes casos, € muito comum que se
reutilize o proprio material, ou seja, latas de refrigerante sdo processadas e transformadas em
novas latas, assim como as garrafas de vidro também sdo preparadas de forma a serem
reutilizadas.

Enfatizar que: Atualmente, o lixo é um problema mundial. Todos os dias acumulamos
toneladas de lixo que sdo levados para aterros sanitarios. Isto se torna um problema que gera
impactos danosos ao planeta, que ja ndo suporta esta quantidade de detritos e além disto muitos

materiais levam muito tempo para se decomporem.

o Papel: de 2 a 4 semanas

o Palitos de fosforos: 6 meses

o Papel plastificado: de 1 a 5 anos

o Chicletes: 5 anos

o Latas: 10 anos

© Couro: 30 anos

o Embalagens de plastico: de 30 a 40 anos
o Latas de aluminio: de 80 a 100 anos

o Tecidos: de 100 a 400 anos

o Vidros: 4.000 anos

o Pneus: indefinido

o Garrafas PET: indefinido.

Apos as explicagdes dadas, o professor deve promover uma discussdo com os alunos
sobre a reciclagem. Apos a discussdo o professor pede que os alunos escrevam ou desenhem
percepcOes sobre o que foi discutido.

Conclusao: o professor aconselha que os alunos devem levar a pratica de reciclagem
para suas residéncias e pede que os alunos tragam de casa na proxima aula materiais que possam
ser reciclados. PIRES (2018).

ATIVIDADES QUE ABORDAM COMPOSTAGEM
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Objetivo: Visitar a composteira com os alunos para que 0S mesmaos observem o processo

de decomposicéo.

'1h chelas de

Figura 7: Processo de decomposigao.
Fonte: Gabriel e Santos (2020).

Materiais:
Caneta, caderno para anotaces, textos ou desenhos de acordo com a faixa etaria dos alunos.

Introdugéo:

Preparar um roteiro de visita com a turma a composteira.

Desenvolvimento:

Promover uma discussdo em sala de aula sobre como ocorre o processo de
decomposic¢do dos residuos organicos.

Registrar os principais pontos a serem observados pelos alunos.

Pedir que os alunos observem e anotem quais os alimentos ja sofreram decomposicao.

E quais os alimentos que ainda ndo sofreram decomposicéo.

Perguntar se eles observaram o surgimento de algum animal no composto.

Pedir que eles anotem se sentiram algum cheiro no composto.

Conclusao: Promover uma discussdo sobre a percepgdo dos alunos a respeito do que
observaram na composteira. E por Gltimo estimular a criacdo de uma mini composteira nas
residéncias dos alunos com o intuito de envolver as familias em préaticas sustentaveis. Fonte:

Elaborado pela autora.

ATIVIDADES QUE ABORDAM REUTILIZACAO E REDUCAO DO CONSUMO
Objetivo:
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Despertar os alunos para a necessidade da acdo coletiva em relacdo a reutilizacdo e a
reducdo de consumo.

Figura 8: Reutilizacdo e redugdo de consumo.
Fonte: Kindel (2012).

Materiais: Textos, videos, documentarios sobre a reutilizacdo e a reducdo de consumo,
revistas, jornais, caixas de embalagens, caixas de papel&o.

Introducéo:

Promover uma discussdo em sala de aula sobre a confeccdo de cartdes com a
reutilizagdo de materiais sucata.

Desenvolvimento:

Apresentar os diversos tipos de lixo de papel e papeldo: revistas, jornais, caixas de
embalagens, caixas de papelao.

Cada aluno escolhe materiais sucatas para elaborar um cartdo ambiental utilizando

técnicas sugeridas pelo professor:

o Dobradura;
o Recorte e colagem;
o Rasgadura.

Na confeccdo do cartdo propriamente dito o professor deve auxiliar os alunos.

Concluséo:

Promover a exposicao e o relato dos alunos sobre a confec¢do do cartéo reutilizando o
material sucata. Fonte: (NUNES, 2009).
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A Secdo 4 apontou sugestdes de atividades didaticas relacionadas a economia circular
nas disciplinas, apresentando as sugestdes direcionadas a professores das diferentes disciplinas
com instrucdes de como usar estas praticas em suas disciplinas.

As atividades propostas na secdo 4 apontaram sugestdes de atividades didaticas
relacionadas a economia circular nas disciplinas para serem realizadas com alunos de diferentes
faixas etarias, dentro dos trés niveis de ensino: Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio. Estas consideram ainda o carater interdisciplinar da Educacdo Ambiental e seus temas
transversais. Em consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) , na qual os
professores devem adotar praticas pedagogicas que contemplem as diferentes disciplinas
curriculares, de modo que os alunos possam entender a sua complexidade.

Para que a conscientizacdo ambiental seja desenvolvida no aluno, é preciso que o
professor trabalhe com atividades significativas que possam levar o educando a
desenvolver um pensamento complexo (MORIN, 2001).

A elaboracdo das praticas pedagdgicas serviram para evidenciar que é possivel sim,
trabalhar a Educacdo Ambiental com exemplos de economia circular de forma transversal e
interdisciplinar permeando todas as disciplinas , e promover desenvolver a conscientizacao
dos professores e alunos.

O conteudo completo da Cartilha segue nos Anexos | e Il desta Dissertacao.
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5.
Considerag0es Finais

Do estudo realizado, pode-se concluir que em termos historicos, a Educacdo Ambiental
vem buscando estimular a compreensdo dos problemas ambientais e promovendo ainda que de
forma timida o aumento de praticas sustentaveis.

Pode-se elencar que a Educacdo Ambiental é uma forma de obter-se a sustentabilidade,
e que a insercdo de préticas pedagdgicas de economia circular possibilita a aprendizagem critica
dos alunos, ao estimular mudancas de habitos e atitudes diarias que irdo definir a sadia
qualidade de vida das geracdes presentes e futuras. Sendo assim, ela provoca o despertar da
consciéncia individual e coletiva dos cidad&os promovendo mudancgas de comportamentos tidos
como nocivos tanto para 0 meio ambiente quanto para a sociedade.

Foi observado que a pretensdo da economia circular é eliminar o desperdicio e opor-se
a sociedade consumista, propondo uma mudanca anticonsumista que inicia-se com o design dos
produtos até a relacdo com as matérias-primas e os residuos visando a ndo formacao de lixo. E
assim, a economia circular ganha espaco na Agenda 2030 dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel contribuindo de forma mais intensa, com o ODS 12 “Consumo e producdo
responsaveis” e 0 ODS 13 “A¢ao Contra a Mudanga Global do Clima”, além de contribuir com
todos os outros ODS direta ou indiretamente. No entanto, o assunto economia circular tanto nas
escolas quanto nas instituicdes empresariais ainda € exiguo e precisa ser mais divulgado.

Diante dos resultados percebe-se a complexidade que é a inclusdo das questdes
ambientais nas escolas, pois se configura como um grande desafio para muitos professores,
Como descrito na revisdo bibliografica, a maioria se sente despreparada para abordar o tema
em suas disciplinas. Some-se a isso, a falta de conscientizacdo e de acesso a informacdo dos
professores e da coordenacdo escolar sobre tematicas ambientais, o entendimento sobre a
importancia e responsabilidade do trabalho do professor em formar cidadaos conscientes, a falta
de informacao dos pais sobre a importancia da abordagem de questfes ambientais, a escassez
de material pedagogico abordando esse tema para utiliza-la de forma transversal em todas as
disciplinas, entre outros desafios. Além disso, na maioria das escolas ndo existe um programa
escolar que concilie o descarte dos residuos escolares com a préatica pedagdgica. Por isso a
importancia de aliar a pratica pedagogica a economia circular.

Assim, se faz necessario o investimento na capacitacdo dos professores, conforme
assevera o terceiro objetivo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental,

que diz que a formac&o dos docentes para trabalhar as questdes ambientais precisa ser de forma
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plena, e ndo apenas conservacionista, ou com acdes isoladas. Este desafio pode ser vencido com
conscientizacgdo dos professores, das instituicdes, do governo, dos alunos e da populagéo.

Conclui-se que, as préaticas pedagdgicas devem ter como principio a efetivacdo do
conhecimento intelectual do aluno, sendo necessario que o mesmo participe do processo de
aprendizagem, ndo como mero receptor de informagdes, mas como um ator sensivel, consciente
e comprometido com agOes que favoregcam o processo de aprendizagem. E, esse processo de
aprendizagem deve envolver atitudes de mudancas, principalmente em relacéo a realidade dos
problemas socioambientais do nosso planeta tdo degradado pela acdo humana.

Assim, espera-se que esta pesquisa, bem como a cartilha possam estimular trabalhos
futuros sobre a Educacdo Ambiental com exemplos de economia circular e contribuir com
informacdes relevantes, que possam direcionar professores a apontar praticas pedagdgicas com
vistas a promover a conscientizacao coletiva e racional de atores envolvidos com as questdes
socioambientais, para que 0s mesmos possam ser agentes de transformacgéo no fortalecimento

de debates, e engajamentos ambientais.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2021668/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 2021668/CA

39

6
Rereféncias Bibliogréaficas

ACSERALD, Henri. Discursos da sustentabilidade urbana. Revista Brasileira de Estudos
Urbanos e Regionais, n°. 1, 1999, p.79-89
inhttps://rbeur.anpur.org.br/rbeur/article/view/27/15. Acesso em: 12/11/ 2021.

AGENDA 21 - Conferéncia nacional das nacbes unidas sobre o meio ambiente
edesenvolvimento (1992: Rio de Janeiro). Curitiba: IPARDES, 2001.

ANJOS, Maylta Branddo dos. Educacdo Ambiental e Interdisciplinaridade: reflexdes
contemporaneas. S&o Paulo: Libra Trés, 2008.

ARAIA, E. Bem-vindo ao antropoceno. Revista Planeta, S&o Paulo, n. 470, 2011. Disponivel
em: <http://revistaplaneta.terra.com.br/secao/reportagens/bem-vindo-ao-
antropoceno>. Acesso em: 19 /08 / 2021.

ARTAXO, P. Uma nova era geoldgica em nosso planeta: o antropoceno? Revista USP, Sdo
Paulo, n. 103, p. 13-24. 2014. Disponivel em:
<http://www.revistas.usp.br/revusp/article/view/99279> Acesso em: 19 /08 / 2021.

BERNDTSSON, M. (2015). Circular Economy and Sustainable development. Tese de
mestrado em Desenvolvimento Sustentavel, Department of Earth and Sciences,
Uppsala University.

BUTTER, G. A. Desenvolvimento de um modelo de gerenciamento compartilhado dos
residuos industriais no sistema ambiental da empresa. 2003 f. Dissertacdo (Doutorado
em Engenharia de Producéo), Universidade de Santa Catarina, 2003.

BOCCATO, V. R. C. Metodologia da pesquisa bibliografica na area odontoldgica e o artigo

cientifico como forma de comunicacdo. Rev. Odontol. Univ. Cidade S&o Paulo, Séo Paulo, v.
18, n. 3, p. 265-274, 2006.Disponivel em < A pesquisa bibliograficaCadernos da
Fucamp, v.20, n.43, p.64-83/2021 https:// .sbu.unica
mp.br/ojs/index.php/rdbci/article/view/1896> Acesso em: 22 /02/ 2022.

BORGES, T., ALENCAR, G., (2014). Metodologias Ativas na promogdo da formacao critica
do estudante: o uso das Metodologias Ativas como recurso didatico na formagdo critica
do estudante de ensino superior, p.119-142.

BONCIU, F. (2014). The European Economy: From a Linear to a Circular Economy.
Romanian Journal of European Affairs 14(4), 78-91.

BRASIL. Ministério da Educacéo e do Desporto. A implantacdo da Educacdo Ambiental no
Brasil. Brasilia, 1998.<Disponivel em: http://www.planalto .gov.br/CCIVIL/leis/
L9394.htm..> Acesso em: 12 /08 / 2021.

---------- .LEI N° 14.393 DE 04 DE JULHO DE 2022. Brasilia, 1998.<Disponivel em:
https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=14393&an0=2022&at
0=b3dcXWE5SkMZpWT4cc..> Acesso em: 22 /07 / 2022.

---------- . Ministério da Educacao. Secretaria de Educagdo Bésica. Parametros Nacionais de
Qualidade para a educacdo infantil. Brasilia: MEC/SEB, 2006<Disponivel
em:http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm.> Acesso em: 12 /08 / 2021.

---------- . Ministério de Educacdo e do Desporto. Camara de Educacdo Basica do Conselho
Nacional de Educacdo. Diretrizes curriculares nacionais para educagdo infantil.
Brasilia: CNE/CEB, 1999.<Disponivel
em:http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm.> Acesso em: 12 /08 / 2021.

---------- . Secretaria do Meio Ambiente. Conceitos para se fazer Educagdo Ambiental.Séo
Paulo, 1999. <Disponivel em:http://www.planalto.gov.br/sp/leis/L9394.htm . Acesso
em: 12 /08 / 2021.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2021668/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 2021668/CA

40

---------- . Lei n°® 9795, de 27 de abril de 1999 que institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. Disponivel em : <http://www.mma.gov.br/port/sdi/ea/ Lei%209795.cfm>.
Acesso em: 12 /08 / 2021.

CAPRA Fritjof. A teia da vida. Sdo Paulo: Cultrix, 2006.

CARTA DA TERRA. Disponivel em : <https://docs.ufpr.br/ ~dga.pcu/Carta%20da% 20Terr
a.pdf>. Acesso em: 12 /08 / 2021.

CEBDS, Viséao 2050; Disponivel em: https://biblioteca.cebds.org/visao-brasil-2050>. Acesso
em: 06 /06 / 2022.

CRUTZEN, P. J. Geology of Mankind, in Nature, 415, 23, 2002.

. The Anthropocene. In: Ehlers E., Krafft T. (eds) Earth System Science in the
Anthropocene. Springer, Berlin, Heidelberg, 2006.

CARVALHO, I.C.M. Educacdo Ambiental: a formacdo do sujeito ecologico. Sdo Paulo,
Cortez, Colec¢do Docéncia em Formagao, 2004.

CASCINO, F; JACOBI, P; OLIVEIRA, J.F. (Orgs) Educacdo, meio ambiente e cidadania.
Sao Paulo. SMA/CEAM, 1998.

CHOSICA. Conferéncia Sub-regional de Educacdo Ambiental para a Educacdo Secundaria —
Chosica/Peru 1976.

COELHO, Fernanda. Compostagem é tema de atividade escolar.
https://escolaverde.org/site/?p=71955. Acesso em: 04/12/ 2021.

DIAS, Genebaldo Freire. Educacdo Ambiental: Principios e Praticas. 8. ed. Sdo Paulo: Gaia,

2010.

DRYZEK, John S e PICKERING, Jonathan. The Politics of the Anthropocene . OUP Oxford
, 2018.

ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Circular Consumer Electronics: An initial
exploration. Disponivel em: <

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/diagrama-
sistemico > . Acesso em 19 /08 / 2021.

ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular. Disponivel em: <
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/diagrama
sistemico >. Acesso em: 19 /08 / 2021.

FAS. Educacéo: Questdes ambientais importantes em 2022.
https://noticiasconcursos.com.br/educacao-questoes-ambientais-importantes-em-
2022/>. Acesso em: 10 /06 / 2022.

FREIRE, P. A pedagogia do oprimido. 13. Ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1983.

, Educacdo e mudanca. 302 ed.; Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2007.

GABRIEL e SANTOS (2020). Mais do que reciclar, é preciso reduzir a geracdo de residuos

s6lidos no meio ambiente. <https://www.portaldoamazonas.com.br/> Acesso em: 10.
Jul.2022.

GONZALEZ DIAZ, E.Educacion ambiental. Una via para el desarrollo sostenible en las
nuevas y futuras generaciones, Pedagogia y Sociedad. Cuba., 2014,p.11-19.
Disponivel em:<http://revistas.uniss.edu.cu/index.php/pedagogia-y-
sociedad/article/view/197> >. Acesso em: 19 /04/ 2022.

GRANDIA, Jolien; VONCKEN, Dylan. Sustainable public procurement: The impact of
ability, motivation, andopportunity on the implementation of different types of
sustainable public procurement. Sustainability, v. 11, n.19, p. 5215, 2019.

GUATTARI, Felix. As trés ecologias. 20% ed. Trad. Maria Cristina F. Bittencourt. Campinas:
Papirus, 2009.

GUIMARAES, Mauro. A dimensdo ambiental na educacdo. 3* Ed. Campinas, SP. Editora
Papirus, 1995.

GUIMARAES, M. Caminhos da Educacdo Ambiental. 5a ed, Editora Papirus: Campinas,
2011.


https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/diagrama
DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2021668/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 2021668/CA

41

HISSA, C.E.V. (Org.). Saberes Ambientais: desafios para o conhecimento disciplinar. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2009.

JACOBI. Pedro. Educagdo ambiental, cidadania e sustentabilidade. Cadernos de Pesquisa, n.
118, margo/ 2003.

KINDEL. E.A.l. Préticas PedagOgicas em Ciéncias: espaco, tempo e corporeidade.
Erechim:Edelbra. 2012.

KIRCHHERR, J.; REIKE, D.; HEKKERT, M. Conceptualizing the circular economy:An
analysis of 114 definitions. Resources, Conservation and Recycling, v. 127, p.221-
232, 2017.

LAMBERT, D. Administracdo Estratégica da Logistica. Sdo Paulo: Vantine Consultoria,
1998.

LENA, P.; ISSBERNER, L. Desafios para o Brasil em Tempos de Antropoceno. In: MAY, H.
Peter. (Org.). Economia do meio ambiente: Teoria e pratica. 3a.ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2018.

LOUREIRO, C. F. O que queremos quando fazemos Educacdo Ambiental? da disciplina
Educacdo Ambiental, 2014.

LUZ, Beatriz Visconti. A EDUCACAO para a transicdo circular: o primeiro passo NEC -
Exchange 4 Change Brasil https://e4ch.com.br/nec Acesso em: 18/04 / 2022.

MATTOS, Mauro Gomes de. Metodologia da pesquisa em educacéo fisica: construindo sua
monografia, artigos e projetos / r. -3.ed.rev. e ampl. — Sdo Paulo: phorte, 1946.

MEDEIROS A. B. A Importancia da Educacdo Ambiental na escola nas séries iniciais.
Revista Faculdade Montes Belos, v. 4, n. 1, set. 2011

MEDINA, N. Educacdo ambiental: Uma nova perspectiva. Série Cadernos Pedagdgicos.
Cuiabé: Secretaria Municipal de Educacdo e Universidade Federal do Mato Grosso,
1994,

MIRANDA, W. Relatério técnico preliminar de acompanhamento das ocorréncias de
COVID19 no estado do Paré. 2020. Ergane cientifico da amazonia, 2020.

MORIN,E. Os sete saberes necessarios a educacdo do futuro. S&o Paulo: Cortez. 2001.

MULLER, Jackson. Educacdo Ambiental: diretrizes para a pratica pedagdgica. Porto
Alegre,Mediagéo, 2005.

NUNES, Maria Urbana Corréa. EMBRAPA. Compostagem de Residuos Para Producdo de
Adubo Organico na Pequena Propriedade — Circular Técnica-59. Aracaju, SE, 2009.

OLIVEIRA, C. C,; SILVA, G. I.; MARTINS, I.; LAMIM-GUEDES, V. Antropoceno e a
escala da interferéncia humana de Pierre Dansereau: atividades de Educacgéo
Ambiental. Educacdo Ambiental em Acdo, v. 58, 2016. Disponivel em
<http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=2601>. Acesso em: 19 /10 / 2021.

OLIVEIRA, Carolina. Especialistas em Educacdo Ambiental protocolam manifesto contra
medidas de Bolsonaro (2021).
https://www.justificando.com/2019/01/14/especialistas-em-educacao-ambiental-
protocolam-manifesto-contra-medidas-de-bolsonaro/>. Acesso em: 15 /12 / 2021.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Transformando nosso mundo: a Agenda 2030
para 0 desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: ONU, 2015. Disponivel em:
https:// nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/. Acesso em 22 /08 / 2021.

PIRES, Bruno Felipe. Manual de Boas Préticas Sustentaveis. Universidade de Aveiro Margo,
2018. <https://www.ua.pt/pt/campusmaissustentavel/page/23503 > Acesso em 04 jun
2022.

PROJETO ECO-ESCOLAS. Promovendo a Economia Circular (E-SPACE) As Eco-Escolas
na Eslovénia e na Letonia estdo participando de um projeto piloto de dois anos para
preparar a geracdo mais jovem com o conhecimento da Economia Circular (CE) e
capacita-la a tomar medidas para o avanco da economia circular.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2021668/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 2021668/CA

42

PIZANNI, A.; RIOLO, V. A multimodalidade contribuindo e influenciando no processo de
letramento do género cartilha. Circulo Fluminense de Estudos Filologicos e
Linguistico. Disponivel em: http://www.filologia.org.br/xvii_cnlf/cnlf/01/08.pdf.
Acesso em: 05/07/2022.

RODRIGUEZ-CHUECA, J. et al. Understanding sustainability and the circular economy
through flipped classroom and challenge-based learning: an innovative experience in
engineering education in Spain. Environmental Education Research, Abingdon, v. 26,
n. 2, p. 238-252, 2020. DOI: <https://doi.org/10.1080/13504622.2019.1705965. >.
Acesso em: 15 /10 / 2021.

SCORZELLLI, Isabella, BRANCO, Paulo . O papel das MPMEs na Economia Circular: In,
CIRCULANDO IDEIAS E IDEAIS. NEC - Exchange 4 Change Brasil
https://e4cb.com.br/nec Acesso em: 18/04 / 2022.

SHARMA, Pramod Kumar. Educacgdo para a Economia Circular: o conceito que integra a
acao ambiental nas escolas.
https://www.etwinning.net/pt/pub/newsroom/highlights/circular-economy-education-
-a.htm. >. Acesso em: 10 /11 / 2021.

SAUVE, L. Educacio ambiental e desenvolvimento sustentdvel uma analise complexa.
Revista de Educacdo Publica. Vol. 006, n.010, julh-dez, 1997. Disponivel
em<www.ie.ufmt.br/revista>. Acesso em: 15 /08 / 2021.

SEDUC. Grupo Sincroniza promove proposta formativa sobre Economia Circular no Ensino
Remoto. https://www.educacao.ma.gov.br/seduc-informa-grupo-sincroniza-promove-
proposta-formativa-sobre-economia-circular-no-ensino-remoto/>. Acesso em: 21 /11
/2021.

SOUZA, Roosevelt F. Uma experiéncia em Educacdo Ambiental: Formacdo de valores
socioambientais. Dissertacdo de Mestrado, Departamento de Servi¢o Social da PUC-
Rio, 2003.

STAKE, R. E. An approach to the evaluation of instructional programs (program portrayal v
analysis). In M. &. H. D. Partlett (eds.), Beyond the Numbers Game, London:
Macmillan, 1997.

VALOR. Iniciativas em Educacdo. https://valor.globo.com/patrocinado/dow/dialogos-mais-
sustentaveis/noticia/2021/07/16/iniciativas-em-educacao-ampliam-conhecimento-
sobre-plastico-e-economia-circular.ghtml. Acesso em: 08/08 / 2021.

VASILIJEVIC-SHIKALESKA, A. (2017). The Circular Economy - A pathway to sustainable
future. Journal Of Sustainable Development (1857-8519), 7(17), 13.

VASCONCELLOS, Hedy Silva Ramos. Espagos Educativos Impulsionadores da Educacéo
Ambiental. Caderno CEDES, Campinas, v. 29, n. 7, jan./abril. 20009.

WEETMAN, C. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de forma mais
inteligente, sustentavel e lucrativa. 1a. ed. S&o Paulo: Auténtica Business, 2016.



https://e4cb.com.br/nec
DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 2021668/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 2021668/CA

Anexos:

Anexo 1: Cartilha Pedagdgica de Educacdo Ambiental com foco em Economia
Circular(Word) )

Cartilha Luzia Schmitd Caevalho.docx

Anexo 2: Cartilha Pedagdgica de Educacdo Ambiental com foco em Economia Circular
(Diagramada)

Cartilha Luzia Carvalho ppt corrigida.pdf
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