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O objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma técnica para a modelagem de
sistemas. Técnicas bastante conhecidas (modelos AR, ARX, ARMAX, etc.) [1] tém
um bom grau de eficiéncia desde que o sistema apresente um comportamento linear.
Entretanto, muitos sistemas reais (sistemas fisicos, quimicos, hidrolégicos, etc),
apresentam comportamento ndo linear, fugindo a aplicacdo das técnicas antes

mencionadas.

Existem técnicas, especificamente orientadas a modelagem de sistemas nado
lineares, apresentando bons resultados, como ¢ o caso das redes neurais (RBF,etc.),
modelos Narmax, etc [2]. Deve-se considerar que cada sistema nao linear possui
comportamento proprio, o que obriga, ndo apenas a escolha da técnica de
identificacdo, mas também ao ajuste de seus pardmetros. Isto significa que a
eficiéncia do modelo depende da natureza do sistema ndo linear, obrigando o usuario
a ser cada vez mais especializado no manuseio das técnicas de identificacdo. A
conseqiiéncia destas particularidades (comportamentos particulares do sistema) € que
ha a necessidade de um periodo bastante grande para testes, até satisfazer o erro de

modelagem desejado.

Na seqiiéncia do trabalho serd apresentada uma técnica para o tratamento dos
sinais, baseada na analise dos espacos dos sinais, permitindo ao usudrio certo grau de

flexibilidade no seu critério de escolha e uso de processos de identificagao.
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1.2.

Relevancia

Os principais pontos de relevancia deste tema de pesquisa consistem:

a) Na necessidade de desenvolver novas e melhores técnicas, que permitam
a modelagem de sistemas ndo lineares, com razoavel independéncia de

suas particularidades,

b) Na introdu¢do de novos procedimentos associados a evolugdo dos

modelos ao longo do tempo,

¢) Na redugdo do custo, seja ele em tempo despendido ou seja em esforgo

computacional, associado a utilizacao do sistema.

Os dois ultimos tépicos sdo abordados ligeiramente durante o trabalho,

havendo énfase no primeiro destes itens.

1.3.

Objetivos e Metodologia

A meta principal desta pesquisa ¢ alcancar uma plataforma eficiente de

identificac¢do capaz de se adaptar a uma larga classe de problemas.

Para isto este trabalho de pesquisa trata o problema da selegao do método de
identificagdo e de seus respectivos parametros como um processo de cooperacao
continua entre métodos e pardmetros candidatos. Para tanto seriam abordadas

técnicas variadas, como as Redes Neurais RBF e os modelos Neuro-fuzzy.

Neste processo de cooperagdo entre métodos, ha desigualdades enormes entre

diferentes processos, como o retardo inerente a procedimentos baseados em
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estimativas de cunho estatistico. Além disso, as técnicas apresentam estruturas

diferentes e aparentemente incompativeis a primeira vista.

Um objetivo extra, associado ao processo de identificacdo de sistemas, ¢ a
incorporagdo de facilidades de identificacdo nas relacdes entrada-saida por meio de
técnicas de decomposicdo matricial. Desta forma, por um lado pretende-se reduzir o
tempo de treinamento e de analise para a identificacdo, eliminando testes a priori
julgados desnecessarios. Por outro lado, esta técnica sinalaria caminhos para

solug¢des mais viaveis ao processo.

1.4.

Conteudo dos capitulos

No Capitulo dois serd feita uma revisdo bibliografica de técnicas
freqlientemente usadas na modelagem de sistemas nao lineares, detalhando um pouco

mais as técnicas que foram utilizadas no desenvolvimento dos testes.

No Capitulo trés ¢ feita a descrigdo da técnica aqui proposta, iniciando pela
etapa da “analise”. Esta etapa consiste no estudo do comportamento dos sinais de
entrada e saida, expressos por sua decomposi¢do em autovetores e correspondentes
autovalores. Este procedimento servira de base as partigdes nos espacos dos sinais
de entrada e saida do sistema a ser identificado. Com base nestas particdes ¢ que
atuarao os métodos de identificagdo selecionados a priori (rede RBF, modelo Neuro-

fuzzy).

Ainda na etapa da analise realiza-se um processo de cooperacao e ajuda entre
as redes selecionadas, gerenciado pelo Algoritmo de Cooperagdo (assim
denominado). Ao final desta etapa tem-se extraida de cada método a sua contribuigdo

na formacao de um modelo geral, englobando todos os métodos empregados.
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Na segunda etapa, denominada “sintese”, discute-se como identificar das
particdes anteriormente desenvolvidas, a informa¢do que leve a escolha de nova

amostra no sinal de saida.

No Capitulo quatro sdo apresentados resultados comparativos, resultantes de

diferentes testes.

No Capitulo cinco sdo apresentadas as conclusdes do trabalho, indicando
recomendagdes a serem seguidas no processo de otimizar o emprego do novo

ferramental de identificag3o.
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