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Conclusdes e Sugestdes

Peca-chave do sistema desenvolvido, a cAmara de mistura pressurizada teve
sua eficdcia comprovada no tratamento do efluente liquido acumulado na bacia de
rejeitos da Cia. Mercantii e Industrial Ingad. O aperfeicoamento introduzido,
posteriormente, permitiu a reducdo da area necesséria para aplicacao do processo de
remediagcdo ambiental e possibilitou a incorporacéo de tratamento fisico adicional.

Em laboratério, foi possivel chegar-se a um resultado expressivo quanto a
eficiéncia do sistema, no que tange a relagdo entre volume tratado e custo de energia.
Assim é que, para o tratamento continuo de cerca de 470 m®/dia, registrou-se um
custo energético aproximado de apenas R$ 25,00, como pode ser visto na tabela 5.1.

Cabe assinalar que tal eficiéncia pode, ainda, ser aumentada, caso se
empreguem bombas com desempenho superior a0 que se obteve com aquelas

usadas nos testes.

Tabela 5.1 — Consumo, eficiéncia e custo da operacdo da cadmara de mistura, considerando
bombeamento continuo.

Consumo (kWh) Volume (m?3) RS
Tempo (hr)
B1 B2 B1 B2 TOTAL B1 B2 TOTAL
1/2 0,75 0,28 8,05 1,55 9,60 0,37 0,14 0,51
1 1,50 0,56 16,10 3,40 19,50 0,75 0,28 1,02
6 9,00 3,38 96,60 20,40 117,00 4,47 1,68 6,15
12 18,00 6,75 193,20 40,80 234,00 8,94 3,35 12,29
18 27,00 10,13 289,80 61,20 351,00 13,41 5,03 18,44
24 36,00 13,50 386,40 81,60 468,00 17,88 6,71 24,59

Com base nos ensaios de campo, verificou-se que o sistema apresenta
flexibilidade, que sua montagem é rapida e que pode ser feita em locais de dificil
acesso. Tal afirmacdo encontra respaldo na montagem feita as margens do Rio
Rainha, onde o espaco util era bastante reduzido, o terreno totalmente irregular e,
ainda, houve necessidade de se utilizar um flutuador, para se conseguir colocar a
bomba no rio.

A utilizacdo de outros tipos de bombas, como, por exemplo, uma bomba sapo,
aumentaria o campo de atuacdo do sistema, que poderia ser utilizado para bombear

adgua subterranea atraves de pocos.
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As limitacdes encontradas durante os testes no Rio Rainha - onde houve uma
rapida colmatagdo das membranas - conduziram para a possibilidade de adaptacao do
sistema, segundo diferentes configuracdes, em funcdo da variada tipicidade dos
efluentes que poderiam vir a ser tratados.

Assim, constatou-se ser possivel a inclusdo de um sistema de pré-tratamento,
antes do bombeamento do efluente para a camara de mistura, além do acréscimo de
uma ou mais membranas em série, apds a passagem da mistura pela referida camara,

como mostra a figura 5.1.
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Figura 5.1 — Desenho esquemético de uma possivel configuragédo para o sistema desenvolvido.

Para uma utilizacdo precisa do sistema em questdo, € fundamental,
preliminarmente, deter-se amplo conhecimento do efluente que se quer tratar.

A partir dai, lancar méo da flexibilidade que o sistema possui, para se fazer a
escolha correta do reagente e de sua respectiva dosagem, do tipo de membrana, do
tipo de filtragcdo e, ainda, avaliar alternativas de configuragdo capazes de aumentar a
eficiéncia global do processo.

E importante ressalvar, entretanto, que o modelo experimental objeto da
presente dissertacdo demandaria desenvolvimentos adicionais, antes de se poder
propor sua utilizagdo no tratamento de grandes volumes, como no caso da Cia.
Mercantil e Industrial Inga descrito no Capitulo 3.

A titulo meramente indicativo, pode-se antecipar que, numa situacdo como a da
Ingd, seria necessaria, no minimo, a utilizagdo de uma camara de mistura de maior

tamanho e bombas de maiores poténcias.
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