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Ferramenta de Geracio de Interfaces Concretas

Este capitulo apresenta uma ferramenta de geracdo de interfaces concretas

para aplicacdes hipermidia, gerando interfaces a partir de instancias da ontologia

de Widgets Abstratos, que por sua vez representam interfaces abstratas.

5.1.

Arquitetura

O sistema desenvolvido ¢ composto por dois modulos:

O moédulo “Abstract Interface Compiler (AIC - Compilador de
Interface Abstrata)” ¢ responsavel pela geracdo de um arquivo JSP
composto por Tag Libraries (taglibs) e por declara¢des de Java
Beans (beans). As taglibs representam os elementos de interface
abstratos e os beans sao objetos que disponibilizam as informacdes,
que serdo utilizadas por essas taglibs, visando a geracdo dos
elementos concretos. Neste modulo, porém, as informacdes que
estdo contidas no bean ndo estardo disponiveis, pois ¢ descrito no
arquivo JSP apenas a declaracdo do uso de um ou mais beans, nao
disponibilizando, desta forma, o seu objeto.

O modulo “Concrete Interface Renderer (CIR - Gerador de Interface
Concreta)” ¢ responsavel pela geracdo da pagina concreta, que ¢
realizada através da interpretacdo do arquivo JSP, gerado pelo
modulo AIC, em tempo de execucdo. No modulo CIR os objetos
beans que contém as informagdes necessarias, que sao utilizadas
pelas taglibs para a geracdo dos elementos concretos, sao
disponibilizados. Desta forma, a interpretag¢ao das taglibs ¢ realizada
e os elementos concretos que compdem a pagina sao criados. A
pagina final, gerada pelo modulo CIR do sistema, ¢ constituida de
c6digo HTML e, em alguns casos, de Java Script. E pretensdo futura
desenvolver uma maneira de disponibilizar a geracdo da péagina

concreta em outras linguagens.
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A arquitetura do sistema pode ser visualizada na figura 50.
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Figura 50 - Arquitetura do Sistema.

5.1.1.

Abstract Interface Compiler (AIC - Compilador de Interface Abstrata)

O moédulo AIC ¢ responsavel pela criagdo de um arquivo JSP a partir de

uma instancia da ontologia de widgets abstratos, que representa uma interface

abstrata. Esse arquivo € composto por:

e uma descricdo de todos os elementos abstratos que compdem a

interface, através de taglibs;’

e uma declaragdo dos beans que serdo utilizados para buscar as

informagdes sobre esses elementos, com o objetivo de gerar a

interface concreta.

Este modulo deve realizar duas funcdes para a geracao do arquivo JSP: a

geragao da declaragao dos beans e a descrigao dos elementos da interface abstrata.

! http://java.sun.com/products/jsp/taglibraries/index.jsp
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Na figura 51 pode-se observar a arquitetura que resume as fungdes desse modulo

do sistema.
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Figura 51 - Arquitetura do modulo AIC.

Para gerar a declaragdo de cada bean, o sistema precisa realiza uma
consulta, na instancia de interface abstrata, para buscar os nomes dos objetos
beans que serdo utilizados para a criagdo do elemento concreto. Um exemplo

dessa declaracdo pode ser visualizado na figura 52.

1 <jsp:useBean id="idxMainMenu" class="shdm.data.Index" scope="request" />
2 <jsp:useBean id="ctxProfessorAlpha" class="shdm.data.Context" scope="request" />

Figura 52 - Declaragao dos beans no arquivo JSP.

Na primeira linha da figura 52 ¢ realizada a declaracdo do bean do tipo
“Index” que esta localizado no pacote “shdm.data.Index”. A palavra
“idxMainMenu” ¢ o nome do objeto representado por esse bean, sendo ele o
responsavel pelas informagdes que serdo utilizadas pelas taglibs. Existe ainda
outra informacao importante nessa declaragdo, a que indica que esse objeto estara
disponivel no “escopo” do arquivo via comando “request”.

A segunda linha da figura 52 também representa uma declaracdo de um
bean, mas neste caso o bean ¢ do tipo “Context”.

Para gerar as taglibs que representam os elementos abstratos que compdem

a interface, o modulo do sistema AIC consulta a instancia da interface abstrata
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para buscar os elementos que deverdo ser descritos por cada faglib. Na figura 53
pode-se observar o modelo de uma instancia de um elemento abstrato em notagao

N3 e a sua faglib correspondente.

Netaggd® N

:StudentsByProfessorAlphaCompos
a awo:CompositelnterfaceElement ;
awo:fromAttribute "students" ;
awo:fromContext "students" ;
awo:fromElement "ctxProfessorAlpha" ;
awo:haslInterfaceElement

:IdxStudentByProfessorAlpha ;

awo:isRepeated "true";
awo:blockElement "<div class='StudentList">"
awo:compositionTag "<li>" ;
awo:mapsTo cwo:Composition.

:IdxStudentByProfessorAlpha
a awo:SimpleActivator ;
awo:fromAttribute "name" ;
awo:targetinterface "StudentByProfessor";
awo:mapsTo cwo:Link .

Tagltib geraca

<shdm:CompositelnterfaceElement name="StudentsByProfessorAlphaComp "
fromAttribute="students"
fromElement="ctxProfessorAlpha"
isRepeated="true"
blockElement = "<div class="StudentList'>"
compositionTag= “<li>"
mapsTo="Composition">

<shdm:SimpleActivator name=" ldxStudentByProfessorAlpha"
anchorList="<%=((Context)ctxProfessorAlpha.getElement()
.getAttribute("students")).getEntries() %>'
fromAttribute="name"
targetinterface="StudentByProfessor"
mapsTo="Link">
</shdm:SimpleActivator>

</shdm:CompositelnterfaceElement>

Figura 53 - Notacdo N3 de um elemento abstrato e a sua respectiva taglib
gerada.

O sistema gerou a taglib “IdxStudentByProfessorAlpha” dentro da definigao
da taglib “StudentsByProfessorAlphaComp”, como pode ser visto na figura 53,
pois quando foram descritos esses elementos na modelagem abstrata, ilustrada
pela notacdo N3 da figura acima, a propriedade ‘“hasInterfaceElement”, do
elemento “StudentsByProfessorAlphaComp”, indiciou que ele ¢ composto pelo
elemento “IdxStudentByProfessorAlpha”.

As taglibs geradas descrevem os elementos com as suas propriedades,
conforme a instancia abstrata desses elementos. Entretanto, a faglib que descreve
o elemento “idxStudentsByProfessorAlpha” possui uma propriedade que nao esta
definida na sua descricdo abstrata em N3, e que ¢ denominada como “anchorList”.

Essa propriedade representa uma chamada ao bean “ctxProfessorAlpha”, que por

? http://www.w3.0rg/2001/sw/RDFCore/ntriples/
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sua vez contém a informagdo necessaria para a criacdo do elemento concreto.
Quando essa taglib ¢ executada (o que ocorre apenas no mdodulo CIR), ela recebe
um objeto que foi retornado pelo bean como valor da propriedade “anchorList”.
Esse objeto ¢ passado para a classe Java correspondente a essa taglib, sendo
manipulado por essa classe para a geracdo do elemento concreto com as
informagdes a serem exibidas para o usuario.

A propriedade “anchorList” foi criada por esse moddulo a partir das
informacdes contidas nas propriedades “fromAttribute”, “fromElement” e
“isRepeated” da modelagem abstrata desse elemento, e da propriedade
“fromContext” da modelagem abstrata do elemento
“StudentsByProfessorAlphaCompos”.

5.1.2.
Concrete Interface Renderer (CIR - Gerador de Interface Concreta)

Este modulo € responsavel por gerar a pagina concreta com as informacgdes
a serem exibida para o usudrio em linguagem HTML. A gerag@o ocorre em tempo
de execugdo, ou seja, o usudrio solicita a pagina concreta e o sistema interpreta o
arquivo JSP correspondente a mesma, gerando-a. Primeiramente, o sistema
executa o arquivo JSP, gerado pelo modulo AIC, interpretando cada taglib
descrita nesse arquivo. Cada faglib possui uma classe Java correspondente, que
gera o codigo concreto em HTML do elemento por ela representado.

Existe uma outra fungdo necessaria para a geracao da pagina concreta que,
no entanto, ndo ¢ realizada pelo sistema descrito nessa dissertacao: a geracao dos
objetos beans. Esses objetos possuem as informacdes que serdo exibidas pelos
elementos concretos e devem, portanto, ficar disponiveis na pagina JSP para que
sejam utilizados pelas taglibs. Por esse motivo existe um outro sistema que
interage com o modulo CIR, que gera esses objetos beans e os disponibiliza na
pagina JSP. Este modulo nao ¢ parte do presente trabalho, pois faz parte de outra
disserta¢ao descrita em [25].

Na figura 54 pode-se observar a arquitetura que resume as fungdes deste

modulo do sistema.
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O sistema de beans [25] disponibiliza os
objetos beans na pagina JSP, para que
sejam manipulados pelas taglibs.
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Figura 54 - Arquitetura do médulo do sistema CIR.
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Para a geragdo do bean, o sistema descrito em [25] necessita buscar as

informagdes descritas na instancia da ontologia navegacional do método SHDM,

referente a aplicacdo. Essa ontologia representa a fase de modelagem

navegacional do método SHDM.

Para transformar cada faglib descrita no arquivo JSP, em um elemento

concreto, com as informagdes a serem exibidas para o usudrio final, este modulo

necessita executar procedimentos adequados, que sdo realizados em tempo de

execuc¢ao. Esses procedimentos sao:

e Disponibilizar os objetos beans no arquivo JSP;

Esses objetos sdo gerados pelo sistema de beans € sdo compostos por

informacodes que poderao ser solicitadas pelas propriedades das taglibs.

e Executar cada taglib descrita na pagina JSP;

Cada modelo de taglib possui uma classe Java correspondente; desta

forma, métodos especificos sdo executados para cada taglib. Esses métodos

criam os elemento concretos em linguagem HTML representados pela

taglib, recebendo o valor das propriedades da taglib, que sdao informacdes

necessarias para a criacao do elemento concreto. No caso do valor de uma

dessas propriedades for um objeto retornado pelo bean, disponivel na
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pagina JSP, entdo a classe Java da taglib necessitara manipular esse objeto
para obter as informagdes necessarias para a geragdo do elemento concreto.
Por fim, esses métodos adicionam o cddigo do elemento concreto gerado no
lugar da descric¢ao de sua taglib na pagina JSP.
e Apresentacao da pagina concreta para o usuario final.
Este modulo disponibiliza no browser a pagina concreta para o
usuario final em linguagem HTML.

5.2.
Exemplos

Esta se¢do apresenta exemplos de geragdo de elementos concretos. Para essa
geragao foram descritos 4 passos, em todos os exemplos:

e o0 clemento concreto a ser gerado;

e amodelagem abstrata em notacdo N3 desse elemento;

e a taglib gerada pelo sistema, correspondente a modelagem abstrata
do elemento;

e 0 cdodigo HTML gerado pelo sistema a partir dos dados contidos na
taglib.

A seguir, serao detalhados alguns dos elementos que compdem a pagina
concreta de exemplo desta dissertacdo, ilustrada pela figura 19 no capitulo 4.
Esses elementos sdo: o nome do professor, a sua formagao e o elemento “Search”.
Um outro exemplo a ser apresentado ¢ uma lista de nomes dos professores. A
interface abstrata usada para descrever essa lista sera utilizada para gerar trés
interfaces concretas diferentes, que representam essa mesma lista. O objetivo ¢é
ilustrar que pode-se ter varias interfaces concretas diferentes a partir de uma
mesma instancia abstrata.

Por fim, sera apresentado um elemento mais complexo do que aqueles ja
explicados e descritos nos capitulos anteriores. Esse elemento ¢ uma pagina da
Web conhecida como “CSS Zen Garden” (http://www.csszengarden.com). Neste
site sdo apresentados varios /ayouts para uma mesma pagina html. O objetivo ¢é
demonstrar que com a proposta dessa dissertacao, e utilizando-se a tecnologia de
CSS, consegue-se descrever interfaces complexas, de padrao industrial, geradas a
partir de uma mesma modelagem abstrata. Esse terceiro exemplo comprova que

essa proposta ndo ¢ necessariamente dependente de um modelo de projeto, pois a
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modelagem da interface desta aplicacdo foi feita sem utilizar um método

particular de modelagem.

Para facilitar a leitura, reproduzimos aqui o exemplo de interface, descrito

na figura 19 do capitulo 4.

Home

Main Menu Professors A to Z

Professors John Smith
Students PhD Computer Science, UCLA, 1981
Papers

Ph: +55 21 3114 1500
Homepage: http:/www.example edu

Email: jsmith@example.edu

Search
Stud ents:
i~ Professors DSt Vo
IS)rudcnts » Alice Wu :
apeLs » Mike Shoenfeld
Search 4 Previous | Next =

Figura 55 - (Figura 19 do capitulo 4) — Um exemplo de Interface Concreta.

5.2.1.
Nome do Professor e sua Formacao

Sera apresentado, passo a passo, como se faz a geracao de um elemento

concreto, desde a sua modelagem abstrata até o seu codigo HTML. Os elementos

que serdo descritos apresentam, respectivamente, o nome e a formagdo do

professor referente a interface de exemplo da figura 55. Esses elementos concretos

sao ilustrados na figura abaixo.

John Smith

PhD Computer Science, UCLA, 1981

Figura 56 - Elementos concretos: “Nome” e “Formacdo” do Professor.

A seqiiéncia de passos, desde a modelagem abstrata até o elemento concreto

da figura 56 ¢ representada na figura 57. Primeiramente, a instidncia abstrata de

dois elementos, do tipo “ElementExhibitor”, ¢ descrita em notagdo N3; e logo

apés a taglib, gerada pelo modulo AIC do sistema, e por fim o codigo HTML

desses elementos gerado pelo mddulo CIR.
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Linguagen QWL

:ProfessorName
a awo: ElementExhibitor ;
awo:fromAttribute "name";
awo:fromContext "ctxProfessorAlpha”;
awo:blockElement "<div> <b>"
awo:mapsTo cwo:Label .

ProfessorDegree
a awo:ElementExhibitor ;
awo:fromAttribute "degree”;
awo:fromContext "ctxProfessorAlpha”;
awo:blockElement "<div>"

awo:mapsTo cwo:Label . Iﬂ"@@ﬂ__ﬂ[b W@Gﬂ@

<shdm:ElementExihibitor name="ProfessorName"
value="<%=ctxProfessorAlpha.getElement().getAttribute("name")%>'
fromAttribute="name"
blockElement = "<div> <b>"
mapsTo="Label">

</shdm:ElementExihibitor>

<shdm:ElementExihibitor name="ProfessorDegree"
value="<%=ctxProfessorAlpha.getElement().getAttribute("degree")%>'
mapsTo="Label"
blockElement "<div>"
fromAttribute="degree">

</shdm:ElementExihibitor>

. Gbdige KL
<dvi> <b>

John Smith

<b> </div>

<div>

PhD Computer Science, UCLA, 1981
</div>

Figura 57 - Sequiéncia de Codigo para gerar os elemento concreto: “nome” e “formagao”

do professor.

No codigo da taglib dos elementos descritos na figura acima, o médulo AIC
do sistema gerou uma outra propriedade que ndo estava descrita no cédigo em N3.
Essa propriedade recebeu o nome de “value” e foi gerada pelo sistema a partir das
propriedades: “fromAttribute” e fromContex, descrita no codigo em N3 desses
elementos. A propriedade “value” 1ird receber um objeto do bean
“ctxProfessorAlpha”, que contém a informagdo a ser exibida por cada um desses
elementos. Esta informagdo estd descrita na ontologia navegacional [25] através
dos atributos “nome” e “degree”.

5.2.2.
Elemento “Search”

Esta se¢do apresentard a geracdo do elemento concreto “Search”, desde a
sua modelagem abstrata at¢ o seu codigo HTML. Esse elemento compde a
interface concreta do exemplo, ilustrada na figura 55. Ele representa um elemento
de busca, ou seja, de pesquisa sobre “Professors”, “Students” e “Papers”. A

Figura 58 apresentada esse elemento concreto.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0220948/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0220948/CA

Ferramenta de Geragéo de Interfaces Concretas 81

Search

I~ Professors

[ Students
I Papers

Search

Figura 58 - Elemento Concreto “Search”.

Como esse elemento € composto por outros elementos - tornando assim a
sua definicdo mais extensa - a sua instancia abstrata, as taglibs e o cddigo HTML
final serdo apresentados separadamente. Na figura 59 ilustra-se a instancia

abstrata desse elemento em notagao N3.

:Search
a awo:CompositelnterfaceElement ;
awo:fromIndex "idxSearch" ;
awo:isRepeated "false" ;
awo:haslInterfaceElement

:TitleSearch, :SearchElements;

awo:blockElement “<div class="search’>";
awo:mapsTo cwo:Composition .

:TitleSearch
a awo:ElementExhibitor;
awo:visualizationText “Search”;
awo:blockElement “<div> <b>";
awo:mapsTo cwo:Label .

:SearchElements
a awo:CompositelnterfaceElement ;
awo:fromIndex "idxSearch" ;
awo:haslInterfaceElement
:SearchProfessors, :SearchStudents, :SearchPapers, :SearchField;
awo:isRepeated "false" ;
awo:targetinterface "SearchResult";
awo:blockElement “<div>";
awo:mapsTo cwo:Form .

:SearchProfessors
a awo:MultipleChoices ;
awo:fromAttribute "section" ;
awo:fromElement "SearchProfessors" ;
awo:blockElement “<div>";
awo:mapsTo cwo:CheckBox.

:SearchStudents
a awo:MultipleChoices ;
awo:fromAttribute "section" ;
awo:fromElement "SearchProfessors" ;
awo:blockElement “<div>";
awo:mapsTo cwo:CheckBox.

:SearchPapers
a awo:MultipleChoices ;
awo:fromAttribute "section" ;
awo:fromElement "SearchProfessors" ;
awo:blockElement “<div>";
awo:mapsTo cwo:CheckBox .

Figura 59 - Instancia abstrata do elemento concreto “Search”.

O moédulo AIC, ao interpretar a instancia da ontologia de widgets abstratos
descrita na figura 59, gera as taglibs correspondente a essa instancia. Essas taglibs

geradas podem ser visualizadas na figura 60.
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<shdm:CompositelnterfaceElement name="Search"
isRepeated="false" mapsTo="Composition"
fromIndex="idxSearch"
blockElement="<div class="search’>" >

<shdm:ElementExihibitor name="TitleSearch"
mapsTo="Label"
visualizationText="Search"
blockElement="<div> <b>">

</shdm:ElementExihibitor>

<shdm:CompositelnterfaceElement name="SearchElements"
visualizationText="Search" mapsTo="Form"
isRepeated="false" abstractinterface="SearchResult"
blockElement="<div>">

<shdm:MultipleChoices name="SearchProfessors"
element="<%=(Anchor)idxSearch.getEntry("SearchProfessors").getAttribute("section") %>
fromElement="SearchProfessors" fromAttribute="section"
mapsTo="CheckBox" blockElement="<div>">

</shdm:MultipleChoices>

<shdm:MultipleChoices name="SearchStudents"
element='<%=(Anchor)idxSearch.getEntry("SearchStudents").getAttribute("section") %>
mapsTo="CheckBox" fromElement="SearchStudents"
fromAttribute="section" blockElement="<div>">

</shdm:MultipleChoices>

<shdm:MultipleChoices name="SearchPapers"
element="<%=(Anchor)idxSearch.getEntry("SearchPapers").getAttribute("section") %>"
mapsTo="CheckBox" fromElement="SearchPapers"
fromAttribute="section" blockElement="<div>">

</shdm:MultipleChoices>

<shdm:IndefiniteVariable name="SearchField"
mapsTo="TextBox" blockElement="<div>">
</shdm:IndefiniteVariable>

</shdm:CompositelnterfaceElement>
</shdm:CompositelnterfaceElement>

Figura 60 - Taglibs, geradas pelo modulo AIC, que descrevem o elemento “Search”.

O modulo CIR, do sistema, quando interpreta as taglibs descrita na figura
60, gera o codigo HTML correspondente a cada elemento descrito por elas. Esse

codigo HTML gerado ¢ ilustrado na figura 61.

1 <div class="search’>

2 <form method="GET" action="SearchResult.awo">

3

4 <div> <b>

5 <input type="checkbox" value="Professors" name="idxProfessors">Professors</p>
6 </b> </div>

7

8 <div>

9 <input type="checkbox" value="Students" name="idxStudents">Students</p>
10 </div>

11

12 <div>

13 <input type="checkbox" value="Papers" name="idxPapers">Papers</p>
14 </div>

15

16 <div>

17 <input type="text" name="SearchField" size="20">

18 </div>

19

20 <input type="submit" value="Search" name="Button">

21 </form>

22 </div>

Figura 61 - Codigo HTML, gerado pelo mdédulo CIR, do elemento “Search”.
Para gerar o codigo HTML descrito na figura 61, o modulo CIR interpreta

cada taglib, executa a sua classe Java correspondente, passando todas as
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informagdes descritas nessa taglib. A classe Java de cada taglib manipula as
informagdes recebidas e gera o cddigo HTML do elemento no arquivo JSP.

5.2.3.
Lista de Professores

Nesta se¢do sera apresentada uma modelagem de interface abstrata que
representa uma lista de nome de professores. Essa modelagem serd utilizada para
gerar trés interfaces concretas diferentes, alterando apenas o valor da propriedade
“mapsTo”, que indica o elemento concreto a ser gerado, na modelagem abstrata.
A primeira interface concreta a ser gerada sera uma lista de /inks, onde cada link
representa um nome de um professor. Na figura 62 pode-se visualizar essa

interface concreta.

Professors from Ato 7

John Doe
Mary Jane
John Smith

Figura 62 - Elemento concreto: Lista de links.

A interface abstrata, descrita em notacdo N3, do elemento concreto
apresentado na figura 62 ¢ ilustrada na figura 63. Nesta figura, o elemento de
interface  “IdxProfessorsEntries” do tipo “CompositelnterfaceElement” ¢
composto pelo elemento “IdxProfessorsName”, que ¢ do tipo “SimpleActivator”.
Isto ¢ indicado pela propriedade “hasInterfaceElement”, que contém o nome do
elemento que compde o elemento “IdxProfessorsEntries”. A propriedade
“isRepeated” possui o valor frue nessa defini¢do, indicando que todos os
elementos (neste caso apenas o “SimpleActivator”) que compdem o elemento

“IdxProfessorsEntries”, poderao ser repetidos tantas vezes quanto necessario.

: ldxProfessorsEntries
a awo:CompositelnterfaceElement;
awo:fromIndex “idxProfessors”;
awo:targetinterface “ProfessorAlpha”;
awo:isRepeated “true”;
awo:compositionTag "<br>"
awo:mapsTo cwo;Composition;
awo:haslInterfaceElement

: ldxProfessorsName;

awo:blockElement “<div>".

: ldxProfessorsName
a awo:SimpleActivator;
awo:fromElement “idxProfessors”;
awo:fromAttribute “name”;
awo:mapsTo cwo;Link.

Figura 63 - Instancia abstrata do elemento concreto “Lista de links”.
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A figura 64 apresenta as taglibs geradas pelo modulo AIC, correspondentes
a modelagem ilustrada na figura 63. A taglib do tipo “SimpleActivator”, descrita
na figura 64, contém uma propriedade que nao estava declarada na modelagem em
notacdo N3. Essa propriedade representa uma chamada a um bean cujo valor sera
um objeto que sera manipulado pela classe Java correspondente a essa faglib, para

que seja gerada a lista de /inks com os nomes dos professores.

<shdm:CompositelnterfaceElement name="ldxProfessorsEntries"
isRepeated="true"
compositionTag="<br>"
mapsTo="Composition"
fromIndex="idxProfessors"
targetinterface="ProfessorAlpha"
blockElement="<div>">

<shdm:SimpleActivator name="ldxProfessorsName"
anchorList="<%=idxProfessors.getEntries()%>"
mapsTo="Link"
fromElement="idxProfessors"
fromAttribute="name">

</shdm:SimpleActivator>

</shdm:CompositelnterfaceElement>

Figura 64 - Taglibs, geradas pelo modulo AIC, do elemento concreto “Lista de Inks”.

Na figura 65 pode ser visualizado o cdédigo HTML, gerado quando o
modulo CIR do sistema executou as taglibs da figura 64. Como pode ser visto, a
taglib do tipo “SimpleActivator” gerou uma lista de /inks composta por trés

elementos, que representam os nomes dos professores.

<div>

<br><a href="ProfessorAlpha.awo?ctxProfessorAlpha_lD=johndoe">John Doe</a>
<br><a href="ProfessorAlpha.awo?ctxProfessorAlpha_lD=maryjane">Mary Jane</a>
<br><a href="ProfessorAlpha.awo?ctxProfessorAlpha_ID=johnsmith">John Smith</a>

</div>

Figura 65 - Codigo HTML, gerado pelo médulo CIR, do elemento concreto da figura 62.

A segunda interface concreta a ser gerada ¢ uma lista de “Radio Button”,
onde cada “Radio Button” representa o nome de um professor. A figura 66

apresenta essa interface concreta.

Professors from Ato Z
) John Doe
® Mary Jane

() John Smith

Figura 66 - Elemento concreto: Lista de Radio Button.

A figura 67 demonstra a instancia abstrata, em notacao N3, desse elemento
concreto. Nela estd descrito o elemento de interface composto

“IdxProfessorsEntries”, do tipo “CompositelnterfaceElement”, do mesmo modo
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como esta descrito na figura 63. Entretanto, o elemento “IdxProfessorsName”, que
compde o elemento composto, neste caso, ¢ do tipo “SingleChoice” e nao
“SimpleActivator”. O elemento “SingleChoice” possui as mesmas propriedades
que o elemento “SimpleActivador” da figura 63, sendo a tUnica diferenga o
elemento no qual eles estdo mapeados; neste caso, para um RadioButtonTarget, €
no caso do “SingleChoice”, para um link. O RadioButtonTarget representa um ou
mais elementos do tipo Radio Button, que, ao ser selecionado, dispara a execugao
de uma acdo, neste caso, a ativagdo da interface correspondente ao professor

selecionado.

: ldxProfessorsEntries
a awo:CompositelnterfaceElement;
awo:fromIndex “idxProfessors”;
awo:targetinterface “ProfessorAlpha”;
awo:isRepeated “true”;
awo:compositionTag "<p>"
awo:mapsTo cwo;Composition;
awo:haslInterfaceElement

: ldxProfessorsName;

awo:blockElement “<div>".

: l[dxProfessorsName
a awo: SingleChoice;
awo:fromElement “idxProfessors”;
awo:fromAttribute “name”;
awo:mapsTo cwo;RadioButtonTarget.

Figura 67 - Instancia abstrata do elemento concreto “Lista de Radio Button”.

As taglibs, geradas pelo médulo AIC e correspondente ao codigo ilustrado
na figura 67, podem ser visualizada pela figura abaixo. A faglib que descreve o
elemento do tipo “SingleChoice” também possui uma propriedade que ndo esta
declarada na sua defini¢do em N3, assim como a taglib que descreve o elemento
do tipo “SimpleActivator” da figura 64. Essa propriedade representa uma

chamada a um bean, que ja explicada anteriormente.

<shdm:CompositelnterfaceElement name="ldxProfessorsEntries"
isRepeated="true"
compositionTag="<p>"
mapsTo="Composition"
fromIindex="idxProfessors"
targetinterface="ProfessorAlpha"
blockElement="<div>">

<shdm: SingleChoice name="ldxProfessorsName"
elemList="<%=idxProfessors.getEntries()%>'
mapsTo=" RadioButtonTarget"
fromElement="idxProfessors"
fromAttribute="name">

</shdm: SingleChoice >

</shdm:CompositelnterfaceElement>

Figura 68 - Taglibs, geradas pelo modulo AIC, do elemento concreto: “Lista de radio
Button”.

O coédigo HTML, gerado pelo modulo CIR e correspondente as taglibs
descritas na figura 68, ¢ ilustrado na figura 69. A taglib do tipo “SingleChoice”
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gerou uma lista de “radio button”, composta por trés elementos que representam
os nomes dos professores. Cada um desses elementos possui uma funcdo em Java
Script, que executa uma agao especifica no momento em que ele for selecionado.
A taglib “CompositelnterfaceElement” gerou em um elemento concreto do tipo

“Form”.

<div>
<form method="GET" action="ProfessorAlpha.awo">

<p><input type="radio" value="johndoe" name="ctxProfessorAlpha_ID"
onclick="window.location="johndoe.awo';">John Doe</p>

<p><input type="radio" value="maryjane" name="ctxProfessorAlpha_ID"
onclick="window.location= ‘maryjane.awo';">Mary Jane</p>

<p><input type="radio" value="johnsmith" name="ctxProfessorAlpha_ID"
onclick="window.location= ‘johnsmith.awo';">John Smith</p>

</form>

</div>

Figura 69 - Codigo HTML, gerado pelo médulo CIR, do elemento concreto da figura 66.

A terceira interface concreta a ser gerada ¢ composta por uma lista de nomes
de professores, representada por um elemento do tipo Combo Box. Na figura 70

ilustra-se essa interface concreta.

Professors from A to 7

| JohnDoe [»

Figura 70 - Elemento concreto: Combo Box.

Na figura 71 tem-se a descricdo da modelagem abstrata, em notacao N3, do
elemento concreto da figura 70. Nesta figura, o elemento “IdxProfessorsEntries”,
do tipo “CompositelnterfaceElement”, estda modelado da mesma forma como nos
elementos anteriores. Entretanto, o elemento “IdxProfessorsName” que o compode
¢ do tipo “SingleChoice”, como apresentado na figura 67. A tUnica diferenca entre
a definicdo desse SingleChoice para a descrita na figura 67 ¢ o valor da
propriedade “mapsTo”, pois neste ultimo caso, o elemento foi mapeado para um

“ComboBoxTarget” e na definicdo anterior para um “RadioButtonTarget”.
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: ldxProfessorsEntries
a awo:CompositelnterfaceElement;
awo:fromIndex “idxProfessors”;
awo:targetinterface “ProfessorAlpha”;
awo:isRepeated “true”;
awo:compositionTag "<br>"
awo:mapsTo cwo;Composition;
awo:haslnterfaceElement

: ldxProfessorsName;

awo:blockElement “<div>".

: ldxProfessorsName
a awo: SingleChoice;
awo:fromElement “idxProfessors”;
awo:fromAttribute “name”;
awo:mapsTo cwo; ComboBoxTarget.

Figura 71 - Instancia abstrata do elemento concreto “Combo Box”.

As taglibs geradas pelo modulo AIC, correspondente ao cddigo apresentado
na figura 71, estdo ilustradas na figura 72. A propriedade “elemList”, da faglib do
tipo “SingleChoice”, descrita na figura 72, ndo foi definida na modelagem em N3

desse elemento, pois essa propriedade representa uma chamada a um bean.

<shdm:CompositelnterfaceElement name="ldxProfessorsEntries"
isRepeated="true"
mapsTo="Composition"
fromIndex="idxProfessors"
targetinterface="ProfessorAlpha"
blockElement="<div>">

<shdm: SingleChoice name="IdxProfessorsName"
elemList="<%=idxProfessors.getEntries()%>"
mapsTo="ComboBoxTarget"
fromElement="idxProfessors"
fromAttribute="name">

</shdm: SingleChoice >

</shdm:CompositelnterfaceElement>

Figura 72 - Taglibs, geradas pelo modulo AIC, do elemento concreto: “Combo Box”.

O coédigo HTML, gerado pelo modulo CIR e correspondente as taglibs
descritas na figura 72, ¢ apresentado na figura 73. A taglib
“CompositelnterfaceElement” gerou o elemento concreto do tipo “Form” e a
“SingleChoice” gerou o elemento concreto do tipo “Combo Box”. O “Combo
Box” ¢ composto por uma lista de nomes de professores, que ao selecionar um

item desta lista, uma fungdo em Java Script ¢ executada

<div>
<form method="GET" action="ProfessorAlpha.awo">

<script>
function redireciona(value)

{

window.location=value;
</script>

<select size="1" name="ctxProfessorAlpha_ID" onchange="redireciona(this.value);">
<option value="johndoe.awo">John Doe</option>
<option value="maryjane.awo">Mary Jane</option>
<option value="johnsmith.awo">John Smith</option>

</form>
</div>

Figura 73 - Codigo HTML, gerado pelo médulo CIR, do elemento concreto da figura 70.
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5.2.4.
CSS Zen Garden

Esta se¢do descreve a interface abstrata de uma pagina da Web disponivel
na URL http://www.csszengarden.com, chamada de “CSS Zen Garden”. Essa
pagina representa uma interface de complexidade muito maior do que os
exemplos apresentados anteriormente. O objetivo deste site ¢ demonstrar o poder
da tecnologia CSS, aplicando designs baseados neste, utilizando uma unica pagina
HTML. A pagina exemplo ¢ tipica daquelas encontradas em sites comerciais na
WWW, e esta incluida no Anexo.

Um dos objetivos de realizar a modelagem de interface e geracao dessa
pagina, utilizando o sistema desenvolvido nessa dissertacdo, ¢ comprovar que com
0 uso da tecnologia CSS em conjunto com a modelagem abstrata, consegue-se
obter diversos layouts concretos, de padrao industrial, partindo-se de uma mesma
interface abstrata.

O outro objetivo ¢ mostrar que, apesar desta dissertacdo apresentar a
modelagem abstrata como parte do método SHDM, a descri¢do de interfaces
proposta nao dependente deste método, visto que a pagina em questdo foi
projetada de forma “ad hoc”.

A figura 74 apresenta o codigo, em notacdo N3, do primeiro nivel da
modelagem abstrata dessa pagina. Esse codigo representa um elemento que ¢

composto por todos os elementos que constituem essa pagina.

:csszengardenlnterface
a awo:Abstractinterface ;
awo:hasInterfaceElement
:CssZenGardenTitle , :20SubTitulo , :10SubTitulo,
:30SubTitulo, :40SubTitulo , :50SubTitulo ,
:60oSubTitulo, :lista_resources , :lista_estilos , :lista_archives ;
awo:mapsTo cwo:Composition .

Figura 74 — Modelagem abstrata do primeiro nivel do Css Zen Garden.

A figura 75 apresenta a modelagem abstrata do elemento “SoSubTitulo” em
notacao N3, que compdem o elemento “csszengardennterface”, descrito na figura

74.
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:50SubTitulo

a awo:ElementExihibitor ;

awo:mapsTo cwo:Label ;

awo:visualizationText
<h3 xmIns=\"http://www.inf.puc-rio.br/~sabrina/ontology/IA/csszengardenSimples.owl#\">
<span>Benefits</span></h3>
<p xmins=\"http://www.inf.puc-rio.br/~sabrina/ontology/IA/csszengardenSimples.owl#\"
class=\"p1\"><span>Why participate? For recognition, inspiration, and a resource we can
all refer to when making the case for <acronym title=\"Cascading Style Sheets\">CSS
</acronym>-based design. This is sorely needed, even today. More and more major sites
are taking the leap, but not enough have. One day this gallery will be a historical
curiosity; that day is not today.</span></p>

""" rdf:XMLLiteral .

Figura 75 — Modelagem abstrata do quinto paragrafo do Css Zen Garden.

A modelagem abstrata completa, em notacdo N3, dessa pagina estd
disponivel no item 1 do Anexo B. A partir dessa modelagem, a ferramenta
proposta nessa dissertagdo gera a interface concreta. Primeiramente o médulo AIC
gera o arquivo JSP com as taglibs; esse arquivo esta descrito no item 2 e o codigo
HTML gerado pelo médulo CIR esta descrito no item 3 do Anexo B.

A figura 76 apresenta um trecho da pagina concreta do “CSS Zen Garden”
sem layout, para possibilitar a visualizagdo dos elementos que compdem essa
interface, no qual foram ressaltados os elementos CSS. Em seguida, 3 exemplos
dessa mesma interface sao apresentados; esses exemplos foram gerados pela
ferramenta dessa dissertagdo, utilizando designs diferenciados baseados em CSS,
definidos em folhas de estilo obtidas naquele site. As figuras 77, 78 e 79,
apresentam esses 3 exemplos gerados. Para a geragcdo desses /ayouts, a mesma
interface abstrata foi utilizada, apenas foi acrescentado um arquivo CSS que ¢

responsavel pelo design diferenciado das paginas.
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css Zen Garden
The Beauty of CSS Design

i =guickSurmmanry|

4 demanstration of what can be accomplished visually through C55-based design. Select any style sheet fram the list to load it
nte this page.

D ownload the sample html file and ¢35 file

he Road to Enlightenment

tomaiLittering a dark and dreary road lay the past refics of browser-specific tags, Incompatible DOMs, and broken CS8 support.

s{Today, we must clear the mind of past practices. Web enligt has been achleved thanks to the tireless efforts of folk like

i he css Zen Carden invites you to relax and meditate on the important lessons of the masters. Begin to see with clarity. Learn to |
se the (yat to be) time-honored techniques In new and invigorating fashion. Became ane with the web.

So What is This About?

here Is clearly a need for C55 to be taken serlously by graphic artists, The Zen Garden aims to excite, Inspire, and encourage
articipation. To begin, view some of the existing designs In the list. Clicking on any one will load the style sheet inta this very page. The
kode remains the same, the only thing that has changed is the external .css file. Yes, really.

i rACSS allows complete and total control over the style of a hypertext document. The only way this can be illustrated in a way that
gets people excited is by demonstrating what it can truly be, once the reins are placed in the hands of those able to create beauty from
structure. To date, most examples of neat tricks and hacks have been demonstrated by structurists and coders. Designers have yet to

ake their mark. This needs to change.

articipation

raphic artists only please. You are modifying this page, so strong CSS skills are necessary, but the example files are commented
well enough that even CSS novices can use them as starting points, Please see the CS5 Resource Guide for advanced tutorials and tips on
L\lorking with CSS.

ou may modify the style sheet in any way you wish, but not the HTML. This may seem daunting at first if you've never worked

his way befare, but follow the listed links to learn more, and use the sample files as a guide.

awnload the sample htmi file and css file to work on a copy locally. Once you have completed your masterpiece (and please,
don't submit half-finished work) upload your .css file to a web server under your control. Send us a link to the file and if we choose to use
t, we will spicer the associated images. Final submissions will be placed on our server.

y participate? For recognition, inspiration, and a resource we can all refer to when making the case for CSS-based design. This

s sorely needed, even today. More and mare major sites are taking the leap, but not enough have. One day this gallery will be a historical
uriosity; that day is not today.

e iWe would like to see as much CS51 as possible. CS52 should be limited to widely-supported elements only. The css Zen Garden is

about functional, practical CSS and not the latest bleeding-edge tricks viewable by 2% of the browsing public. The only real requirement
have Is that your CSS validates.

nfortunately, designing this way highlights the flaws in the various implementations of €SS, Different browsers display
differently, even completely valid CSS at times, and this becomes maddening when a fix for one leads to breakage in another. View the

should be limited to widely-supported elements only. The css Zen Garden Is

would like to see as much €551 as possible. b
dge tricks viewable by 2% of the browsing public. The only real requirement

bout functional, practical C55 and not the latest bleedin
have Is that your CS5 validates,

nfor y, d a this way highlights the flaws in the various implementations of CSS. Differant browsers display
differently, even completely valid CS5 at times, and this becomes maddening when a fix for one leads to breakage in another. View the
Resources page for information on some of the fixes available. Full compliance s still s i a pipe dream, and we do not
EXpect you to come up with pixel-perfect code across every platform. But do test in as many as you can. If your design doesn't work in at
east IE5+/Win and Mozilla (run by over 90% of the population), chances are we won't accept it.

‘e ask that you submit original artwork. Please respect copyright laws. Please keep objectionable material to a minimum; tasteful
udity Is acceptable, outright pornography will be rejected.

his Is a learning exercise as well as a demonstration. You retain full copyright on your graphics {with limited exceptions, see
submission guidelines), but we ask you release your C55 under a Creative Commons license identical to the one on this site so that others

———-

dwlidth graclously d d by DreamFire Studios
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FomiSelect a Design:

» Sample £1 by am Shea
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1
ErETiSelect a Design:

« Sample #1 by EREERDave Shea
« Sample #2 by [=EEERteave Shea
« Sample #3 by EEEERDave Shea
« Sample #4 by [aEEEEEDave Shea
= Sample £5 by GIEEERDave Shea
« Sample #6 by [EEEDave Shea
» Sample £7 by GHEERDave Shea
+ Sample #8 by GIEEEDave Shea

EEEETEITSArchives:

class=accesskey JERAECHL RS

JVlew This Design’s C55
cHResources

ZMSubmit a Design
ranslations

_ il
L T IR | S rerrerser=sr [OF TRy X

Figura 76 - Trecho da pagina concreta sem layout do site “CSS Zen Garden”, com os
elementos CSS delineados.

A figura 77 ilustra a mesma pagina descrita pela figura 76, mas com uma
folha de estilo CSS. O resultado dessa combinacao pode ser visualizado na figura

abaixo.
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The Road to Enlightenment
Littering a dark and dreary road lay the past relics of browser-specific tags,
can be accomplished incompatible DOMs, and broken CS§ support.

A demonstration of what

visually through CS5-
Today, we must clear the mind of past practices. Web enlightenment has been achieved

based design. Select any thanks to the tireless efforts of folk like the W3C, WaSP and the major browser creators.

style sheet from the list to
o : The css Zen Garden invites you to relax and meditate on the important lessons of the
load it into this page.
masters. Begin to see with clarity. Learn to use the (vet to be) time-honored techniques
in new and invigorating fashion. Become one with the web.
Download the sample
So What is This About?
There is clearly a need for CSS to be taken seriously by graphic ari

and
The Zen Garden

aims to excite, inspire, and encourage participation. To begin, view some of the existing
designs in the list. Clicking on any one will load the style sheet into this very page. The code remains the same, the only

thing that has changed is the external .

file. Yes, really.

€SS allows complete and total control over the s

vle of a hypertext document. The only way this can be illustrated in a way

that gets people excited is by demenstrating what it can truly be, once the reins are placed in the hands of those able to

create beauty from structure. To date, most examples of neat tricks and hacks have been demonstrated by structurists and

coders. Designers have yet to make their mark. This needs to change.

Participation

Graphic artists only please. You are medifving this page, so strong CSS skills are necessary, but the example files are

commented well enough that even CSS novices can use them as starting points. Please see the CSS R

advanced tutorials and tips on working with CSS.

You may modify the style sheet in any way you wish, but not the HTML. This may seem daunting at first if you?ve never

werked this way before, but follow the listed links tolearn more, and use the sample files as a guide.

Download the sample and to work on a copy locally. Once you have completed your masterpiece (and

please, don?t submit half finished work) upload your .css file to a web server under your control. salink to the file

and if we ch to use it, we will spider the associated images. Final submissions will be placed on our server.

Benefits

Why participate? For recognition; inspiration, and a resource we can all refer to when making the case for CSS-based design.

This is sorely needed, even today. More and more major sites are taking the leap, but not enough have. One day this gallery

will be a historical curiosity; that day is not today.

Reguirements
We would like to see as much CSS1 as possible. CSS2 should be limited to widel

v. The css Zen

upported clements or
Garden i about functional, practical CSS and not the latest bleeding-edge tricks viewable by 2% of the browsing public. The

only real requirement we have is that rour CSS validates.

Unfortunately, designing this way highlights the flaws in the various implementations of CSS. Different browsers display
different]

another. View the CSS Resource page for information on some of the fixes available, Full browser compliance is still

even completely valid CSS at times, and this becomes maddening when a fix for one leads to breakage in

sometimes a pipe dream, and we do not expect you to come up with pixel-perfect code across every platform. But do test in

many as you can. If your design doe:

not work in at least IE5+/Win and Mozilla (run by over 9o% of the population), chances

are we will not accept it.

We ask that you submit original artwork. Please respect copyright laws. Please keep obj material toa

tasteful nudity is acceptable, outright pornography will be rejected.

This is a learning exercise as well as a demonstration. You retain full copyright on your graphics (with limited exceptions,

see

we ask you release your CSS under a Creative Commons license identical to the c

5o that others may learn from your work.

Bandwidth graciously donated by T

Burnt Offering By
Jonay Blair

Salvage Yard By Justin
Peters

Switch On By Michael
Fasani

Mauntain Resort By
Jordi Romakema

Gruener Entwurf By
Hannah F. Liesong

Perfume de Gardenias
By Armando Sosa

Preuma By Adam
Polsell

BirdHouse By Justin
Vilela

next designs >>
<< previous designs

View Al Dasigns

View This Design's CSS
€55 Resource
FAQ

Submit a Design

Translations

92

Figura 77 - Pagina concreta do site “CSS Zen Garden” utilizando o design “BirdHouse”.

A figura 78 apresenta a mesma pagina descrita pelas figuras 76 e 77,

completamente diferente do resultado descrito pela figura 77.

utilizando uma outra folha de estilo CSS. O resultado dessa combinagdo ¢é
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The B(_zautyPCSS Design

+" A demonstration of what can be accomplished
' visually through CSS-based design. Select any
style sheet from the list to load itinto this page.

Download the sample htmi file and ess file

| The Road to Enlightenment

Littering = dark snd dreary road [ay the past ralics of browser-spacific tags,

incompatible DOMs; ard broken CSS support.

Today, we must clear the mind of past practices. Web &nlightanmant has been
achieved thanks to the tireless efforts of folk like the W3C, WasP and the
major browser creators.

The css Zen Garden invites you to relax and meditate on the important lessans
of the masters, Begin to see with clarity. Learn to use the (yet to be) time-
honored tachniques in new and invigorating fashion. Becoma ona vith the weh.

So What is This About?

There is dearly a nead for CSS to be taken seriously by
graphic artists, The Zen Garden aims to excite, inspire, and
encourage participation. Te begin, view some of the existing
designs in the list. Clicking on any one will load the style
shaat into this very pags. The cods remains the sama, the
only thing that has changed is the external .css fils. Yes,
really.

€SS allovs complete and total control over the style of =
hypartext documant. The only vay this can be illustrated in a

wvay that gets pecple excited is by demonstrating what it can
truly be, once the reins are placed in the hands of those able
to creste beauty from structurs. To date, most examples of
neat ticks and hacks have been demonstrated by
structurists and coders. Designers have yet to make their
mark. This nesds to changs.

Participation

Graphic artists anly please. You are modifying this page, so
strong C55 skills are necessary, but the example files are
commentad well enough that even CSS novices can use
them as starting points. Please see the CS5 RESOURCE GUIDE
for advanced tutorials and tips on working vith CSS.

You may modify the style sheet in any vay you wish, but not
the HTML. This may seem daunting st first if youZve never
worked this vay before, but follow the listed links to learn
more, and use the sample files as a guide.

o the sample html file and css file to vork on = copy
prce you have completed your masterpiece (and
iont submit half-finished vork) upload your .cssgfika

Figura 78 - Pagina concreta do site “CSS Zen Garden” utilizando o design “Perfume de
Gardenias”.

Na figura 79 ¢ ilustrada a mesma pagina, mas com uma visualiza¢ao
completamente diferente das apresentadas nas figuras anteriores, pois os
elementos estdo situados horizontalmente na pagina. E interessante observar que o
conteido da péagina ¢ sempre o mesmo, o que muda ¢ a forma como ele ¢

apresentado.
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Graphic artists only please. You are modifying this page.
so strong C55 skills are necsssary, but the sxampls files
are commented well enough that even C55 novices
g _ starting points. Please see the
for advanced tutorials and tips

You may modify the style sheat in any way you wish, but
not the HTML. This may seam daunting st first if you?ve
never vorked this vay before, but follow the listed links
to leamn mors. and use i
Dovmload the sample htmi

copy locally. Once you have completed your masterpiece
plesse, don?t submit half-finished work)
== file to & web server under your control.
to the file and if we thoose to use it, we vill spider
the associated images. Final submissions will be placad
N our server.

neads to change.

Jonny Biair Saivage Yard By Jusfin Paters  Siil
vicus des Miew :

<

Wé/mw’ P

participata? For  recognition,
inspiration, and a resource we can all
refer to when making the case for €55
basad design. This is sorely needed,
even today. More and mere major sites
are taking the leap. but not enough
have. One day this gallery vill be =
histerical curiosity: that day is not today.

On By Michael Fasani Maantain Resart By Jord] Romakema, Gruener Entwurd By Hannah F. Liesong Perfume de Gardenias By Armando Sosa. Pneuma By Adam Polselli BirdHouse

Wé&f aze ﬁlﬁ %ﬁuﬂkmendj?

We would like to see as much C551 as possible. C552 should be limit
only. The css Zen Garden is about functional, practical €55 and ne
vievable by 2% of the broveing public. The only real requiramant we |
Unfortunately, designing this vay highlights the flavs in the various it
brovssrs display differently, aven completaly valid CSS at timas, and
fix for one leads to breakage in another. View the ce! pag
fixas available. Full brovser complianca is still somatimes a pips dra
come up with pixel-perfact code across every platform. But do test
design doss not work in at least 1E5+/Win and Mozilla (run by over
are we will not accept it.

We ask that you submit original artwork, Please respect copyright
material to & minimum; tasteful nudity is acceptable, outright pornog
This is a learning exercis tration. You retain fu
limited exceptions, see . we ask you reles
Commaons license identical to th so that others may
Bandwidth graciously donatad by Di =

ustin Vilela

ﬂ Condluido ‘3 Intranet loc

‘-_'! Intrar

Figura 79 - Pagina concreta do site “CSS Zen Garden” utilizando o design “Griener Entwurf”.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0220948/CA




