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Anexo A
Banco de Dados de Falhas das 20 Pontes Rolantes no
Periodo de Janeiro de 1995 a Junho de 2002.

A empresa ThyssenKrupp Fundi¢des Ltda. Disponibilizou o seu banco de
dados de manutencao e inspecio de suas pontes rolantes desde que o0 mesmo
foi implantado em janeiro de 1995 a junho de 2002. Através do estudo deste
banco de dados foram elaborados planilhas e graficos referentes as falhas dos
componentes das pontes rolantes. Nas planilhas, procurou-se separar as falhas
por componentes, com suas respectivas descrigcbes, datas em que ocorreram e o
tempo para corregcdo de cada falha. Conforme citada anteriormente a maior
dificuldade encontrada na analise deste banco de dados, foi no que diz respeito
a descricao da falha, que devido a falta de técnica dos profissionais que
executavam os servicos de manutencdo e inspecgdo, deixaram de registrar
informagdes importantes, como os mecanismos de danos e maiores detalhes
referentes as falhas. A seguir serdo apresentadas estas planilhas e graficos para

as 20 pontes rolantes objetos do estudo.
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N°. 02

TOTAL (h) FREQUENCIA (h) | COMPONENTES MECANISMOS DE DANO DATA
3 Parafusos da Engrenagem Soltos 8/4/1995
2 Substituicdo de Chaveta com Desgaste 13/4/1995
2 Substituicdo de Chaveta com Desgaste 1/3/1996
2,5 Substituicdo de Chaveta com Desgaste 29/9/1997
6,16 Substituicdo de Chaveta com Desgaste 3/12/1999
75 Rolamento Danificado 27/7/1997
108 12 RODA MOTRIZ DA Rolamento e Anel Espagador Danificados 28/7/1997
4 PONTE Desgaste dos dentes da Engrenagem 16/9/2000
17,34 Rolamento Danificado 16/9/2000
0,5 Parafusos de Fixagdo da Tampa Soltos 17/9/2000
10 Rolamento Danificado 12/11/2000
29 Rolamento e Anel Espagador Danificados 20/12/2000
6 Anel de Retencéo do Eixo Solto 7/6/2001
6 Rolamento Danificado 2/3/2002
4 Substituicdo do Cabo 21/1/1998
24 6 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo 13/3/1999
14 Substituicdo do Cabo 13/6/2001
5 Substituicdo de Chaveta 13/4/1995
13 Retentores com Desgaste 5/10/1996
1,5 Regulagem do Freio 16/11/1996
4,92 MOTOREDUTOR Ruptura do Eixo Sem-Fim 17/10/1997
71,92 15,5 DE TRAGCAO DA Engrenagem Quebrada 30/6/1998
3,5 PONTE Substituigio do Motor 25/8/1998
1 Regulagem do Freio 2/6/2000
18,5 Ajuste do acoplamento 17/11/2000
9 Reparos Estruturais da Base 18/11/2000
1 Substituicdo de Chaveta com Desgaste 26/10/1997
0,42 Reparos Estruturais da Base 17/10/1997
8 Eixo Sem-Fim Travado 11/11/1997
49.92 16,5 '\Sgl.—l%i%%grgg : Eixo Sem-Fim Travado 16/12/1997
8 CARRO Pinos do acoplamento soltos 22/10/1997
2 Parafusos de Fixagao Soltos 27/1/1998
5 Parafusos Fix. Quebrados e Desgaste da Eng. 6/5/1999
9 Substituicdo do Redutor 18/12/2001
1 Regulagem do Freio 16/11/1996
1,5 Parafusos de Fixacdo Quebrados 3/5/1997
5542 14 MOTOREDUTOR Desgaste dos dentes da Engrenagem 29/6/1998
’ 17 DO GUINCHO Engrenagem Quebrada 30/6/1998
15,92 Ruptura do Eixo Sem-Fim 5/7/1998
6 Rolamento do Motor Danificado 8/7/1998
3 Desgaste dos dentes da Engrenagem 11/4/2000
23 10 GUINCHO Desgaste da Bucha de F?xa(;éo do Rolamento 13/6/2001
4 Desgaste da Bucha de Fixacdo do Rolamento 20/12/2001
6 Desgaste da Bucha de Fixagdo do Rolamento 5/3/2002
5 3 TRILHO DA Uni&o de trilho quebrado através de solda 8/2/2000
2 PONTE Substituigdo de suporte quebrado 25/3/1995
225 75 RODA MOVIDA Rolamento e Anel Espacgador Danificados 30/6/1998
' 15 DA PONTE Desgaste dos dentes da Engrenagem 30/6/1998
23 RODA MOTRIZ o
23 DO CARRO Substituicdo de roda com desgaste 9/7/1998
1 Parafusos de Fixacdo do mancal Quebrados 7/3/1995
" : ENO DE TRAGAO e ancal Danfcado Birions
DA PONTE
6 Bucha de Fixagédo do Rolamento Danificada 28/10/1996
2 Parafusos de Fixagdo do mancal Quebrados 3/5/1997
15 EIXO DE Ruptura do Eixo 13/6/1998
18,5 0,5 TRAGAO DO Parafusos de Fixag&o do Mancal Soltos 21/9/1998
CARRO Parafusos de Fixacdo do Mancal Quebrados 13/8/2001
419,26

Tabela A.1- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 2
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 03

Total (h) | FREQUENCIA (h) COMPONENTES MECANISMOS DE DANO DATA
15,5 12,5 EIXO DE TRAGAO Substituicdo de Engrenagem, acoplamento e chaveta 30/08/95
’ 3 DA PONTE Substituicdo de Pinh&o, rolamento e chaveta danificados 12/2/1995
4,17 x Substituicdo de Engrenagem e chaveta danificados 19/12/95

28,67 12,25 EIXSODEATQQSAO lep_aro do eixo empenado 5/5/1996
12,25 Substituicdo de Chaveta com Desgaste 2/10/1998

5 Substituicdo do Cabo danificado 6/4/1996

9 Substituicdo do Cabo danificado 3/1/1997

9 Substituicdo do Cabo danificado 22/01/98

95,83 29,5 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 9/3/2001
36,5 Substituicdo do Cabo danificado 11/11/2001

6,83 Substituicdo do Cabo danificado 19/03/02

7 Regulagem do Freio 25/05/95

64.85 7 MOTOREDUTOR DO Substituicdo da Base do Motoredutor Quebrada 22/02/97

’ 25,85 GUINCHO Desmontagem e Substituicdo de componentes (buchas e 2408/97
25 Regulagem do Freio 13/07/97

2 Substituicdo de Bucha da polia fixa com desgaste 6/4/1996

26,17 Substituicdo de Pinhdo e Engrenagem c/ desgastes nos 13/07/98

52,67 Substituicdo do Acoplamento 8/1/1997

122,84 8,5 GUINCHO Substituicdo do Gancho 22/01/98
26,5 Embuchamento do cubo da polia fixa 24/05/99

7 Substituicdo de Eixo Quebrado 30/10/99

7 Substituicdo do motor 24/12/97

85 MOTOREDUTOR DE Substituicéo das Borrachas danificadas 29/01/98

46,5 9 TRAGCAO DO Revis&do do Motor 2/11/1998
7 CARRO Revisdo e Limpeza do redutor 7/10/1998

15 Substituicdo do Acoplamento danificado 21/05/99

3.5 Reforma da Roda 25/05/98
2133 75 RODA MOTRIZ DA Substituicdo da Roda e Rolamento ¢/ desgastes + Ajuste | 11/11/2000

’ 5 PONTE Substituicdo da Roda Quebrada 29/11/01

5,33 Substituicdo de Rolamento Quebrado 27/01/02

3,5 35 RODA MOVIDA DA Reforma da Roda 25/05/98

335 23 VIGA PRINCIPAL DA Substituicdo de Viga Fletida 13/08/98

’ 10,5 PONTE Substituicdo dos Parafusos Quebrados do Batente 17/10/00
6,5 1 TRILHO DO CARRO Alinhamento e Substituicdo do suporte Guia 10/1/1999

439,02

Tabela A.2- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 3
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Figura A.2- Grafico dos Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 3
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FALHAS DOS C ©

Total (h) FREQUENCIA (h) COMPONENTES FALHAS DATA
36.5 Substituicdo de Eixo Danificado 22/05/96

31.3 EIXO DE TRAGAO DA Confeccéo de Estrias no Eixo 0703/98

1834 23 PONTE Substituicdo de Eixo ¢/ Rasgo de Chaveta 5/1/00
44.3 Substituicdo de Eixo ¢/ Rasgo de Chaveta 12/1/00

48.3 Substituicdes de Eixo Quebrado e Rolamento 21/02/01

25 21 EIXO DE TRAGAO DO Soldagem de Trinca do Eixo 4/10/96
4 oADDA Substituicdo de Eixo com Desgaste 28/12/01
3 Substituicdo do Cabo danificado 16/03/96

8.5 Substituicdo do Cabo danificado 4/7/97
11 Substituicdo do Cabo danificado 13/11/97

100.25 13 CABO DE ACO Substituicio do Cabo danificado 12/5/98
14.25 Substituicdo do Cabo danificado 24/11/98
23.75 Substituicdo do Cabo danificado 16/06/00

26.75 Substituicdo do Cabo danificado 8/11/00

10.83 0.83 MOTOREDUTOR DE Reaperto dos Parafusos de Fixagéo 2/5/96
10 TRACAA DA DOMTE Substituicdo do motoredutor 19/09/96
7 3 GANCHO Substituicdo do Gancho 16/03/96
4 Substituicio do Tirante e Chapa Lateral 15/01/99

4 1 RODA MOTRIZ DO Substituicdo de Roda com desgaste 28/12/01
15.5 4.5 RODA MOTRIZ DA Retificacdo dos dentes da Engrenagem 10/9/96
11 DoanTe Substituicdo de Engrenagem e Rolamento com 29/07/96

Tabela A.3- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 4

ANALISE QUALITATIVA DO COMPONENTE CRITICO
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EALHA. PONTE ROILANTE N° 05
Total (h) | FREQUENCIA (h) COMPONENTES MECANISMOS DE DANO DATA
3 3 EIXO DE TRACAO DA PONTE Substituicdo da Chaveta da Tampa 10/8/1997
6 Substituicdo do Cabo danificado 31/01/98
10 Substituicdo do Cabo danificado 2/10/2000
37,5 6 CABO DE ACO Substituicio do Cabo danificado 22/06/00
95 Substituicdo do Cabo danificado 18/01/01
6 Substituicdo do Cabo danificado 9/6/2001
13,83 Retifica das estrias 24/05/95
57,83 85 MOTOREDUTOR DO GUINCHO | Recuperacéo da base do motor atraveés 4/6/1998
35,5 Substituicdo do motor queimado 16/07/01
217 Usinagem da Lona 25/04/95
6,51 Desempeno das protecdes laterais do 7/1/1997
8 Revisédo da Talha 22/12/99
68.61 15,5 GUINCHO Usinagem da Lona e solda da tampa 1/3/2001
315 Substituicdo de Roldana e desempeno 23/10/01
4,93 Substituicdo de Gancho e Roldana 15/02/02
10,83 4 TRILHO DA PONTE Soldg do Batente da .Eonte 20/08/99
6,83 Alinhamento do Trilho 2/4/2000
177,77

Tabela A.4- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 5

ANALISE QUALITATIVA DO COMPONENTE CRITICO
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A.5
Ponte Rolante 06
FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N°. 6
Total (h) | FREQUENCIA (h) | COMPONENTES FALHAS DATA
52.66 Substituicdo da Engrenagem da roda ¢/ dentes gastos 23/2/1995
91 Substituicdo da Engrenagem da roda ¢/ dentes gastos e eixo 4/4/1995
1.5 Substituicdo de parafuso quebrado do mancal 13/9/1995
21416 3 EIXO DE TRAGAO Substituicdo de chaveta da engrenagem 22/6/1996
9 DA PONTE Substituicdo de Rolamento Danificado 26/10/1996
30 Substituicdo de eixo com desgaste 12/8/1999
13 Substituicdo de Rolamento Danificado 20/4/2001
14 Ajuste da chaveta da engrenagem 12/3/2002
29.54 VIGA PRINCIPAL
29.54 DA PONTE Substituigao de batentes quebrados 25/6/1997
7 Substituicdo do Cabo danificado 10/11/1995
8 Substituicdo do Cabo danificado 15/1/1996
3 Substituicdo do Cabo danificado 10/4/1996
8 Substituicdo do Cabo danificado 8/6/1996
20.33 Instalac&o de protecéo para cabo no barramento 31/8/1996
6.67 Substituicdo do Cabo danificado 31/1/1997
113.83 4 CABO DE AGCO Substituicdo do Cabo danificado 14/10/1997
7.5 Substituicdo do Cabo danificado 24/4/1998
1 Reparo do limite de fim de curso do cabo 16/7/1998
4.83 Substituicdo do Cabo danificado 26/11/1998
28 Substituicdo do Cabo danificado 5/2/1999
8 Substituicdo do Cabo danificado 22/9/2001
7.5 Substituicdo do Cabo danificado 14/12/2001
10 Subst. de Rolamento da roldana + desempeno da protecéo 10/2/1996
69 Substituicdo de base do guincho + gancho 21/2/1998
111.67 14.5 GUINCHO Fixac&o das tampas laterais do gancho 5/3/1998
11.5 Substituicdo da polia 3/2/2000
6.67 Substituicdo da bucha e espacador da polia 3/7/2000
5 Fixacéo da base 20/3/1995
20.25 Substituicdo da lona do freio 7/6/1995
34.75 Substituicdo do motor 15/8/1995
1.5 Usinagem da lona do freio 20/9/1995
19 MOTOREDUTOR Substituicio de Rolamento, engrenagem e anel espacador 28/12/1995
293.34 5.25 DE TRACAO DA Substituicdo do acoplamento 14/6/1997
5.34 PONTE Substituicdo do eixo do motor 15/12/1997
20 Substituicdo do Motoredutor 11/9/1998
67 Substituicdo do Motoredutor 5/2/1999
73.75 Substituicdo do Motoredutor 31/5/1999
41.5 Substituicdo do Motoredutor 27/12/2000
13 Substituicdo de Engrenagem ¢/ dentes gastos 3/6/1996
2.5 MOTOREDUTOR Substituicéo do motor 19/6/1996
136.87 40 DE TRACAO DO Substituicdo do motor + acoplamento 15/5/1997
38.71 CARRO Substituicdo do motor 28/8/1997
42.66 Substituicdo de Engrenagem e rolamento 1/6/1998
41 Substituicdo da Roda com desgaste 14/2/1995
57.17 Substituicdo da Engrenagem da roda 2/4/1995
4 Fixacéo dos parafusos do mancal 17/8/1996
32 Substituicdo da Engrenagem da roda c/ dentes gastos 30/11/1996
1.67 Substituicdo da Roda com desgaste 26/5/1997
87 Substituicdo da Roda com desgaste 13/2/1998
645.66 148.58 RODA MOTRIZ DA Substituicdo da Roda com desgaste 5/6/1998
31.83 PONTE Substituicdo da Roda com desgaste 27/8/1998
28.63 Substituicdo da Roda com desgaste 25/11/1998
53.17 Substituicdo da Roda, Rolamento e engrenagem 12/8/1999
50.5 Substituicdo da Roda e Rolamento 21/11/2000
41.61 Substituicdo de Rolamento Danificado 22/2/2001
10.17 Ajuste do acoplamento e limpeza da engrenagem 13/9/2001
58.33 Substituicdo da Roda e Rolamento 23/11/2001
31 Substituicdo da Roda com desgaste 14/2/1995
128.37 50.37 R%DAAP'\CA)?-FEA Subst?tu?ce:ao da Roda com desgaste 17/2/1998
47 Substituicdo da Roda com desgaste 12/6/2001
101 Substituicdo da Roda e Rolamento 16/3/1998
164 33 RODA MOTRIZ Substituicdo da Roda com desgaste 21/5/2000
18 DO CARRO Substituicdo de mancal e Rolamento 31/5/2001
12 Substituicdo da Roda com desgaste 25/6/2001
4 4 CABINE DA Recuperacdo do banco 13/3/1995
72.46 Substituicdo de trilho e castanhas de fixacdo quebrados 6/1/1995
124.48 Substituicdo de Castanhas de fixacdo e soldagem da emenda 25/2/1995
3 Reaperto do trilho desnivelado 7/5/1996
15 TRILHO DA Nivelamento de trilho e verificacdo das emendas 6/9/1996
295.94 16 PONTE Substituigio de chapa da emenda 1/11/1996
6 Alinhamento dos trilhos 20/2/1998
57 Fixac&o das castanhas e soldagem das emendas 30/8/1998
2 Reaperto dos parafusos de fixacdo 22/6/2000
2137,38

Tabela A.5- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 6
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 07

Total (h) | FREQUENCIA (h) | COMPONENTES FALHAS DATA
34 Substituicdo de Engrenagem e rolamento danificados 6/1/1996
9 Substituicdo de mancal rolamento e bucha danificados 27/4/1996
4 Substituicdo da Engrenagem c/ dentes gastos 8/6/1996
4 Embuchamento do acoplamento 26/2/1997
5 Substituicdo de parafuso do mancal quebrado 28/6/1997
7,75 - Substituicdo da Engrenagem c/ dentes gastos 29/3/1998
208.74 EIXO DE TRACAO ] j
’ 7 DA PONTE Modificagdo do suporte 20/6/1998
9,5 Substituicdo da Engrenagem c/ dentes gastos 18/8/1998
31,33 Reposicionamento de engrenagem e substituicdo de chaveta | 28/11/1998
19 Substituicdo da Engrenagens c/ dentes gastos 11/9/1999
13 Recuperacao de eixo e substituicdo de rolamento 5/6/2001
61,66 Substituicdo de parafuso do mancal quebrado 24/6/2001
3,5 Substituicdo de tampa do mancal quebrada 22/2/2002
36.67 33 VIGA PRINCIPAL Reforma da passarela da viga principal 17/10/1995
’ DA PONTE
3,67 Recuperacdo de batentes danificados 9/2/2002
4 Substituicdo do Cabo danificado 23/6/1995
10 Substituicdo do Cabo danificado 17/1095
1 Substituicdo do Cabo danificado 27/3/1996
3,34 Substituicdo do Cabo danificado 18/6/1996
5 Substituicdo do Cabo danificado 10/10/1996
31 Substituicdo do Cabo danificado e limite 26/10/1996
8,5 Substituicdo do Cabo danificado 21/1/1998
14313 5 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 18/12/1998
7,29 Substituicdo do Cabo danificado 6/7/1999
5,66 Substituicdo do Cabo danificado 2/9/1999
6,5 Substituicdo do Cabo danificado 28/12/1999
12,5 Substituicdo do Cabo danificado 13/11/2000
17,83 Substituicdo do Cabo danificado 12/12/2000
14,17 Substituicdo do Cabo danificado 10/5/2001
8 Substituicdo do Cabo danificado 19/7/2001
3,34 Substituicdo do Cabo danificado 22/1/2002
3,5 Substituicdo do gancho danificado 20/11/1996
3,33 Substituicdo de pino e mola 16/3/1997
30 2,17 GUINCHO Reparo das roldanas do guincho 17/8/1999
2 Substituicdo de suporte quebrado 22/3/2000
19 Substituicdo dos rolamentos das roldanas superiores 27/10/2000
23 Substituicdo do motor + acoplamento 3/4/1995
10 Confecgdo de suporte para freio 17/11/1995
5 MOTOREDUTOR Substituicdo do suporte do freio quebrado 28/11/1995
14084 4 DE Tﬁgﬁfg DA Retifica do disco de freio 28/411998
10 Substituicdo do redutor ¢/ engrenagens danificadas 18/8/1998
4 Retifica do disco de freio 4/12/1998
21,67 Substituicdo das borrachas do acoplamento e espagadores 18/3/1998
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PONTE ROLANTE N°. 07 - CONTINUAGAO

8,67 Retifica do disco de freio 17/8/1999
7,5 Substituicdo de chaveta com desgaste 30/9/1999
1 Ajuste do acoplamento 24/7/2000
46 Substituicdo do motor 21/5/2001
16 Substituicdo de eixo e acoplamento 17/8/1996
4 Substituicdo de acoplamento e alinhamento do motor 24/8/1996
48.28 MOTOREDUTOR DE o o
! 17,5 TRAGCAO DO CARRO Substituicdo do motor e modificacdo da base 17/5/1997
9 Substituicdo de Engrenagem com desgaste 13/8/1998
1,78 Substituicdo de Engrenagem com desgaste 20/9/1999
96 74 MOTOREDUTOR DO Substituicdo do redutor danificado 13/2/1996
GUINCHO
22 Substituicdo do redutor danificado 25/10/2000
26 Substituicdo da Engrenagem e chaveta 1/6/1996
14 Substituicdo de Rolamento Danificado 28/12/1999
7 Substituicdo de mancal quebrado 1/6/2000
8 Substituicdo da Roda com desgaste 6/7/2000
216.08 RODA MOTRIZ DA o
’ 67,83 PONTE Substituicdo da Roda com desgaste 29/8/2000
1,5 Colocacéo de calco e parafusos nos mancais 3/10/2000
17 Substituicdo de rolamento e bucha danificados 18/4/2001
32,5 Substituicdo da Roda com desgaste 17/7/2001
42,25 Substituicdo da Roda com desgaste 10/8/2001
8 Substituicdo da Roda e eixo danificados 10/6/1995
85,66 18,19 RODAP'\(/)Iﬁ\‘l{EA DA Substituicdo de Rolamento Danificado 23/9/1995
19,47 Substituicdo de Rolamento Danificado 27/12/2000
40 Substituicdo da Roda com desgaste 29/6/2001
8 RODA MOTRIZ DO o
8 CARRO Substituicdo da Roda com desgaste 20/5/2000
30 30 CABINE DA PONTE Reforco e pintura da cabine 22/6/1996
77,5 Substituicdo de trilho e castanhas de fixagéo quebrados 3/3/1995
47,5 Fixacdo das castanhas de fixagdo 11/4/1995
18 Reparo das emendas dos trilhos 29/12/1995
4 Nivelamento de trilho e fixacdo das castanhas e emendas 13/4/1996
12 Substituicdo de calgos e parafusos 22/9/1996
249,25 7 TRILHO DA PONTE Reaperto dos parafusos de fixacédo 16/2/1998
24,75 Alinhamento dos trilhos 23/5/1998
24 Substituicdo das castanhas de fixagdo danificadas 29/8/1998
16 Substituicdo das castanhas de fixacdo danificadas 10/9/1998
8 Reparo das emendas dos trilhos 25/5/1999
10,5 Recuperacéo do trilho 2/7/2001
1292,65

Tabela A.6- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 7
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. FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 12
Horas (h) | FREQUENCIA (h) COMPONENTES FALHAS DATA
4,5 Desempeno e soldagem do batente do carro 2/2/1995
43,5 11 VIGA PRINCIPAL DA PONTE Modificagdo dos batentes da ponte 11/9/1997
28 Montagem de passarela para manutengéo 25/11/2001
10 Substituicdo do Cabo danificado 14/3/1995
5,49 Substituicdo do Cabo danificado 30/11/1996
34,5 10 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 22/7/2000
9,01 Substituicdo do Cabo danificado 20/4/2001
32,5 Soldagem de gancho quebrado 8/1/1998
9 Substituicdo de parafusos quebrados do dromo 9/6/1998
107,58 2,25 GUINCHO Substituicdo de gancho quebrado 14/12/1999
63,83 Substituicdo de eixo, mancal e rolamento do dromo | 22/7/2000
65,68 Substituicdo de eixo com desgaste 19/3/1995
105.18 3 MOTOREDUTOR DE TRAGAO Soldagem de bucha do acoplamento 1/6/1999
’ 33 DA PONTE Usinagem e embuchamento do eixo do induzido do | 14/12/2000
3,5 Substituicdo de parafusos com desgastes no 26/3/2002
10 10 MOTOREDUTOR DE TRACAO Substituicdo de parafuso do acoplamento e rotor 4/10/2000
1035 4 MOTOREDUTOR DO Substituicdo das sapatas de freio 26/1/1995
' 6,35 GUINCHO Reparo do freio 27/3/2000
30 30 RODA MOTRIZ DA PONTE Substituicdo de Rolamentos Danificados 8/5/1999
8,67 Substituicdo de anéis espacadores e rolamentos 3/11/2001
31 22,33 RODA MOVIDA DA PONTE Substituicdo de anéis espacadores, rolamentos e 5/1/2002
15 Substituicdo de parafusos do acoplamento 5/2/2001
26 9 EIXO DE TRAGAO DA PONTE Substituicdo de parafusos do acoplamento 29/9/2001
2 Substituicdo de parafusos do acoplamento 27/3/2002
398,11

Tabela A.7- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 12
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 13
Total (h) | Freqiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
23,5 Substituicdo de Eixo e Anel Espagador 23/09/99
1 Reparo do Eixo através de Soldagem 31/05/00
31 ~ Substituicdo de Rolamento Danificado 1/8/2001
86,5 6 EIXO DE TRAGAO DA PONTE Substituicdo de Rolamento e Anel Espacador 6/7/2001
10 Substituicdo de Rolamento Danificado 30/06/01
15 Substituicdo de Rolamento Danificado 2/1/2002
26,5 26,5 EIXO DE TRACAO DO CARRO Substituicdo do Eixo e Rolamento danificados 2/9/2000
5,6 Substituicdo do Cabo danificado 29/07/95
5 Substituicdo do Cabo danificado 30/03/97
6 Substituicdo do Cabo danificado 25/01/99
5 Substituicdo do Cabo danificado 15/05/99
3,17 Lubrificagdo do Cabo 15/06/99
8 Substituicdo do Cabo danificado 11/11/1999
92,02 2,25 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 22/02/00
14 Substituicdo do Cabo danificado 4/8/2000
13,5 Substituicdo do Cabo danificado 15/12/00
4 Substituicdo do Cabo danificado 23/02/01
6,5 Substituicdo do Cabo danificado 4/7/2001
19 Substituicdo do Cabo danificado 29/09/01
2,33 Substituicdo do motor 13/01/95
9,83 3 MOTOREDUTOR DO GUINCHO Usinagem do Disco de Freio 22/12/00
4,5 Substituicdo do motor 4/3/2002
2,5 Recuperacéo do Anel de Encosto 23/01/95
58,15 Substituicdo de Rolamento e Retentor 24/04/95
81,15 4 GUINCHO Substituicdo de Parafuso do gancho Quebrado 10/1/1996
1 Substituicdo de Parafuso Quebrado do gancho 30/03/01
15,5 Substituicdo de Rolamento e Base quebrada 4/5/2002
4 Substituicdo do Motoredutor 5/4/1995
2 Substituicdo do motor 24/01/96
1,5 Regulagem do Freio 3/9/1996
1 Substituicdo da Tampa Traseira do Motor 21/04/96
98.3 31 MOTOREDUTOR DE TRAGAO Substituicdo de Rolamento Danificado 14/12/97
’ 4,3 DA PONTE Substituicido de Rolamento e Engrenagem 20/01/98
4 Substituicdo de Rolamento Danificado 9/11/1998
31 Substituicdo do Motoredutor (pinhdo c/ dentes 8/3/1999
14,5 Substituicdo de Rolamento e Anel Espacador 24/07/01
5 Substituicdo de Engrenagem 1/4/2002
105 8,5 MOTOREDUTOR DE TRACAO Substituigé_o f:ie Rolamen}o Danificado 16/12/96
) 1 DO CARRO Substituicdo do Tampéo do Oleo 2/7/2000
1 Reaperto dos parafusos de fixagdo 5/10/2001
171 Substituicdo da Roda e Ajuste do Eixo 1/7/1995
18 Substituicdo da Roda e Rolamento 9/11/1996
26,3 Substituicdo da Roda, Rolamento e Retentor 29/04/95
77,66 Substituicdo de Roda e Engrenagem 6/6/1995
25,5 Embuchamento da Roda e Ajustagem 17/10/95
22 Recuperacéo da Roda através de Solda 10/8/1996
51 Substituicdo da Roda e Bucha 22/10/96
6 Substituicdo da Roda 12/8/1996
28 Substituicdo de Rolamento e Espagador 12/7/1996
508,89 17,5 RODA MOTRIZ DA PONTE Substituicdo de Rolamento Danificado 17/06/97
74,66 Substituicdo da Roda, Rolamento e Espagador 20/10/97
11 Substituicdo de Rolamento Danificado 27/12/97
17,17 Substituicdo da Roda e Rolamento 24/03/98
21 Substituicdo de Rolamento e Espagador 6/9/1998
23,5 Substituicdo da Roda com desgaste 23/09/99
42 Substituicdo da Roda e Rolamento 5/6/2000
14 Substituicdo da Roda com desgaste 3/1/2001
9 Substituicdo da Roda com desgaste 9/11/2002
7,5 Substituicdo da Roda com desgaste 10/8/2002
8,17 Substituicdo do Rolamento 21/05/96
25,5 Substituicdo do Rolamento 24/02/97
33 Substituicdo do Rolamento 3/9/1997
20,92 Substituicdo da Roda 10/9/1998
188,09 36 RODA MOVIDA DA PONTE Substituicdo do Rolamento 21/12/99
10 Substituicdo do Rolamento 19/07/00
10 Substituicdo do Rolamento 21/08/00
29 Substituicdo da Roda (quebrada) 26/09/00
15,5 Substituicdo da Roda (quebrada) 10/8/2001
8 Substituicdo dos Batentes 11/9/1995
18,75 8,75 CARRO DA PONTE Substituigdo do motor de tragdo queimado 12/9/1998
2 Recuperacéo do trilho ¢/ desgaste através de 30/07/01
4717 12 TRILHO DA PONTE Rgpar~o da emenda dos Tr.ilho 6/11/1995
1 Fixacéo da Emenda do Trilho 13/04/97



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0124822/CA

120

PONTE ROLANTE N°. 13 - CONTINUACAO

8

6

3,17

17

Conserto de Trilho Quebrado na Emenda 18/10/
Alinhamento do Trilho 11/10/

Reaperto das castanhas de fixag&o do trilho 30/07/
Substituicdo e ajuste das Castanhas de fixagdo 1/12/2

1167,7

Tabela A.8- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 13
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Figura A.8- Grafico dos Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 13
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A.9
Ponte Rolante 16

FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 16

Total (h) | Freqiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
4 Substituicdo do Cabo danificado 4/2/1995
12 Substituicdo do Cabo danificado 8/4/1995
7 Substituicdo do Cabo danificado 26/4/1995
4 Substituicdo do Cabo danificado 21/7/1995
11,5 Substituicdo do Cabo danificado 26/10/1995
7,17 Substituicdo do Cabo danificado 10/11/1995
12 Substituicdo do Cabo danificado 21/12/1995
18,67 Substituicdo do Cabo danificado 26/3/1996
30,08 Substituicdo do Cabo danificado 18/4/1996
5,17 Substituicdo do Cabo danificado 1/8/1996
8,5 Substituicdo do Cabo danificado 19/9/1996
9 Substituicdo do Cabo danificado 30/11/1996
9,5 Substituicdo do Cabo danificado 10/4/1997
367,67 12 CABO DE AGCO Substituicdo do Cabo danificado 15/12/1997
28,42 Substituicdo do Cabo danificado 29/5/1998
19,75 Substituicdo do Cabo danificado 21/12/1998
15,33 Substituicdo do Cabo danificado 3/8/1999
23 Substituicdo do Cabo danificado 17/2/2000
21,5 Substituicdo do Cabo danificado 22/9/2000
19 Substituicdo do Cabo danificado 11/4/2001
9,5 Substituicdo do Cabo danificado 26/7/2001
32,25 Substituicdo do Cabo danificado 25/8/2001
19,5 Substituicdo do Cabo danificado 26/9/2001
6 Substituicdo do Cabo danificado 2/2/2002
6 Substituicdo do Cabo danificado 17/3/2002
8,83 Substituicdo do Cabo danificado 19/3/2002
8 Substituicdo do Cabo danificado 8/4/2002
3 Substituicdo de gancho danificado 30/5/1995
17,5 Desempeno da protecdo das polias méveis 21/11/1995
2 Substituicdo de gancho danificado 14/2/1997
94 18 GUINCHO Substituicdo de polias moéveis e fixas e rolamento do 6/8/1998
3 Substituicdo de polia fixa 23/5/2000
39,5 Reforma do gancho 11/11/2000
11 Substituicdo de polias moveis 5/6/2001
10 Substituicdo de motor queimado 9/3/1995
2 Retifica das lonas de freio 5/4/1995
80.25 15 MOTOREDUTOR DE Fixacéo dos parafusos do motor 20/9/1998
’ 29,5 TRACAO DA PONTE Substituicdo de motoredutor danificado 12/5/1999
13 Substituicdo de motoredutor danificado 26/6/2000
10,75 Substituicdo de engrenagem, rolamento e anel 19/9/2000
4,5 4,5 MOTOREDUTOR DE Substituicdo de anel espagador 8/4/2001
7 tituica flan 28/10/1
2 25 MOTOREDUTOR DO e & e TS
. GUINCHO —
12,5 Fixagéo dos parafusos 11/10/1999
26 Substituicdo de Rolamentos Danificados 7/6/1995
51,5 4 RODA MOTRIZ DA PONTE Substituicdo de Roda Danificada 2/8/1995
21,5 Substituicdo de Rolamento e anel espacador 15/9/1996
12 Soldagem das emendas 4/5/1995
8 Alinhamento e colocagédo de emenda 11/6/1995
47,5 16 TRILHO DA PONTE Soldagem dos batentes 6/4/1996
10 Soldagem de trilho 22/10/1998
1,5 Soldagem de trilho 28/7/2001
667,42

Tabela A.9- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 16
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 17
Total (h) | Freqiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
14 Retifica do rasgo de chaveta 11/5/1999
24 4 EIXO DE TRAGCAO DA PONTE Substituicdo de mancal quebrado 20/10/1999
6 Substituicdo de eixo danificado 28/6/2001
19 1 VIGA PRINCIPAL DA PONTE _ Aljnhamento da cabecgira _ 5/5/1999
18 Substituicdo da passarela da viga principal 8/10/2001
8 Substituicdo do Cabo danificado 12/11/1996
6 Substituicdo do Cabo danificado 20/8/1999
8 Substituicdo do Cabo danificado 13/10/1999
3 Substituicdo do Cabo danificado 17/6/2000
4 Substituicdo do Cabo danificado 30/1/2001
4 Substituicdo do Cabo danificado 23/2/2001
80,5 9 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 4/5/2001
7 Substituicdo do Cabo danificado 8/10/2001
10 Substituicdo do Cabo danificado 15/10/2001
8 Substituicdo do Cabo danificado 21/10/2001
10 Substituicdo do Cabo danificado 12/1/2002
3,5 Substituicdo do Cabo danificado 17/3/2002
7,42 Substituicdo da protecédo das polias méveis 20/6/1995
4 Usinagem de rasgo de chaveta na polia mével 27/5/1999
9,8 Substituicdo de engrenagem do dromo danificada 24/8/1999
8 Substituicdo de chaveta do dromo danificada 1/9/1999
2,66 Substituicdo de rolamento quebrado do dromo 19/10/1999
7 Substituicdo da chapa de base do dromo 31/1/2000
3,85 Substituicdo de acoplamento do dromo danificado 23/3/2000
35 Substituicdo de buchas danificadas 24/4/2000
11,68 Substituicdo de mancal e rolamento quebrados 10/8/2000
18,33 Substituicdo de eixo quebrado 24/8/2000
190,54 4 GUINCHO Reparo do mancal do dromo 4/9/2000
10 Substituicdo de eixo e engrenagem do dromo 11/11/2000
13,92 Substituicdo de eixo do dromo 30/4/2001
2,33 Substituicdo de gancho aberto 31/5/2001
1,3 Substituicdo de gancho aberto 18/7/2001
40,5 Substituicdo de dromo danificado 22/8/2001
2,5 Substituicdo de eixo do dromo 23/8/2001
2 Substituicdo de gancho danificado 9/10/2001
4,75 Substituicdo dos rolamentos das polias méveis 10/10/2001
1,5 Substituicdo de gancho aberto 11/3/2002
6 6 MOTOREDUTOR DE TRACAO Substituicdo do eixo induzido do motor e 12/5/1999
3,17 Instalagdo de parafuso prisioneiro no acoplamento | 18/12/1995
6,5 = Retifica do eixo induzido do motor 2/3/2000
47,67 16 MOTOREBgE&%gg TRAGAO Substituicdo de acoplamento danificado 30/1/2001
16 Substituicdo de eixo-sem-fim com desgaste 30/3/2001
6 Substituicdo da chapa suporte do motoredutor 11/10/2001
11,9 Substituicdo de rolamento do eixo sem-fim 17/4/2000
7 Substituicdo de rolamento do eixo sem-fim 18/4/2000
40,3 Substituicdo de engrenagem e do eixo sem-fim 8/1/2001
25 Substituicdo de redutor travado 17/1/2001
129,3 2 MOTOREDUTOR DO GUINCHO Retifica do eixo do motor 30/1/2001
26 Substituicdo de engrenagem danificada 17/4/2001
8,3 Substituicdo do eixo motriz 1/5/2001
4.8 Substituicdo do eixo motriz com estria danificada 9/10/2001
4 Retifica da lona de freio do motor 25/3/2002
8 Instalagé@o de bucha espacadora 24/8/1995
10 Substituicdo de Rolamento Danificado 1/12/2000
30 6 RODA MOTRIZ DA PONTE Substituicdo de Roda quebrada 27/6/2001
2 Destravamento da Roda 8/2/2002
4 Substituicdo de Roda com flange lateral quebrado 14/2/2002
8 8 RODA MOVIDA DA PONTE Instalacé@o de bucha espacadora 24/8/1995
4 Instalacéo de 4 calcos 23/8/1995
39 3 CARRO DA PONTE Substituicdo de viga do carro 31/8/2001
32 Substituicdo do carro 12/10/2001
4 4 TRILHO DA PONTE Soldagem de trilho com desgaste 1/4/2001
578,01

Tabela A.10- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 17
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A.11
Ponte Rolante 19

PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0124822/CA

FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 19
Total (h) | Freqiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
8 Buchas do mancal Danificadas 23/1/2001
405 8 EIXO DE TRAGAO DA Parafusos do mancal Quebrados 15/2/2002
’ 20 PONTE Ruptura do Eixo 16/3/2001
4,5 Base do mancal Trincada 9/4/2002
3,5 3,5 EIXO DE TRACAO DO Substituicdo de bucha 22/8/1995
8 Desgaste das Engr. e Buchas 30/10/1996
20 3 MOT%FEJI?'I\:I)(L:J;_IBR Do Deformacéo Plastica da Chaveta 15/10/1998
9 Desgaste das Lonas 9/7/1997
2 2 CABO DE ACO Ruptura de Arames 12/7/2000
4 Borracha do Acoplamento Danificada 4/2/1995
105 4 MOTOREDUTOR DE Desgaste das Buchas e Laqueamento dos Furos 71411997
’ 1,5 TRACAO DA PONTE Eixo e Buchas Danificadas 9/7/11997
1 Carcacga Trincada 10/6/1999
8 8 CABINE DE COMANDO Reparos na Estrutura 15/10/1999
4 Parafusos da Tampa Quebrados 26/11/1997
14 9 RODA MOVIDA Rolamento Danificado 14/3/2001
1 Reparo do Eixo 5/4/2002
1,75 Desgaste da Bucha 30/5/1995
56,75 11 RODA MOTRIZ Desgaste dos Dentes da engrenagem 17/2/2001
44 Rolamento e Anel Espagador Danificado 17/2/2001
1,5 1,5 GUINCHO Rolamento do gancho Danificado 21/11/2001
156,75

Tabela A.11- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 19
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A.12
Ponte Rolante 21

FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N°. 21
Total (h) Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA

1 Desenrolar cabo 24/2/1995

16 Substituicdo do Cabo danificado 7/5/1995

53,17 11 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 13/8/1999
10,5 Substituicdo do Cabo danificado 20/12/2000

6 Substituicdo do Cabo danificado 18/8/2001

8,67 Substituicdo do Cabo danificado 11/3/2002

0,75 Confecgao de furos na engrenagem do dromo | 25/2/1995

22 Substituicdo de gancho e polia mével 10/5/1995

50,42 16,5 GUINCHO Substituicdo de gancho danificado 10/8/1999
3 Substituicdo de gancho danificado 1/12/1999

2,67 Instalacdo de bandeia sob redutor 20/1/2000
5,5 Substituicdo de gancho danificado 13/12/2000

1 MOTOREDUTOR DE TRACAO o
1 DA PONTE Substituicdo de parafusos do mancal 19/10/1999
30 30 MOTOREDUTOR DO GUINCHO Substituicdo do motoredutor 28/10/1999
20,5 20,5 CARRO DA PONTE Montagem do carro 19/4/1999
7,33 7,33 TRILHO DA PONTE Instalacdo de batentes 13/9/1997
162,42

Tabela A.12- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 21
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N°. 22

Total (h) Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA

4 Substituicdo do Cabo danificado 21/8/1995

6 Substituicdo do Cabo danificado 15/3/1996
3 Substituicdo do Cabo danificado 11/11/1996

4 Substituicdo do Cabo danificado 17/8/1997

2 Substituicdo do Cabo danificado 26/2/1998

6 Substituicdo do Cabo danificado 24/7/1998

57,5 6 CABO DE ACO Substituicio do Cabo danificado 14/8/1999

2,5 Substituicdo do Cabo danificado 4/1/2000

6 Substituicdo do Cabo danificado 27/6/2000
6 Substituicdo do Cabo danificado 14/10/2000

3 Substituicdo do Cabo danificado 19/1/2001

4 Substituicdo do Cabo danificado 16/7/2001

5 Substituicdo do Cabo danificado 21/11/2001

6 MOTOREDUTOR DE TRACAO o
6 DA PONTE Substituicdo do motor 15/12/1998
5.2 MOTOREDUTOR DE TRAGAO o

i 5,2 DO CARRO Substituicdo do motor 15/12/1997

1 Substituicdo do Rolamento 19/3/1996

2,5 Substituicdo do Gancho aberto 26/2/1997

0,42 Fixagao do anel separador do rolamento 21/8/1997

16,42 1,5 GANCHO Substituicdo do Rolamento 24/8/1997
1 Substituicdo de pino e contra-pino 11/6/1999

3 Substituicdo da roldana 10/7/2000

3 Substituicdo do Gancho danificado 28/8/2001

4 Substituicdo do Rolamento 21/11/2001
22 18 RODA MOTRIZ DA PONTE Substituicdo dos Rolamentos Quebrados 31/12/1997
4 Substituicdo de Rolamento Quebrado 16/7/2001

3 1 PANTOGRAFO Desempenamento do pantégrafo 22/7/2001
1 1 VIGA PRINCIPAL DA PONTE Substituigdo de batente amassado 13/1/1998

111,12

Tabela A.13- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 22
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N°. 24

Total (h) | Freqgiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
1 MOTOREDUTOR DE TRAGAO
1 DO CARRO Verificagdo do redutor 5/4/2000
21 21 VIGA PRINCIPAL DA PONTE Substituicdo do pantégrafo 23/2/1999
3,5 Desenrolar cabo de aco 23/11/1995
7 Substituicdo do Cabo danificado 16/1/1996
10 Substituicdo do Cabo danificado 3/8/1996
57,25 14,75 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 19/10/1998
4 Substituicdo do Cabo danificado 14/2/2000
12 Substituicdo do Cabo danificado 14/12/2000
6 Substituicdo do Cabo danificado 26/12/2001
4 Substituicdo de corrente do gancho 5/2/1995
4 Fixacéo dos parafusos da base do dromo 22/9/1996
39,5 9 GUINCHO Reparo das polias méveis danificadas 18/8/1998
17,5 Reparo do suporte do cabo de aco 24/10/1998
5 Substituicdo de anel elastico do acoplamento 18/7/2001
12,67 Substituicdo de anel elastico do motoredutor 9/9/1998
7 Substituicdo de rolamento danificado 12/9/1998
40.34 1,5 MOTOREDUTOR DE TRAGAO Verificagdo de defeito 2/6/1999
' 1,17 DA PONTE Recomposicdo do eixo do induzido com solda 30/9/1999
17 Ajuste de folgas das engrenagens 11/4/2000
1 Retifica do disco do freio do motor 24/6/2000
0,83 0,83 CARRO DA PONTE Soldagem do suporte do arrastador 16/7/1998
6 Substituicdo do motor 21/7/1995
18,17 Substituicdo dos Rolamentos do redutor 5/8/1995
78,42 18 MOTOREDUTOR DO GUINCHO Substituigao da carcacga do redutor 20/7/1997
4,75 Substituicdo dos Retentores do redutor 25/8/1997
31,5 Substituicdo dos rolamentos danificado 20/2/2000
16,5 Substituicdo de Rolamentos Danificados 28/10/1995
3 Verificagdo de roda 14/2/1996
18 Substituicdo de Roda e eixo danificados 17/2/1996
41 Substituicdo de Rolamentos Danificados 19/3/1997
2 Substituicdo de tampa do mancal quebrada 6/4/1997
Substituicdo de Roda, eixo e rolamentos
4,5 danificados 23/1/1998
Substituicdo de Roda, eixo e rolamentos
17,5 danificados 28/2/1998
5 Ajuste da roda no eixo 17/3/1998
12 Substituicdo de Rolamento Danificado 9/9/1998
1,5 Verificagdo de Rolamentos 28/6/1999
15 Substituicdo de Rolamentos Danificados 2/7/1999
329,08 31 RODA MOTRIZ DA PONTE Substituicdo de Roda quebrada 8/7/1999
3 Substituicdo de tampa do mancal quebrada 17/8/1999
3 Ajuste da roda no eixo com folga na estria 8/11/1999
17,5 Substituicdo de Rolamento Danificado 10/4/2000
11,5 Substituicdo de tampa do mancal e anel espacador | 5/9/2000
3,5 Substituicdo de anéis espacadores 31/10/2000
22 Substituicdo de Rolamentos Danificados 2/11/2000
2,08 Substituicdo das tampas dos mancais 3/11/2000
5 Ajuste da roda no eixo 5/2/2001
31 Substituicdo de Roda com desgaste 1/3/2001
17,5 Substituicdo de Rolamento Danificado 6/7/2001
34,5 Substituicdo de Roda e eixo com desgastes 31/8/2001
7,5 Substituicdo de Rolamento Danificado 6/7/2001
4 Substituicdo de Roda e rolamento danificados 4/10/2001
1 Verificagdo de roda e rolamento 5/10/1998
3,25 Ajuste da roda no eixo 13/11/1998
23,25 8 RODA MOTRIZ DO CARRO Ajuste da roda no eixo 27/6/2000
1 Substituicdo da Roda com desgaste 10/7/2000
10 Substituicdo da Roda com desgaste 29/12/2001
11 11 RODA MOVIDA DA PONTE Substituicdo de Rolamento Danificado 4/1/1999
6 6 CABINE DA PONTE Soldagem de tubo de sustentagdo 13/2/1996
1,5 1,5 TRILHO DA PONTE Revisdo de trilhos 29/5/1998
609,17
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N°. 25

Total (h) Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
. 1 VIGA PRINCIPAL DA Substituicdo do pantf’)grafo 7/12/1998
2 PONTE Regulagem do pantografo 10/4/2000
6 Substituicdo da base do pantégrafo 6/5/2000
20 Substituicdo do Cabo danificado 25/7/1995
4 Substituicdo do Cabo danificado 2/8/1995
3 Substituicdo do Cabo danificado 30/7/1996
25,98 Substituicdo do Cabo danificado 18/12/1996
12 Substituicdo do Cabo danificado 8/8/1997
145,15 9,67 CABO DE AGO Substituicdo do Cabo danificado 29/10/1997
8 Substituicdo do Cabo danificado 25/2/1998
12 Substituicdo do Cabo danificado 20/6/1998
8,34 Substituicdo do Cabo danificado 15/7/1998
19 Substituicdo do Cabo danificado 3/11/1998
17,16 Substituicdo do Cabo danificado 13/2/2000
6 Substituicdo do Cabo danificado 3/7/2000
6 Substituicdo de parafuso do gancho quebrado 18/11/1995
2075 3,5 GUINCHO Substituicdo de parafusos quebrado das polias moveis 29/7/1997
1,25 Instalacdo de trava no gancho 7/3/1998
10 Substituicdo de chapa lateral do gancho 28/2/2001
33,34 2,34 MOTOREDUTOR DE — ilubstlitui(;éot do motor | 17/5/1998
TRAGAO DA PONTE cao de rolamento, engrenagem e anel
31 espacador 21/6/1999
4 4 CARRO DA PONTE Soldagem de viga danificada 3/11/1998
21,5 Substituicdo do motoredutor 3/2/1995
425 10 MOTOREDUTOR DO Substituicdo de eixo e acoplamento 12/2/1995
7 GUINCHO Ajuste de folgas das engrenagens 7/3/1995
4 Substituicdo do motor 30/9/1996
17 Substituicdo de Rolamentos Danificados 5/2/1995
14 Substituicdo de Rolamentos Danificados 20/3/1996
15,5 Substituicdo de Rolamentos Danificados 25/5/1996
16,72 Substituicdo de Rolamentos Danificados 25/11/1996
6 Substituicdo de Roda quebrada 10/11/1997
9 Soldagem de Roda quebrada 12/11/1997
15 RODA MOTRIZ DA Substituigé\_o de Rolamentos .Danificados 31/12/1997
238,23 11 PONTE Ajuste da roda no eixo 17/3/1998
21 Substituicdo de Rolamento Danificado 10/5/1998
18,5 Substituicdo de Roda quebrada 3/8/1998
717 Ajuste da roda no eixo 12/8/1998
20,5 Substituicdo de Rolamentos Danificados 26/9/1998
17,17 Substituicdo de Rolamentos Danificados 17/6/1999
38,67 Substituicdo de Roda com desgaste 26/2/2000
11 Substituicdo de Rolamento quebrado 28/11/2001
185 4,5 RODA MOVIDA DA Substituicdo de anéis espacadores 17/5/1996
' 14 PONTE Substituicio da Roda com desgaste 14/11/1998
175 RODA MOTRIZ DO o .
i 1,75 CARRO Substituicdo de Rolamento Danificado 8/5/1998
1,5 1,5 TRILHO DA PONTE Soldagem de trilho com desgaste 14/8/1999
514,72
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N°. 27

Total (h) Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
35 3 GUINCHO Substituicdo de Contra Pinos Danificados do gancho 27/5/1995
0,5 Substituicdo de Pino Elastico Danificado do gancho 19/10/1995
VIGA PRINCIPAL DA
6 6 PONTE Pantdgrafo Danificado e Substituido 14/4/1998
MOTOREDUTOR DO
6 6 GUINCHO Retifica de Lonas do freio com Desgaste 15/5/2000
135 6 CABO DE ACO Cabo Fora dos Canais do Dromo 23/10/2000
7,5 Substituicdo de cabo danificado 24/9/2001
29

Tabela A.16- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 27
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 28

Total (h) | Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
4 Substituicdo do Cabo 6/1/2000
17 7 CABO DE AGCO Substituicdo do Cabo 19/4/2001
6 Substituicdo do Cabo 20/11/2001
235 5,5 MOTOREDUTOR DE TRAGAO Ruptura do Eixo Sem-Fim 29/6/1998
' 18 DO CARRO Engrenagem Quebrada 12/11/1998
1,5 Regulagem do Freio 5/3/1997
s [ woromepuronoe asio e
’ DA PONTE -
3 Motor Danificado 19/10/2000
1 Regulagem do Freio 30/12/2001
1 Regulagem do Freio 2/2/1998
14 Desgaste dos dentes da Engrenagem 29/6/1998
53,92 17 MOTOGTJElﬁgggR Do Ruptura do Eixo Sem-Fim 29/6/1998
15,92 Rolamento do Motor Danificado 17/5/2001
6 Engrenagem Quebrada 15/4/2002
1,5 Parafusos de Fixagdo do mancal do dromo 26/2/1998
3 Desgaste dos dentes da Engrenagem 11/10/2000
24,5 10 GUINCHO Desgaste da Bucha de Fixagdo do Rolamento 6/2/2001
4 Desgaste da Bucha de Fixagdo do Rolamento 6/2/2001
6 Desgaste da Bucha de Fixacdo do Rolamento 12/7/2001
4 4 TRILHO DA PONTE Trilho Fora de Alinhamento 1/11/2000
3 3 VIGA PRINCIPAL DA PONTE Sapata do pantégrafo Quebrada 10/10/1996
7,5 Rolamento Danificado 20/5/1999
12 Rolamento e Anel Espagador Danificados 3/7/1999
4 Desgaste dos dentes da Engrenagem 4/7/1999
17,34 Rolamento Danificado 5/7/1999
92,34 0,5 RODA MOTRIZ DA PONTE Parafusos de Fixagdo da Tampa Soltos 6/7/1999
10 Rolamento Danificado 4/9/1999
29 Rolamento e Anel Espagador Danificados 21/11/2001
6 Anel de Retengéo do Eixo Solto 20/12/2001
6 Rolamento Danificado 24/12/2001
1 Parafusos de Fixagdo do mancal Quebrados 31/8/1999
1 Borracha do acoplamento Danificada 19/1/2000
1 I Desgaste da Tampa do mancal 8/8/2000
19 8 EIXO DE TRAGAO DA PONTE Mancal Danificado 6/2/2001
6 Bucha de Fixagdo do Rolamento Danificada 7/2/2001
2 Parafusos de Fixagdo do mancal Quebrados 8/2/2001
28,9 Substituicdo do Acoplamento 27/5/1997
7,25 - Ruptura do Eixo 29/6/1998
46,15 0,5 EIXO DEATSQSAO Do Parafusos de Fixagao Soltos 23/3/1999
6,5 Chaveta com Desgaste 18/3/2000
3 Parafusos de Fixagdo Quebrados 29/3/2000
292,91

Tabela A.17- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 28
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 29
Total (h) Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
4 Substituicdo do Cabo danificado 1/7/1995
6 Substituicdo do Cabo danificado 2/8/1995
5 Substituicdo do Cabo danificado 26/4/1996
4 Substituicdo do Cabo danificado 23/11/1996
3,5 Substituicdo do Cabo danificado 20/2/1998
10 Substituicdo do Cabo danificado 30/4/1998
4,5 Substituicdo do Cabo danificado 5/8/1998
10 Substituicdo do Cabo danificado 22/12/1998
106,5 5,5 CABO DE AGO Substituicdo do Cabo danificado 30/7/1999
16,5 Substituicdo do Cabo danificado 20/10/1999
4 Substituicdo do Cabo danificado 30/5/2000
9 Substituicdo do Cabo danificado 25/8/2000
6 Substituicdo do Cabo danificado 12/3/2001
6 Substituicdo do Cabo danificado 4/8/2001
3 Substituicdo do Cabo danificado 21/12/2001
6 Substituicdo do Cabo danificado 22/2/2002
3,5 Substituicdo do Cabo danificado 5/4/2002
2,83 Reparo da protecdo do gancho 16/1/1996
25,83 16,5 GUINCHO Substituicdo de rolamentos das polias méveis 23/1/1997
6,5 Substituicdo de gancho danificado 8/6/1999
18 Substituicdo de redutor danificado 13/10/1999
2767 3 MOTOREDUTOR DE TRAGAO Substituicdo de engrenagem quebrada 28/10/1999
' 0,67 DA PONTE Retifica da lona do freio 30/11/1999
6 Substituicdo de engrenagem danificada 3/4/2000
5 5 MOTOREDUTOR DE TRACAO Substituicdo de redutor danificado 7/2/1998
25 16,5 MOTOREDUTOR DO Substituicdo do motor 30/8/1996
’ 6 GUINCHO Substituigdo do motor 3/6/1999
6,83 Soldagem de flange lateral quebrado 6/7/1999
24,5 Substituicdo de Roda, Rolamento e Eixo 30/12/1999
4 Ajuste da roda no eixo 31/10/2000
109,83 27 RODA MOTRIZ DA PONTE Substituicdo de Roda e Rolamento Danificados 27/7/12001
4 Ajuste da roda no eixo 1/8/2001
27 Substituicdo de Rolamentos e anéis 22/11/2001
16,5 Substituicdo de Roda quebrada e Rolamento 24/3/2002
11 Substituicdo de anéis espacadores 27/5/2000
2 15 RODA MOVIDA DA PONTE Substituicdo de Rolamentos e anéis 7/10/2000
19,5 Substituicdo da Roda com desgaste 5/12/1997
% 5,5 RODA MOTRIZ DO CARRO Substituicdo da Roda com desgaste 7/2/2000
33 33 TRILHO DA PONTE Reparo de trilho danificado 22/12/1998
381,33
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 33
Total (h) Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
1,75 Substituicdo de eixo quebrado 30/7/1996
10,66 Recuperacéo de eixo quebrado 23/8/1997
14 Substituicdo de Rolamento Danificado 4/10/1997
5 Substituicdo de eixo quebrado 22/7/1998
7 Substituicdo de eixo quebrado 11/9/1998
19,83 Substituicdo de eixo quebrado 24/9/1998
24,83 Substituicdo de eixo quebrado 23/10/1998
8,65 % Substituicdo de eixo quebrado 5/8/1999
288,97 23 BIX0 DEJE-F\SAO DA Substituicdo de eixo quebrado e mancal danificado 26/8/1999
33,5 Substituicdo de eixo quebrado 31/5/2000
19,5 Substituicdo de eixo quebrado 6/6/2000
26 Substituicdo de eixo quebrado e mancal danificado 26/6/2000
29 Substituicdo de eixo quebrado 27/7/2000
17,25 Substituicdo de eixo quebrado 21/11/2000
7,5 Substituicdo de 2 mancais quebrados 25/6/2001
9 Substituicdo de eixo quebrado 26/6/2001
32,5 Substituicdo de eixo quebrado 29/8/2001
12,84 Substituicdo da rodas com desgaste 4/8/1997
24,84 6 RODEAO?\‘EFIEA DA Soldagem dos anéis do batente 5/8/1997
6 Substituicdo de Rolamento Danificado 4/10/1999
4 Substituicdo do Cabo danificado 23/3/1996
5 Substituicdo do Cabo danificado 6/9/1996
5,5 Substituicdo do Cabo danificado 30/3/1997
8 Substituicdo do Cabo danificado 3/1/1998
1 Reposicionamento do cabo no dromo 11/2/1998
4 Substituicdo do Cabo danificado 3/10/1998
5 Substituicdo do Cabo danificado 10/12/1998
72,36 9 CABO DE ACO Substituicdo do Cabo danificado 3/4/1999
6,86 Substituicdo do Cabo danificado 11/2/2000
4 Substituicdo do Cabo danificado 18/4/2000
5 Substituicdo do Cabo danificado 16/9/2000
8 Substituicdo do Cabo danificado 31/3/2001
4 Substituicdo do Cabo danificado 4/6/2001
3 Substituicdo do Cabo danificado 4/7/2001
2,5 Substituicdo de acoplamento danificado 10/2/1998
7,75 Substituicdo de roldana quebrada 10/12/1998
31,5 Substituicdo dos rolamentos das polias 10/4/1999
104,25 30 GUINCHO Substituicdo do gancho danificado 14/4/1999
20 Substituicdo do gancho danificado 29/9/1999
7,5 Substituicdo dos rolamentos das polias 29/9/1999
5 Substituicdo do rolamento do gancho 4/6/2001
1 Reposicionamento da engrenagem 21/2/1995
28.83 2 MOTOREDUTOR DE Substituicdo da chaveta da engrenagem 28/2/1995
’ 1 TRACAO DA PONTE Instalacdo de parafuso prisioneiro nas engrenagens 8/3/1995
24,83 Substituicdo de engrenagem c/ dentes gastos 31/3/1996
2,83 2,83 MOTOREDUTOR DE Substituicdo da Engrenagem c/ dentes gastos 22/1/1996
47,83 Substituicdo da Roda com desgaste 31/3/1995
9,5 Substituicdo da Roda com desgaste e chaveta 28/2/1997
3,5 Retifica das rodas (pista de rolamento) 6/8/1997
14115 20,07 RODA MOTRIZ DA Substituicdo da Roda com desgaste 19/8/1997
’ 1 PONTE Fixac3o da roda 3/4/2000
20 Substituicdo da Roda com desgaste 6/5/2000
16,75 Substituicdo da Roda com desgaste 19/7/2000
22,5 Substituicdo da Roda com desgaste 15/3/2001
14 Substituicdo de 2 rodas com desgaste 7/10/1995
65.3 8,3 RODA MOVIDA DA Retifica da roda 18/11/1996
’ 12 PONTE Substituicdo de rolamento danificado 22/2/1997
31 Substituicdo de 2 rodas com desgaste 2/8/1997
21 21 RODA MOTRIZ DO Retifica da roda e substituicdo do rolamento 18/3/2000
2,5 2,5 EIXO DE TRACAO DO Recuperacdo do eixo danificado 14/12/1998
752,03
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FALHAS DOS COMPONENTES DA PONTE ROLANTE N° 41
Total (h) Fregiiéncia (h) COMPONENTES FALHAS DATA
12 Substituicdo do Cabo danificado 10/6/2000
13 1 CABO DE AGO Corte de Cabo danificado 13/10/2000
2 Instalacéo de trava de seguranca do gancho 23/5/2000
7 1 GUINCHO Regulagem do fim-de-curso do gancho 7/6/2000
4 Substituicdo de gancho danificado 10/5/2001
20

Tabela A.20- Planilha de Resultados Gerais das Falhas da Ponte Rolante 41
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Anexo B
Método de Median Ranks.

O método median rank foi utilizado para a determinagao dos 4 niveis de

freqUéncias de falhas no § 3.5, conforme descrito abaixo.

i-03
+0,4

100 = (%),

onde “i” é o numero o qual deseja-se descobrir o percentual referente ao
total de niumeros da amostra;

e “t” é o total de numeros da amostra.
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Anexo C

Fichas de Dados Técnicos das Pontes Rolantes.

Neste anexo serdo apresentadas as fichas técnicas das 20 pontes
rolantes, contendo campo com os dados gerais do equipamento, ambiente de
trabalho, campos para os dados técnicos dos componentes e campo com fotos
da ponte rolante e seus componentes.

Para construcdo das fichas foram levados em consideragao somente os
principais dados gerais e técnicos, do ponto de vista de manutengao e inspegao,
com o objetivo de facilitar o trabalho da equipe de manutengao e inspecao,
servindo como um banco de dados das pontes rolantes.

Os dados nao disponiveis atualmente deverao ser preenchidos na ordem
em que forem obtidos pelo Departamento de Manutencdo e Inspecido da

empresa ThyssenKrupp Fundi¢des Ltda..
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C.A

Ficha Técnica da Ponte Rolante 02
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 01

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 02

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagéo: 4

Fabricante: ALT

Modelo:

Capacidade: 3 T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 11.700

mm

Flexa Admissivel: 11,7 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 26 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Rebarbagao Geral

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpdo

Dados do Guincho

Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:

Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:

Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:

N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 1/2" Tipo de Alma:

Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:

Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 45 m

Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagdo do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.1- Ficha Técnica da Ponte Rolante 2
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C.2

Ficha Técnica da Ponte Rolante 03

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante
Ne°. da Ficha: 02 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 03 Aplicacgao: Linha de Produgao Estado de Conservagao: 4
Fabricante: ALT Modelo: Capacidade: 3 T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Vao da Ponte Rolante: 12.100 mm Flexa Admissivel: 12,1 mm Flexa Atual ¢/ carga: 15 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Moldagao Manual Grupo 81 Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpdo
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 56 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.2- Ficha Técnica da Ponte Rolante 3
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C3

Ficha Técnica da Ponte Rolante 04

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 03 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 04 Aplicacgao: Linha de Produgao Estado de Conservagéo: 3
Fabricante: ALT Modelo: Capacidade: 3 T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Vao da Ponte Rolante: 11.700 mm Flexa Admissivel: 11,7 mm Flexa Atual ¢/ carga: 22 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Rebarbagao Geral Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpdo
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 1/2” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 23 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagdo do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0124822/CA
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 04

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 05

Aplicagéo: Area de Produgao

Estado de Conservagéo: 2

Fabricante: DEMAG

Modelo:

Capacidade: 3 T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 12.000 mm

Flexa Admissivel: 12,0 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 0 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Moldagao Manual Grupo 81

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpdo

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias:

Quant. de Polias:

Tipo de Gancho:

N° do desenho:

Numero Serial:

Fornecedor:

Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 1/2” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 23 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.4- Ficha Técnica da Ponte Rolante 5
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C5

Ficha Técnica da Ponte Rolante 06

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 05 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 06 Aplicacgao: Linha de Produgao Estado de Conservagéo: 5
Fabricante: DEMAG Modelo: Capacidade: 55T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Vao da Ponte Rolante: 17.500 mm Flexa Admissivel: 17,5 mm Flexa Atual ¢/ carga: 52 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Fusdo Unidade Il Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpdo
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 36 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.5- Ficha Técnica da Ponte Rolante 6
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 06

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 07

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagéo: 5

Fabricante: DEMAG

Modelo:

Capacidade: 55T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 17.500

mm

Flexa Admissivel: 17,5 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 22 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Fusao Unidade Il

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpdo

Dados do Guincho

Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:

Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:

Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:

N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:

Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:

Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 36 m

Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.6- Ficha Técnica da Ponte Rolante 7
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C.7

Ficha Técnica da Ponte Rolante 12

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante
Ne°. da Ficha: 07 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 12 Aplicagao: patio de Matéria Prima Estado de Conservagao: 2
Fabricante: POLYTECNICA Modelo: Capacidade: 7,5 T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Vao da Ponte Rolante: 19.100 mm Flexa Admissivel: 19,1 mm Flexa Atual ¢/ carga: 31 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Fusdo Unidade | Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpao
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 3/4” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 50 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.7- Ficha Técnica da Ponte Rolante 12


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


149

C.38

Ficha Técnica da Ponte Rolante 13

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 08 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 13 Aplicagao: patio de Matéria Prima Estado de Conservagao: 4
Fabricante: MOVICARGA Modelo: Capacidade: 7,5 T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Vao da Ponte Rolante: 19.100 mm Flexa Admissivel: 19,1 mm Flexa Atual ¢/ carga: 26 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Fusdo Unidade | Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpao
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 3/4” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 38 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Acgo: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Fotos da Ponte

PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0124822/CA
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C.9

Ficha Técnica da Ponte Rolante 16

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne. da Ficha: 09 | Data: 01/07/2004

PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0124822/CA

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 16

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagéo: 4

Fabricante: MOVICARGA

Modelo:

Capacidade: 5T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 11.500

mm

Flexa Admissivel: 11,5 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 21 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Fusdo Unidade |

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpao

Dados do Guincho

Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:

Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:

Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:

N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:

Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:

Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 56 m

Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 10

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 17

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagéo: 3

Fabricante: ALT

Modelo:

Capacidade: 3 T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 12.100 mm

Flexa Admissivel: 12,1 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 7 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Moldagao Manual Grupo 81

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpdo

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias:

Quant. de Polias:

Tipo de Gancho:

N° do desenho:

Numero Serial:

Fornecedor:

Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 39 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Acgo: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagdo do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Fotos da Ponte
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Ficha Técnica da Ponte Rolante 19

PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0124822/CA

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 11

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 19

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagéo: 4

Fabricante: ALT

Modelo:

Capacidade: 10 T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 11.500

mm

Flexa Admissivel: 11,5 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 12 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Fusdo Unidade |

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpao

Dados do Guincho

Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:

Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:

Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:

N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Guincho

Fabricante: Tipo: Modelo:

Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:

Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:

Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:

Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 54 m

Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 12

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 21

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagéo: 5

Fabricante: ALT

Modelo:

Capacidade: 10 T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 12.100 mm

Flexa Admissivel: 12,1 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 5 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Moldagao Manual Grupo 81

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpdo

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias:

Quant. de Polias:

Tipo de Gancho:

N° do desenho:

Numero Serial:

Fornecedor:

Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 3/4” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 70 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.12- Ficha Técnica

da Ponte Rolante 21


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0124822/CA

C.13

Ficha Técnica da Ponte Rolante 22

154

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 13

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 22

Aplicagdo: Linha de Vazamento

Estado de Conservagao: 4

Fabricante: MOVICARGA

Modelo:

Capacidade: 5 T

Classe de Funcionamento: V5

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 7.000 mm

Flexa Admissivel: 7 mm

Flexa Atual c/ carga: 2 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: : Moldacédo Automatizada Gr. 76

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpao

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: Numero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
ados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: Numero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: Numero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 3/4” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formacéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 28 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Aco: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 14

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 24

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagao: 2

Fabricante: MOVICARGA

Modelo:

Capacidade: 8 T

Classe de Funcionamento: V4

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 19.000 mm

Flexa Admissivel: 19 mm

Flexa Atual c/ carga: 18 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Moldagao Automatizada Gr. 76

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpao

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias:

Quant. de Polias:

Tipo de Gancho:

N° do desenho:

Numero Serial:

Fornecedor:

Dados do Motoredutor do Sistema de Translagao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: Numero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: Numero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: Numero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Ago
Construgao: Diametro Nominal: 3/4” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formacéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 60 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: Tipo de Aco: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagdo do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Fotos da Ponte
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Ficha Técnica da Ponte Rolante 25

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 15 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 25 Aplicacgao: Linha de Produgao Estado de Conservagéo: 5
Fabricante: MOVICARGA Modelo: Capacidade: 8 T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Véo da Ponte Rolante: 19.000 mm Flexa Admissivel: 19 mm Flexa Atual ¢/ carga: 20 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Rebarbagao Geral Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpdo
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 3/4” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 60 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Acgo: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagdo do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Fotos da Ponte
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 16

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 27

Aplicagdo: Linha de Produgado

Estado de Conservagéo: 3

Fabricante: MOVICARGA

Modelo:

Capacidade: 8 T

Classe de Funcionamento: V4

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 19.000

mm

Flexa Admissivel: 19 mm

Flexa Atual ¢/ carga: 30 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Tratamento Térmico

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpao

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias:

Quant. de Polias:

Tipo de Gancho:

N° do desenho:

Numero Serial:

Fornecedor:

Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 3/4” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 60 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte

Tabela C.16- Ficha Técnica da Ponte Rolante 27


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


158

C.17

Ficha Técnica da Ponte Rolante 28

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 17 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 28 Aplicacgao: Linha de Produgao Estado de Conservagéo: 5
Fabricante: ALT Modelo: Capacidade: 5T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Véo da Ponte Rolante: 12.000 mm Flexa Admissivel: 12 mm Flexa Atual ¢/ carga: 25 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Moldagao Manual Grupo 81 Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpdo
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 23 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Acgo: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagdo do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Fotos da Ponte
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C.18

Ficha Técnica da Ponte Rolante 29

Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 18 | Data: 01/07/2004
Dados da Ponte Rolante
N°. da Ponte: 29 Aplicagao: Linha de Vazamento Estado de Conservagéo: 5
Fabricante: MOVICARGA Modelo: Capacidade: 5T
Classe de Funcionamento: V5 Estado de Solicitagdo: 3 Grupo do Mecanismo: 5m
Vao da Ponte Rolante: 11.800 mm Flexa Admissivel: 11,8 mm Flexa Atual ¢/ carga: 15 mm
Dados do A mbiente de Trabalho
Setor: Moldagao Manual Grupo 81 Temp. Ambiente: Local de Instalagao: Galpdo
Dados do Guincho
Poténcia: Torque de saida: Capacidade de carga:
Diametro do dromo: Comp. do dromo: Diametro do cabo:
Diametro das Polias: Quant. de Polias: Tipo de Gancho:
N° do desenho: Numero Serial: Fornecedor:
Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco
Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 23 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:
Dados das Rodas da Ponte
Diametro: | Tipo de Acgo: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Fotos da Ponte
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 19

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 33

Aplicagdo: Linha de Vazamento

Estado de Conservagéo: 5

Fabricante: MOVICARGA

Modelo:

Capacidade: 4 T

Classe de Funcionamento: V4

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 1.400 mm

Flexa Admissivel: 1,4 mm

Flexa Atual c/ carga: 0,5 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Shell Molding

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpao

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias:

Quant. de Polias:

Tipo de Gancho:

N° do desenho:

Numero Serial:

Fornecedor:

Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 3/8” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 25 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Acgo: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagdo do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:

Fotos da Ponte
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Ficha de Dados Técnicos de Ponte Rolante

Ne°. da Ficha: 20

| Data: 01/07/2004

Dados da Ponte Rolante

N°. da Ponte: 41

Aplicagdo: Linha de Vazamento

Estado de Conservagéo: 1

Fabricante: DEMAG

Modelo:

Capacidade: 5T

Classe de Funcionamento: V

Estado de Solicitagdo: 3

Grupo do Mecanismo: 5m

Véo da Ponte Rolante: 5.200

mm

Flexa Admissivel: 5,2 mm

Flexa Atual c/ carga: 0,5 mm

Dados do A mbiente de Trabalho

Setor: Moldagao Automatizada L2

Temp. Ambiente:

Local de Instalagao: Galpdo

Dados do Guincho

Poténcia:

Torque de saida:

Capacidade de carga:

Diametro do dromo:

Comp. do dromo:

Diametro do cabo:

Diametro das Polias:

Quant. de Polias:

Tipo de Gancho:

N° do desenho:

Numero Serial:

Fornecedor:

Dados do Motoredutor do Sistema de Translagdao da Ponte
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:

Dados do Motoredutor do Carro do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Motoredutor do Guincho
Fabricante: Tipo: Modelo:
Forma construtiva: N° do desenho: NuUmero Serial:
Poténcia: Reducao: Torque de saida:
Dados do Cabo de Aco

Construgao: Diametro Nominal: 5/8” Tipo de Alma:
Sentido de Rotagao: Classe de Resisténcia: Pré-formagéo:
Tipo de Torgao: Acabamento: Comprimento: 30 m
Carga de Ruptura: Carga de Trabalho: Fornecedor:

Dados das Rodas da Ponte

Diametro: | Tipo de Ago: | Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: | Tipo de Trilho: N° do desenho: Fornecedor:
Dados das Rodas do Carro do Guincho
Diametro: Tipo de Ago: Trat. Térmico:
Tipo de Perfil: N° do desenho: Fornecedor:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao da Ponte
Diametro: | Comprimento: | Tipo de Ago:
Dados do Eixo Motriz do Sistema de Translagao do Carro do Guincho

Diametro: | Comprimento: | Tipo de Aco:

Fotos da Ponte
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Anexo D

Falhas dos Componentes Criticos das Pontes Rolantes .

D.1
Falhas do Componente Critico Roda Motriz do Sistema de

Translagao da Ponte Rolante.

D.1.1.
Falha 1 - Desgaste dos Flanges Laterais

E o principal modo de falha do componente critico roda motriz do sistema
de translacdo da ponte rolante. E caracterizada pela redugdo da espessura
através da perda de material principalmente na face interna do flange. A principal
consequéncia desta falha é o aumento da folga entre a roda e o trilho de
rolamento da ponte rolante. As principais causas desta falha sio: a falta de
lubrificacdo, desalinhamento ou falta de paralelismo dos trilhos de rolamento,
medida de centro-a-centro dos trilhos ou rodas fora das tolerancias permissiveis
e utilizacdo de roda e/ou trilho com perfil (contorno da superficie de rolamento)
inadequado, conforme Anexo E, [E.1, E.2 e E.5], [9], [10]. A Figura D.1 mostra

uma foto de uma roda motriz com desgaste dos flanges laterais.

FLANGE COM DESGASTE FLANGE COM DESGASTE

Figura D.1 — Desgaste dos Flanges Laterais
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D.1.2.
Falha 2 - Fragmentacao da Superficie de Rolamento

E caracterizada pela remocdo de material da superficie de rolamento da
roda motriz do sistema de translacdo da ponte rolante, tendo como principais
consequéncias o aumento do desgaste da superficie de rolamento e do trilho de
rolamento. As principais causas deste tipo de falha sdo: acumulo de detritos na
superficie do trilho, imperfeicbes das emendas dos trilhos e o efeito de fricgao ou
deslizamento. A Figura D.2 apresenta rodas com falhas tipo pitting e spalling,

que sao tipos de falhas de fragmentacao da superficie da roda.

SPALLING
PITTING

Figura D.2 — Fragmentagao da Superficie de Rolamento

D.1.3.
Falha 3 - Desgaste da Superficie de Rolamento

E caracterizada pela redugdo do didmetro da roda através do desgaste
da superficie de rolamento, causado principalmente pela utilizacdo de material
inadequado para confeccao da roda e dureza inadequada da superficie, obtida
através de tratamento térmico e utilizacao de roda e/ou trilho com perfil (contorno
da superficie de rolamento) inadequado, conforme Anexo E, [E.1, E.2 e E.5],
[9], [10]. Segundo a AISE [9], a dureza ideal para a superficie de rolamento das
rodas de pontes rolantes € de 60 — 63 Rc. A Figura D.3 apresenta uma roda com

desgaste da superficie de rolamento.
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Figura D.3 — Desgaste da Superficie de Rolamento

D.1.4.
Falha 4 - Desgaste da Engrenagem

E caracterizado pelo desgaste dos dentes da engrenagem, causado
principalmente pela falta de lubrificacdo, uso de material ou tratamento térmico
(dureza) inadequado ou tolerancias de engrenamento entre pinhdo e
engrenagem inadequadas. A Figura D.4 ilustra uma engrenagem com desgastes

devido ao engrenamento inadequado entre o pinhdo e a mesma.

ENGRENAMENTO INADEQUADO

Figura D.4 — Desgaste da Engrenagem devido ao Engrenamento Inadequado
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D.1.5.
Falha 5 - Desgaste do Rolamento e Bucha

E caracterizado pela deficiéncia de rolamento da roda, aparecimento de
ruidos e desgaste do eixo, causado principalmente pela auséncia de lubrificagao,
montagem inadequada, rolamento inadequado ou sobrecarga, provocada por
icamento de peso acima da capacidade do equipamento ou cargas indesejaveis

devidas as falhas 1,2 e 3 de desgaste da roda.

D.1.6.
Falha 6 - Desgaste dos Anéis Espacadores e de Vedagoes

No caso dos anéis espacadores, é caracterizado pelo deslocamento da
roda no sentindo longitudinal ao eixo, ocasionando desgaste das rodas. No caso
dos anéis de vedacdo, é caracterizado pelo aparecimento de vazamento de
lubrificante, ocasionando a reducdo da vida util dos rolamentos. Nas duas
situagcbes, os desgastes sao causados por montagem inadequada, anéis
inadequados ou sobrecarga, provocada por icamento de peso acima da
capacidade do equipamento ou cargas indesejaveis devidas as falhas 1,2 e 3 de

desgaste da roda.

D.A1.7.
Falha 7 - Ruptura do Eixo

E caracterizado pela interrupgdo do movimento da ponte rolante, causado
pela ruptura do eixo da roda, provocada pela sobrecarga do equipamento,

material inadequado ou falha de montagem do conjunto da roda.

D.1.8.
Falha 8 - Desgaste da Chaveta

E caracterizado pela folga da roda no eixo, causado principalmente pela
utilizacdo de ajuste inadequado entre chaveta e rasgo de chaveta, material
inadequado ou sobrecarga, provocada por icamento de peso acima da
capacidade do equipamento ou cargas indesejaveis devidas as falhas 1,2 e 3 de

desgaste da roda.

D.1.9.
Falha 9 - Falha dos Parafusos da Tampa
E caracterizada pelo vazamento de lubrificante, causado principalmente

por utilizagdo de torque de aperto inadequado ou vibragdes indesejaveis, tendo
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como principal consequéncia o desgaste dos rolamentos e anéis de vedacbes e
espacadores devido a auséncia de lubrificacdo e entrada de detritos ao interior

da roda. A Figura D.3 ilustra uma roda com suas tampas na posi¢géo adequada.

D.2
Falhas do Componente Critico Cabo de Ag¢o do Sistema de Elevagao

de Carga.

D.2.1.
Falha 1 - Desgaste Externo do Cabo ou Ruptura de Arames ou Pernas

E caracterizado pela reducdo do diametro externo do cabo de aco devido
ao atrito entre o mesmo e a ranhura do dromo ou polias, ranhuras de polias e
dromo inadequadas, ruptura dos arames, pernas e alma devido ao desgaste
excessivo do cabo, sobrecarga, fadiga, lubrificacao inadequada, presenca de
poeira e residuos e uso indevido do equipamento ocasionado pelo icamento em
posicdes e angulos indevidos. A Figura D.5 ilustra cabos de ago com falhas de
desgaste externo, ruptura e deformacgao. Outros tipos de falhas encontram-se no
Anexo F, (F.2).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0124822/CA

167

CABO COM DESGASTE

CABO ROMPIDO

Figura D.5 — Desgaste do Cabo de ago e Ruptura dos Fios

D.3
Falhas do Componente Critico Eixo Motriz do Sistema de Translagao

da Ponte.

D.3.1.
Falha 1 - Desgaste e/ou Ruptura do Eixo
E caracterizado pela folga entre o eixo e a roda motriz, deformacdo do

rasgo de chaveta, deformacao das estrias ou ruptura propriamente dita do eixo,


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0124822/CA

168

causado principalmente por montagem inadequada, e sobrecarga do

equipamento ou fadiga.

D.3.2.
Falha 2 - Desgaste do Pinhao

E caracterizado pelo desgaste dos dentes do pinhdo, causado
principalmente pela falta de lubrificacdo, uso de material ou tratamento térmico
(dureza) inadequado ou tolerancias de engrenamento entre pinhdo e
engrenagem inadequadas. A Figura D.4 ilustra um pinhdo com desgastes devido

ao engrenamento inadequado.

D.3.3.
Falha 3 - Falha do Mancal

E caracterizada principalmente pela ruptura da base ou tampa ou pelo
afrouxamento dos parafusos de fixagdo, causada por montagem inadequada ou
sobrecarga do equipamento, provocada por icamento de peso acima da
capacidade ou cargas indesejaveis devidas as falhas 1,2 e 3 de desgaste da

roda motriz do sistema de translagao.

D.4
Falhas do Componente Critico Motoredutor do Sistema de

Translagcao da Ponte.

D.4.1.
Falha 1 - Desgaste de Engrenagem

E caracterizado pelo desgaste dos dentes da engrenagem, causado
principalmente pela falta de lubrificacdo, uso de material ou tratamento térmico
(dureza) inadequado ou tolerancias de engrenamento inadequadas, tendo como
principal conseqiiéncia o aparecimento de ruido seguido do travamento ou

incapacidade de transmissao de torque.

D.4.2.

Falha 2 - Desgaste de Rolamento e Bucha
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E caracterizado pelo aparecimento de ruidos seguido do travamento dos
eixos, causado principalmente pela auséncia de lubrificagdo, montagem

inadequada ou sobrecarga.

D.4.3.
Falha 3 - Desgaste e/ou Ruptura do Eixo

E caracterizado pela folga entre o eixo e as engrenagens ou rolamentos e
deformacao do rasgo de chaveta, causado principalmente pela auséncia de

lubrificagdo, montagem inadequada, sobrecarga ou fadiga.

D.4.4.
Falha 4 - Desgaste dos Anéis de Vedagoes

E caracterizado pelo aparecimento de vazamento de lubrificante,
ocasionando a redugdo da vida util dos rolamentos, engrenagens e eixos,
causado principalmente pela auséncia de lubrificagcdo, montagem inadequada ou

sobrecarga.

D.4.5.
Falha 5 - Desgaste de Chaveta

E caracterizada pela folga entre engrenagem e eixo, causado
principalmente pela utilizagdo de ajuste inadequado entre chaveta e rasgo de

chaveta, material inadequado ou sobrecarga.

D.4.6.
Falha 6 - Falha do Freio
E caracterizada pela deficiéncia de frenagem do equipamento, causada

principalmente pelo desgaste da lona ou disco de freio.

D.4.7.
Falha 7 - Falha do Acoplamento

E caracterizada pela deficiéncia ou auséncia de transmissao de torque do
motoredutor para o eixo motriz do sistema de translagdo da ponte rolante,
causada principalmente pelo desgaste dos elementos flexiveis que promovem ao

acoplamento a capacidade de suportar desalinhamento.
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D.4.8.
Falha 8 - Falhas Estruturais da Base

As falhas estruturais da base sao falhas provenientes de defeitos da
estrutura metalica, causados por problemas metalurgicos, defeitos de solda ou
erro de projeto ou montagem, tendo como conseqiéncia problemas na

transmisséo de torque ou danos ao acoplamento.

D.4.9.
Falha 9 - Falha do Motor Elétrico

E caracterizada pela auséncia de torque na entrada do motoredutor,
causada por problemas elétricos ou mecanicos do motor elétrico, na maioria das
vezes nao promove danos aos outros componentes, ocasionando apenas perda

de tempo e interrupgao da producéo.

D.4.10.
Falha 10 - Falha dos Parafusos

E caracterizada pela folga entre o motoredutor e sua base, causando
além do desgaste dos parafusos, danos ao acoplamento e a carcaga do

motoredutor.

D.4.11.
Falha 11 - Falha da Carcaca

E caracterizada pelo aparecimento de trincas ou ruptura da carcaca,
causados principalmente por sobrecargas, afrouxamento dos parafusos de

fixagdo ou a combinagao dos dois eventos.

D.5
Falhas do Componente Critico Guincho do Sistema de Elevagao de

Carga.

D.5.1.
Falha 1 - Desgaste do Dromo
E caracterizada pelo desgaste dos canais e costado, causado

principalmente pelo atrito entre o cabo de ago e os canais, enrolamento


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0124822/CA

171

inadequado do cabo de ago, lubrificagdo inadequada e sobrecarga. A principal

consequéncia é o desgaste prematuro do cabo de aco.

D.5.2.
Falha 2 - Desgaste de Rolamento e Bucha do Dromo

E caracterizado pelo aparecimento de ruidos seguido do travamento do
eixo do dromo, causado principalmente pela auséncia de lubrificacdo, montagem

inadequada ou sobrecarga.

D.5.3.
Falha 3 - Desgaste da Engrenagem do Dromo

E caracterizado pelo desgaste dos dentes da engrenagem, causado
principalmente pela falta de lubrificacdo, uso de material ou tratamento térmico
(dureza) inadequado ou tolerancias de engrenamento inadequadas, tendo como
principal conseqiéncia o aparecimento de ruido seguido do travamento ou

incapacidade de transmissao de torque.

D.5.4.
Falha 4 - Falha do Mancal do Dromo

E caracterizada principalmente pela ruptura da base ou tampa ou pelo
afrouxamento dos parafusos de fixagdo, causada por montagem inadequada ou
sobrecarga do equipamento, provocada por icamento de peso acima da

capacidade ou montagem inadequada do conjunto do dromo.

D.5.5.
Falha 5 - Desgaste e/ou Ruptura do Eixo do Dromo

E caracterizado pela folga entre o eixo e o dromo, desgaste dos rasgos
de chaveta ou a ruptura propriamente dita do eixo, impossibilitando o icamento
de cargas. A principal causa € a sobrecarga do eixo devida ao igamento de
cargas acima da capacidade do equipamento ou montagem inadequada do

conjunto do dromo.

D.5.6.
Falha 6 - Desgaste das Polias

E caracterizado principalmente pelo desgaste do canal da polia, causado
pelo atrito do cabo de agco com o canal sob pressdo, sobrecarga devida ao

icamento de cargas acima da capacidade do equipamento ou igamento de
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cargas em angulos inadequados, lubrificagdo inadequada e presenca de poeira e
residuos. A Figura D.6 ilustra uma polia com desgaste do canal e avarias das

protecdes laterais.

Figura D.6 — Polia com desgaste do canal e protecdes laterais

D.5.7.
Falha 7 - Desgaste e/ou Ruptura dos Eixos das Polias

E caracterizado pela folga entre o eixo e a polia, desgaste do rasgo de
chaveta ou a ruptura propriamente dita do eixo, impossibilitando o icamento de
cargas. A principal causa é a sobrecarga do eixo devida ao icamento de cargas

acima da capacidade do equipamento ou em angulos inadequados.

D.5.8.
Falha 8 - Desgaste de Rolamento e Bucha das Polias

E caracterizado pelo aparecimento de ruidos seguido do travamento da
polia, causado principalmente pela auséncia de lubrificagdo, montagem

inadequada ou sobrecarga .
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D.5.9.
Falha9 - Desgaste do Gancho

E caracterizado pelo desgaste da secdo do gancho, conforme ilustrado
na Figura D.7 e avarias das protegdes laterais, causado principalmente pela
sobrecarga, devida ao icamento de cargas acima da capacidade do equipamento
ou em angulos inadequados, utilizacdo de acessorios inadequados ao icamento

de cargas ou ganchos subdimensionados.

DESGASTE DA SECAO DO GANCHO

Figura D.7 — Desgaste do Gancho

D.5.10.
Falha 10 - Desgaste do Rolamento do Gancho

E caracterizado pela dificuldade de giro do gancho, causado
principalmente pela sobrecarga devida ao igamento de cargas acima da

capacidade do equipamento ou em angulos inadequados.

D.5.11.
Falha 11 - Falha do Acoplamento

E caracterizada pela deficiéncia ou auséncia de transmissao de torque do
motoredutor para o eixo do dromo, causada principalmente pelo desgaste dos
elementos flexiveis que promovem ao acoplamento a capacidade de suportar

desalinhamento.
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D.5.12.
Falha 12 - Falhas Estruturais da Base

As falhas estruturais da base sao falhas provenientes de defeitos da
estrutura metalica, causados por problemas metalurgicos, defeitos de solda ou
erro de projeto ou montagem, tendo como conseqiéncia problemas na

transmisséo de torque ou danos ao acoplamento.

D.5.13.
Falha 13 - Falhas dos Parafusos

E caracterizada principalmente pelo afrouxamento dos parafusos dos
mancais do dromo, causado principalmente por utilizagdo de torque de aperto
inadequado ou vibragdes indesejaveis, tendo como principal conseqiéncia a

falha dos rolamentos ou ruptura da base do mancal.

D.6

Outras Falhas Registradas Durante o Estudo

Figura D.8 - Falha na uniao dos trilhos do caminho de rolamento
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Figura D.9- Falha na uniao e fixagado dos trilhos do caminho de rolamento

Figura D.10 - Falha no flange lateral da roda motriz da ponte rolante

Figura D.11 — Desgaste localizado do trilho devido ao deslizamento da roda motriz
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Figura D.12 - Alto nivel de corrosao da viga principal da ponte rolante
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Anexo E

Fatores que Influenciam as Falhas das Rodas.

Existem varios fatores que influenciam as ocorréncias de falhas de rodas
e caminhos de rolamentos de pontes rolantes. Neste anexo serdo abordados os
principais fatores, sendo eles a lubrificagao de rodas e trilhos, perfis adequados
de rodas, tipos adequados de trilhos, fixagcdo adequada de trilhos e as condigdes
admissiveis de alinhamento, nivelamento e congruéncia de trilhos, bem como a
distribuicdo de tensdes em condigcbes ideais e inadequadas de contato entre
rodas e ftrilhos. Abaixo estdo relacionados estes fatores, com orientagbes de
condicbes ideais destes fatores de modo a mitigar as falhas de rodas e ftrilhos.

As figuras orientativas dos perfis de rodas foram obtidas em artigos da AISE [9].

E.1

Sistemas de Lubrificagcao de Roda e trilho

Conforme conclusao do estudo, a falta de lubrificagao é a principal causa
do desgaste dos flanges laterais e perfis das rodas e desgaste dos trilhos. A
Figura E.1 apresenta um sistema de lubrificacao para rodas e a Figura E.2 e
Figura E.3 apresentam um sistema de lubrificagdo para trilhos, indicado pela
AISE [9] e segundo a mesma, sdo os mais eficazes ja testados por empresas do

setor siderurgico dos Estados Unidos da América.

Fig. 2 — O lubrificante tipo-barra pode ser montado desde que o
desalinhamento do trilho nao afete a continuidade da lubrificagao.

Fixagao Lubrificante Sélido

Roda

- pffﬁ'ff;;. 3

Figura E.1- Sistema de Lubrificagdo de Rodas de Pontes Rolantes [9].
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Fig. 4 - Um filme de 6leo é depositado em cada flanco do trilho .

_ :'

rotacdo do eixo motriz da ponte rolante.

Para Lubrificadores

de Trilho

Fig. 3 - A bomba de lubrificacdo é operada pela

178

Figura E.3—- Bomba do Sistema de Lubrificagdo de trilhos de Pontes Rolantes [9].
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E.2
Perfis de Rodas de Pontes Rolantes
Os perfis do contorno da superficie de rolamento de rodas de pontes

rolantes mais usados sao: Perfil conico (Taper Tread wheel) e Perfil plano
(Straight Tread wheel).

E.2.1.
Perfil conico (Taper Tread wheel)

Perfil mais usado em rodas motrizes e movidas de pontes rolantes e
carros de guincho, pois proporcionam desgastes dos flanges laterais menores
que os dos demais perfis, devido a sua agdo de compensacao de pequenos
desalinhamentos do caminho de rolamento, sendo que a folga total entre os
flanges laterais das rodas da ponte rolante e a largura total do boleto do trilho
deve ser mantida entre 1” e 1 2" [9]. Este perfil ndo pode ser usado com trilhos
de cabega plana. A Figura E.4 representa a aplicagdo de uma roda com perfil
cbnico (Taper Tread wheel) e um trilho com cabega abaulada (crowned rail),

mostrando o ponto de contato entre os mesmos.

e s £ e e

27

Fig. 6 — Uma roda de perfil conico em um trilho

padrdo, e como conseqiiéncia o ponto de !

contato

Figura E.4 — Aplicag¢ao de roda com perfil conico e trilho com cabec¢a abaulada [9].
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E.2.2.
Perfil Plano (Straight Tread wheel).

Perfil usado somente em pontes cujo seu caminho de rolamento
encontra-se em condicdoes admissiveis de alinhamento, nivelamento e
congruéncia, e pode ser usado com ambos tipos de trilhos, sendo que a folga
total entre os flanges laterais das rodas da ponte rolante e a largura total do
boleto do trilho deve ser mantida entre %" e 1” [9]. A Figura E.5 representa a
aplicagdo de uma roda com perfil plano (Staright Tread wheel) e um trilho com
cabeca abaulada (crowned rail), este tipo de aplicacdo nao deve ser usado com
trilhos de 171 Ib. Finalizando a Figura E.6 apresenta a aplicagdo de uma roda
com perfil plano (Staright Tread wheel) e um trilho com cabeca plana (flat head

rail), na qual a roda sofreu desgaste adequado da superficie de rolamento.

S )

w“\“m““\k\\\\

Fig. 9 - Roda de perfil plano desenvolve
ponto de contato com todos trilhos padroes,

exceto o trilho de boleta plana de 171-Ib.

Figura E.5— Aplicagao de roda com perfil plano e trilho com cabega abaulada [9].
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Superficie
de

= L

* Rolamento

Fig. 11 — Melhor desgaste provavel de ser
obtido com roda de perfil plano e trilho de
boleto plano. A melhor folga deve ser

mantida.

Figura E.6— Aplicacao de roda com perfil plano e trilho com cabeca plana [9].

E.3
Tipos de Trilhos para Caminhos de Rolamento

Existem varios tipos de trilhos para utilizagdo em caminhos de rolamento
de pontes rolantes, sendo que a definicdo do tipo mais adequado para uma
determinada aplicacdo depende basicamente da carga total do equipamento e
do tipo de perfil de roda da ponte rolante desta aplicacio. A Figura E.7 apresenta
uma tabela com principais tipos de trilho, fornecida pela Mannesmann Demag
[16].


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124822/CA


182

PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0124822/CA

[l
DADDS TECNICOS Folha: 1 Folhas: 3
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Figura E.7- Tipo de Trilhos para Caminhos de Rolamento de Pontes Rolantes [16].
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Fixagcao de Trilhos
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Além de utilizar o tipo de trilho adequado, a fixacdo adequada do mesmo

é um fator crucial para a perfeita instalacdo do trilho e manutengdo de seu

alinhamento, nivelamento e congruéncia. A Figura E.8 apresenta componentes

de fixacdo e medidas admissiveis para trilhos instalados em leito de concreto e a

Figura E.9, em leito de estrutura metalica, conforme orientagcdo da Mannesmann

Demag [16].
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Figura E.8 — Fixagdo de Trilhos em Leitos de Concreto [16].
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de Trilhos em Leitos de Estrutura Metalica [16].

ixagao

Figura E.9-F
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E.5
Alinhamento, Nivelamento e Congruéncia de Trilhos

Instalar e manter os trilhos do caminho de rolamento de pontes rolantes
em niveis admissiveis de alinhamento, nivelamento e congruéncia &€ uma
condicao essencial para o perfeito rolamento da pontes rolantes sem desgaste
das rodas e trilhos, levando em consideracdo estes fatores a Figura E.10

apresenta as condigdes admissiveis sugeridas pela Mannesmann Demag [16].

Tolerancia 2
Tolerdncia 1 Pontes conforme DIN15018
Colas de controle Pontes conlorme DIN grupoes de solicilagao B1 a B3
15:}!8 aru pgi G%S Guindastes portudrios grupos
solicitagao B4 a BE BiaB3
! ’ T
+ T omlg | kr£15SmA =t 3mm lkriSm A= £ 5mm
Vo "lkr” £ 2 53 lkr>15m: A = lkr>15m: A =
(paralelismo) - ] 113 + 0.25(Ikr - 15} mm %[5 + 0.25(Ikr - 15)] mm
= T |2 | kremm lkremm
£ £
§ogemeesve o e
B=+5 8 =+ 10mm
2000 2000_, S
Alinhamento = Porém, em um comprimento maximo de 2 m a cota de
deumtrilho b +8| controle ndo deve superar a lolerancia seguinte
emum plano = AR = e = 1| b= +10mm | b=+ 10mm
¥ Ponles guiadas somente de um dos lados b= *+05mm
: =1
Dilerenga de Smitimm:
allura deum Porém, em um comprimento de 2 m acola de
trilho (desnivel controle ndo deve superar as lolerancias seguintes:
Icng:ludmal) c=410mm c=+20mm
Dilerenga de

D=+ 0.2%0 delkr
max, * 10mm

D= % 1% delkr
max. + 10mm

altura entre 05
trilhos (desnivel
transversal)

Inclinagdo dos
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trilhos entre si _ E = 05%= E = 190
(diagonal) l
E = inchnacho A BY - inchnagdo AZ B2
Diferenga dos “
batedores F F = + 0,7%o de lkr F = £ 1%0 de lkr
gn;::nstu‘sobre max. 20 mm max, 20 mm
1
horizontal lkrr t

Desnivel do
boleto do trilho

pechi
i
G

—f——

G = + 8%» dalargura do bolelo
(com superficie de rolamenlo lisa)

Fig. 15

Figura E.10 — Alinhamento, Nivelamento e Congruéncia Admissiveis para Trilhos

de Caminhos de Rolamento de Pontes Rolantes [16].
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E.6
Tensdes de Contato entre Trilho e Roda

Neste anexo serdao apresentadas as distribuicbes de tensdes de contato
para as condicdes ideais e inadequadas de contato entre roda e trilho, sendo no
caso de contato inadequado estas tensdes sao responsaveis pelos desgastes
das rodas e trilhos. A Figura E.11 apresenta uma distribuicdo de tensdes para o
contato ideal, ja a Figura E.12, contato e distribuicdo de tensdes inadequados e

a Figura E.13 um modelo fotoelastico do contato ideal entre roda e trilho.

Figura E.11- Distribui¢cao de Tensodes Ideal [9].

Figura E.12- Distribuicdo de Tensd6es Inadequada [9].
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Figura E.13— Modelo Fotoelastico de Distribuicdo de Tensoes Ideal entre Roda e
trilho [9].
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Anexo F

Critérios de Inspecao e Tipos de Falhas de Cabos de Aco .

Neste anexo seréo apresentados critérios de inspegéo e exemplos tipicos
de defeitos que podem ocorrer para cabos de ago. Todos estes critérios e
exemplos sao baseados na norma ABNT ISO 4309 [15]. Os critérios de inspegao

contidos neste anexo complementam os métodos de inspecao do §6.4.7 .

F.1
Critérios de Inspecao para Cabos de Ac¢o

A figura apresenta uma tabela com orientagdes quanto ao numero de
arames partidos em cabos de pernas redondas e a figura para cabos de aco
resistentes a rotacdo, ambos trabalhando em polias de ago, segundo a ABNT
ISO 4309 [15].

Numero de arames partidos visiveis” relacionados a fadiga
do cabo em um guindaste, que leva a rejeicao
Grupos de classificagdo para os Grupos de classificagdo para os

Numeros de arames

que contribu(:‘m E | L. mecanismos M1, M2, M3 e M4 mecanismos M5, M6, M7 e M8
r(ijopTu?ac:;g:abi dex:g:‘ps::zég’;:o:e Regull?rl;1 sobre Lan?; r?1obre Regull?rl;1 sobre Lan?‘ r?1obre
'Liste‘:‘:‘;"j,s Cabo” compr(;mento‘” compr(i’mento‘“ compr(i’mento‘“ compr(i’mento‘“
6d 3 30d 6d B 30d 6d B 30d 6d B 30d
n<50 6x7(6/1) 2 4 1 2 4 8 2 4
51<sn<75 6x19 (9/9/1)* 3 6 2 3 6 12 3 6
76 <n<100 4 8 2 4 8 16 4 8
8 x 19 (9/9/1)*
101<n<120 6x19(12/6/1) 5 10 2 5 10 19 5 10

6 x 19 (12/6 + 6F/1)
6 x 25FS (12/12/1)*

121sn<140 6 11 3 6 11 22 6 11
141 <n <160 8 x 19 (12/6 + 6F/1) 6 13 3 6 13 26 6 13
161<n <180 6 x 36 (14/7 + 7/7/1)* 7 14 4 7 14 29 7 14
181<n<200 8 16 4 8 16 32 8 16
201 <n <220 6 x 41 (16/8+8/8/1)* 9 18 4 9 18 35 9 18
221 <n <240 10 19 5 10 19 38 10 19
241 < n <260 6 x 37 (18/12/6/1) 10 21 5 10 21 42 10 21
261 <n <280 11 22 6 11 22 45 11 22
281 <n <300 12 24 6 12 24 48 12 24
300<n 0,04 n 0,08 n 0,02n 0,04 n 0,08 n 0,16 n 0,04 n 0,08 n

1) Os arames de enchimento ndo sdo considerados arames que contribuem com a carga de ruptura do cabo e, portanto,
sdo excluidos da inspegdo. No caso de cabos constituidos de varias camadas de pernas, apenas a camada externa visivel
é considerada. Em cabos com alma de ago, a mesma é considerada uma pema interna e néo é levada em conta.

2) No caso do calculo do nimero de arames partidos visiveis, o valor é arredondado para o ndmero inteiro mais préximo.
Para cabos com arames externos nas pernas externas maiores que o normal, a construgdo é rebaixada na tabela e
indicada por um asterisco (*).

3) Um arame partido pode apresentar duas pontas visiveis.

4) d = didmetro nominal do cabo.

Tabela F.1- N°. de Arames Partidos Admissiveis em Cabos de Pernas Redondas
[15]
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Namero de arames partidos visiveis” relacionados a fadiga do
cabo em um guindaste, que leva a rejei¢ao

Grupos de classificagao para os Grupos de classificagao para os
mecanismos M1, M2, M3 e M4 mecanismos M5, M6, M7 e M8
Comprimento” de Comprimento” de
6d 3o0d 6d 30d
2 4 4 8

1) Um arame partido pode apresentar duas pontas visiveis.
2) d = didmetro nominal do cabo.

Tabela F.2 - N°. de Arames Partidos Admissiveis em Cabos Resistentes a Rotagao
(18]

A corrosao e fadiga interna dos cabos sado as principais causas de
descarte, e muitas vezes a inspegao externa pode nao revelar a extensdo da
deterioracéo interna, até mesmo quando os cabos estdo prestes a romper. A
inspecao interna deve sempre ser feita por uma pessoa qualificada.

Todos os cabos de ago torcidos podem ser abertos suficientemente, de
modo a permitir a avaliagao interna. O método de inspecao interna é através da
fixacdo de duas garras para secao continua e uma garra apenas para
extremidades do cabo e através da aplicacdo de uma forga no sentido oposto a
torcdo do cabo, conforme a Figura F.1 e Figura F.2. As garras devem ter
tamanho e espacamento adequados. Através da inspecdo deve-se verificar o
estado da lubrificagdo interna, o grau de corrosdo, mossas nos arames causadas
pela pressao ou desgaste e a presenca de arames partidos. As segbes em que a
inspecao € recomendavel, sdo: regides do cabo que passam pelo canal da polia
quando o cabo esta sob carga, regides proximas do tambor e polias, e junto aos
terminais. Apds a inspecdo €& necessario lubrificar a parte que foi aberta,

internamente antes da remocgao das garras e a parte externa apds a remogao.
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Figura F.1- Inspecédo Interna em Uma Se¢ao Continua do Cabo (tensao zero) [15]

Figura F.2- Inspec¢ao Interna na Extremidade do Cabo (tenséo zero) [15]
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F.2
Tipos de Falhas de Cabos de Aco

Neste anexo serao apresentados varios tipos de falhas listados na norma
ABNT ISO 4309 [15]. Quando a falha for motivo para descarte, estara escrito na

legenda da figura.

F.2.1.
Arames Partidos do Cabo de Ago

Figura F.3— Arames partidos e deslocamento de arames em duas pernas adjacentes em um

cabo de torgio regular (motivo para descarte) [15]

Motivo para descarte imediato

Figura F.4— Arames partidos em uma perna, associados a um pequeno desgaste em um

cabo com torgao lang [15]

Figura F.5— Arames partidos em duas pernas, em uma polia de compensacgao e associados
ao desgaste localizado severo, causados pelo travamento da polia (motivo para descarte)
[15]
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Figura F.6— Um grande numero de arames partidos, associados ao desgaste excessivo em

um cabo de torcéo regular (motivo para descarte imediato) [15]

Figura F.7- Arames partidos em varias pernas, em uma polia de compensacao (e as vezes

escondidos por essa polia - motivo para descarte) [15]
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Cesgaste

Leves achatamentos nos
arames extemeos. Pouca
redugaon no didmetro do cabo.

Achatamsntos maicres nos
arames extarnos individuais.

Achatamsntos agora mais
extenscs em arames irdividuais,
afstando todos o8 arames centrais
em cada permna. Redugao
acantuada dodidmatm do cabo,
Outros crténos devem ser
observados com cuidado.

Achatamentos sm arames
individuais agora quase continuos -
as permas apressntam lewvs
achatamento & o8 arames
estao visivelments finos.

Paode ser motivo pare descante.
Cutros critérios devem ser
observados com cuidado; 88
ocabo contimiar sendo usedo,
4 freqiéncia das inspegies
dewe sar aumeantada.

As partes achatadas bocam uma
ra oulra, os arames se

affouxaram com uma redugaa

de didgmstro de a proximadaments
40%.. Descarar imedistameants.

Corrosaoextama

Pringipio de cxidacao na
supearficie,

Arames rugosos ao baqus.

Oxidacao superficial
generalizada.

Cixidacao agora mais
acentuada.

Asuperficie do aramse
agora bastants afetada
pela oxddagéo.

Superficie agora rmuito
cormida s arame baslants
frouxo.

Descartsr imedistamenie.

Figura F.8 — Exemplos de efeito progressivo do desgaste e da corrosao externa em um

cabo de torgio regular [15]
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F.2.3.

Corrosao Interna do Cabo de Ago

Figura F.9- Exemplo de corrosio interna acentuada (motivo para descarte imediato) [15]

F.2.4.
Ondulagao do Cabo de Ago

Figura F.10— Ondulagao: deformac¢ao onde o eixo longitudinal do cabo assume a forma de

hélice (motivo para descarte) [15]
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F.2.5.

Deformacgao Tipo “Gaiola de Passarinho” do Cabo de Ago

A

p

Figura F.11- Deformacgao tipo “gaiola de passarinho” de uma constru¢ao composta de

diversas pernas (motivo para descarte imediato) [15]

Figura F.12 — Alma de ago saltada para fora, geralmente associada a uma deformacéao tipo
“gaiola de passarinho” em posig¢ao adjacente, “muitas vezes causada pelo alivio repentino

da tensdo” (motivo para descarte imediato) [15]
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Figura F.13 — Apenas uma perna afetada pela extrusdao do arame (motivo para descarte

imediato) [15]

Figura F.14— Agravamento da falha da figura F.13 (motivo para descarte imediato) [15]
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F.2.7.

Aumento Local do Diametro de um Cabo de Acgo

Figura F.15- Aumento local do diametro de um cabo de aco de torgao lang causado pela
destorcao da alma de ago resultante do carregamento de choque (motivo para descarte

imediato) [15]

Figura F.16— Aumento local do diametro do cabo, devido a saliéncia da alma de fibra, em

uma condigdo degradada entre as pernas externas (motivo para descarte) [15]
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F.2.8.
N6 ou Lago Apertado do Cabo de A¢o

Figura F.17— N6 ou lago apertado severo (motivo para descarte imediato) [15]

F.2.9.
Dobramento do Cabo de Ago

Figura F.18 — Cabo de aco que foi dobrado durante a instalagdo, mas que foi colocado em
operagao, e esta agora sujeito ao desgaste localizado e a frouxiddao do arame (motivo para

descarte) [15]

Figura F.19- Exemplo de dobramento severo (motivo para descarte) [15]
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F.2.10.
Achatamento do Cabo de A¢o

Figura F.20— Achatamento devido ao amassamento local, causando o desequilibrio nas

pernas e associado a arames partidos (motivo para descarte) [15]

Figura F.21- Achatamento de um cabo composto de diversas pernas, causado pelo

enrolamento incorreto no tambor (motivo para descarte) [15]

Figura F.22—- Deformacgao sob a forma de “achatamento”, onde ha um desgaste local e
muitos arames partidos, exemplo tipico de um cabo que saltou para fora da ranhura da polia

(motivo para descarte imediato) [15]
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F.2.11.

Reducao Local do Didametro do Cabo de Ago

Figura F.23 — Reducéao local do diametro do cabo, a medida que as pernas externas tomam

o lugar da alma de fibra, que se desintegrou (motivo para descarte) [15]

F.2.12.

Falhas Cumulativas de Varios Fatores de Deterioragcao do Cabo de Ago

Figura F.24 — Efeitos cumulativos de varios fatores de deterioragdo, onde podemos
observar o desgaste severo das camadas externas causando a frouxidao dos arames ao
ponto que ocorre a formacido de uma deformacgao tipo “gaiola de passarinho”, e ha varios

arames partidos (motivo para descarte imediato) [15]
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Anexo G

Programa de |Inspecao Atualmente Utilizado pela

ThyssenKrupp Fundig¢oes Ltda. .

Este anexo apresenta o plano de manutengdo atual da empresa
ThyssenKrupp Fundi¢des Ltda., sendo que a freqliéncia de inspecao das pontes

rolantes é de 30 em 30 dias, com excecdo dos periodos em que a producio

esta em alta. auando esta frealiéncia ndo é obedecida.

Doc. N":9120133
Rev. N°:01
P Cartio de lﬂSpﬂCﬁﬂ Norma N°: —
SePPM 1PO - 0169/94|Pag. N°: 1
Cod. Equip. : 912013 | Equip.: Ponte Rolante n° 13
Atividade : Mecinica [ Aprovagiio : CI SePPM 002/98
Conjuntos iltens a Inspecionar| N° | Verificar | P/F | Inspeciio/Método | Inspecio/Parimetro
Estrutura Cabeceiras 1 Fixagdo P Visual / Tato Parafusos perfeitos e fixados
Péra-choques ponte 2 Estado P Visual Perfeito
Passarelas 3 Suportes P Visual / Tato Perfeito
4 Guarda corpo P Visual Perfeito
Cabine 5 Fixacdo P Visual / Tato Suporte perfeito e bem fixado
6 Banco P Visual Bom estado
Conservacgdo 7 Limpeza P Visual Limpo
8 Pintura (o) Visual Conservado e sem corrosdo
Trilhos da ponte 9 Fixaga@o P Visual / Tato Alinhado e bem fixado
10 Desgaste P Visual / Tato Desgaste maximo 15%
Batente do trilho 1 Estado P Visual Perfeito
12 Fixagdo P Visual / Tato Bem fixado
13 Corddo de solda P Visual Perfeito
Talha Base da talha 14 Fixagao P Visual / Tato Bem fixado
Redutor 15 Fixagdo P Visual / Tato Bem fixado
16 Nivel de dleo P Visual / Tato Cheio
17 Vazamento P Visual / Tato Vedado
18 Rolamento / buchas P Visual / Tato Movimentag&o normal
19 Eixos rol. / bucha P Visual / Tato Folga maxima 0,2 mm
20 Acoplamento P Visual / Tato Bem fixado e alinhado
21 Ruido em marcha P Visual / Tato Normal
Mancais 2 Fixagdo B Visual / Tato Bem fixado
23 Rolamentos / bucha P Visual / Tato Movimentagdo normal
Dromo Roldanas / gato 24 Desgaste P Visual Desgaste maximo 10%
25 Rolamento / bucha P Visual / Tato Movimentag&o normal
26 Protegdo P Visual Perfeita
Engrenagens 27 Estado P Visual Bom estado
28 Lubrificagdo P Visual / Tato Lubrificado
Cabo de ago 29 Arames quebrados P Visual Perfeito estado
30 Deterioragdo P Visual / Tato Perfeito estado
31 Fixagao P Visual / Tato Bem fixado ( guia e cabo )
32 Fixagdo de seguranga P Visual / Tato Fixagdo presilha
33 Lubrificagdo P Visual / Tato Lubrificagdo ( guia e cabo )
Gancho 34 Fixagéo P Visual / Tato Bem fixado
35 Rolamentes / buchas P Visual / Tato Movimentagao normal
36 Protegao Visual / Tato Perfeita
a7 Abertura P Visual / Instrumento Desgaste maximo 10%
38
Translagdo do Carro Redutor 3 Fixagao P Visual / Tato Bem fixado
40 Vazamento P Visual / Tato Vedado
4 Rolamentos / buchas P Visual / Tato Movimentag¢ao normal
42 Acoplamento P Visual / Tato Bem fixado e alinhado
43 Ruido P Auditivo Normal
Transmissé@o 44 Eixos P Visual Sem desgaste
45 Engrenagens P Visual Bom estado
Mancais 46 Lubrificacdo P Visual / Tato Lubrificado ( graxa )
47 Fixagao P Visual / Tato Bem fixado
48 Rolamentos P Visual / Tato Movimentagdo normal
Rodas 49 Desgaste P Visual Desgaste méximo 10%
50 Desgaste lateral P Visual Desgaste maximo 10%
51 Rolamentos P Visual / Tato Movimentag&o normal
52 Eixo P Visual Sem desgaste
53 Lubrificagdo P Visual / Tato Lubrificado ( graxa )
54 Flanges P Visual Sem desgaste
5 Calos P Visual Perfeito
Translagdo da ponte Redutor 56 Fixagao P Visual / Tate Bem fixado
s7 Vazamento P Visual / Tate Vedado
S8 Rolamentos / buchas P Visual / Tato Movimentagdo normal
59 Acoplamentos P Visual / Tato Bem fixado e alinhado
0 Ruido P Auditivo Normal
Transmissao 61 Eixos P Visual Sem desgaste
62 Engrenagens P Visual Bom estado
Pinhdo P Visual Sem desgaste
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Doc. N°:9120134

Rev. N :01
= Cartio de Inspecio Norma N°: —
ScPPM IPO - 0169/94{Pag. N°: 2
Cod. Equip. : 912013 ]Eﬂ:_ﬂ;mkolanm n’ 13
| Atividade : Mecinica | Aprovagiio : CI SePPM 002/98
Conjuntos___|ltens a Inspecionar] N° | Verificar | PIF | Inspecio/Método | Inspeciio/Parimetro
64 Lubrificagio P Visual / Talo Lubrificado ( graxa )
Mancais &5 Fixaglo P Visual / Tato Bem fixado
68 Rolamentos P Visual / Tato Movimentagdo normal
Rodas &7 Desgaste P Visual Desgaste méximo 10%
68 Desgaste lateral P Visual Desgaste maximo 10%
70 Rolamentos P Visual / Tato Movimentagio normal
n Ebo P Visual Sem desgaste
I Lubrificacio P Visual / Tato Lubrificado ( graxa )
7 Calos P Visual Perfeito
74
Geral Sustentaclo botoeira | 75 Cabo P Visual Sem desgaste e bam fixado
Fixagbes gerais 76 Parafuso / porca P Visual / Tato Sem deterioraglio e apertado
1 77 Corddes de solda P Visual / Tato Sem trincas
78 Rebites P Visual / Tato Perfeitos
mm ] Estado P Visual Bom estado
idade ponte 80 Estado P Visual Ponte perpendicular ao trilho
Correntes 81 Didmetro do elo P Visual / Inst Desgaste méximo 10%
82 Alongamento P Visual / Instrumento | Compr. externo do elo max. 3%
<] Elos torcidos P Visual Perfeito
B4 Sinais de corte P Visual Sem sinais de cortes
85 Corrosdo P Visual Sem corrosdo
- -] Saliéncia deformada P Visuat Sem safiéncias
Gancho 87 Abertura P Visual / Instn Desg dxima 108
83 Desgaste p/ atrito P Visual / Desg a 10%
89 Sinais de core P Visual Sem sinais de cortes
€0 Corrosdo P Visual Sem corresdo
o Saliéncia P Visual Sem saliéncias

Figura G.1- Plano de Inspegao Atual da ThyssenKrupp Fundigoes Ltda.
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Planilha de Lancamento dos Dados das Falhas Levantados

Durante as Inspec¢oes das Pontes Rolantes .

PON

TE ROLANTE N°.

Horas

FREQUENCIA (h)

COMPONENTES

FALHAS

MECANISMO DE DANO

DATA

Tabela H.1- Planilha de Coleta de Dados de Falhas
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