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Resumo

ROCHA, G. C.; VELLASCO, M. M. B. R.; Figueireido, K.. Aper-
feicoamento de uma ferramenta que auxilia na otimizacao
das filas de cirurgias eletivas no SUS e a avaliagao dos in-
vestimentos que maximizem a reducgao destas filas.. Rio de
Janeiro, 2022. 26p. Projeto de Graduacao — Departamento de En-
genharia Elétrica e Departamento de Informética, Pontificia Uni-
versidade Catoélica do Rio de Janeiro.

Esse projeto tem como principal objetivo o aperfeicoamento de uma
ferramenta ja existente, que fornece uma interface grafica para o uso de um
algoritmo genético com inspiracdo quantica. A ferramenta visa a reducao
do tempo de atendimento de filas de pacientes que estao aguardando
por cirurgias eletivas realizadas dentro do Sistema Unico de Satde. Para
alcancar este objetivo foram utilizadas os frameworks Flask, Jinja2 e as
linguagens de programagao HTML, CSS, Python e C. Como resultado a
ferramenta possui uma interface mais adequada e compreensivel para o

usuario.

Palavras-chave
gerenciamento de filas para operacgdes cirurgicas nao emergenciais,
otimizacao, sistema tnico de saide, algoritmo genético com inspiragao quan-

tica
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1
Introducao e proposta

O Sistema Unico de Saude, também conhecido como SUS, oferece di-
versos servigos a populacao brasileira e, dentre eles, estdo os procedimentos
cirargicos que sao classificados em dois tipos: emergenciais, que sao aqueles
em que a vida do paciente estd em risco iminente e a operacao precisa ser
realizada o mais rapido possivel, e os procedimentos ndo emergenciais, carac-
terizados por um baixo ou nulo risco de vida.

As Figuras 1.1, 1.2 e 1.3 foram retiradas do trabalho produzido por
Hernandez em [1] com o intuito de exemplificar visualmente as nuances que
envolvem um processo cirurgico no SUS e os insumos humanos e materiais
necessarios para o funcionamento apropriado do algoritmo desenvolvido pelo
mesmo.

A arvore de decisao ilustrada na Figura 1.1 auxilia o entendimento no
processo de identificacdo da gravidade do paciente e, de acordo com ela, é

possivel realizar uma classificacdo quanto ao risco de vida do paciente.

Evidentemente m

0 atraso afetara
o progresso da

enfermidade? Provavelmente *u
Grave -
Existe dor ou
incapacidade?

Figura 1.1: Arvore de deciséo.

Dentro do cenério de cirurgias, um ciclo normal que o paciente passa

pode ser visto na Figura 1.2.



Capitulo 1. Introducao e proposta 5

Pré-operagdo Operagao Pés-operagdo Repouso

Figura 1.2: Jornada do paciente no processo cirturgico.

Percebendo uma grande deficiéncia no processo de agendamento das
cirurgias ndo emergenciais no Sistema Unico de Satde, o ex-aluno de mestrado
na PUC-Rio, René Gonzélez Herndndez [1], desenvolveu um algoritmo genético
com inspira¢ao quantica que é capaz de criar um agendamento otimizado desses
procedimentos cirtirgicos, de forma a minimizar o consideravel tempo de espera
na fila de cirurgias. Aproveitando o algoritmo criado por Hernandez [1], o ex-
aluno de graduacao da PUC-Rio, Leonardo Rocha [2], realizou a conversao do
algoritmo criado em MATLAB pelo ex-mestrando para as linguagens Python e
C. Em seguida, desenvolveu uma ferramenta que fornece uma interface grafica
que facilita o uso do algoritmo otimizador de fila, possibilitando assim, o uso
por profissionais da area de saiide que nao sejam instruidos em computacao.

As informacgoes de recursos humanos e materiais usados como entrada
pelo algoritmos de Hernédndez em [1] sdo aqueles comuns a hospitais do SUS,

como ilustrado na Figura 1.3 abaixo.

[
Humanos
I |
Leitos Sala de
Cirurgia

Cirurgites Instrumentadores

|
Pré- : Especialidade 1
operatorio . Especialidade 2
- =

Enfermagem

Figura 1.3: Estrutura comum a hospitais do SUS.
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As principais propostas desse projeto foram:

— A criacdo de uma interface mais amigavel e visualmente agradavel da

ferramenta, visando a uma utilizacdo mais simplificada;

— Desenvolvimento de uma nova funcionalidade, que permita o usuéario do
sistema realizar uma simulacao para avaliar o impacto dos investimentos
financeiros realizados em recursos humanos ou materiais nas filas das

cirurgias eletivas do SUS.

Essas alteragoes sao facilmente indentificaveis ao se observar o cenario
pré e pés implementacoes realizadas nesse trabalho, de forma a evidenciar a
necessidade da reestilizacao feita para deixar a ferramenta com um uso mais

facil e otimizado de forma geral.
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Organizacao dos dados usados pela ferramenta

Os dados usados pela ferramenta sao fornecidos através de 14 arquivos
CSV e seis arquivos JSON, onde cada um deles guarda informacoes referentes
a algum tipo de recurso humano, recurso material, precos e valores utilizados
na simulagao para investimento financeiro e saida para o modelo desenvolvido
por Hernandez em [1]. Os arquivos descritos podem ser vistos na Figura 2.1.
No contexto dessa ferramenta, as informagcoes para a gestao dos pacientes a
serem atendidos em um hospital sao considerados no conjunto dos 20 arquivos

indicados na Figura 2.1, armazenados em uma pasta de dados definida na

ferramenta.

Recursos
Humanos do
hospital

Recursos
Estruturais do
hospital

Outros tipos,
de arquivos

Figura 2.1: Diagrama contendo os arquivos usados pela ferramenta.

Em sua inicializagdo, a ferramenta recupera os valores contidos nos ar-
quivos exibidos na Figura 2.1 e os utiliza para alimentas todas as visualizagoes
e menus presentes nas paginas com seus respectivos dados. As péaginas que
realizam alteragoes em recursos humanos ou materiais, atuam, na pratica,
alterando, removendo ou adicionando valores aos seus respectivos arquivos,

possibilitando que sessoes distintas de uso da ferramenta possam carregar e

Arquivos usados pela ferramenta
MA.csy —— Médicos assistentes e suas especializades
ME.csv ——————J Médicos especialistas e suas especialidades
MAn.csy ——» Médicos i e suas especializacde:
DispMEXD.cSV =3 Disponibilidade dos médicos em relacéo a dias

CPO.¢SY =———————Jp Camas pds-operatorias e suas especialidades
CPrO.csy ———Jp» Camas pré-operatdrias e suas especialidades
CR.csy —————J Camas de repouso e suas especialidades
S.CSV = Salas de cirurgia e suas especialidades

¢_schedule.csv ————————3 Fila gerada em linguagem C
config.json ——— Pesos usados no modelo de Hernandez

CP.csv —————— Dados dos pacientes

Data.csv —————————3 Arquivo auxiliar na montagem do calendario da pagina Fila
details.json —— P Cirurgias e suas informagdes especificas

Dia.csv ————— Arquivo auxiliar na montagem do calendario da pagina Fila

events.json ———— Informacdes referentes aos baldes que contém cirurgias na pagina Fila
precoFinal json ———® Preco final do hospital com as configuragdes atuais

precos.json ———— Pregos médios de cada recurso humano e estrutural

results.json —— Multiplicadores para criar os scores da pagina Comparar Alteragées
schedule.csy ——————J» Fila gerada em linguagem Python

RO.csv —— P Operagdes e seus requisitos
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utilizar dos mesmos dados de forma consistente. O back-end da aplicagao ¢é
feito usando as linguagens de programacao Python e C e faz uso de uma es-
trutura chamada Flask, que permite a criacdo de aplicativos web utilizando
codigos em Python.

O front-end, feito usando a linguagem de marcacao de hipertexto
(HTML) [4] e folha de estilo em cascata (CSS) [3], o que possibilita criar-se
uma estrutura bastante robusta e visualmente agradavel, de forma a facili-
tar seu uso e tornar a ferramenta mais elegante.A interface também faz uso
da estrutura Jinja2 para conseguir realizar a substituicao dindmica de alguns

elementos renderizados no HTML das paginas.
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Situacao prévia aos desenvolvimentos

A ferramenta grafica criado por Leonardo Rocha em [2] que usa o
algoritmo desenvolvido em [1] para realizar o agendamento das filas de cirurgias
eletivas era funcional, porém, apresentava uma interface que nao é visualmente
agradavel para os usuarios. Além de nao ter uma aparéncia adequada, muitas
das funcionalidades decorrentes do uso da ferramenta nao apresentavam um
comportamento desejado, de forma que os menus nao eram responsivos e alguns

deles induziam a erros.

3.1
Antiga pagina Fila

Na Figura 3.1 tem-se uma exibi¢ao da antiga pagina inicial da aplicacao,
intitulada como "Fila" e, é através desta paginana que o usuario do sistema
consegue consultar o calendario gerado ou executar o algoritmo desenvolvido
por Herndndez em [1] para criar um novo cronograma de agendamentos. Nesta
pagina, ja é possivel perceber alguns pontos que nao sao alinhados com o
desenho de uma boa interface, como o posicionamento do botao inferior que
estd desalinhado com o elemento que contém o calendario e a nao sinalizagao da
pagina atualmente em uso. Também nota-se a mensagem presente no rodapé
da pagina decorrente do uso de um template publico e gratuito disponibilizado
na internet, que tem como requerimento para uso a divulgacao do site de onde
foi baixado, claramente exibindo um cenario desagradavel para o usuario da

ferramenta.
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o

PUC

Fila = Hospital | Testar Alteragtes = Comparar Alteragtes

< | » || today January 2017 month | day

Sun Mon Tus Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 6 7
+20 marne +11 more +5 mone +2 more +3 more +1 mone
8 g 10 1" 12 13 14

22 ] 4 25 26 7 28

20 a0 n

Rodar Modelo

HTMLS Templates

Figura 3.1: Situacao prévia da pagina Fila.

3.2
Antiga pagina Hospital

Seguindo a ordem em que as paginas sao expostas, chega-se no painel
contido dentro da segunda aba nomeada como "Hospital', que permite a
visualizacao dos recursos humanos e dos recursos materiais presentes em dada
unidade de satude, como visto na Figura 3.2. Essa pagina, além de nao possuir
uma visualizagdo agradavel, também possui uma exibicdo que induz a erros
conceituais referentes a especificacdo da natureza da situagdao deste projeto.
Pela exibicao atual, leva-se o usuario a entender que cada item apresentado
dentro de sua categoria seja idéntico, o que nao se mostra real na pratica pois
ambos os recursos, humanos e materiais, possuem especialidades diferentes,

fazendo com que uma exibicao homogénea nao seja apropriada.
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Fila Hospital Testar Alteragoes Comparar Alteragées
Valores das variaveis do hospital

Médicos Especialistas: 30 [+ ] -]
Médicos Assistantes 10 [ -]

Médicos Anestesistas: 10 [+ ] -]

Camas Pré Operacio 10 [ <]
Camas Pds Operagéio: 15[+ -]

Camas Repouso 25 [+

Salas: 10 [+]-]

HTML5 Templates

Figura 3.2: Situacao prévia da pagina Hospital.

Ao clicar para adicionar algum recurso, ocorre uma alteragao visualmente
desagravel através da criagao de um retangulo de fundo azulado na pagina,
como observado na Figura 3.3. Nessa janela que é exibida, o usuario consegue
especificar os valores que precisam ser inseridos para se realizar a adi¢ao do
novo tipo de insumo selecionado. Ja para o processo de remogao, ocorre uma
alteracao semelhante na pagina, onde o usuario deve indicar o identificador do

insumo que o mesmo deseja remover, como contemplado na Figura 3.4.

3.3
Antiga pagina Testar Alteracoes

A terceira pagina apresentada na Figura 3.5, intitulada "Testar Altera-
coes”, é o local onde o usudrio do sistema consegue efetivar mudangas nas
estruturas fisicas e nos profissionais que estao envolvidos nos processos ci-
rargicos, de forma a poder criar diferentes cenarios e conseguir avaliar seus
impactos tantos no tempo da fila como nos orgamentos disponibilizados para

serem investidos.
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z  Interface do Modelo

m Hospital Testar Alteragoes Comparar Alteragoes

Valores das variaveis do hospital

Msdicos Especialistas: 30 (=]
Médicos Assistentes: 10 [+ -]
Msdicos Anestesistas 10 [+ ||

Camas Pré Operagéo: 10
Camas Pds Operaco: 15
Camas Repouse: 25 [+ ]

Salas 10

Figura 3.3: Menu de adi¢ao de recursos presente na pagina Hospital.

* |Interface do Modelo

@ Testar Alteracdes Comparar Alteragoes

Aot pasta

Médicos Especialistas: 30
Médicos Assistentes: 10 [+ -]

Médicos Anestesistas: 10

Camas Pré Operacéo: 10 [+ -]
Camas Pés Operacdo: 15
Camas Repouso: 25

Salas: 10 [+]-]

Rodare SaharComo:[  |[sabar]

Figura 3.5: Situacao prévia da pagina Testar Alteracoes.

3.4
Antiga pagina Comparar Alteracoes

A quarta e final pagina contida na ferramanta antiga é nomeada "Compa-

rar Alteracoes’. E através dela que o usuario consegue comparar dois cenarios
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z  Interface do Modelo

@ Hospital Testar Alteragoes Comparar Alteragées

Valores das variaveis do hospital

Médicos Espacialistas 30 [+ ]
Médicos Assistentes: 10 [+ ] -]
Médicos Ansstesistas 10 [+ ]

Camas Pré Operacdo: 10 [+ ] -]
Camas Pés Operagéo: 15[+ -]
Camas Repouso: 25

Salas: 10

Figura 3.4: Menu de remocao de recursos presente na pagina Hospital.

de hospitais e assim realizar andlises técnicas de qual cenario seria mais apro-
priado de se investir, levando em conta os resultados como custo financeiro
para se alcancar tal situagao e, também, o impacto que esse custo causa na

fila de espera das cirurgias eletivas.

z  Interface do Modelo

Fila | Hospital | Testar Alterages | Comparar Alterages_

Par favor, indique quais pastas seréio parad
1 | [ Gomparar |

Figura 3.6: Situacao prévia da pagina Comparar Alteragoes.
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Situacao atual

4.1
Nova pagina Fila

A nova versao da primeira pagina, mantida sob o nome "Fila", pode ser
vista na Figura 4.1. As principais mudancas sdo: o alinhamento apropriados dos

elementos e a mudanca do estilo do botao inferior, que é usado para executar

o modelo de otimizagao de fila.

PUC

Fila Dados Do Hospital Avaliar Alterag6es Comparar Alteracées
CSVs_backup v Carregar pasta
< > today January 2017 month | day
Sun Mon Tue Wed Thu Fri

1 2 3 4 5 6
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Figura 4.1: Novo modelo da pagina Fila.

Nesta nova versao da pagina "Fila" é possivel, através do menu suspenso
e um clique no botao de carregamento de pasta, selecionar a configuracao
de hospital que se deseja utilizar na ferramenta. Também é possivel notar o

principal objetivo da ferramenta, que ¢é indicar o calendario para as cirurgias
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eletivas do SUS no menor tempo, considerando os parametros utilizados no
algoritmo de otimizagao.

Cada campo com fundo azul presente no calendario central exposto na
pagina "Fila", corresponde a uma cirurgia eletiva, que é denotada por dois
principais valores: o c6digo que representa o horario de realizacao da mesma,
de forma que a letra "a" sinaliza que o procedimento cirturgico é realizada no
horario antes do meio dia (a.m) e a letra "p" para horarios apds o meio dia
(p.m). O outro importante valor associado a uma cirurgia é o identificador
desta, nimero visto ao lado da palavra "Operacao” que tem como objetivo
possibilitar a distin¢ao entre os procedimentos cirurgicos. Ao se clicar em uma
das cirurgias, sao exibidos, no final da pagina, os recursos humanos e materiais

necessarios para a realizacdo deste processo cirturgico, como visto no exemplo

contido na Figura 4.2.

Recursos necessarios para Operacao 4 (id=18):

Medico Especialista 23
Medico Especialista 29
Sala Operatoria 1
Medico Auxiliar 1
Medico Auxiliar 2
Medico Anestesista 1
Medico Anestesisia 2

Figura 4.2: Exemplo de recursos necessarios para a realizagdo de uma cirurgia.

O calendario presente na pagina "Fila" também possibilita a alteraracao
da visualizacao das cirurgias para a granularidade diaria, como visto na
Figura 4.3, de forma a permitir a visibilidade das cirurgias dentro de um mesmo
dia e auxiliar na gestao e disponibilizagao de todos os recursos necessarios para

um dado procedimento.
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Interface do Modelo

CSVs_backup v Carregar pasta

< > today January 2, 2017 month
Monday
all-day

F2e[7:00- 1100 7:00 - 600 7:00.- 8:00 7:00 - 8:00 .
Operacao 1 Operacao 2 Operacao 12 Operacao 4

8am 800-3:00 8:00 - 8:00
Operacao 12 Operacao 4

gam 5001200 8:00-1200 6:00- 1100 800 11:00
Operacao 1:Operacao 4 Operacao 2 Operacao 3

10am

100 - 7.0 100300 11:00-300 100300 1120- 100
11am
Operacao 2 Operacan 1 Operacan 3 Operacas § Operacac 5
12pm
1pm 100-500  100-300
Operacao 5 Operacao 6
2pm
3pm 300-1200 300-1200 300-7:00 300-700 300500 300-500
Operacao 1 Operacan 3 Operacac 6 Operacac § Operacac 1/ Operacac 7
4pm 4:00 - 6:00
Spm 600 - 1200 600-7:00  G:00-E00 500800
Operacac 5 Operacac 7 Operacac 1f Operacaa

Gpm BOD-Z00 6:00-700  600-7:00

Operacao 1/Operacan 2 Operacan
44

7pm 700-1200 790300 700390 7:00-300
Operacso 2 Operscan 4 Operacao 6 Operacsa 7|

3pm

Executar Modelo

Figura 4.3: Calendério da pagina Fila na granularidade diéria.

Por fim, também é possivel notar na Figura 4.1 o botao que, ao ser
clicado, é responséavel por desencadear uma execucao do modelo, desenvolvido
por Herndndez [1], com os recursos do hospital atualmente selecionado, de

forma a gerar um novo calendério.

4.2
Nova pagina Hospital

O novo modelo implementado para a pagina "Hospital”, agora rebatizada
como "Dados do Hospital" e vista na Figura 4.4, é a pagina em que foram
realizadas mais alteracoes, criando-se um par de menus que possibilitam a

insercao e remocao de ambos os recursos, humanos e materiais, de uma forma
elegante e simplificada.
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PU
Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteragoes Comparar Alteracoes

Recursos Humanos v Remover Recursos Materiais v Remover

Figura 4.4: Novo modelo da pagina Hospital.

No menu a esquerda, com o rétulo de Recursos Humanos, pode-se
verificar as trés categorias de profissionais, além de ser possivel alterar a atual
estrutura do quadro de colaboradores. Essa alteragao pode ser feita por meio
da sele¢do de um desses recursos no menu suspenso e um clique no botao de

carregar informacoes, como visto na Figura 4.5.

&

Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteracdes Comparar Alteracoes

Méd. Especialistas v Carregar Info. Adicionar Remover Recursos Materiais v Remaver
Recursos Humanos
Méd i

Méd. Assistentes
Méd. Anestesistas

Figura 4.5: Menu suspenso referente as categorias de recursos humanos do

hospital.

Apoés realizado o clique no botao que carrega as informagoes, é apresen-
tada uma lista com todos os profissionais que atendem ao tipo escolhido no

menu suspenso da Figura 4.5, e que podem ser vistos no exemplo da Figura 4.6.
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PUC
Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteragdes Comparar Alteracées
Recursos Humanos v Remover Recursos Materiais v Remaover

) Medico Especialista 1
[ Medico Especialista 10
O Medico Especialista 11
[ Medico Especialista 12
O Medico Especialista 13
O Medico Especialista 14
O Medico Especialista 15
O Medico Especialista 16
[ Medico Especialista 17
O Medico Especialista 18
[ Medico Especialista 19
O Medico Especialista 2
) Medico Especialista 20
[ Medico Especialista 21
O Medico Especialista 22
[ Medico Especialista 23 v

Figura 4.6: Lista de profissionais de uma dada categoria.

Nesta listagem é possivel ver todos os profissionais alocados em uma das
trés categorias de recursos humanos e, ao posicionar o mouse em cima da en-
trada referente a um profissional, sdo exibidas suas especialidades cadastradas,

como visto na Figura 4.7.

&

PUC
Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteracdes Comparar Alteracées
Recurscs Humanos v Remover Recursos Materiais v Remover

1 Medico Especialista 15

1 Medico Especialista 16

O Medico Especialista 17

Medico Especialista 18 Espedialidades: 1(2), 3(1),
1 Medico Especialista 19 [FT3Y 5(23, 6(2), 852), 9(2),
O Medico Especialista 2 10(2), 12(2)

Disponibilidade: Seg, Ter,
Qua, Qui, Sex, Sab

1 Medico Especialista 22
O Medico Especialista 23 -

Figura 4.7: Lista de especialidade de um dado recurso humano.

O campo fora dos parénteses representa uma especialidade e o valor den-
tro deles sinaliza o grau de proficiéncia desse profissional nessa especialidade. A
Figura 4.8 fornece detalhes sobre os graus de especializacao. Abaixo dos dados
relacionados as especialidades, tem-se os dias em que o profissional selecionada
esta disponivel para ser alocado em procedimentos cirurgicos. A ferramenta
atualmente permite que um profissional seja especialista, ou seja, possua grau

de proficiéncia um ou maior valor, em até quinze especializagoes.



Capitulo 4. Situacao atual 19

Médico especialista Médico assistente e médico anestesista
0
1 1
2 2
3 3
Onde:

1 - Grande habilitacdo nessa especialidade,
sendo referéncia para esse tipo de cirurgia

2 - Habilitagao intermediaria nessa especialidade

3 - Habilitagao mais baixa nessa especialidade,
atuando nela apenas em caso de auséncia de
profissionais mais qualificados

0 - N&o é habilitado nessa especialidade

Figura 4.8: Especialidades e graus de habilitacao dos recursos humanos do

hospital.

A pagina "Dados do Hospital" ainda dispoe de mais duas funcionalidades
importantes: adi¢cao e remocgao de recursos.

Para se remover um recurso do hospital, basta clicar na caixa de selecao
localizada a esquerda da sua entrada e, em seguida, clicar no botao remover.
Ja para o cenario de adicao de um novo insumo ao hospital, basta selecionar
o tipo que se deseja e entao clicar no botao de adicionar. Feita essa sequéncia,
¢ exibido o menu visto na Figura 4.9, onde o usuario da ferramenta tem a
possibilidade de configurar as informagoes referentes a esse novo recurso que

esta sendo agregado ao hospital.
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Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteragoes Comparar Alteragbes

Méd. Especialistas ~ Carregar Info. Adicionar Remover Recursos Materiais v Remover

Adicionando Especialista

Nome
Especialidade 1:
Especialidade 2:
Especialidade 3:
Especialidade 4:
Especialidade 5

Especialidads 6

Especialidade 7-

Especialidade 8:
Especialidade 9

Especialidade 10
Especialidade 11
Especialidade 12:
Especialidade 13:
Especialidade 14:

T

Especialidade 15:

Disponibilidade:

Seg:
Ter
Qua
Qui
Sex:
Sab:

]

]

]

Oooooo

Adicionar

Figura 4.9: Menu referente aos dados de um recurso humano no momento da

adicao do mesmo ao hospital.

As categorias de recursos materiais podem ser vistas no menu suspenso
contido na Figura 4.10, de forma analoga as funcionalidades que foram expostas
sobre a parte de recursos humanos. Existe também, a direita da pagina "Dados
do Hospital', um menu referente aos recursos materiais do hospital como:
camas pré operatérias, camas pos operatérias, camas de repouso e salas de

cirurgias.

PG
Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteracdes Comparar Alteracdes
Recursos Humanos v Remover Recursos Materiais v Remover
Camas pré
Camas pos

Camas repouso
Salas

Figura 4.10: Menu suspenso referente as categorias de recursos materiais do

hospital.
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Assim como os recursos humanos, os materiais também possuem suas es-

pecialidades e sua habilitagao nessas especializacoes, como visto na Figura 4.11.

Recursos estruturais
0
1

Onde:
0 - Nao possui essa especializacao

1 - Possui essa especializacao

Figura 4.11: Especialidades e habilitagdo dos recursos materiais do hospital.

As Figuras 4.12 e 4.13 trazem, respectivamente, o menu que mostra as
especialidades de um dado recurso material e o menu de adicao desse tipo de

insumo no hospital.

Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteragdes Comparar Alteracées

Recursos Humanos v Remover Recursos Materiais v Remover

O Sala Operatoria 1
O Sala Operatoria 10
[ Sala Operatoria 2
O Sala Operatoria 3
) Sala Operatoria 4
O Sala Operatoria 5
[ Sala Operatoria &
[ Sala Operatoria 7
O Sala Operatoria §

EEL B R el Especialidades: 1(1), 2(1), 4(1),

ST . )

Figura 4.12: Lista de especialidade de um dado recurso estrutural.
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o

it
Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteragdes Comparar Alteracées

Recursos Humanos v Remover Recursos Materiais v Remaver

Adicionando Sala

Nome
Especialidade 1
Especialidade 2!
Especialidade 3
Especialidade 4
Especialidade 5!
Especialidade &:
Especialidade 7:
Especialidads &
Especialidade 9:
Especialidade 10:
Especialidade 11
Especialidade 12:
Especialidade 13:
Especialidade 14:
Especialidade 15

Adicionar

Figura 4.13: Menu referente aos dados de um recurso estrutural no momento

da adicao do mesmo ao hospital.

4.3
Nova pagina Avaliar Alteracoes

A pagina "Testar Alteracoes', agora renomeada "Avaliar Alteracoes” e
vista na Figura 4.14, tem como principal objetivo possibilitar uma simulacao
de diferentes cenarios do hospital atual, com o intuito de avaliar o impacto
de alteragboes em recursos humanos e materiais na reducdao da fila. Suas
funcionalidades sao as mesmas da pagina "Dados do Hospital'com a adigao
de um botao que, quando clicado, salva uma nova pasta com o nome fornecido
pelo usuario da ferramenta contendo as alteracoes realizadas no hospital atual.
O principal intuito dessa pagina é a geracao de uma nova configuracao de
hospital, se baseando na estrutura que esta atualmente aberta, e possibilitar

a sua comparagao com outros cenarios na pagina Comparar Alteracoes.

Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteracdes Comparar Alteracées

Recursos Humanos v Remover Recursos Materiais v Remover

Executare Salvar Como: [ | [Savar |

Figura 4.14: Atual pagina Avaliar Alteragoes.
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4.4
Nova pagina Comparar Alteracoes

A pégina "Comparar Alteracoes” é a ultima pagina da ferramenta e pode

ser vista na Figura 4.15.

Fila Dados Do Hospital Avaliar Alteracdes Comparar Alteragdes

Por favor, indique quais pastas serdo comparadas

Comparar

Figura 4.15: Atual pagina Comparar Alteragoes.

Essa pagina tem como principal objetivo a comparacao de duas pastas,
contendo cada uma delas uma Configuracao de recursos humanos e materiais
com suas respectivas propostas de fila de pacientes. O objetivo é comparar esses
dois cenarios e trazer ao usuario da ferramenta informagoes como a avaliagao
de nota e custo financeiro desses cenarios, como observado na Figura 4.16.

Os cinco campos contidos dentro da primeira se¢do de cada menu sao
referentes as variaveis usadas como métrica para avaliar o desempenho da
solugdo porposta com os recursos considerados em cada cenario. O custo
financeiro dos cenarios é calculado através da multiplicacdo das quantidades
de insumos pelos seus precos individuais, que sao obtidos através da lista de
precos. A lista de pregos médios sao fornecidos a ferramenta pelo usuério via

os arquivos JSON e CSV explicitados na secao Organizacao dos dados.
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Interface do Modelo

24

Comparar Alteragtes

Paor faveor, indique quais pastas serdo comparadas

=% | =

Figura 4.16: Menu resultante da comparacao de dois

cenarios distintos.
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Conclusao

De acordo com a proposta deste trabalho, foi implementada uma reestru-
turacao radical da visualizacao da ferramenta, de forma a torné-la compativel
com os padroes de qualidade de interface de usudrio (UI). Também foi de-
senvolvida a funcionalidade para fornecer uma estimativa financeira para os
cenarios simulados na pagina "Comparar Alteragoes”. Tendo feito todo o mape-
amento dos arquivos e desenhado de forma coerente as estruturas e ciclos que
envolvem uma cirurgia, o proximo aluno que der continuidade ao desenvolvi-
mento dessa ferramenta encontrard um estrutura muito mais documentada e
solida, facilitando as futuras atualizagoes que essa ferramenta venha a receber.
No eventual langamento da ferramenta, a mesma podera ser usada na pratica
pelos gestores de hospitais credenciados ao SUS, trazendo um beneficio gene-
ralizado para a populagdo que necessite da realizacao de algum procedimento
eletivo, de forma a ter sua cirurgia atendida de forma mais breve devido a fila

otimizada que é gerada e exposta na pagina inicial da ferramenta.
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