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1. INTRODUCAO

v" Uma das maiores e mais complexas industrias, com grande importancia para economia mundial nas ultimas

décadas.
v" Muitos produtos que utilizamos diariamente sdo compostos direta ou indiretamente de derivados de petrdleo e
gas além da maioria das industrias como producao de eletricidade e transporte [6].

Classificacao : o :
Projetos de capital intensivo
1 Upstream: Exploracao e Producdo (E&P) de dleo; Les
e b - == Uso de plataformas de producao

5 Alta complexidade nas operacoes

3 Downstream: processos de refino.

Midstream: transporte e comercializacao;

Riscos associados a producao

Em vérios paises, campo de petroleo é
adquirido por meio de leilao




1. INTRODUCAO

‘ Abertos (lances publicos, oral ou ndo)

Precos ascendentes (inglés, o mais popular)

Precos descendentes (holandés)

—

12 preco, o mais alto lance ganha o bem e paga o seu bid. Ex.: leildes para
exploracao de petroleo.

R

‘ Selados —

22 preco, o preco mais alto também ganha, mas o vencedor sé paga o 22 maior bid. Ex:
_ leildes do Google. [12]

‘ Objeto unico ou multiplos. Objetos podem ser indivisiveis (ex.: area mineral) ou divisiveis (exs.: leildao de
lotes de energia; leildo de bonds do Tesouro).

‘ Simultaneos, sequenciais ou sequéncia de simultaneos. Uma ou multiplas rodadas (ex.: telecomunicagdes)

‘ Leildo reverso (supply auction ou reverse auction): n fornecedores oferecem produtos a um comprador.

‘ Leildo de demanda (demand auction): n compradores d3o lances em um produto que esta sendo oferecido. E
o tipo mais tradicional de leildo. [7]



1. INTRODUCAO
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1. INTRODUCAO

Desenvolver uma metodologia para identificar a oferta 6tima em um leildao de um campo de

exploracao de 6leo e gas.




J—

Incertezas técnicas

‘ Projetos de E&P —

Incertezas de mercado

. Regimes Fiscais de E&P —

-

‘ Modelagem do processo decisorio

-

Fase exploratdria do campo: existéncia ou nao de petréleo
tecnicamente e economicamente viavel

Fase de desenvolvimento da producao: risco de producao
associado as caracteristicas geoldgicas do reservatoério

Preco futuro do petroleo

Regime de Concessao

Regime de Partilha de Producao
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. Oferta X _ Sim Configuragao de y =(yy, ..., yn)
Producao
Nao

> Fluxo
Nulo

Configurac¢oes de Produgao

Perfis de Producao (kbpd)

Producao
250
Curvas Tempo no Entrada de por po¢o
200 n
Plato pogos (kpbd)
150
o0 o 2 anos 3 meses 25
50 6 4 anos 1 més 35
0
TR I I 3 anos 6 meses 15
e====Curva 1 e====(Curva2 == Curva3
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3. PROBLEMA

o e e e e e e e e e e e e e e e e e

d - + o \\
I ‘%‘ Fase de exploracéo: atiVidades pa ra determinar a | Empresas ofertantes Empresa vencedora Fase Fase de
de desenvolvimento
aes exploragdo da produgdo

existéncia ou nao de petréleo no campo e sua viabilidade

Oferta do Leildo

"
—la =
~ e
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gue viabilizem a sua producao [11].

Fase de desenvolvimento da producdo: atividades

e, - ———

comercial. ! @
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G 19s anos: Investimentos em aquisicio, exploracdo e desenvolvimento™,

1
1

da producao o que torna o fluxo de caixa negativo.

Fase . ~
o Fase Desenvolvimento da Produgao
Exploragdo

a A medida que ocorre a producdo do campo, a partir da composicdo

passa a ser positivo.

|
. de receitas, investimentos, custos operacionais e tributos, o fluxo de caixa

e Final do periodo: abandono técnico e/ou econémico do campo com a

M Receita mTributos OPEX mCAPEX Bonus de aquisicdo  m Abandono

\

‘..inversao do fluxo de caixa. A4

_______________________________________________________________________________



3. PROBLEMA

Fluxo da Caixa

Construcao dos Fluxos de caixa para os

Regimes Fiscais de Concessao e Partilha da

Producao

Simulacao

S =1,000

forbeB
forses
Step 1: Sample P
Step 2: Sample T;
Step 3: Compute CF (P, T)

ends

Step 4: Calculate NPV(CF)

end b

Analise do Fluxo da Caixa

Utilizado o método do Valor Presente Liquido: desconta o
fluxo de caixa livre de cada periodo para determinada data pela

Taxa Minima de Atratividade (TMA).

Medida de Risco

Para a mensuracdo de resultados extremamente
desfavordveis utilizada a Conditional Value-at-Risk (CVaR), onde é
considerado o risco da cauda esquerda da distribuicao de

probabilidade dos retornos do ativo [10].



4. ESTUDO DE CASO

Fase
exploratdria

Fase de
desenvolvimento
da producao

PARAMETROS

Aquisicao Sismica

Construcao de poc¢os
de delimitacao

Investimento na
construcao e
interligacao de pocos

Plataforma de
producao

Custos Fixos e
VEHEVES

Abandono dos pocos

16



5. RESULTADOS

Regime de Partilha de Produg¢ao

VPL esperado x EOu

VPL esperado x Bénus
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O mesmo efeito ocorre com o incremento do
%EOu ha reducao do VPL mas pode-se verificar
a existéncia de 3 retas com inclinagdes

_ diferentes.

________________________________________________

Incremento do valor do bonus de aquisicao e
reducao em relacao ao VPL esperado, que a
partir de determinado valor de bénus passa a
_ Ser negativo.

________________________________________________

————— -

N ———————

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Conforme esperado, quanto maior o bonus de
assinatura ou % EOu, menor é o VPL esperado.
Necessidade de mensuracao da chance de

. ganho do leildo.

-
’ N ’

Alteracdo da inclinacao da reta nos dois regimes
a partir de um determinado ponto.

- ——
N ————
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5. RESULTADOS

Regime de Partilha de Produg¢ao

Fronteira eficiente Fronteira eficiente
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Esta fronteira mostra a composi¢cao 6tima a ser
selecionada para cada valor de bonus de
aquisicao.
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Esta fronteira mostra a composicao 6tima a ser
selecionada para cada valor de %EOu.
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Pode-se verificar que para cada bonus de
aquisicao ou %Eou, o CVaR mostra-se
semelhante.
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6. DESAFIOS FUTUROS

Mensurar a chance de vencer o leilao.

Refinar a medida de risco para captura
mais adequada do risco financeiro.

Incluir os aspectos de sustentabilidade.

Desenho 6timo da configuracao de producao
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