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Histórico

• Graduação em Engenharia de Produção (2013 - 16) – PUC Rio
• Bolsista de Iniciação Científica no DEI

• Mestrado em Engenharia de Produção (2017 - 18) – PUC Rio
• Área de concentração: Finanças e Análise de Investimentos

• Doutorando em Engenharia de Produção (2019 - ) – PUC Rio
• Área de concentração: Pesquisa Operacional
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Contexto

• Otimização

• Estocástica

• Robusta

• Distributionally Robust



Contexto

• Machine & Statistical Learning

• Classificação: 

• Support Vector Machine (SVM)

• Regressão:

• LASSO, Ridge



Contexto

• Machine & Statistical Learning

• Otimização

• Hiper parâmetros



Motivação

• Distributionally Robust Convex Optimization – Wiesemann, Kuhn, Sim (2018)

• Como representar o conjunto de ambiguidades ?

• Formulação tratável?



Motivação

• Robust Wasserstein Profile Inference and Applications to Machine Learning –
Blanchet, Kang, Murthy (2019)

• Machine Learning como DRO!

• Distância de Wassertein

• Reinterpretação dos hiper parâmetros



Motivação

Métodos conhecidos de Machine Learning

Conjunto baseado na distância de 
Wasserstein

Distributionally Robust Optimization
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Motivação

Métodos novos de Machine Learning

Conjunto baseado nos dados

Distributionally Robust Optimization

Hiper parâmetros



Metodologia proposta

• Conjunto de ambiguidade formulado a partir dos dados

• Sem calibração de hiper parâmetros
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• Conjunto de ambiguidade formulado a partir dos dados

• Sem calibração de hiper parâmetros



Metodologia proposta

• Intervalo de probabilidade de cada subconjunto calculado a partir dos dados 
utilizando o Teorema Central do Limite



Metodologia proposta

• A partir desse conjunto de ambiguidades, podemos reformular o problema 
original como um problema de programação linear
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Metodologia proposta

• A partir desse conjunto de ambiguidades, podemos reformular o problema 
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Data Driven
Ambiguity Set



Metodologia proposta – Predictive PolieDRO

• A partir desse conjunto de ambiguidades, podemos reformular o problema 
original como um problema de programação linear

Kuhn et al (2018)

Data Driven
Ambiguity Set



Resultados



Resultados

• 25 vitórias

• 18 empates

• 10 derrotas



Extensões

Métodos Preditivos Métodos PrescritivosDados Decisões



Extensões

Métodos Preditivos Métodos PrescritivosDados Decisões

Minimizar métricas 
de previsão

Minimizar métricas 
de decisão



Extensões – Prescriptive PolieDRO

Métodos preditivos Métodos preditivosDados Decisões
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