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5
Trabalhos Relacionados

Este capitulo compara vérios trabalhos relacionados a autoria de grafos e
documentos hipermidia com o editor proposto nesta dissertacdo. Com o objetivo de
organizar as comparacg0es, o capitulo esta estruturado nas seguintes secfes: a Secdo 5.1
apresenta o sistema GraphViz (Gansner, 2003) para autoria e visualizagdo de grafos. O
editor XML (XML, 2000) Salix (Aoki & Seraphim, 2003) é analisado na Se¢do 5.2. A
Secdo 5.3 apresenta o sistema Kaomi (Jourdan et al., 1999) para autoria de documentos
hipermidia. A Secdo 5.4 discute as principais caracteristicas do sistema GRINS
(Bulterman et al., 1998), ferramenta para autoria de apresenta¢fes multimidia baseada em
documentos SMIL (SMIL, 2001). Por fim, a Secdo 5.6 analisa as ferramenta Ariadne
(Juhne et al., 1998) e o ambiente Arakne (Bouvin, 2000).

5.1.
GraphViz

GraphViz (Gansner, 2003) é um sistema para visualizagdo de grafos desenvolvida
pela AT&T, distribuido na comunidade através da licenga “AT&T License”. A linguagem
de programacao utilizada no desenvolvimento da ferramenta foi C++ ANSI juntamente
com TCL/Tk 8.3 (Tool Command Language) (TCL/TK, 2004), sendo assim, portavel em
outras plataformas como Unix, (Linux, Solaris, IRIX, AlX, BSD), Windows, Macintosh
etc.

A ferramenta fornece trés construtores (algoritmos) para desenhos de grafos.
Basicamente, todos os construtores trabalham da mesma forma, tendo como entrada um
arquivo textual na linguagem dot (Gansner et al., 2002) e como saida o desenho do grafo
em um arquivo, podendo o usuéario escolher o formato de saida (gif, png, jpeg, PostScript

etc.) do mesmo.
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O parser utilizado na ferramenta para converter documentos criados na linguagem
dot em figuras encontra-se nas bibliotecas libgraph e libagraph. Caso alguma
inconsisténcia seja encontrada durante o processamento do arquivo fonte (arquivo dot),
uma mensagem de erro é enviada ao usuario informando o nimero da linha do arquivo
onde o erro se encontra.

Existem algumas ferramentas disponiveis na Internet (GraphViz, 2002) para
converter arquivos textuais de representacdo de grafos em arquivos na linguagem dot, tal
como a ferramenta GXL2DOT, que recebe como entrada um arquivo na linguagem GXL -
Graph eXchange Language (Winter et al., 2002) (Apéndice A). A Figura 5-1 ilustra a
interface principal da ferramenta GraphViz.

Lapout engine I dat ;J

Hierarchical drawing of directed graphs

Input file 1E:"\F'r|:|gram Filezha T ThGraphvizhgraphshdirected junior, dot Browse
Dutput file 1E:"\F'r|:|gram Filezha T ThGraphyizhgraphshjunior, gif Browse
Output file type |gif :_J
hpal -
- Properties inffp
Scope ismap
ipeg
iPg = Set
rinif o
;-:Ei 2 Delete
Clear
Do layout g Dutput Clear | Cloze |

Figura 5-1 Sistema GraphViz
A utilizacdo da ferramenta é simples. O usuério inicialmente escolhe qual

construtor (Layout engine) sera utilizado no desenho do grafo. Em seguida, o usuario
deve informar o nome do arquivo de entrada (arquivo textual na linguagem dot), 0 nome

do arquivo de saida e, por ultimo, o formato do arquivo de saida (jpg, gif, jpeg etc).
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Cada construtor (dot, neato e towapi) da ferramenta GraphViz esta voltado para
um determinado tipo de grafo. Conhecer o funcionamento desses construtores torna-se
importante pois, de acordo com o tipo de grafo elaborado na linguagem dot, 0 usuario
sabera escolher qual deles melhor se aplica a representacdo do seu grafo. Nas proximas

subsecdes cada construtor sera analisado juntamente com a linguagem dot.

5.1.1.
Construtor dot

O construtor dot (Gansner et al., 2002) é destinado para desenhar grafos
hierarquicos e direcionados. Os algoritmos usados no desenho sdo baseados nos trabalhos
de (Warfield, 1977), (Carpano, 1980) e (Sugiyama et al., 1981) que operam com a
seguinte estratégia: os primeiros vértices definidos no arquivo fonte (linguagem dot)
apresentam maior prioridade hierarquica com relacdo aos demais, ou seja, 0S primeiros
elementos definidos no arquivo serdo desenhados acima dos demais. Observe na parte
direita da Figura 5-2 (fonte na linguagem dot) que o elemento main foi o primeiro vértice
a ser definido no arquivo e conseqlientemente o primeiro a ser desenhado na figura do
grafo, criando assim uma hierarquia no desenho conforme os elementos sao definidos no
arquivo fonte da linguagem dot.

O sinal ““->"" presente no arquivo fonte (linguagem dot), indica o sentido da aresta
entre dois vértices. A Figura 5-2 ilustra um grafo hierarquico desenhado pelo construtor

dot. Ao lado da figura, encontra-se a especificacdo do grafo na linguagem dot.
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@ digraph G {

main -> parse -> execute;

(o) Cateann) e e
main -> init;
execute -> make_string;

° @ execute -> printf

execute -> compare;

init -> make_string;

Figura 5-2 Grafo Hierarquico (dot)

Uma deficiéncia encontrada no construtor dot, em alguns casos, é a sobreposi¢ao
de arestas e vértices quando o grafo desenhado apresenta uma grande quantidade (nimero
superior a 50) de vértices e arestas.

5.1.2.
Construtor neato

O construtor neato é destinado para desenhar grafos ndo orientados, comuns na
representacdo de redes de computadores, modelos fisicos que identificam pontos de
baixas energias, sistemas de software etc. (North, 2002).

Os algoritmos utilizados para o desenho dos grafos no construtor neato foram
propostos por (Kamada & Kawai, 1989). O conceito de elasticidade (Spring) é aplicado
entre todos os pares de vértices de forma que o tamanho do grafo desenhado seja 0 menor
caminho entre os pontos terminais do mesmo. Maiores detalhes do algoritmo do
algoritmo de Spring podem ser encontrados em (North, 2002) e (Pinto, 2000).

Com o construtor neato € possivel configurar tamanhos de arestas em relacdo a
outras arestas, por exemplo, o usuario pode especificar que a aresta entre 0s vértices vl e
v2 tenha o dobro do tamanho da aresta que une os vértices v1 e v3.

Tanto o construtor neato como o dot oferecem as mesmas possibilidades de

configuracbes de desenho de grafos, tais como: cor do Vértice, formato do vértice
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(quadrado, elipse, triangulo etc.) e fontes dos textos para legenda de vértices e arestas.
Além disso, o0 usuario pode determinar a posi¢do exata de vertices no desenho do grafo
com base nas coordenadas cartesianas da figura a ser criada. Nesse caso, 0 ponto de
origem (0,0) do eixo cartesiano esta localizado na parte superior esquerda da figura.

A Figura 5-3 apresenta um grafo néo direcionado desenhado pelo construtor neato,
tendo ao seu lado a especificacdo do grafo na linguagem dot. Observe que todas as

arestas sdo representadas pelo simbolo “--”, utilizado na linguagem dot para representar

graph G {
@ kernel -- zombie;
kernel -- sleep;
@, kernel -- runmem;

' swap -- runswap;
runswap -- new;
@ @ runswap -- runmem;

uma aresta nao orientada.

new -- runmem,

sleep -- runmem;

¥

Figura 5-3 Grafo ndo direcionado (neato)
Analogo ao construtor dot, uma deficiéncia encontrada no construtor neato, em
alguns casos, é a sobreposicdo de nds em arestas quando o grafo desenhado apresenta

uma grande quantidade (nimero superior a 50) de vértices e arestas.

5.1.3.
Construtor twopi

Destinado a desenho de grafos circulares (Wills, 1997), o algoritmo desse
construtor procede da seguinte forma: um vértice é escolhido como centro da
circunferéncia e todos os outros vertices sdo dispostos em volta dele. Caso a quantidade
de vértices desenhados em volta do vértice central gere sobreposices de vértices e
arestas, outros circulos podem ser criados com raios diferentes até que todos os vértices

sejam desenhados.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210491/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0210491/CA

Trabalhos Relacionados 79

Na linguagem dot, o usuério pode determinar a distancia entre cada anel circular, a
forma das figuras dos vértices (quadrado, triangulo, imagens etc.), cores de
preenchimento, fonte de texto etc.

E importante destacar que a linguagem dot disponibiliza recursos para todos 0s
construtores. No entanto, caso alguma informacédo seja passada no fonte do arquivo
(linguagem dot) que o construtor ndo consiga interpretar, sera enviada uma mensagem de
erro para o usuario informando a linha na qual o erro foi detectado. Por exemplo, inserir a
aresta “->” no fonte do arquivo para representar uma aresta no construtor twopi.

O construtor é pré-configurado para trabalhar apenas com um anel, podendo gerar
sobreposicdo de vertices caso 0 numero de vértices a serem desenhados seja grande
(ndmero maior que 30).

A Figura 5-4 ilustra um exemplo simples de grafo desenhado com o construtor

twopi.

server -- clientl;

server -- client2;
server -- client3;
server -- client4;

@ @ server -- client5;

@ M graph G {

Figura 5-4 Grafo circular simples (twopi)

A Figura 5-5 ilustra um grafo com um numero maior de veértices que o da Figura

5-4. Devido a utilizacdo de apenas um anel, houve sobreposicao.
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Graph G {
server -- client2;
server -- client3;
server -- client4;
server -- client5;

server -- client6;

server -- client22;

ol SieitS

i S

server -- client23;

server -- client24;

. . . . server -- client25;
Figura 5-5 Grafo circular com sobreposicao (twopi)

A Figura 5-6 apresenta 0 mesmo grafo da Figura 5-5, porém sem sobreposicdo de
veértices, através da utilizacdo de dois aneis. Observe, no cddigo, as linhas em negrito
“ranksep = 1.75” e “overlap = false”” que foram adicionadas ao codigo fonte do arquivo
em relagdo ao cddigo da Figura 5-5. A varidvel ranksep determina a relagdo de distancia
entre os raios circulares a serem desenhados e a variavel overlap com o valor igual a
“false” impede a sobreposicdo de vertices. No caso da Figura 5-6 o valor de ranksep
igual a 1.75 significa que o raio do proximo anel serd 75% maior que o inicial.
graph G {

ranksep = 1.75;

overlap = false;
server -- client2;
server -- client3;

server -- client4;

server -- client22;
server -- client23;

server -- client24;

server -- client25;

Figura 5-6 Grafo circular sem sobreposicao (twopi) }



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210491/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0210491/CA

Trabalhos Relacionados 81

5.1.4.
Comparacdes entre o GraphViz e HyperProp

A visdo estrutural atual do sistema HyperProp (Soares et al., 2003) apresenta
apenas o algoritmo Spring (Kamada & Kawai, 1989) disponivel para representacdo de
grafos. Ja a ferramenta GraphViz, alem do algoritmo de Spring, disponibiliza ao usuario
outros dois algoritmos, Hierarquico (Sugiyama et al., 1981) e Circular (Wills, 1997).

Na nova versdo da visdo estrutural do HyperProp (Secdo 3.2.1), que esta em
desenvolvimento, o usuario pode escolher o algoritmo aplicado no desenho da visdo
estrutural. Atualmente, ja estdo implementadas as opg¢des Spring (Kamada & Kawal,
1989), Hierarquico (Sugiyama et al., 1981) e Circular (Wills, 1997).

Uma deficiéncia encontrada na ferramenta GraphViz é ndo apresentar uma
interface gréfica que permita uma interacdo com o usuario, para construcdo de grafos
passo a passo. O uso da ferramenta limita-se a desenhar grafos descritos na linguagem
dot. Ja o HyperProp possibilita ao usuario o uso de interfaces graficas na criacdo de
vértices e arestas, oferecendo técnicas de filtragens para visualiza¢do do grafo.

O problema da sobreposicdo de vértices e arestas encontradas na ferramenta
GraphViz é melhor solucionado no HyperProp, embora também ocorra. No HyperProp
esse problema é parcialmente contornado, pois o desenho do grafo € mais flexivel no que
tange ao dimensionamento da figura. No entanto, para grafos grandes, o
dimensionamento pode, as vezes, prejudicar o entendimento do desenho por parte do
usuario. As solucGes empregadas para resolver esse problema foram o uso de scroll e as

técnicas de filtragem (Capitulo 4).

5.2.
SALIX

SALIX (Aoki & Seraphim, 2003) é um ambiente para autoria de documentos XML
(XML, 2000), desenvolvido na Universidade Estadual Paulista, que tem como
caracteristica principal o uso de uma interface grafica (WYSIWYG - What You See Is

What You Get) com recursos que agilizam a producdo de documentos XML.
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A ferramenta SALIX trabalha com gerenciamento de janelas MDI (Multiple
Document Interface), permitindo que varios documentos sejam abertos a0 mesmo tempo.
As seguintes janelas estdo disponiveis no editor:

* XML (texto) — para a edi¢cdo do documento XML em modo texto.

* DTD (texto) — para edicdo textual da DTD - Document Type Declaration
referenciada pelo fonte XML,

* XML (gréfico) — para edi¢cdo do documento XML em modo gréfico.

Assim, duas formas de visualizacdo de documentos XML sdo apresentadas. A
primeira é puramente textual, como em um editor de texto convencional. Porém, por ser
um editor de uma linguagem de marcagdo, as marcas (tags) dos elementos s&o
diferenciadas (apresentadas em cores diferentes) do contetdo do texto propriamente dito.
Esse recurso é usado nas guias DTD e XML (texto), conforme ilustrado na Figura 5-7.

A segunda forma de visualizar o documento XML ¢é através da interface grafica
criada com uma tabela de valores para cada elemento XML presente no documento e uma
visdo em arvore do documento XML. A Figura 5-8 apresenta o editor na forma gréfica.

O quadro de estrutura hierarquica, lado esquerdo do editor, apresenta 0s nomes dos
elementos, nomes de atributos de cada elemento do documento XML, formando, assim, a
arvore do documento. Nesse quadro, o usuario pode adicionar e excluir elementos com
auxilio do mouse, além de expandir e fechar uma folha na arvore.

O quadro grade de valores, lado direito do editor, apresenta 0 nome do elemento e o
valor de cada atributo do elemento selecionado pelo usuario na arvore esquerda do editor.
Nessa visdo, 0 usuario pode alterar o conteldo dos atributos, assim como o nome do
elemento.

E importante destacar que a visdo gréfica sO esta disponivel para o usuario se o
arquivo estiver bem formado, ou seja, respeitando as regras de formacao definidas pela
DTD.
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Figura 5-7 Ambiente SALIX (Autoria Declarativa)
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Figura 5-8 Ambiente SALIX (Autoria em arvore e tabelas)

O editor SALIX apresenta as seguintes funcionalidades, alem da propria edigédo de
documentos:
1. Validagdo do documento — Permite validar o documento XML editado pelo
usuario caso exista alguma DTD associada ao arquivo;
2. Depurador — Permite ao usuério localizar os erros (caso existam) no
documento editado depois da validacao.

5.2.1.
Comparacdes entre o SALIX e HyperProp

A visdo declarativa do sistema HyperProp e o sistema SALIX sdo muito
semelhantes. As funcionalidades de validagdo e depuragéo presentes no ambiente SALIX
também estdo disponiveis na visdo declarativa do HyperProp, assim como a presenca do
highlight nos nomes e atributos de cada elemento do documento na forma textual.

As principais diferencas entre os editores s&o:
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1. Visdo em arvore do documento XML. A visdo em arvore do editor
declarativo do sistema HyperProp (parte esquerda do editor, Figura 3-1)
informa apenas 0 nome dos elementos XML do documento. Ja na arvore do
editor SALIX, para cada elemento XML presente no documento, uma nova
sub-arvore é criada, tendo como folhas todos os atributos do elemento. Note
que, em alguns casos, o0 excesso de folhas criadas pode acabar dificultando
0 Usuario na busca por uma determinada informagéo no documento.

2. Destaque para elementos selecionados na arvore do documento. No sistema
SALIX, quando o usuario seleciona um determinado elemento na arvore
XML do documento, a parte direita do editor & automaticamente atualizada
mostrando apenas as informacdes do elemento selecionado. J& na visdo
declarativa do sistema HyperProp, quando o usuario seleciona um
determinado elemento da arvore XML, a linha textual referente ao elemento
selecionado é destacada em azul e o cursor do editor posicionado no inicio
da linha.

3. Técnicas de Filtragens. O sistema SALIX ndo apresenta nenhuma técnica de
filtragem associada ao editor. A visdo declarativa do HyperProp apresenta a
técnica de filtragem olho-de-peixe conforme apresentado no Capitulo 4.

5.3.
Kaomi

O sistema Kaomi (Jourdan et al., 1999) tem, como base do processo de autoria,
um conjunto de visfes do documento, onde a sincronizacao entre as visfes € realizada
através da selecdo de objetos ou por intervalos de tempo predefinidos, cabendo ao usuério
do sistema configurar o valor desses intervalos.

E interessante destacar que o Kaomi é flexivel pois trabalha com uma grande
variedade de formatos declarativos de documentos multimidia, tais como documentos
SMIL, XML, formato declarativo do modelo Madeus e etc.

O Kaomi fornece diferentes visdes para trabalhar sobre o documento multimidia,

proporcionando ao usuario facilidades na navegacéo e edicdo de documentos multimidia
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baseadas no paradigma WYSIWYG (What You See Is What You Get). As visdes
oferecidas pela ferramenta sdo:

1. Visdo de Apresentacédo — oferece funcbes de controle basicas (tocar, parar,
pausar) para determinados tipos de midia.

2. Visdo Estrutural — apresenta o conjunto de objetos que pertencem ao
documento. A estrutura formada é uma arvore onde as folhas representam
0S Objetos basicos de midia e 0s nds ndo terminais sdo 0Ss objetos
compostos. E interessante destacar que, nesse tipo de visdo, é possivel
aplicar filtros de exibigdo da estrutura, tais como: ordem alfabética e tipo de
midia a ser exibida.

3. Visdo Declarativa — exibe o documento fonte na forma textual em um editor
semelhante ao programa Notepad, com recursos basicos de edicao;

4. Visdo Temporal — projeta, em um grafo, a execu¢do de um documento no
tempo, preservando a nocdo de sua estruturacdo hierarquica. Nessa visdo, as
arestas representam elos e, os vértices, os objetos de midias.

Quando ocorre alguma alteracdo durante a edicdo no documento em uma
determinada visdo, essa alteracdo é propagada para todas as outras visfes, garantindo
com isso a consisténcia dos dados.

O sistema Kaomi também disponibiliza as funcGes elementares para a autoria de
documentos tais como: abrir, fechar, criar e salvar. Além dessas, 0 Kaomi apresenta
fungbes temporais (por exemplo, exibir em série objetos de midia ou apresentar 0s
objetos em paralelo, inserir atraso entre os objetos etc.) e funcdes de relagdo hipertexto,
por exemplo, operacbes do tipo goto, ou seja, caso algum objeto de midia seja
selecionado pelo usuario durante a apresentacdo do documento um outro objeto de midia
pode ser acionado.

O ambiente de autoria produzido pelo Kaomi pode ser ajustado para se adequar ao
contexto da aplicacdo. A ferramenta oferece meios de ser expandida, permitindo que
novas visdes sejam adicionadas, mantendo as caracteristicas de edicdo e sincronismo. E
possivel acrescentar ainda novas fungdes em uma visdo, assim como definir novas

relagcdes temporais e ampliar o suporte a novos tipos de formato de dados.
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5.3.1.
Comparacdes entre o Kaomi e HyperProp

O sistema HyperProp apresenta observadores que atuam sobre as visdes (Secéo
3.4), responsaveis pelo controle da sincronizacdo entre elas. J& o sistema Kaomi
possibilita ao usuario determinar intervalos de tempo para a sincronizacdo, além dos
eventos de sincronizacao pré-configurados no ambiente, tais como: selecdo de objetos,
exclusdo de elementos, insercdo de elementos etc.

O Kaomi oferece a possibilidade de trabalhar com novos formatos de arquivos
diferentes daquele para o qual a ferramenta vem pré-configurada (SMIL, 2001). Para
isso, 0 usuario deve criar compiladores para converter seus documentos na base de dados
utilizada pelo sistema (Jourdan et al., 1999). O HyperProp também pode ser usado por
diferentes formatos de arquivos, desde de que o usuério crie compiladores que convertam
0 arquivo do usuario para a base de dados (objetos Java representando um grafo) utilizada
pelo sistema HyperProp.

A visdo declarativa do Kaomi é muito simples, apresentando apenas os elementos
na forma puramente textual sem recursos de destaque (highlight), auséncia da visdo em
arvore do documento interna ao editor etc. A visdo declarativa do sistema HyperProp
disponibiliza validacdo do documento baseado no Schema do arquivo XML, técnicas de
filtragem, recursos de highlight, visdo em arvore do documento interna ao editor
declarativo etc.

A visdo estrutural do Kaomi limita-se a apresentar apenas a estrutura do documento
na forma de arvore. Além disso, a visao estrutural do Kaomi ndo disponibiliza qualquer
técnica de filtragem nas visdes e nada é mencionado com relagdo aos algoritmos de
desenho grafos. Ja a visdo estrutural do HyperProp mostra a arvore do documento na
parte esquerda do editor (Figura 3-3), o desenho do grafo com todos os relacionamentos
entre os vertices na parte direita da visdo (Figura 3-3) e um conjunto de funcionalidades

para edicdo de documentos ja mencionados anteriormente na Subsecao 3.2.1.
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5.4.
GRINS

GriNS (Bulterman et al, 1998) é um ambiente para autoria de documentos
hipermidia com suporte nativo a linguagem SMIL (SMIL, 2001), padrdo W3C, que tem
como caracteristica principal o uso da visdo temporal no processo de autoria com
recursos graficos que facilitam a complexa tarefa de organizacdo temporal dos objetos de
midia no documento.

As apresentagfes (documentos SMIL) criadas no ambiente GRINS podem ser
visualizadas no proprio ambiente e em diferentes sistemas (players) que sdo compativeis
com a linguagem SMIL, tais como: RealOne, IE-6 e 3GPP.

O sistema trabalha com arquivos de audio (mp3, wav e aiff etc.), video (avi, mpeg
etc.), imagem (bmp, jpg, gif, png etc.) e texto (HTML, XHTML etc.) de forma integrada
dentro da mesma apresentacdo hipermidia.

A Figura 5-9 apresenta a tela inicial do ambiente GRINS com suas barras de
ferramentas (general toolbar, container toolbar, region/alignment toolbar,
linking/interation toolbar e previewer control panel) e barra de menu (menu bar). As
funcionalidades das principais barras serdo explicadas nas proximas subsecdes,

juntamente com as cinco visdes disponiveis no ambiente.
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Figura 5-9 Janela principal do ambiente GRINS
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5.4.1.
Visdo de Apresentacao

Permite ao autor verificar a apresentacdo do seu documento hipermidia antes do
mesmo ser disponibilizado para diferentes sistemas (RealOne, IE-6 ou 3GPP).

A apresentacdo hipermidia pode ser simulada de acordo com a largura de banda
selecionada pelo autor. Conforme o usuario altera o valor da largura de banda, os tempos
de pré-busca (prefetching) dos objetos de midia sdo recalculados na visdo temporal e
refletidos durante a apresentagdo do documento. A Figura 5-10 ilustra a visdo de
apresentacdo do sistema GRINS.

Na visdo de apresentacdo (“Previewer Control Panel”) é possivel que o autor
escolha partes do documento a serem apresentadas, por exemplo, o ponto de inicio e fim
do documento.
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Figura 5-10 Visao de apresentacao do sistema GRINS

5.4.2.
Visdo Temporal

A visdo temporal do sistema GRiINS permite ao autor criar documentos hipermidia
baseados nos elementos de seméantica temporal definidos na linguagem SMIL-2.0.

Os principais elementos temporais presentes no ambiente GRINS sdo: paralelo,
sequencial e escolha (switch). Cada elemento temporal é representado no sistema como
um contéiner de forma que todos os elementos internos a esse contéiner estdo sujeitos a

sua semantica temporal.
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A barra de menu “Container toolbar” apresenta um conjunto de botdes coloridos,
onde cada botdo esta associado a um tipo diferente de contéiner. O botéo verde cria um
contéiner com semantica temporal paralelo. O botdo azul cria um contéiner com
semantica temporal seqlencial e o botdo vermelho cria um contéiner com semantica
temporal escolha (dentre todos os elementos internos a ele apenas um sera escolhido
durante a apresentagcdo do documento).

A Figura 5-11 mostra a visdo temporal com a apresentacdo ““Sample Slideshow™,
contéiner azul mais externo. Dentro desse contéiner existe um Unico contéiner verde
(“‘Audio-and-Image”) com outros trés contéiners: o primeiro, de cor azul (*Image-
Sequence”), contendo trés objetos de midia imagem. O segundo, apenas com um no de
texto e, o terceiro contéiner, de cor vermelha (“Audio-Switch™), com dois n6s de audio.
Observe que os elementos estdo organizados dentro dos contéiners de acordo com sua

semantica temporal.

i Stuuctured Timeline

elobal tinreline

bandwiddy stvip

| Sk Single 150H

|

pavallel
scgienitial g

gioup

rext
ofjeet

referehce

image
referchces

awitch
group

4}‘. & panich-#udio

auchio
ohject
references

Y| Enali sh-aidio

Figura 5-11 Visao Temporal do GRINS
Na visdo temporal o autor sabe quais s&o os tipos de objetos de midia envolvidos na

sua apresentagdo, os tipos de estruturas criadas na composicdo da apresentacdo e uma
estimativa do tempo da apresentacdo do documento. Além disso, a visdo temporal

fornece recurso de integragdo com a plataforma Windows, onde arquivos selecionados no
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sistema operacional Windows sdo inseridos no ambiente através de drag-and-drop

(arraste e copie).

5.4.3.
Visao Espacial

Na visdo espacial, o autor pode criar e editar regides de apresentacfes nas quais 0s
objetos de midias serdo exibidos durante a execuc¢ao do documento.

A Figura 5-12 ilustra a visdo espacial do GRINS. Na area esquerda do editor, as
regides criadas no documento sdo exibidas na forma de arvore e todos os objetos de
midias que estdo associados a essa regido aparecem como suas folhas. Na janela da
direita, é ilustrado o objeto de midia selecionado pelo autor na arvore (parte esquerda do
editor) dentro da regido que o objeto de midia esta associado.

Na visdo espacial, o autor pode alterar os parametros (altura, largura etc.) da regido

com auxilio do mouse, assim como inserir novos objetos de midia.
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Figura 5-12 Visdo Espacial do sistema GRINS
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5.4.4,
Visdo Declarativa

A visdo declarativa do sistema GRINS apresenta o fonte do documento hipermidia
na linguagem SMIL-2.0, permitindo ao autor editar o documento na forma textual. As
alteracdes feitas na forma textual sdo atualizadas nas outras visdes (temporal e espacial)
desde que o documento ndo contenha erros.

Para atualizar as alteracOes realizadas na visdo declarativa com as demais visfes
graficas, o usuario precisar selecionar o botdo “apply” no editor declarativo.

A Figura 5-13 exibe a visdo declarativa do ambiente GRiNS. Note que o editor é
simples, sem grandes recursos para edicao textual.

Os unicos elementos que recebem destaque (““highlight’) no editor textual sdo
aqueles de semantica temporal (par, seq e switch).

<?xml version=""1.0"7?> =
<smil xmins="http:};wrvwrw.w3.orgf2001}SMIL20fLanguage" xmins:GHINS="http:{fwn
<head>

<meta name="title'" content=""Generic SMIL 2.0 Slideshow"f>

<meta name="generator" content=""GRINS Pro for SMIL 2.0, +v2.2 Mobile win32
<meta name="author" content=""Luiz Fernando Gomes Soares"{>

<meta name="project_html_page" content=""external_player.html"}>

<layout>
{rootlayout id=""Basic_Slideshow' backgroundColor="black' width=""330" hei
_i freninn irI:"alnilin" RRIMNShnme="cnund" GRINS rallansed="%alap' > _ILI
4 r

k. I Apply I Revert [T Auto wrap

Figura 5-13 Visdo Textual do GRINS

5.4.5.
Comparacgdes entre o Sistema GRINS e o HyperProp

O ambiente GRINS ndo apresenta a visdo estrutural para autoria de documentos
hipermidia. A principal visdo de autoria do sistema GRINS € a visdo temporal. Ja o
sistema HyperProp além de disponibilizar a visdo temporal oferece também a visdo
estrutural para edi¢cdo de documentos.

A visdo espacial do GRINS apresenta algumas funcionalidades interessantes com

relacdo a visdo espacial atualmente desenvolvida no HyperProp, tais como: pré-
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visualizagdo do objeto de midia na regido (possibilitando ao autor alterar os parametros
da regido de acordo com a visualizagdo do objeto de midia na regido) e visdo em arvore
dos elementos que compBem o layout da apresentacdo. Cada regido espacial definida no
documento forma um ramo da arvore tendo como folhas todos os objetos de midia
associados a essa regido. Esse tipo de visdo em arvore ainda ndo esta implementada na
visdo espacial atual do HyperProp.

A visdo declarativa do ambiente GRINS apresenta sempre todo o documento na
forma textual, tornando o documento de dificil entendimento quando o mesmo torna-se
relativamente grande. A visdo declarativa do HyperProp exibe apenas a parte textual do
documento referente a visdo grafica que o usuario tem como foco. Por exemplo, quando o
usuario ativa a visdo grafica espacial, apenas o texto referente a edicdo espacial é
mostrado na visdo declarativa.

Uma limitagdo do sistema GRINS é o fato do mesmo ser executado apenas na
plataforma Windows. J& o Hyperprop é multiplataforma por ser desenvolvido através da
linguagem Java.

A opcao de ““highlight™” no editor textual do GRINS é simples, identificando apenas
0s nomes de elementos de semantica temporal (par, seq e switch). Ja no editor declarativo
do HyperProp, todos 0s nomes de elementos apresentam-se no formato negrito, 0 nome e
o valor dos atributos sdo exibidos também em destaque. Por fim, o editor textual do
GRINS néo exibe a visdo em arvore do documento criado e nenhuma técnica de filtragem

no editor é empregada.

5.5.
Outras Ferramentas de Edicé&o

As ferramentas apresentadas nas proximas subsecdes possuem funcionalidades que
atualmente ndo estdo disponiveis no sistema HyperProp. Entretanto, algumas delas, tal
como a utilizagdo de trilhas na navegacdo de documentos, ja foram anteriormente
implementadas no sistema (Muchaluat-Saade & Soares, 1995) (Muchaluat-Saade, 1996)
e serdo apresentadas como referéncias a outros trabalhos que permitem edicdo de

documentos.
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5.5.1.
Ariadne

Ariadne é uma ferramenta que auxilia usuarios da WWW (Berners-Lee et al.,
1994a) a administrarem 0s caminhos (trilhas) percorridos durante sua navegagdo de
paginas na Web (Juhne et al., 1998).

Com o sistema Ariadne, 0 usuario pode criar, editar e compartilhar trilhas sobre
determinados assuntos na Web, assim como visualizar a trilha num formato gréfico.

Ao usar uma rota ja criada no sistema Ariadne, 0 usuario passa a ter um mapa
grafico com os nos ja percorridos, o ponto atual no qual ele se encontra e os nds ainda
nédo percorridos pelo usuario.

E interessante destacar que, a qualquer momento, o usuério pode sair de uma rota
pré-determinada e até mesmo adicionar novos ndés na rota utilizada inicialmente. A
Figura 5-14 ilustra o uso do mapa grafico do sistema Ariadne.

Uma outra caracteristica interessante do Ariadne é que ele ndo altera o conteudo
das paginas WWW, diferenciando-se das outras ferramentas com mesma funcionalidade,
por exemplo: Walden’s Path (Furuta et al., 1997).

O Ariadne torna-se muito Util quando o compartilhamento de rotas ocorre entre
usuarios. Por exemplo, ao se pesquisar um tema especifico na Web, o usuario pode perder
muito tempo filtrando informacdes relevantes a sua pesquisa, devido a grande quantidade
de informagdes disponiveis na Web sobre 0 mesmo tema. Ao obter uma rota ja criada, o
usuario passa a ter um guia de navegacgéo sobre seu tema, reduzindo com isso seu tempo
de pesquisa.

As principais caracteristicas do Ariadne sdo:

1. Uso de interface independente — O Ariadne mantém a apresentacdo das
paginas WWW em seu formato original, ou seja, 0os contetdos das paginas
ndo sdo alterados;

2. Ramificacdo de navegagdo — Permite que 0 usudrio navegue por rotas
alternativas dentro de um guia de navegacao;

3. Composicdo de navegagdo — Permite que uma navegacao seja adicionada a

outro guia de navegacéo;
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4. Orientacdo na navegacgdo — Prové uma representacdo grafica da navegacéo

do usuario e de seu historico.

#* Ariadne - Netscape

| Hypertext Time-line | [ Hypertext Terms |
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.'.-/.
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| Animation of Memex |
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Article writter) by Vannevar Bush in 1945 =]
It describes a system called Memex,
often characterized as the first Hypermedia system

-
4 ]
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File Edit Hslp

Next| Prev| ChooseEdge| GetonTrack| Reset|

[ [Unsigned Java Applet Window

Figura 5-14 Mapa de navegacéo da ferramenta Ariadne

5.5.2.
Arakne

No modelo atual da WWW é impossivel criar relacionamentos (elos) ou anota¢des

nas paginas da Web onde ndo se tem o direito de escrita. Isso dificulta os usuarios a
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organizarem as informacdes encontradas, haja vista que seria interessante adicionar
comentarios e novos elos em algumas paginas encontradas.

Uma alternativa para contornar esse problema foi através da criacdo de ferramentas
que possibilitam o usuario modificar o conteddo das paginas WWW localmente (na
prépria maquina). Assim, cada usuario pode “moldar” as paginas WWW pesquisadas da
forma que melhor lhe convier.

Essas ferramentas permitem, entre outras facilidades, criar elos e adicionar
comentarios e contetdo nas paginas. Geralmente, a ferramenta € instalada na maquina do
cliente, mas pode também estar associada a um proxy, de maneira que as alteragdes feitas
por um usuario possam ser vistas por todos 0s usuarios que compartilham o mesmo
proxy. Assim, a ferramenta facilita o trabalho colaborativo na busca por determinadas
informacdes.

Uma dessas ferramentas é o Arakne (Bouvin, 2000), elaborada na Universidade de
Aarhus. Inicialmente, a ferramenta foi desenvolvida como applets, possibilitando que
usuarios criassem comentarios e elos nas paginas. Logo depois a ferramenta virou um
aplicativo desenvolvido em Java com suporte a outros tipos de midias como video e
audio.

O usuério, ao assistir um video através do sistema Arakne, pode adicionar elos em
determinados intervalos de video. A Figura 5-15 exibe um video associado a ferramenta.
Observe que o usuario criou o “link 5 com dois pontos de ativacdo (tempo de inicio e
fim do elo). Caso o usuéario (ou até mesmo outro usuario que assista o filme através da
ferramenta Arakne) clique no video durante o intervalo de tempo predeterminado pelo
“link 5, o elo sera ativado, realizando um determinado evento, por exemplo, abrindo
uma pagina HTML (HTML, 1999) com algumas informacg6es sobre o ator principal da

cena exibida nesse intervalo de tempo.
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Figura 5-15 Ambiente Arakne
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