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Corrêa Ramos, Marcelo. Desempenho da Modulação Adaptativa em 
Enlaces WCDMA/HSDPA em Presença de Multipercursos. Rio de 
Janeiro, 2004. 106p. Dissertação de Mestrado - Departamento de 
Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

Este trabalho é um estudo sobre um enlace do sistema HSDPA (High Speed 

Downlink Packet Access), um subsistema do padrão UMTS/WCDMA, 

desenvolvido para a transmissão de dados em alta velocidade no enlace de 

descida. Para atingir altas taxas de transmissão, é prevista a utilização, neste 

sistema, de diversas técnicas avançadas de processamento de sinais, entre elas a 

modulação adaptativa. O princípio desta técnica é escolher, para cada quadro de 

bits transmitido, a modulação mais adequada às condições do canal. Através de 

simulação, o desempenho da modulação adaptativa em enlaces HSDPA foi 

avaliado em [4], considerando um canal com desvanecimento plano. Estendendo 

este trabalho, foram introduzidos novos módulos no simulador, de forma a 

considerar um canal com multipercursos e a utilização de um receptor Rake. A 

estimação do canal, utilizada na adaptação, é implementada através da análise do 

sinal recebido e combinado no receptor Rake. O desempenho do enlace foi 

avaliado em presença de duplo percurso, para diversas situações, através da taxa 

de erro de pacote e da vazão obtida na transmissão, procurando-se investigar a 

influência de parâmetros do sistema e da interferência entre os dois percursos 

nesse desempenho. 

 

 

Palavras-chave 
WCDMA, UMTS, HSDPA, Multipercursos, Modulação Adaptativa 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210411/CA



  

 
Abstract 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corrêa Ramos, Marcelo. Performance of Adaptive Modulation in 
WCDMA/HSDPA links in Presence of Multipath. Rio de Janeiro, 2004. 
106p. Dissertação de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica, 
Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

This work is a study about the performance of a HSDPA (High Speed 

Downlink Packet Access) which is a subsystem of UMTS/WCDMA designed for 

high-speed data transmission in the downlink. In order to achieve high bit rates, 

the use of advanced signal processing techniques, including adaptive modulation, 

is specified. This technique consists of choosing, for each transmitted frame, the 

most efficient modulation according to the channel condition. The performance of 

adaptive modulation in HSDPA links in a flat fading channel has been evaluated 

in [4] through simulation. In the present work, new simulation modules have been 

developed to consider multipath and a Rake receiver. The channel estimation used 

in the link adaptation is obtained from the received and combined signal at Rake 

receiver. The link level performance has been evaluated in a double path channel 

for different situations through packet error rate and throughput. The influence of 

system parameters and path interference on the performance has been 

investigated. 
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