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Resumo

Silva, Pedro. Visualizagdo Volumétrica de Horizontes em Dados
Sismicos 3D. Rio de Janeiro, 2004. 108p. Tese de Doutorado -
Departamento de Informatica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro.

Neste trabalho apresentamos os aspectos da visualizagdo volumétrica de
horizontes em dados sismicos 3D. Consideramos as abordagens de visualizagao
volumétrica direta e indireta. Na abordagem direta investigamos o problema da
selecao de horizontes usando fungdes de transferéncia. Apresentamos a técnica
de opacidade 2D, que busca aumentar a capacidade de sele¢cao dos horizontes
para visualizacdo. Comparamos a utilizagao dos atributos de fase instantanea,
fase ajustada e fase desenrolada como segunda dimensao, enquanto a primeira
€ a amplitude sismica. Ainda na abordagem direta, mostramos que o gradiente
da amplitude sismica n&do aproxima bem os vetores normais nos horizontes
sismicos. Sugerimos o gradiente da fase instantdnea como solugdo para este
problema. Na abordagem de visualizagdo volumétrica indireta introduzimos uma
modelagem de otimizagdo para o problema de rastreamento de horizontes.
Sugerimos um método heuristico baseado em uma estratégia gulosa para
encontrar solugdes que sdo boas aproximagdes para os horizontes mesmo na

presencga de estruturas geoldgicas complexas.

Palavras-chave
Visualizacao volumétrica; dados sismicos 3D; rastreamento de horizontes;

orientacao local; iluminagao de horizontes; atributos sismicos instantaneos.
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Abstract

Silva, Pedro. Volume Visualization of Horizons in 3-D Seismic Data. Rio
de Janeiro, 2004. 108p. PhD Thesis - Departamento de Informatica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

This work presents aspects of volume visualization of seismic horizons in 3-
D seismic data. We consider both the direct and indirect approaches of volume
visualization. In the direct approach we investigate the problem of selecting
horizons using transfer functions. We present the 2-D opacity technique, which
seeks to increase the ability to select horizons for visualization. We compare the
use of instantaneous phase, adjusted phase and unwrapped phase as the
second dimension, while seismic amplitude is the first dimension. Also in the
direct approach, we show that the seismic amplitude gradient is not a good
approximation for the normal vectors in seismic horizons. We suggest the
gradient of instantaneous phase as a solution to this problem. In the indirect
volume Vvisualization approach we introduce a new optimization model to
overcome the seismic horizon tracking problem. We present a heuristic method
based on a greedy strategy to find solutions that are good approximations of the

horizon of interest, even for complex geological structures.

Keywords
Volume rendering; 3-D seismic data; seismic horizon tracking; local

orientation; seismic horizon illumination; instantaneous seismic attributes.
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