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Conclusdes e Trabalhos Futuros

O objetivo da pesquisa descrita nesta dissertacdo foi investigar o uso de
técnicas da inteligéncia computaciona para encontrar uma funcéo analitica que
descreva uma curva de exercicio 6timo para um ativo que segue um PRM. Esta
funcdo, uma vez encontrada pode auxiliar a busca de uma funcéo para o célculo
do valor da opcéo de um ativo desta categoria.

A Programagdo Genética foi determinante para a inferéncia da curva de
exercicio 6timo através da manipulacdo de seus parametros de controle. Cada
parémetro possui uma influéncia mais forte ou mais fraca nos diversos aspectos
envolvidos durante a evolugdo. A observacdo da influéncia desses parametros
através de testes evolucionérios auxiliam a preparacéo da PG para a busca de um
resultado 6timo.

Outro fator que auxiliou a preparacéo para a PG foi o conhecimento da
influéncia das varidveis relacionadas a definicdo do problema. Cada adicdo de
variavel como terminal, refletiu no aumento do espaco de busca criando a
necessidade de uma aumento da populacdo para encontrar a solucéo Gtima. O
aumento do espaco de busca proporciona um aumento das possibilidades geradas
pela PG para que o melhor individuo encontrado tenha uma aproximagéo cada vez
maior do conjunto de treinamento. Para melhor tirar proveito do espaco de busca,
€ interessante aumentar-se 0 conjunto de amostras de treinamento ou tamanho da
populacdo ou numero de geragbes, porém 0 aumento de quaisgquer desses
pardmetros possui um limite determinado pela capacidade de processamento
utilizada na evolucéo.

Em dominios bem definidos pelos parémetros (juros r e voldtilidade s )
utilizados para variar 0 comportamento das curvas de exercicio 6timo, foi gerado
um conjunto de treinamento com tamanho razoavel (50 amostras) mas que reflete
valores para juros e volatilidade razoavelmente distribuidos. Com isso, pode-se

aumentar o tamanho da populacdo ou 0 nimero de geracbes. O escolhido foi
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aumentar a populacéo para que o tempo e a capacidade de processamento ndo
fossem comprometidos.

O aumento no nimero de geracdes e no tamanho da populacéo auxiliam a
PG a se aproximar do espaco de busca definido pelo problema aumentando a
probabilidade de se obter uma solucdo que descreva os experimentos utilizados
COMo amostras.

A probabilidade de ocorréncia dos operadores genéticos também influencia
a evolucdo devendo-se aumentar a probabilidade de ocorréncia dos operadores
genéticos que incrementam diversidade na populagdo como os tipos de mutacéo
apresentados no estudo de caso e diminuir a probabilidade dagueles que param de
influenciar a evolucéo ao longo da evolucéo como é o caso do crossover.

Utilizando estas constatacOes, foi possivel encontrar uma fungdo analitica
para uma curva de exercicio 6timo. Pedagos de fun¢fes oriundos de problemas
parecidos, inseridos como terminais, como pedacos da formula de Black &
Scholes, auxiliaram o encontro de uma funcdo analitica para a curva de exercicio
6timo, fazendo parte da solucdo final e comprovando resultados satisfatérios no
caculo dos valores da opcéo proximos aos valores obtidos nas amostras.

A solucgdo escolhida para a funcdo analitica da curva de exercicio 6timo foi
a solucdo gque obteve a maior avaiacdo (0.79) e a que apresentou 0 menor nUMero
de inconsisténcias. O resultado obtido com apenas duas variaveis, demonstra que
apesar da complexidade do problema estudado, uma amostra relativamente
peguena de 50 curvas, ainda que fazendo-se uso de grandes populagbes (maiores
gue 1000 individuos), que a metodol ogia de regressdo simbolica por Programagao
Genética é promissora na identificacdo de processos complexos. Isto mativa a
expansdo da parametrizacdo para um nuimero maior de varidvels visando a
facilitar a tomada de decisdo entre investir ou ndo através de calculo analitico da
curva de exercicio 6timo.

Como trabalhos futuros, pretende-se estender a funcéo encontrada para mais
pardmetros como a taxa de conveniéncia (d ), o preco de longo prazo (P), o
preco inicia (Po), 0 preco maximo alcancado (Pmax), O investimento inicial (D), a
velocidade de reversdo amédia (h ) e o tempo de projeto (T). Apds encontrar esta
funcéo, pretende-se encontrar a funcéo do valor da opcéo de um ativo que segue

um PRM tendo como um dos parametros desta, a funcéo da curva de exercicio de
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otimo tendo, finalmente, uma solucéo parecida com a solugdo de Barone-Ades e
Whaley [3]. Pretende-se também em trabal hos futuros inserir a funcéo anaditica da
curva de exercicio 6timo como terminal para evoluir o valor da opcéo.

Outra proposta Util é a incorporacdo de STGP (Strongly Typed Genetic
Programming) a0 OpenBEAGLE de forma a evitar inconsisténcias nas préximas

solucdes.
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