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Resumo

Souza, Marcio Albuquerque de; Fortes, José Mauro P.. Estimacao
de Maxima Verossimilhanga da Direcao de Chegada de
Portadoras PSK. Rio de Janeiro, 2004. 115p. Tese de Doutorado
— Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro.

Em sistemas de comunicagoes méveis, a modulagao digital em fase (PSK)
¢ amplamente utilizada em esquemas de transmissao em radio-propagacao.
Trabalhos anteriores consideraram alguns métodos baseados no critério de
méxima verossimilhanga (MV) para estimacao de diregao-de-chegada de
sinais genéricos que atingem um conjunto (array) de sensores. Esta tese
propoe um novo estimador MV para a direcao-de-chegada, desenvolvido
especificamente para sistemas de comunicacao PSK. Dois modelos de trans-
missao sao concebidos para estimacao dos parametros: um mais idealizado,
considerando todas as portadoras alinhadas no tempo com o receptor, e
outro que considera este desalinhamento na forma de retardo. O nimero
de parametros a serem conjuntamente estimados é significativamente redu-
zido ao se calcular o valor esperado dos sinais medidos no array de antenas
com relacao as fases de modulagao (dados de informagao). O desempenho
do estimador em varios cenarios simulados é apresentado e comparado ao
desempenho do estimador MV classico desenvolvido sem considerar uma es-
trutura especifica para o sinal. Limitantes de Cramér-Rao para os cenarios
de portadora tnica também sao calculados. O método proposto se mos-
tra mais robusto por apresentar melhor desempenho que o estimador MV

classico em todas as simulagoes.

Palavras—chave
Processamento espaco-temporal em arrays; Estimacao de maxima

verossimilhanca; Transmissao digital; Estimacao de direcao de chegada.
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Abstract

Souza, Marcio Albuquerque de; Fortes, José Mauro P.. Maximum
likelihood estimation of the direction-of-arrival of PSK
modulated carriers. Rio de Janeiro, 2004. 115p. PhD. Thesis
— Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro.

In mobile communication systems, phase shift keying (PSK) modulation is
widely used in digital transmission schemes. Previous works have conside-
red several maximum likelihood (ML) methods for the direction-of-arrival
(DOA) estimation of generic signals reaching a phased-array of sensors. This
thesis proposes a new ML DOA estimator designed to be used in PSK com-
munication systems. T'wo transmission models are considered for parameter
estimation: a simpler one, considering all carrier clocks time-aligned with
the receiver clock, and another that considers this misalignment as a delay
for each carrier. The number of parameters to be jointly estimated is sig-
nificantly reduced when the expected value of the antenna array measured
signals with respect to the modulation phases is evaluated. The estimator
performance in several simulation scenarios is presented and compared to
the performance of a classic ML estimator designed for all sorts of signal
models. Cramér-Rao bounds for single carrier scenarios are also evaluated.
The proposed method robustly outperforms the classic ML estimator in all

simulations.

Keywords
Space-time array processing; Maximum likelihood estimation; Digital

transmission; Direction-of-arrival estimation.
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“e nao se acende uma luz para coloca-la debaixo do
alqueire, mas sim para colocé-la sobre o candeeiro,
a fim de que brilhe a todos os que estao em casa.”

Mateus 5,15, Novo Testamento.
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