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Resumo

Souza, Gilson Roberto de; Oliveira, Rogério Ribeiro de. Depois que o café
acabou: Biogeografia e Historia Ambiental de remanescentes florestais
do Vale do Rio Paraiba do Sul (RJ/SP). Rio de Janeiro, 2021. 220p. Tese
de Doutorado — Departamento de Geografia e Meio Ambiente, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Do ponto de vista historico, a cafeicultura teve um papel relevante sobre a
composicao e estrutura das florestas no dominio da Mata Atlantica, especialmente
no século XIX em todo o Vale do Rio Paraiba do Sul, localizado na intercecdo dos
estados de SP, RJ e MG. Esta atividade gerou uma paisagem composta por
mosaicos florestais que foram definidos por diferentes sobreposicdes de usos, em
distintas escalas temporais. Seu legado deixou marcas na paisagem e muitas estao
ocultas sob estes mosaicos vegetacionais, sendo revelados a partir do estudo de sua
flora e vegetacdo. Este trabalho teve como objetivo avaliar a composicéo floristica
e a estrutura do estrato arbustivo e arbdreo de fragmentos de Mata Atlantica no Vale
do Paraiba RJ/SP, com diferentes estagios sucessionais e distintas sobreposicoes de
usos apo6s o ciclo do café. Foi analisada a estrutura floristica e fitossocioldgica de
oito fragmentos que compartilham o mesmo historico de uso. Em seguida, foram
analisadas as marcas humanas nestas florestas através do inventario de espécies
exoticas e vestigios fisicos de diferentes contextos historicos. Por fim, foi feita uma
analise do entorno de cada fragmento por imagens de satélite. A metologia utilizada
consistiu: 1) no levantamento fitossocioldgico em 20 parcelas de 10 x 10 m?
contiguas, perfazendo 0,2 ha em cada fragmento; 2) analise granulométrica e de
fertilidade do solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm; 3) levantamento de
espécies exoticas nas florestas; 4) registros de macrovestigios de usos pretéritos nos
fragmentos e 5) utilizacdo e interpretacdo de imagens de satélite para cada
fragmento estudado. Os resultados indicam que os fragmentos estudados
contemporaneos a época do café. Muito possivelmente sdo de areas onde onde
anteriomente existiam cafezais e, com o declinio deste, deu-se o processo de
sucessdo ecologica, representando hoje esta paisagem uma convergéncia de
historias naturais e humanas. As investigacdes acerca da paisagem que circunda 0s
fragmentos dimensiona as semelhancas que ha entre eles, pois estdo dentro de uma
mesma matriz e contexto historico. A interpretacdo destes eventos temporais sobre

0s aspectos das florestas a partir do legado do café por diferentes sobreposicdes de
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uso contribui para compreensdo das dimensbes biogeograficas e da historia
ambiental da sua paisagem. Neste contexto, o entendimento dos usos antrépicos
pretéritos e a situacdo atual das florestas face ao aspecto cumulativo de usos
contribui para a conservacdo destas florestas e dos valores ecoldgicos e culturais a

elas associados.

Palavras-chave

Mata Atlantica; Sucessdo ecoldgica; cafeicultura; fitossociologia; usos
antropicos.
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Abstract

Souza, Gilson Roberto de; Oliveira, Rogério Ribeiro de (Advisor). After

coffee runs out: Biogeography and Environmental History of forest

remnants in the Paraiba do Sul River Valley (RJ e SP). Rio de Janeiro,

2021. 220 p. Tese de Doutorado — Departamento de Geografia e Meio

Ambiente, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

From a historical point of view, the heyday of coffee growing played a
relevant role in the composition and structure of forests in the Atlantic Forest
domain, especially in the 19th century throughout the Paraiba do Sul River Valley,
located at the intersection of the states of SP, RJ, and MG. This activity generated
a landscape composed of forest mosaics defined by overlapping uses at different
time scales. His legacy left marks on the landscape, and many are hidden under
these vegetation mosaics, revealed through the study of its flora and vegetation.
This work aimed to evaluate the floristic composition and structure of the shrub and
arboreal layer of Atlantic Forest fragments in the Paraiba Valley RJ/SP, with
different successional stages and distinctions overlapping uses after the coffee
cycle. The floristic and phytosociological structure of eight fragments that share the
same history of use was analyzed. Then, the human marks in these forests were
analyzed by inventory of exotic species and physical remains from different
historical contexts. Finally, an analysis of the surroundings of each fragment was
carried out using satellite images. The methodology used consisted of 1) a
phytosociological survey with 20 contiguous plots of 10 x 10 m?, totaling 0.2 ha in
each fragment; 2) granulometric and soil fertility analysis at depths of 0-10 and 10-
20 cm; 3) survey of exotic species in forests; 4) records of a macro trace of past
uses in the fragments and 5) use and interpretation of satellite images for each
studied component. The results indicate that the studied fragments are not
contemporary remnants of the coffee period. Quite possibly, they were from areas
where coffee plantations previously existed and, with its decline, the process of
ecological succession took place. Today, this landscape represents a convergence
of natural and human histories. The investigations about the landscape surrounding
the fragments scale the similarities between them, as they are within the same
matrix and historical context. The interpretation of these temporal events on the
aspects of forests from the coffee legacy through different use overlaps contributes
to understanding the biogeographic dimensions and the environmental history of its
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landscape. In this context, understanding past anthropic uses and the current
situation of forests in the face of the cumulative aspect of benefits contributes to the
conservation of these forests and the ecological and cultural values associated with

them.

Key words

Atlantic forest; Ecological succession; coffee growing; phytosociology;
anthropic uses
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1. Introducé&o Geral

A atual configuracédo da paisagem do Vale do Rio Paraiba do Sul, localizado
na intersecdo dos estados de MG, RJ e SP, € determinada por atributos que
combinam elementos naturais da topografia com aqueles decorrentes de seus usos
historicos. A entrada do cultivo do café no inicio do século XIX alterou
profusamente a regido, provocando marcas de longa duracdo, sendo considerado o
fator responsavel pela entrada do Sudeste brasileiro na era do Antropoceno
(LAZOS-RUIZ et al., 2018).

Fica evidente que no século XIX e nas primeiras décadas do século XX o
cultivo do café teve um papel relevante sobre as florestas no dominio da Mata
Atlantica, especificamente em grande parte da Serra do Mar e de praticamente todo
o Vale do Rio Paraiba (PADUA, 2004). Do ponto de vista do apogeu da cafeicultura
sobre a paisagem da regido, Padua (2004) e D’Elboux (2006) relatam que o
testemunho deste periodo sdo as fazendas e casardes ainda presentes, onde a
monocultura intensamente praticada, associada a topografia acidentada, levou a
exaustdo do solo e a quase erradicacdo da vegetacdo natural.

No inicio do século XI1X, a regido devido a sua singularidade por fatores de
riqueza tanto econdmica quanto biolégica foi procurada por véarios naturalistas e
viajantes, que trilharam as diversas rotas entre Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Dentre
eles, destacam-se Spix e Martius que, durante os anos 1817 e 1818, passaram por
Sdo Jodo Marcos (RJ) e Bananal (SP). Ao descrever a regido de Bananal,
registraram extensas plantacGes de café, ja em 1817. De uma maneira geral, o
processo de ocupacdo das terras no Vale do Paraiba do Sul deu-se primeiramente
nos fundos de vales, preservando, assim, a mata virgem nas serras e divisores.
Apenas cinco anos mais tarde, o boténico Auguste de Saint-Hilaire passa por este
mesmo municipio, onde observa um grande desenvolvimento da cafeicultura e
reducdo da area florestada da regido, em contraponto aos relatos de Spix e Martius
(BRASIL & OLIVEIRA, 2021).

O apogeu da producdo cafeeira no Vale do Paraiba ocorreu na década de
1850/1860. No ano de 1854, a producdo anual de café no Vale do Paraiba, foi de

2.730.000 arrobas?. O café conferiu uma forte importancia econdmica ao pais, ao

12730.000 arrobas correspondem a 40.101 toneladas.
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tempo em que mudou a paisagem de floresta a cafezais rapidamente. Na regido, as
lavouras que mais se sobressaiam localizavam-se do lado do estado do Rio de
Janeiro em Vassouras, Valenca, Resende, Sdo Jodo Marcos (atual distrito de Rio
Claro) e, ainda, Bananal e Areias no estado de Sao Paulo, formando-se, portanto,
uma area onde a cultura cafeeira atingiu os seus maiores indices de producéo em
meados do século XIX. O estado do Rio de Janeiro foi durante trés quartos de século
o principal produtor, passando de 79 arrobas embarcadas para Lisboa e Porto em
1779, para 82.246 em 1806 (PADUA, 2004).

A sobreposicdo de usos intensificada a partir do ciclo do café no século XIX
como a cana-de agucar, o gado e hoje a indUstria, causou uma deplecdo de nutrientes
nos solos e da biodiversidade, comprometendo o retorno e o desenvolvimento das
florestas (ALMEIDA FILHO et al., 2015). Mesmo com a paisagem sendo
modelada pelas méos humanas atraves de diferentes usos como o do café, da
agropecuaria e atualmente a industria, alguns aspectos floristicos sdo determinantes
no seu processo de regeneracdo, como relatado em estudos de alguns autores (como
HENCKER, et al., 2012; CORREA et al., 2014, e SALES et al., 2018).

Neste contexto, 0s usos intensivos durante e ap6s os ciclos econémicos
trouxeram um dinamismo distinto a diferentes trechos de floresta e influenciaram
na baixa similaridade floristica entre diferentes fragmentos de Mata Atlantica, como
relatam Reis et al. (2007), evidenciando-se uma forte dissimilaridade entre as
florestas da regido (GONZAGA et al., 2013).

Portanto, entende-se que a paisagem hoje representada, é resultado parcial de
uma manifestacdo cultural e social constituindo novos géneros de vida (LA
BLACHE, 2012). Assim a paisagem do Vale do Paraiba foi gerada pela forca de
geracOes sucessivas, imprimindo suas marcas de forma a perpetuar a presenca de
grupos sociais sobre a regido (BESSE, 2014). Assim, em um equilibrio dicotémico
onde grupos sociais se interagem com 0s recursos oferidos por uma regido, pode-
se considerar a paisagem como um produto das dinamicas naturais com as
intencionalidades humanas (VIANNA, 2013).

O resultado da atividade cafeeira sobre a paisagem na regido do Vale do
Paraiba do Sul durante o século XIX até os dias de hoje sugere a existéncia de
estadios intermediarios de desenvolvimento sucessional com dominio de florestas
secundarias (CARVALHO et al., 2006), moldadas pelo corte de cunho econémico
durante o ciclo histérico do café (AZEVEDO, 2014). As fisionomias florestas
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doVale do Paraiba do Sul foram reduzidas deixando como prova de sobrevivéncia
0s testemunhos vegetais hoje representado por ilhas de fragmentos e com eles a
introducdo de especies exoticas inseridas no consumo humano e aquelas que
compdem as pastagens, um cenario dominante, como o café (Coffea arabica L), a
braquiaria (Uruchloa sp.), e o capim gordura (Melinis minutiflora P.Beauv.).

Com o advento da histéria colonial e de novas culturas no Brasil, espécies de
praticamente todos os grupos taxonémicos tém sido introduzidas para além das
barreiras naturais que delimitavam sua distribuicdo original. Assim, o transporte
destas espécies exodticas vem ocorrendo pelos mais diversos motivos, seja para a
producdo de alimentos, usos comerciais, paisagisticos, rituais religiosos
principalmente pelos povos oriundos do continente africano, para a criacdo de
animais (OLIVEIRA & ENGEMANN, 2011 e SAMPAIO & SCHMIDT, 2013).

Analisando a regido sob o olhar de Holzoer (2014), o café como um novo
implemento, esteve ligado ecologicamente, socioeconomicamente e historicamente
a regido do Vale do Paraiba e teve um papel fundamental na construcdo de uma
geograficidade, modificando radicalmente as paisagens, ressignificando lugares,
abrindo rotas, construindo e destruindo paradigmas socioculturais.

O que se pode verificar nesta paisagem, em decorréncia de usos pretéritos,
é que se sucederam sobreposicdes de uso e diferentes formas de ocupacéo da terra.
Sdo através dos diferentes caminhos de sucessdo ecoldgica que as florestas
expressam esse uso, em que cada fragmento florestal tomou a sua propria trajetéria
sucessional (CHAZDON, 2012).

Para compreender o processo destes agentes humanos e ndo humanos sobre
a paisagem estudada, o presente trabalho esta estruturado em trés capitulos. No
primeiro capitulo o foco maior é a composicao e estrutura do componente vegetal
bem como dos solos de oito remanescentes florestais do Vale do Rio Paraiba do
Sul, feita por meio do levantamento fitossociologico e analise quimica e fisica dos
solos. Se buscou compreender as marcas deixadas pelo ciclo do café sobre a
paisagem, particularmente em aspectos mais atuais, como a reducdo da
biodiversidade e a fragmentacdo, considerando que estas marcas podem ser
identificadas por métodos historicos/ecoldgicos e que estes sistemas hibridos,
recursos naturais e usos homanos, sdo onipresentes nos remanescentes florestais.
Para isso, foram analisadas as resultantes em termos da composicao e estrutura da

vegetacdo, cotejando-as com as caracteristicas do solo dos fragmentos estudados,
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visando contribuir para o conhecimento de sua génese e importancia em um
contexto regional.

No segundo capitulo, foram analisadas as marcas humanas presentes nas
florestas do Vale do Paraiba, através do inventario de espécies exoticas e de
vestigios fisicos oriundos de diferentes contextos historicos. O conjunto de
vestigios identificados contribuiu para mostrar aspectos pouco evidentes ou ocultos,
ligados a constante presenca humana nestes ambientes, seja pelo uso direto de seus
recursos, seja por representacdes simbdlicas envolvendo as florestas. Em certa
medida, estas florestas constituem o produto de dindmicas naturais associadas as
atividades humanas ao longo do tempo.

No terceiro capitulo, foram analisadas as diferentes paisagens que conectam
os fragmentos florestais utilizando imagens de satélite para cada um dos oito
trechos de floresta estudados. As interpretacOes destas paisagens se basearam no
levantamento das diferentes interferéncias que a matriz circundante exerce para o
interior dos fragmentos. Nesse sentido, a presenca de diferentes paisagens (ou
diferentes usos e cobertura da terra) resultam em distintas formas de manifestactes
para o interior de uma floresta.

Em linhas gerais, o presente trabalho tem como questdo norteadora
compreender qual é o padrdo da vegetacdo atual dos fragmentos florestais ap6s o
ciclo do café nos séculos XI1X até meados do XX no Vale do Rio Paraiba do Sul,
onde a floresta foi reduzida, deixando testemunhos vegetais hoje representado por
ilhas de fragmentos. A hipdtese de trabalho é que o legado do café interferiu na
forma como as florestas do Vale do Paraiba se regeneraram e hoje apresentam
marcas que se manifestam tanto na estrutura como na composicéo floristica de sua

paisagem florestal.

1.1. Objetivo geral

Avaliar a constituicdo da vegetacdo e dos solos da paisagem de
fragmentos florestais de mata atlantica no Médio Rio Paraiba do Sul,
investigando as marcas de usos historicos e pontos de convergéncia e

divergéncia ligados a estrutura e composicéo floristica.
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1.2. Objetivos especificos

e Categorizar a vegetagdo arbustivo-arborea dos fragmentos estudados;

e Inventariar as espécies ameacadas de extincdo, bem como as espécies
exoticas e seus potenciais de invasdo nos remanescentes florestais na regido;

e Analisar os tipos de usos pretéritos e identificar as distintas manifestacGes
floristicas dos fragmentos atribuidas aos mesmaos.

e Gerar um banco de informagdes etnobotanicas com espécies introduzidas na
paisagem florestal;

¢ Analisar a conformacéo do relevo como fator de expanséo ou regresséo dos

fragmentos hoje existentes.
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2. Composicao floristica, estrutura florestal e solos de
fragmentos no Vale do Rio Paraiba (RJ/SP)

2.1. Introducéao

Sob uma analise historica, fica evidente que no seéculo XIX e nas primeiras
décadas do século XX o cultivo do café teve um papel relevante sobre as florestas
no dominio da Mata Atlantica, especificamente em grande parte da Serra do Mar e
de praticamente todo o Vale Paraiba. Do ponto de vista da influéncia do apogeu do
café sobre a paisagem da regido, Padua (2004) e D’Elboux (2006) relatam que o
testemunho deste periodo sdo as fazendas e casarfes ainda presentes, onde a
monocultura intensamente praticada, associada a topografia acidentada, levou a
exaustdo do solo e a quase erradicacdo da vegetacao natural.

O café foi oficialmente introduzido no Brasil no ano de 1727, por Francisco
de Melo Palheta, a principio no Para, chegando mais tarde a regido do sudeste
(MARTINS, 2012), e com a sua chegada ao bioma da Mata Atlantica, gerou uma
paisagem composta por mosaicos florestais que foram definidos por diferentes
sobreposicdes de uso em escalas temporais diferentes. Suas marcas também estéo
registradas na estrutura e composicao dos remanescentes florestais.

Na concepcdo do modelo produtivo da época, acreditava-se que o café teria
que ser plantado em areas cobertas por florestas primarias, pois capital e trabalho
eram escassos demais para serem investidos em terras menos férteis (DEAN, 1997).
Este modo de ocupacéo do café sobre a floresta causou a destruicdo das formacdes
primarias, criando, assim, uma paisagem moldada pela mao humana atualmente, o0s
fragmentos, muitos deles pequenos, estdo localizados em propriedades particulares,
passando a ser 0s Ultimos depositarios da biodiversidade ativa em boa parte destas
florestas (SANTOS, 2017).

Estes usos pelos quais as florestas foram submetidas deixaram marcas
especificas, que variaram de natureza, intensidade e frequéncia (SOLORZAMO et
al.,2012; AZEVEDO, 2014). E muitas vezes, as dificuldades em se evidenciar as
marcas do trabalho humano impresso na paisagem sdo devidas tanto a acdo do
tempo e a dificuldade em entender as culturas de uso e a diluicdo da memoria
cultural da area que sofreu a acao antrépica (KROPFT et al.,2020).

A sobreposicéo de usos intensificados a partir do ciclo do café no século

XIX causou uma menor disponibilidade de nutrientes nos solos, comprometendo o
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desenvolvimento das florestas (ALMEIDA FILHO et al., 2015). Mesmo assim,
com a paisagem modelada pelas mdos humanas através de diferentes usos, alguns
aspectos floristicos podem auxiliar no seu processo de regeneracéo, como relatado
em estudos de (SOUZA et al., 2007; HENCKER, et al., 2012; CORREA et al.,
2014, e SALES et al., 2018 entre outros).

Neste contexto, 0s usos intensivos sobre estas florestas apds ciclos
econdmicos trouxeram um dinamismo distinto e influenciou na similaridade
floristica entre os diferentes fragmentos de Mata Atlantica, como relatam Reis et
al., 2007 e se evidencia uma forte dissimilaridade entre as florestas da regido
(GONZAGA et al., 2013).

Um outro fator que pode ser levado em consideracdo sdo as comunidades
florestais que passaram por intensos usos e se caracterizam por apresentar baixas
classes diamétricas, configurando 4&reas em processos de regeneracdo e
apresentando diferentes indices de diversidade (FREIRE 2010 e SALES 2016).
Como foram os dados encontrados por Oliveira (2002), ao estudar a renegacéo de
diferentes trechos de floresta na llha Grande (RJ) com idades distintas ap0s usos e
que apontaram diferenciacdo na densidade e diversidade dos componentes
arbustivos/arbdreos.Por outro lado, as florestas que foram impactadas pelo cultivo
do café sdo regidas por formacGes secundarias e apresentam diferentes valores de
diversidade entre seus componentes (WERNECK et al., 2000; MORENO et al.,
2012; GUEDES et al., 2006; HENCKER et al., 2012). No entanto, alguns estudos
relatam que as areas que sofreram usos intensivos apresentam individuos que
destoam em area basal e representam individuos que sobraram do corte seletivo ou
outro motivo (FREIRE, 2010 e VALENTE et al., 2011).

Os usos aos quais as florestas foram submetidas deixaram marcas que
variam de natureza, intensidade e frequéncia (SOLORZAMO et al.,2012;
AZEVEDO, 2014). Muitas vezes, entretanto, tais marcas na paisagem ndo sao
evidentes. A dificuldade em se perceber as marcas do engenho humano na paisagem
advém, o mais das vezes, tanto da acdo do tempo como da dificuldade em entender
as culturas de uso e a diluicdo da memoria cultural da area que sofreu a acéo
antropica (KROPFT et al., 2020).

Esta alteracdo floristica causada pelas sobreposi¢Ges de usos aumentou o
processo de fragmentagdo da Mata Atléantica, causando intensas transformagdes em

sua paisagem natural e atingindo, particularmente, as florestas do Vale do Paraiba.
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O isolamento destas florestas é decorrente da exploragdo intensiva ocorrida no
passado devido aos ciclos econdmicos sucedidos (TABARELLI & MONTOVANI,
1999; GANDOLFI, 2000 e SANTQOS, 2017). Estes eventos resultaram na formacéo
de florestais secundarias (CARVALHO et al., 2006). Assim, estes aspectos
sucessionais passaram a dominar 0s mosaicos de florestas desta regido,
caracterizando-a como uma paisagem moldada pelas maos humanas (MORENO et
al., 2003, SOUZA et al., 2007, HENCKER et al., 2012).

Estas adaptagdes propdem um padrdo dinamico e complexo de mudancas,
sendo assim, o maior desafio é reconhecer e aceitar o papel que as intencionalidades
humanas exercem sobre estas paisagens, destacando a influéncia na sua histdria
cultural e natural, sejam elas atuais ou futuras (FOSTER, 2000).

Estas influéncias sdo responsaveis por criar paisagens multiplos ousos, onde
aspectos socioculturais estdo misturados a vertente natural. Esta sua capacidade de
transformar a paisagem € apoiada em aspectos ligados aos conceitos de cultura e de
territério, que se caracteriza como o sitio apropriado pela atividade humana,
concreta ou simbolicamente, para fundamentar suas atividades (SVORC &
OLIVEIRA, 2012). Deste modo, as paisagens tendem a mudar de acordo com as
atividades socioecondmicas, demogréfica e seus fluxos migratdrios (OLIVEIRA,
2015). Logo, estas acOes ligadas a cultura de cada tempo histérico e as apropriagdes
do espaco se ddo sob a forma de territérios.

Sob esse ponto de vista, as resultantes do ciclo do café no século XIX e
meados do século XX sob as antigas florestas constituiram uma histéria de intensas
alteracdes, deixando profundas marcas sobre a paisagem moldada pelos usos dos
espacos, dando origem a paleoterritdrios, considerados como a espacializacdo das
resultantes ecoldgicas decorrentes do uso dos ecossistemas por populac@es passadas
ou por atividades econdmicas (OLIVEIRA, 2007).

No entanto, nestas florestas sob o legado do café, ainda héa relativamente
poucos estudos integrados de Histdria Ambiental e Ecologia da Paisagem que
poderiam trazer valiosos subsidios a compreensdo das marcas deixadas pelo ciclo
do cafe sobre a paisagem, particularmente em aspectos mais atuais, como a reducéo
da biodiversidade e a fragmentacdo, considerando que estas marcas podem ser
identificadas por métodos histdricos/ecolégicos e sdo onipresentes nos

remanescentes florestais.
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O presente capitulo objetiva avaliar as resultantes em termos da composicao
e estrutura da vegetacdo cotejando-as com as caracteristicas do solo dos fragmentos
estudados, visando contribuir para 0 conhecimento de sua génese e importancia em

um contexto regional

2.2. Caracterizacao das areas de estudo

A érea de estudo é a bacia do rio Paraiba do Sul, particularmente no seu
médio curso, localizada na provincia geomorfolégica do Planalto Atlantico. Com
uma area de 55.500 km?, encontra-se entre os paralelos 20°26* e 23°00S e 0s
meridianos 41°00 e 46°30“W. Estende-se pelos estados de Sao Paulo (Vale do
Paraiba paulista, 13.900 km?), do Rio de Janeiro (Vale do Paraiba fluminense,
20.900 km?) e Minas Gerais (Zona da Mata Mineira, 20.700 km?), sendo que ao
norte é limitada pelas bacias dos rios Grande e Doce, assim como pela serra da
Mantiqueira. A nordeste, é formado pelas Serra dos Orgaos, pelos trechos paulistas
e fluminense da Serra do Mar. A Oeste, pela bacia do rio Tieté e separa-se por meio
de diversas ramificacdes dos macicos da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira
(CEIVAP 2001; COPPETEC 2006).

O Rio Paraiba do Sul que corta a regido com aproximadamente 1.100 km de
extensdo, nasce no estado de Sdo Paulo a partir da juncdo dos rios Paraitinga e
Paraibuna, e tem sua foz no estado do Rio de Janeiro, na praia de Atafona,
municipio de Sdo Jodo da Barra, bacia esta que estd compreendida em uma
depressao alongada, composta por colinas e baixos morros que limitam os planaltos
Paraitinga/Paraibuna e Bocaina, da Mantiqueira (CEIVAP 2001, SANTOS et al.,
2010). Abrange um dos eixos de maior desenvolvimento econdmico do pais, que
compreende cerca de 10% do PIB brasileiro. Apresenta grande importancia no
abastecimento de agua e atende, aléem dos 180 municipios da bacia (5,5 milhdes de
pessoas), a regidao metropolitana do Rio de Janeiro (com 8,7 milhdes).

A regido especifica deste estudo encontra-se localizada entre duas grandes
metrépoles, as cidades de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, com o seu principal eixo
urbano e um complexo de industria, seguindo o tracado da Rodovia Presidente
Dutra (Figura 1.1).
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Figura 1.1: Regido de estudo, a Bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul abrangendo os estados de
S&o Paulo e Rio de Janeiro.
Fonte: Hebert Pardini.

2.2.1. Relevo e Solo

Em relacdo ao relevo, ha um grande contraste morfoldgico na regido
Sudeste, estando o Vale do Paraiba entre altas superficies cristalinas e sedimentares.
Essa regido apresenta cobertura vegetal variada, e sua vegetacdo esta condicionada
por escarpas de serras, interpondo-se a circulacdo das massas Umidas. Trata-se de
uma formacdo intermediaria entre as formacGes florestais perenes de encosta e
formac6es ndo florestais do interior.

No ambiente do chamado Mar de Morros, 0 Vale do Paraiba € formado por
um conjunto de colinas com diferentes graus de dissecacdo, compreendendo toda a
extensao do Planalto Atlantico, apresentando como principais materiais de origem
as rochas acidas (granitos e gnaisses) e as topossequéncias sao, geralmente,
formadas por Latossolos, Cambissolos e Argissolos (SANTOS et al., 2010;
CARNEIRO, 2018).

Esta regido em estudo se caracteriza pela formacao de morros mamelonares
e esta localizada em uma depressdo entre as Serra do Mar e da Mantiqueira. A
topografia é constituida de uma sucessao de encostas arredondadas, o dominio dos
mares de morros com caracteristicas geométricas individuais, conhecidas

localmente como meia laranja, concha de tartaruga, nadegas, costas de elefante,
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colinas, morros redondos e mameldes (Figura 1.2).
A mamelonizagdo é o conjunto de processos fisiograficos e que deu forma

policonvexa arredondada ao relevo. De uma certa forma, a protecdo da floresta

tropical estabilizou a mamelonizacédo e a decomposicdo da rocha em profundidade
(AB’SABER, 2000).

Figura 1.2: FormagGes de morros mamelonares na regido do Vale do Paraiba do Sul, com marcas
do legado do café, localizadas nos municipios de: Foto — - Barra do Pirai/RJ; Foto b — S8o José do
Barreiro/SP; Foto ¢ — Rio Claro/RJ.

Fonte: Gilson R. Souza, 2019.

2.2.2. Clima

O clima local ¢ mesotérmico (CWa de KOPPEN), com inverno seco, verio
guente e chuvoso (Koppen, 1948 e Oliveira, 1998). A temperatura média anual
situa-se em torno de 21 °C (média é de 25,5 °C em fevereiro e 18,5 °C em julho) e
a pluviosidade média anual é de 1.516,6 mm e baixa evapotranspiracao potencial

anual observada no verdo (Tabela 1.1).
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Tabela 1.1: Médias mensais de temperatura do ar (T), chuva (P), evapotranspira¢do potencial (ETP),
evapotranspiragao real (ETR), déficit hidrico (DEF) e excedente hidrico (EXC) de 1961-2010.
Fonte: UFRRJ — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Més T P ETP ETR DEF EXC

(°C) (mm) Thornthwaite 1948 (mm) (mm) (mm)

Jan 251 257,4 136,9 136,8 0,0 120,6
Fev 25,5 203,0 125,7 125,7 0,0 77,3
Mar 24,8 2241 123,2 123,2 0,0 100,9
Abr 23,0 94,9 93,3 93,3 0,0 0,0
Mai 20,4 42,8 66,7 64,0 2,6 0,0
Jun 18,9 24,2 50,2 42,2 8,0 0,0
Jul 18,5 20,9 49,2 35,9 13,4 0,0
Ago 19,9 24,3 60,9 38,3 22,6 0,0
Set 21,2 57,5 73,6 62,2 11,4 0,0
Out 22,7 126,6 95,7 95,7 0,0 0,0
Nov 23,6 193,6 108,1 108,1 0,0 43,4
Dez 24,6 247,4 128,9 128,9 0,0 118,6
Annual 2046  1516,6 112,2 1054,3 57,9 462,3

Os meses de menor precipitagdo anual sdo junho, julho e agosto (Figura
1.3).
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Figura 1.3: Balango hidrico mensal para o0 Médio Paraiba do Sul RJ, no periodo de 1961 a 2010,
segundo a classificagdo climatica de Thorthwaite.
Fonte: UFRRJ — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

A classificagéo climética de Thornthwaite, baseadas no periodo de 1961 a
2010, indica para a regido um clima mesotérmico umido, com deficiéncia hidrica
pequena ou nula no inverno (Figura 1.4). Assim, a climatologia aponta uma estagéo
seca e uma chuvosa, sendo 0s meses de maio a setembro 0s mais secos, periodo de

baixas precipitacbes e temperatura. As estacdes chuvosas concentram-se em
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outubro a abril, meses de maiores precipitacfes e temperaturas para a regido, com

umidade relativa do ar média superior a 70%.

Balanco Hidrico Normal Mensal
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Figura 1.4: Balango hidrico mensal normal para a regido do Médio Paraiba do Sul-RJ, no periodo
de 1961 a 2010, segundo a classificagdo climética de Thorthwaite (ETP) Evapotranspiracao,
(ETR) Evapotranspiracao real.

Fonte: UFRRJ — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

A rede hidrografica do Rio Paraiba do Sul é fortemente caracterizada pela
ocorréncia das chuvas de verdo, sendo os meses de dezembro, janeiro e fevereiro
0s mais chuvosos, quando ocorre, com recorréncia, o alagamento de varzeas e,
ocasionalmente, o escorregamento de massas nas encostas.

Entre os sistemas orograficos da Serra do Mar e da Mantiqueira, as chuvas
diminuem, mas a alta intensidade da precipitacdo pluvial aliada ao relevo de colinas
sulcadas por eroséo, pisoteadas pelo gado e sem cobertura florestal, demandam
atengo pela suscetibilidade a erosio do solo (B'SABER, 2000). Ainda afirma, este
autor, que o ultimo episodio seco esporadico ocorreu no Quaternario e resultou em
alteracoes na paisagem com a perda inicial de cobertura florestal de maneira
incompleta e descontinua. Na maioria dos lugares, isto se deu em uma fase curta,
retornando as condigdes tropicais umidas.

A alteracdo na paisagem da Mata Atlantica com a destruicdo de seu
componente biologico, resultou em modificagdes no clima, até entao, com uma
baixa amplitude térmica caracteristica, o clima sempre umido baseado em chuvas
consecutivas originadas da evapotranspiragao da floresta pluvial e que limitava o
impacto dos sistemas frontais (DANTAS & COELHO NETTO, 1996).
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2.2.3. Vegetacgao

A regido estd inserida no dominio ecoldgico da Mata Atlantica, cuja
vegetacaonoriginal denomina-se Floresta Estacional Semidecidual Submontana
(IBGE, 1992).

A paisagem do Vale do Paraiba nos anos oitocentos era composta por
milhares de arbustos de café e tornou-se um «mar de morros nus» coberta nos
intersticios, principalmente por uma graminea exotica, o capim-gordura (Melinis
minutifora P. Beauv.). Mais tarde, na segunda metade do século XX, outra graminea
exotica, a braquiaria (Urochloa spp.), foi introduzida e tornou-se predominante na
paisagem, juntamente com algumas plantacdes de eucalipto e fragmentos florestais
dispersos, ocupando, principalmente, as partes mais ingremes do terreno (BRASIL
& OLIVEIRA, 2020)

A estrutura das florestas que caracteriza o Vale do Paraiba é variavel, uma
vez que ao longo do tempo foram derrubadas para dar lugar ao cultivo do café. Apos
este ciclo econdmico, sofreu grande transformacéo na sua paisagem, dando agora
lugar a agricultura e pastagens, diminuindo a fertilidade do solo.

Quanto a classificacdo da vegetacao, as regioes mais baixas que compdem
o0 vale do Paraiba apresenta remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual,
enquanto as areas que compreendem a Serra da Bocaina, Mantiqueira e suas
vertentes voltadas para o Vale sio compostas por remanescentes de Floresta
Ombrofila Densa e Mista, j& nas regioes mais altas, encontram-se Campos de
Altitude (VELOSO et al., 1991; PEREIRA, et al., 2017 e SIMA/SP 2020).

Com uma Floresta Estacional Semidecidual predominante e com um relevo
suave particularmente suscetivel a exploracdo devido as facilidades de acesso, esta
bacia do Vale do Paraiba foi transformada em grande intensidade para “ceder lugar”
as diferentes praticas economicas, que deixaram marcas duradouras na sua
paisagem (PEREIRA et al., 2017). Isto fica evidenciado, entre outros aspectos, pela
presenca de antigas estradas escondidas dentro da floresta e pelo recrutamento
constante do banco de plantulas de Coffea arabica (Figura 1.5).

A maior parte da atual cobertura vegetal da regido é ocupada por pastagens
(em parte degradadas), seguida pela agricultura e a silvicultura (CEIVAP 2001), o
restante constituida pelos mosaicos de fragmentos florestais que sobraram ap6s o

periodo cafeeiro.
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Figura 1.5: Paisagem com marcas que remetem ao ciclo do café no Vale do Paraiba; Foto a:
Escravizados na colheita do café no Vale do Paraiba, 1882 (Marc Ferrez); Foto b: Marcas
deixadas na paisagem pelo plantio do café em linhas verticais: Fazenda Catagud, (Grimm, 1886),
oleo sobre tela, 82,5 x 128 cm. Cole¢do de Antbnio Luiz dos Santos; Foto c: Rebrota do café no
sub-bosque florestal em Volta Redonda, Floresta da Cicuta.

Fonte propria 2021 e foto d: Marcas de uma antiga vala para separacdo do gado e sobre a pastagem,
vestigios de estrada para o0 escoamento da produc¢éo do café, municipio de Rio Claro RJ, 2019. Fonte
propria.

2.2.4. Descricao das areas de estudo

Foram selecionadas para este estudo oito areas florestadas que tém em
comum o fato de estarem situadas nas cercanias de plantacdes de café do século
XIX, cujo local e area amostral encontram-se sintetizadas com localizagéo e total
de &rea amostrada na Tabela 1.2.

O critério de escolha dos fragmentos esta vinculado a sua localizacdo em
relacdo a producdo pretérita do café, uma vez que estas areas foram utilizadas, no

passado, para esta atividade econdmica.
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Tabela 1.2: Localizacdo e &rea amostrada em cada um dos fragmentos florestais estudados
no Vale do Paraiba SP/RJ.

Area do estudo Tamanho amﬁ\srfr?a da :gg:{gﬁ
Sao José do Barreiro/SP 12,2 0,2 1,6%
Arapei/SP 31,8 0,2 0,6%
Bananal/SP 36,3 0,2 0,5%
Volta Redonda/RJ (FI. da Cicuta) 131 0,2 0,1%
Volta Redonda/RJ (FI. do Ing4) 2439 0,2 0,008%
Pirai/RJ 115 0,2 0,2%
Rio Claro/RJ 113 0,2 0,2%
Barra do Pirai/RJ 17,3 0,2 1,2%

Fonte: propria.

Trés dos oito fragmentos? encontram-se localizados ao norte do estado de
Sao Paulo, nos municipios de Bananal, Arapei e Sdo José do Barreiro, ja os demais
encontram-se ao sul do estado do Rio de Janeiro, nos municipios de Volta Redonda,
Pirai, Barra do Pirai e Rio Claro (Figura 1.6). Dos oito fragmentos florestais
estudados, Volta Redonda (Floresta da Cicuta e de Santa Cecilia do Ingd) e Pirai
(Mata do Amador) encontram-se em Unidades de Conservacdo ligadas aos trés
entes federativos. Um dos mais importantes é a Floresta da Cicuta, uma Unidade de
Conservagcdo federal categorizada como ARIE, tendo a gestdo do ICMBio. E uma
das mais importantes areas verdes localizada nos municipios de Volta Redonda e
Barra Mansa, pois limita-se com os dois municipios e possui uma area de 131 ha.

Os demais fragmentos escolhidos estdo em areas particulares, como a
maioria dos demais fragmentos presentes no Vale do Paraiba, o que lhes acarreta a
perda da diversidade, seja pela introducdo de espécies invasoras ou pelo historico
de corte seletivo, causando forte transformacdes em sua paisagem fisica e bioldgica.
A Figura 1.6 ilustra a localizacdo de cada um dos fragmentos florestais na regido

estudados.

2 Preferimos, nesta etapa, denominar as areas estudas como “fragmentos”, pois trata-se de trechos
de florestas isolados por uma matriz de gramineas. No entanto, pode-se discutir o fato de que se trate
de remanescentes florestais, que subsistiram, em graus variados de transformacao, a passagem do
café na regido.
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Figura 1.6: Localizacdo das oito areas estudadas no Vale do Paraiba, Brasil. Mapa elaborado por
Gabriel Paes S. Sales e Lucas Santa Cruz de A. Brasil, 2019.

2.3. Procedimentos metodolégicos

Os métodos empregados para cada gradiente florestal foi o de parcelas
contiguas. Para cada area, foram plotadas 20 parcelas de 10 x 10 m, que consistiram
no estabelecimento de pequenas unidades amostrais ao invés de uma Unica e grande
unidade amostral para uma melhor representacdo da vegetacao.

A escolha destas areas de estudo foi de forma seletiva e sistemaética,
possibilitando uma representacdo satisfatoria e adequada da variabilidade dos
remanescentes locais. Procedeu-se a defini¢do prévia de cada parcela, desse modo,
foi possivel medir os atributos floristicos e fitossocioldgicos das areas e realizar
estimativas da vegetacdo local.

Os individuos lenhosos eretos, incluindo arbustos, arvoretas e arvores em
pé (vivos ou mortos), bem como espeécies arborescentes (palmeiras) tiveram seus
didametros caulinares medidos e a altura maxima de suas respectivas copas
estimadas. Para os individuos ramificados com troncos multiplos abaixo de 1,3 m
do nivel do solo, foram registrados os didmetros separadamente. Apds medir o
perimetro e se calcular a respectiva area basal de cada ramificacéo, esta foi somada

as demais, ja que se trata de um mesmo individuo. Para todas as areas, usou-se
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como critério de inclusdo o diametro a altura do peito (DAP > 5,0 cm (isto €, PAP
> 15 centimetros medidos a 1,3 m de altura do tronco em relacdo ao solo). Todo o
processo seguiu 0s modelos de MORO & MARTINS (2011) e de FREITAS &
MAGALHAES, (2011).

2.3.1. Coleta do Material Botanico

As coletas foram realizadas de forma esparsada ao longo do ano e as
amostras férteis foram incorporadas ao herbario VOLRE (Centro Universitéario
Geraldo Di Biase), em Volta Redonda, com cépias para o Herbario RB (Instituto
Jardim Botanico do Rio de Janeiro) e o Herbario Friburguense (FCAB/ PUC-Ri0).

O material botanico foi processado segundo as técnicas usuais de herbério,
seguindo a metodologia de Mori et al. (1989) e as exsicatas foram identificadas até
menor nivel hierarquico possivel, valendo-se de bibliografia especializada,
consultas ao sistema de acesso as colecdes botanicas e auxilio de taxonomistas para
0s grupos boténicos mais complexos. Para a atualizagdo dos tdxons, o sistema de
classificacdo usado foi 0 APG IV (2016). Os nomes das espécies e de seus autores
foram conferidos através de consultas a Flora do Brasil (FLORA DO BRASIL,
2020).

2.3.2. Parametros fitossocioldgicos

Os parametros fitossocioldgicos obtidos para cada espécie foram:
densidade, dominancia e frequéncia (absolutas e relativas), assim como o valor de
cobertura (VC) (MULLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974).

Para o calculo do valor de cobertura que agrega os totais por espécie, obtidos
para densidade e dominéncia relativas, podento ser obtido o valor maximo de 200

foi dado pela seguinte férmula:

VC =DR + DoR
Onde:
VC = Valor de Cobertura
DR = Densidade Relativa

DoR = Dominéancia Relativa
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A estimativa da diversidade foi calculada a partir do indice de Shannon,
dado pela seguinte equagéo:
H’=>PilnPi
Na qual: Pi = ni/N
Sendo que:
ni = ndmero de individuos da espécie i
N = numero total de individuos amostrados

A similaridade de espécies entre as oito areas foi obtido pelo célculo do

coeficiente de Sorensen (IZSAK & PAPP, 2000).

B
A+

Onde:

IS = indice de similaridade de Sorensen

A = namero total de espécies da primeira comunidade
B = nimero total de espécies da segunda comunidade

C = nlmero de espécies em comum

2.3.3. Grupos ecoldgicos e usos historicos

Para a classificacdo dos diferentes estagios sucessionais das espécies
inventariadas foram seguidos, fundamentalmente, os critérios estabelecidos por
Budowski (1965) e Miranda, (2009), que propGem a divisdo abrangendo o0s
seguintes grupos ecoldgicos: pioneiras (Pi); secundarias iniciais (Si); secundarias
tardias (St) e de espécies climax (Cl), havendo o acréscimo de categoria referente
as espécies tipicas de sub-bosque (Sh).

As espécies de usos histéricos inventariadas foram classificadas
consultando os autores Campo-Filho & Sartorelli (2015); Azevedo (2014); Perroni
(2014) e Boschetti, et al. (2014) e em experiéncias obtidas em trabalhos de campo.
Os usos das madeiras no século XIX foram determinados a partir de bibliografia

especificas sobre o assunto.
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2.3.4. Protocolo para coleta de solos

Para a caracterizacdo dos atributos fisicos e quimicos dos solos, realizaram-
se coletas entre fevereiro e margo de 2021, sendo em cada &rea aberta, no terco
meédio da encosta, quatro trincheiras dentro do limite das parcelas de 10 x 10 metros
(Figura 1.7).

Figura 1.7: Perfis do solo coletado: a) area da floresta de Bananal - RJ, com residuos de carvao
oriundo de antigas carvoarias; b) area da Floresta da Cicuta, em Volta Redonda — RJ, 2021.

Em cada trincheira foram coletadas amostras de terra nas profundidades de
0-10, 10-20 cm, perfazendo quatro repeticdes para cada profundidade. As amostras
foram identificadas e encaminhadas para laboratério do departamento de solos da
UFRRJ. As amostras apds a coleta foram secadas, destorroadas e passadas por
peneira de 2 mm de didmetro de malha, obtendo-se, assim, a terra fina seca ao ar
(TFSA). O pH foi determinado em agua e em KCI 1 mol L (relacéo solo: solugéo
1:2,5); Ca** e Mg?* trocaveis extraidos com KCI 1 mol L e determinados por
complexiometria; Na® e K* trocaveis, extraidos por solucdo de Mehlich-1 e
determinados por fotometria de chama; AI®* trocavel, extraido com solugéo de KCI
1 mol L* e determinado por titulagdo; H* Al, extraidos com solugdo de acetato de
Ca 0,5 mol L* tamponado a pH 7,0 e determinados por titulagdo; o fdsforo
disponivel foi extraido com solucdo de Mehlich-1 e determinado por calorimetria.
Também foi realizada a quantificacdo das fracdes granulométricas, determinacéo
dos teores de areia, silte e argila. Todas as analises foram realizadas no Laboratorio
de indicadores de sustentabilidade ambiental LISA, URRJ, de solos, seguindo o
protocolo estabelecido por Teixeira et al. (2017).
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2.4. Resultados e Discussao

O uso das terras do Vale do Rio Paraiba do Sul pelo café determinou fortes
transformacgfes em sua paisagem, com marcas de longa duracdo na flora e na
vegetacdo. Nas anélises de Padua (2004) e Elboux (2006), o testemunho deste
periodo sdo as fazendas e casarfes ainda presentes, assim, a monocultura
intensamente praticada associada a topografia acidentada, levou a exaustao do solo
e a quase erradicacdo da vegetacao natural. Os resultados aqui encontrados, busca
fazer uma anélise da paisagem através do estudo da flora e vegetacdo associando-
os a influéncia do café sobre os componentes florestais, que compartilham um
mesmo histdrico de uso, pontos de convergéncia e divergéncia ligados a estrutura e

composicao floristica.

2.4.1. Aspectos estruturais e floristicos das oito areas exploradas

Ao analisar as oito areas amostrais contabilizaram-se 3.414 individuos vivos
presentes na area total de 16.000 m2, que correspondem a 374 espécies,
subordinadas a 61 familias (Anexo I). Neste montante estdo contabilizadas as
morfoespécies, ou seja, aquelas plantas cuja identificacdo nao foi possivel chegar a
um nivel taxonémico e que neste estudo totalizaram somente 1,6% nas oito areas
exploradas.

As dez familias com maiores densidades no somatério total nas oito areas
gue se destacaram em densidade populacional juntamente com a suas diversidades
de espécies comumente as mais abundantes na Mata Atlantica foram Fabaceae,
Euphorbiaceae, Sapindaceae, Myrtaceae, Moraceae, Meliaceae, Lauraceae,

Annonaceae Rubiaceae e Nyctaginaceae, como mostra a Figura 1.8.
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Figura 1.8: As dez familias botanicas com maior densidade de individuos e espécies encontradas
nos oito fragmentos floresta atlantica do Vale do Paraiba - SP/RJ, 2021.

Levando em consideracao as populagdes nas oito areas estudadas, é possivel
verificar que seis espécies foram amostradas com o0s maiores ndmeros de
individuos, a saber: Actinostemon klatzschii (128), Cupania oblongifolia (190),
Psedopiptadenia contorta (100), Senefeldera verticillata (89), Brosimum glaziovii
(89) e Piptadenia gonoacantha (81). Juntas, estas espécies correspondem a 19,8%
do total de individuos amostrados.

As familias com maiores populagdes em conjunto das oito areas analisadas
sdo aquelas normalmente encontradas em florestas de Mata Atlantica (OLIVEIRA-
FILHO & FONTES, 2000 e TABARELLI et al., 2010), principalmente aquelas
com dominio de uma vegetacdo de categoria pioneira e/ou secundaria (KURTZ, et
al., 2000). As que contribuiram com o contingente de abundancia nestas formagdes
vegetativas escolhidas foram Fabaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae, Myrtaceae,
Siparunaceae, Moraceae, Meliaceae, Lauraceae, Rubiaceae e Nyctaginaceae.

Quanto ao mecanismo de dispersdo as espécies classificadas em zoocéricas
representam (68,5%), de todas as espécies amostradas, seguida pelas espécies
autocéricas que representam (22,1%) e anemocoricas (9,6%). Algumas plantas nédo
tiveram seu mecanismo de disperséo caracterizado, e representaram (3,5%) da amostra
(Figura 1.9).

Dentre as familias com o maior nimero de espécies zoocoéricas foram
Myrtaceae, Lauraceae e Annonaceae contribuindo com 46, 28 e 15 espécies
respectivamente cada. O estudo de Farias (2015) em seis trechos de florestas no Vale

do Paraiba do Sul apontou Annonaceae como a familia que mais contribuiu neste
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aspecto de dispersdo. Ja Venzke et al. (2014) afirmam que a zoocoria foi
predominante nos diferentes estagios sucessionais por eles analisados e que estudos
futuros podem buscar responder a relacdo entre a morfometria dos frutos e das
sementes das espécies zoocoricas e sua relagdo com as categorias sucessionais,
focando na importancia para a regeneracéo das florestas nativas. Assim, os trechos
aqui explorados neste estudo refletem esse grau de sucessao relacionado a dindmica

da fauna sobre o seu contexto florestal.
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Figura 1.9: Percentual da sindrome de disperséo das espécies levantadas nos oito fragmento de
florestas no Vale Rio Paraiba do Sul - SP/RJ, 2021.

Na categoria de sucessdo ecoldgica, houve um grande predominio de
espécies da categoria secundaria (tanto tardio quanto inicial). No entanto, houve um
ndmero muito baixo de espécies climax nas florestas estudadas. Estas espécies, por
apresentar individuos de pequenos diametros, ndo foram contemplados pelo método
de amostragem (DAP > 5 cm), o que demonstra que estas podem retornar ao
ecossistema em condicdes adequadas.

Durante o século XIX, como mostrado por Azevedo (2014), muitas vezes
as especies destas florestas, principalmente as climacicas com boa qualidade de
suas madeiras, foram utilizadas na construcéo civil, naval, carpintaria e marcenaria.
As familia Fabaceae e Myrtaceae corroboram com estudos anteriores para a
Floresta Atlantica, onde estes grupos aparecem com expressivas riquezas de
especies em diferentes estratos e formacdes florestais, como nos trabalhos de
Werneck et al. (2000), que estudando uma éarea florestal em Ouro Preto (MG),

também constaram que estas mesmas familias apresentaram os maiores valores de
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abundancia, com histérico de ocupacdo e usos, enquanto Tabarelli & Mantovani
(1999), estudando trés componentes florestais com diferentes idades (10, 18 e 40
anos, respectivamente) apos corte e queima em uma area do Parque Municipal da
Serra do Mar (SP), encontraram uma importancia relativa de Myrtaceae de 38,8%
composta, principalmente, por espécies de sub-bosque no componente mais velho.
Estes autores afirmam que os componentes destas familias constituem um indicador
do estadio de regeneracao ou degradacdo das florestas tropicais e que seus frutos
possuem alta disponibilidade de recursos para a fauna, especialmente aves.

As espécies destas familias sao importantes na Mata Atlantica, pois elas
aparecem na regeneracdo natural de areas florestais perturbadas por a¢des humanas,
assim como fazem parte areas que tiveram diferentes ciclos histéricos

Primeiramente, temos que Euphorbiaceae apresentou populacdes com
namero elevado de individuos. Levando em consideragdo as oito areas estudadas,
seis espécies apareceram com mais de 100 individuos, entre elas Actinostemon
klotzschii, predominante em sub-bosque com individuos variando de 4 a 12 m de
altura, visto que, historicamente, a madeira deste género nao evidencia um alto
valor comercial, portanto pela presenca de latex na composi¢do de suas madeiras,
principalmente para a producéo de carvdo, portanto, seus individuos podem ter sido
poupados do corte por este baixo valor de uso. O dominio de Euphorbiaceae
também ficou demonstrado em outros trabalhos realizados na Mata Atlantica, como
0 de Souza et al. (2007), onde foi encontrado um valor de 48,4% de individuos
desta familia em um fragmento sob uma antiga regido cafeeira, no vale do Paraiba
do Sul, no municipio de Volta Redonda/RJ, sendo que Actinostemom Klotzschii e
Senefeldera verticillata praticamente predominaram este componente floristico, de
acordo com Hencker et al. (2012), no qual mostraram que Euphorbiaceae dominou
na sua area de trabalho também sendo compostas por grandes populacbes de
Senefeldera verticillata e como o de Corréa et al. (2014), que igualmente
encontraram esta familia dominando com grandes populacdes em florestas
semideciduais, do mesmo modo com histérico de uso, onde o dominio deste
componente floristico estudado se caracteriza por espécies secundaria inicial
longevas e com alto grau de impacto antropico.

Apenas as espécies Amaioua intermedia, Brosimum glaziovii e Cupania
oblongifolia ocorreram de forma concomitante nas oito areas estudadas. Em relacéo

aos seus respectivos grupos funcionais, sao classificadas como secundaria inicial e


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

45

secundaria tardia e secundaria tardia respectivamente (Anexo |). Estas espécies
também apareceram nos estudos de Souza et al. (2007), Menezes, (2008), Alves et
al. (2010) e Farias, (2015) nos componentes florestais do vale do Paraiba regidos
pelo legado do café, onde seus fragmentos florestais de diferentes tamanhos e
componentes vegetativos passaram por diferentes sobreposic¢oes de usos.

Aqui cabe destacar que Coffea arabica esteve presente em todas as areas,
porém, foi pouco amostrado devido ao critério de inclusdo de DAP >5 cm. Mesmo
assim foi amostrado dentro dos parametros fitossocioldgicos em quatro areas: Volta
Redonda (Cicuta), Pirai, Rio Claro e Barra do Pirai.

Fazendo uma analise em cinco fragmentos no estado de Santa Catarina,
Hanisch et al. (2010) encontraram dez espécies aparecendo em todas as unidades
amostradas. Cabe aqui ressalvar que o critério de inclusdo pode interferir no
aparecimento ou ndo de algumas espécies.

Outra espécie que apareceu em sete das oito areas foi Pseudopitadenia
contorta, de categoria sucessional secundaria inicial, ausente apenas no fragmento
de Barra do Pirai. Assim como ela, muitas espécies de Fabaceae cumprem um
importante papel de fixacdo do nitrogénio no solo (KURTZ & ARAUJO, 2000 e
SALES et al., 2018). De crescimento rapido e um poder de dominio, que pode estar
relacionado a sua sindrome de dispersdo anemocorica, a presenca desta espécie
pode estar de acordo com 0s usos pretéritos nestes componentes florestais.

Trabalhando com uma comunidade desta espécie no sul da Bahia, Almeida
Filho et al. (2015) observaram que o padrao de distribuicao espacial agregado de P.
contorta pode ser influenciado pelo acimulo de grandes quantidades de sementes
em determinadas porgoes espaciais. Outro fator determinante constatado foi a
caracterizacdo quimica do solo, que mostrou maiores valores de soma das bases e
de CTC a pH préximo a sete, onde ocorreram maior concentracdo dos individuos.
Afirmaram que o solo pode apresentar manchas com caracteristicas fisicas e
guimicas que permitem que a espécie se estruture da mesma maneira, apresentando,
portanto, individuos agregados no espaco.

O longo ciclo do café contribuiu fortemente na exaustdo nutricional dos
solos e a ocorréncia de especimes desta familia (Fabaceae) nas florestas da regido
se faz importante, pelo fato de proporcionar um enriquecimento do solo e acaba,
assim, beneficiando toda a comunidade vegetal.

Levando em consideracdo o histérico de usos sobre estes componentes
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bioldgicos, alguns componentes arboreos e arbustivos ndo foram poupados pelo alto
valor de usos de suas madeiras, principalmente pela étima densidade para
confeccdo de utensilios como cabos de machado, rodos, escadas de coleta de café,
enxada, entre outros e fabricacdo de construcGes de abrigo para atender a demanda
cafeeira, como foi o caso do Jacaranda-da-bahia (Dalbergia nigra) e garapa
(Apuleia leiocarpa), estudados na regido do Vale do Paraiba por AZEVEDO
(2014).

Das florestas estudadas, apenas a da Cicuta foi a que apresentou mais de
50% de suas espécies como exclusivas (Tabela 1.3). E uma unidade de conservagio
federal situada dentro dos limites da Fazenda Santa Cecilia, de propriedade da
Companhia Siderurgica Nacional a partir dos anos 60. Esta unidade de conservagao
protegida por lei protegida pelo Decreto n°. 9.0792 de 09 de janeiro de 1985, publicado
no Diario Oficial da Unido de 10/01/1985, na figura de Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIEY). Isto pode estar relacionado ao maior tempo de recuperacéo deste
fragmento, se comparado aos outros fragmentos que tiveram diferentes tipos de
usos distintos a partir do ciclo do café, devido a coleta seletiva de madeira,
incéndios florestais e efeitos de borda.

Fica evidente que todos os fragmentos florestais estudados passaram por
processos de sucessdo ecoldgica distintos, pois a paisagem atual do Vale do Paraiba
é constituida pela sobreposicdo de usos temporais e espaciais acumulados, mas € o

legado do café que sobressai.

2.4.2. Densidade e area basal

Jé& para a densidade total por area (nimero de individuos por unidade de area
amostrada) ndo foi verificado o padréo de gradiente, como observado pela maioria
dos estudos como Oliveira (2002), Guedes et al, (2006), Freire (2010) e Valente et
al, (2011) realizados em areas similares. As maiores densidades ocorreram nos
fragmentos de Volta Redonda/Cicuta (2.725 ind./ha e 94,17 m?/ha de area basal),
Arapei (2.200 ind./ha e 17,49 m?/ha) e Floresta do Inga (2.010 ind./ha e 30,88
m?/ha) (Tabela 1.3).

Os valores de densidade atribuidos para as espécies estudadas nos oito
fragmentos florestais, levando-se em consideracdo que se desenvolveram apos o

ciclo cafeeiro do século XIX, situam-se em uma faixa de valores intermediarios de
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densidade. Analisando os fragmentos Floresta da Cicuta e Floresta do Inga observa-
se uma alta densidade com uma significativa area basal, demonstrando ser estas
florestas representadas por individuos com mais tempo na paisagem. Enguanto
Arapei apresenta densidade significativa, porém com uma area basal baixa, assim
considera-se que este fragmento hoje encontra-se ocupado por muitos individuos
em estagio de recrutamento.

Analisando-se outros estudos em florestas similares, a média fica abaixo das
encontradas neste estudo. De uma forma geral, os valores intermediarios de
densidade analisados em outros estudos em florestas similares, a media fica abaixo
das encontradas neste estudo, como Oliveira (2002) estudando trés areas na llha
Grande (em uma area de 25 anos encontrou uma densidade de 2.784 ind./ha); ja
Freire (2010) encontrou 1.554 ind./ha no Macico da Pedra Branca - RJ e 3.322
ind./ha na Serra—Negra - MG, encontrado por Valente et al. (2011). Estes valores
sdo compativeis com as densidades encontradas neste estudo.

Ja os resultados encontrados para as areas basais estdo de acordo com
valores encontrados nos estudos de Valente et al. (2011) com 33,41 m?/ha na Serra
Negra, em MG; Sales (2016) com 47,43 m?/ha em uma das trés areas de carvoaria
no macico da Pedra Branca, RJ; 27,69 m?/ha em Bertioga - SP (GUEDES et al.
2006). Usando este fator como critério da recuperacao estrutural da floresta, 0s
fragmentos de Volta Redonda/Cicuta e Arapei apresentaram valores significativos
que, segundo Oliveira (2002), para uma area recém abandonada atingir um valor
comparavel ao de uma floresta madura, pode levar cerca de 140 a 200 anos.

Vale ressaltar que nas areas de Arapei e Volta Redonda/Cicuta foram
encontrados um dos melhores indices de diversidade H’ (Tabela 1.3), apesar de ser
uma floresta periurbana (Volta Redonda/Cicuta) e outra em Arapei, quando se
compara com 0s outros fragmentos elas apresentam um maior valor de diversidade.

Porém, a floresta de Barra do Pirai apresenta 0 menor nimero de espécies e
o menor indice de diversidade de Shannon-Weaver (3,0), além de um dos menores
valores de densidade total (DTA), o que sugere que esse ambiente sofreu maior

perturbacdo, se comparado com os demais
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Tabela 1.3: Principais caracteristicas da flora dos oito fragmentos deste estudo no Vale do Paraiba
RJ/SP. F = nimero de familias amostradas, S = nimero de espécies, Se/% = nlmero de espécies
exclusivas e percentual por area, AB = area basem (m?ha), DTA = Densidade total (n.° de
indemiduo/ha) e H* = indice de Shannon-Weaver.

Areas de estudo F S Sel% AB DTA H’
S.J. Barreiro 13 60 7112 47,35 1.495 3,0
Avrapei 33 85 19/11 17,49 2.200 4,0
Bananal 28 68 13/19 23,19 1.285 3,8
V. Redonda (FI. da Cicuta) 44 116 101/87 94,17 2.765 3,7
V. Redonda (FI. do Ing4) 22 55 5/9 30,88 2010 32
Pirai 35 127 45/33 44,92 1.435 3,9
Rio Claro 35 92 32/35 40,64 1.865 3,9
Barra do Pirai 16 48 4/8 44,93 1435 3,0

O fragmento de Barra do Pirai, apesar de ser uma das areas que apresentou
0 maior nimero de espécies pioneiras, aparece entre as trés mais importantes no
critério de &rea basal. Este fato ocorreu devido a presenca de alguns individuos das
espécies Ficus trigona (area basal de 12,13 m#/ha) e Ficus ciclophylla (4,85 m?/ha).

Embora no Brasil existam cerca de 100 espécies nativas (CARAUTA,
1989), o género Ficus se destaca, além do aspecto alimentar (representado pelo figo
comercial Ficus carica L., o figo comestivel), por uma histérica tradi¢do cultural
por quase todo o mundo. Possivelmente, em funcdo de sua semelhanca no tipo de
tronco e folhas, ao chegarem ao Brasil, 0s escravizados passaram a considerar as
figueiras nativas como o “iroko”, oriundas da costa Africa e considerada uma arvore
sagrada pelos praticantes do candomblé (VERGER 1995). Na tradicdo cristd, a
figueira € citada em varios trechos, como no evangelho de S. Mateus (21: 18-22),
em que Jesus seca uma figueira que nao da fruto.

Segundo Svorc & Oliveira (2012), esta arvore apresenta uma importante
representacdo simbolica espiritual seja pela tradicdo judaico-crista ou pela afro-
brasileira. Eles constataram que € bastante possivel que os individuos destas
espeécies sobreviveram ao ciclo econdmico do café e, pelo fato destas figueiras ter
uma valorizacgéo religiosa, entdo, foram poupadas do corte. A partir destes eventos
passaram a cumprir a fungdo de sombrear o pasto para proteger o gado e atrair
passaros que se alimentam de seus frutos.

Enquanto Solorzamo et al. (2012) observaram que essas praticas

socioeconémicas religioso-culturais transformam a paisagem e a floresta passa a
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fazer parte da cultura local, gerando mitos e usos diversos, tanto quanto a floresta
interfere nas populagdes humanas circunvizinhas a ela.

Também considerando os aspectos de areas basais, Pseudopiptadenia
contorta contribuiu de forma significava, pois esteve ausente apenas neste
fragmento de Barra do Pirai, aparecendo, porém, no fragmento de S&o José do
Barreiro com 24,48 m?/h e nas demais areas com valores significativos de area
basal.

Sendo assim, estas espécies cumprem um papel importante para a estrutura
das florestas estudadas, sendo supostamente contemporaneas a todo o historico da
producdo cafeeira do século XIX.

2.4.3. Similaridade entre as formacg0des estudadas

Para efeito de comparacdo da composicao floristica, foi empregado o indice
de Sorensen para identificar se duas areas sao floristicamente similares, que leva
em consideracdo as diferengas no nimero de espécies de cada area. Este indice
fornece uma boa indicacdo da diversidade de espécies e pode ser utilizado para
comparar florestas de diferentes locais, bem como para a Floresta Atlantica. Duas
comunidades podem ser consideradas floristicamente similares quando o indice de
Sorensen for superior a 50%.

Como mostrado na Tabela 1.4, os maiores indices de Similaridade de
Sorensen para as espécies foi de 39,5% entre as porcdes florestais das areas de Volta
Redonda/Cicuta e Pirai, que estdo proximas cerca de 22 km em linha reta (Tabela
1.5) e foi de 38,4% a similaridade entre VVolta Redonda/Inga e Pirai, também com
uma proximidade considerada de (=27 km), a distancia e o fato de serem florestas
periurbana podem ter enriquecido esses valores, assim como os fatores de

perturbacdo e usos pretéritos.
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Tabela 1.4: Valores de similaridade (em porcentagem %) obtidos a partir do indice de Sorensen

entre as espécies comuns para as oito areas de estudo na regido do Vale do Paraiba, 2021.

Porcentagem (%) de similaridade das espécies por area

(Indice de Sorensen)

o — w it 'S

Areasdeestudo  — '3 S S 3 h>? = h>? g 2of 8E

“§ < &8 g %= & FO0 4=
Sédo J. Barreiro - 19,3 19,2 16,6 190 19,2 215 18,2
Arapei - - 31,4 36,8 22,9 292 282 150
Bananal - - - 24,6 32,7 30,8 28,6 35
Fl. Cicuta (VR) - - - - 222 395 346 85
FI. Ingé (VR) - - - - - 384 286 291
Pirai - - - - - - 356 194
Rio Claro - - - - - - - 28.6

Barra do Pirai - - - -

O que chama a atencdo € o fato dos fragmentos de Bananal e Barra do Pirai

que, apesar da distancia (= 57 km), apresentaram similaridade de 35%, ambas

florestas estdo voltadas para a vertente Sul e apresentam-se isoladas entre matrizes

compostas por pastagem, principalmente pelo capim-braquiaria (Urochloa spp), e
o capim-gordura (Melinis minutiflora), que foram introduzidas de forma intencional

ou acidental para alimentacdo do gado (Matos & Pivello, 2009) e até hoje estdo em

pleno uso pelo gado que esta as margens destes fragmentos.

Tabela 1.5: Distancias (Km em linha reta) aproximadas entre as oito areas estudadas no Vale do

Paraiba nos estados de SP e RJ.

Areas de Distancia em linha reta (km)
estudo Arapei  Bananal  Fl. Cicuta Fl.Ingd  Pirai Rio do

(VR) (VR) Claro  Pirai
S. Jdo Barreiro 22 40 57 60 75 65 90
Arapei - 21 38 44 56 57 80
Bananal - - 21 38 44 56 57
Fl. Cicuta (VR) - - - 13 22 29 35
Fl. Ingd (VR) - - - - 27 41 28
Pirai - - - - - 26 27
Rio Claro - - - - - - 53

Barra do Pirai - - - -

Fatores fisicos e climaticos, assim como fatores de usos pretéritos, podem

contribuir para aproximar a similaridade entre os fragmentos estudados. Os

fragmentos que obtiveram mais de 30% também apresentam um mesmo historico

de uso apos os ciclos econdémicos no Vale do Paraiba. Mesmo com os indices acima
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de 30% obtidos entre alguns fragmentos, os resultados de similaridades encontrados
nos oito fragmentos estudados ficaram muito abaixo do indice de 50% e devem-se,
principalmente, a intensidade de usos pretéritos aos quais foram submetidos,
nenhuma das oito areas estudadas em sua composicdo floristica do estrato
arbustivo-arboreo, tanto as areas proximas quanto as mais distantes apresentaram
similaridade. Segundo Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), duas comunidades
podem ser consideradas floristicamente similares quando o indice de Sorensen for
superior a 50%, o que nado foi 0 caso em nenhuma das nossas areas.

Analisando algumas formacdes florestais, Gonzaga et al. (2013) afirmam
que os baixos valores dos indices de similaridade de Jaccard e de Czekanowski
indicaram uma elevada dissimilaridade entre os fragmentos quando se analisam 0s
trés estratos avaliados. Tal fato reflete a baixa relagao floristica entre os estratos
adulto e regenerante dentro de cada fragmento e a existéncia de variagoes floristicas
dentro de um mesmo estrato entre diferentes areas amostradas. Assim como Reis et
al. (2007) e MacArtur & Wilson (2016), observaram em seus estudos que a
distancia geografica influencia na similaridade floristica entre areas e que o aporte
de sementes matrizes estara a uma distancia menor (nas faixas remanescentes),
portanto, tornando menos complexo e menos prolongado o processo de sucesséo.
No caso das oito areas estudadas, tanto as areas proximas quanto as mais distantes
entre si, existe uma situacao de dissimilaridade. Essa alta dissimilaridade floristica
indica uma elevada diversidade beta, de substituicdo de espécies ao longo do
gradiente ambiental (neste caso geografico, com mudangas nas condicGes fisicas,
mas também relacionado ao patriménio local de espécies de cada area de estudo).

As oito comunidades florestais analisadas neste estudo apresentaram uma
baixa similaridade de espécies, porém, algumas apresentaram uma significativa
proximidade. Isto se deve a elevada densidade de algumas espécies comuns aos
fragmentos, especialmente das familias Arecaceae (Syagrus pseudococos);
Fabaceae (Pseudopiptadenia contorta, Pseudopiptadenia gonoacantha, Apulea
leiocarpa); Euphorbiaceae (Senefeldera verticillata); Siparunaceae (Siparuna
guianensis) e Sapindaceae (Cupania oblongifolia).

Os fragmentos de Barra do Pirai e Volta Redonda/lnga podem ser
considerados trechos sucessionais mais recentes do que as areas de Bananal e Pirai,
assim com as demais areas. Estes fragmentos apresentam um amplo dominio de

florestas de estagio sucessional pioneiro e secundario inicial (Figura 1.9). Isto fica
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evidenciado a partir do fato de que estas comunidades passaram por usos intensivos,
manifestando baixas classse diamétricas (Figura 1.11), configurando areas em
processos de regeneracao.

Neste conjunto de florestas estudadas, as areas de Arapei, Bananal, Volta
Redonda/Cicuta, Pirai e Rio Claro se destacam quando comparados aos valores de
diversidade encontrados em vérios estudos na Floresta Atlantica. Mas, as diferencas
nos aspectos metodologicos podem influenciar nos resultados obtidos e diversos
estudos no bioma Mata Atlantica tém apresentado estes padrdes. No Macico da
Pedra Branca, estudando areas para a producdo de carvao, Freire (2010) encontrou
o valor de H’ = 5,09 e Sales (2016) encontrou valores de diversidade em trés areas,
também com o mesmo uso (na fabricacdo de carvdo) e com valores 3,66, 4,16 e
3,05, respectivamente. Outros estudos também analisando areas distintas de
Floresta Atlantica, semelhantemente apresentaram valores similares, como é o caso
de Werneck et al. (2000), Guedes et al. (2006), Hencker et al. (2012) e Moreno et
al. (2012), corroborando com estes estudos anteriores.

Assim, constata-se que a diversidade calculada para a area de fragmento de
Sao José do Barreiro foi a menor encontrada neste estudo, o que pode ser explicado
pelo isolamento do fragmento, que se encontra cercado pela represa do Funil
(hidroelétrica), pelas pequenas propriedades com gado de leite e uma matriz
dominada pelo capim-braquiaria (Urochloa brizantha).

Esta baixa similaridade entre as areas estudadas pode ser uma indica¢do do
grau de substituicdo das espécies ao longo de um gradiente geografico composto
por mosaicos florestais, levando a uma significativa diversidade beta, também
entendida como grau de dissimilaridade floristica e complementariedade na

composigao de espécies.

2.4.4. Grupos ecologicos

Ao observar o conjunto de oito florestas estudadas e a distribuicdo das
especies de acordo com seus grupos funcionais, verifica-se que elas se encontram
em um estagio intermediario, uma vez que a maioria das espécies identificadas sao
classificadas como secundarias iniciais ou tardias (Figura 1.10). O percentual de
especies climéxicas ndo passou de 5%, enquanto os estagios de sucessao inicial e

tardia somaram 61% nas oito areas estudadas.
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Figura 1.10: Percentual do panorama geral de todas as espécies amostradas segundo classe
sucessional em oito areas estudadas no Vale do Paraiba SP/RJ, 2021. Legenda Pi — Pioneira; Si —
Secundaria inicial; St — Secundéria tardia; Cl — Climax; S/d — sem definicdo.

Observando a Figura 1.11, que analisa os fragmentos de forma individual,
fica evidenciado que o percentual de espécies pioneiras nao excedeu 0s 2%. Porém,

as florestas de Pirai e Barra do Pirai ja excederam os 10%.
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Figura 1.11: Porcentagens das espécies amostradas segundo classe sucessional para cada uma das
oito areas estudadas no Vale do Paraiba SP/RJ, 2021. Legenda Pi — Pioneira; Si — Secundaria
inicial; St — Secundaria tardia; Cl =- Climax; S/d — sem definicéo.

Ao observar a composicao das espécies de cada uma das areas estudadas de
acordo com seus respectivos grupos funcionais, verifica-se um valor acima de 50%
de espécies classificadas como secundarias iniciais e tardias, justificando, dessa

maneira, o0 grau de regeneracao destes fragmentos.
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Este resultado pode estar relacionado com o histérico de exploracdo e
reflexo do uso intenso desde a atividade cafeeira durante o século X1X. Em florestas
maduras, estes grupos tendem a ocorrer em baixas densidades (CARVALHO et al.,
2006). As espécies secundarias apresentam 0s maiores valores de dominancia, o
que pode estar relacionado ao fato destas espécies atingirem maior longevidade e,
conseqiientemente, maior incremento de area basal nas formagdes florestais. Assim,
a baixa representatividade floristica e estrutural das espécies pioneiras tambem
parece indicar que estas florestas estdo apresentando idades mais avancadas.

Corroborando com os resultados deste estudo, Solérzamo et al. (2012)
reafirmam que a presenca de espécies secundarias iniciais e tardias, bem como de
espécies pioneiras, torna evidente um processo de dindmica sucessional que pode
ser justificado nao s6 pela proximidade ou ndo dos trechos florestados alterados,
mas também pela auséncia de novas atividades humanas no local. 1sso se mostra
claro quando se observa que, atualmente, as lavouras de café da regido sdo
praticamente inexistentes, mas as atividades agropecuarias ainda se fazem presente
nesta paisagem.

Fica evidenciado neste estudo que a Floresta da Cicuta (Volta Redonda -RJ)
foi a que apresentou o maior percentual de espécies classificadas como secundarias
tardias (mais de 30%) e com 0 maior numero de espécies climéxicas, mas ao mesmo
tempo, foi a que apresentou menor percentual de espécies pioneiras. Isto evidencia
que se trata de uma area que, potencialmente, teve mais tempo para se regenerar.

As caracteristicas de seus componentes arbéreos tornam a Floresta da Cicuta
um fragmento préximo ao que seria uma floresta primaria. Trata-se, portanto, do
remanescente mais antigo do Vale do Paraiba, entre os demais estudados.
Possivelmente ndo se trata de um relicto de floresta priméaria, mas que conserva o
maior contingente de elementos da flora original do Vale do Paraiba. E possivel que
esforcos de conservacao empreendidos em diversas eépocas tenham contribuido para
este status. Por outro lado, os demais fragmentos situados em areas rurais tenham
sido ensejados, ao longo do tempo, um uso seletivo de espécies arbdreas para fins
de lenha, madeira para construcdo, para cabos de ferramentas etc., levando-os a uma
relativa baixa diversidade. Nesta linha, as areas de So José do Barreiro e Barra do
Pirai ndo apresentaram nenhuma espécie climaxica e tiveram dominancias de
espécies pioneiras. As demais areas apresentaram uma dominancia de sucessao

inicial e sucessdo tardia, indicando que estas florestas, apesar de todo um historico
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de uso e exploragéo, estdo em processo de regeneracdo. Possivelmente, o distarbio
causado pelo desflorestamento para o plantio do café influéncia nas proporgoes

encontradas para 0s grupos ecologicos.

2.4.5. Classes diamétricas

Analisando-se as classes diamétrica das oito areas estudadas, percebe-se
evidentes interrupcfes entre os individuos nas classes maiores de DAP (Figura
1.12). Isso pode estar relacionado & exploragdo destas espécies no passado, o0 que
causou problemas no seu ciclo de vida.

Nas areas de Sdo José do Barreiro, Arapei, Bananal e Pirai, a espécie
responsavel pelo destaque nas posicbes mais altas na classe diamétrica foi
Pseudopiptadenia contorta, e na area da Cicuta/VVolta Redonda foram Sterculia
apetala e Cariniana estrellensis

Ja no fragmento de Rio Claro, as espécies que apresentaram maiores niveis
nesta categoria foram Pseudopiptadenia contorta e Enterolobium contortisiliquum.
O fragmento de Barra do Pirai foi o que alcangcou o maior indice na escala
diamétrica entre os oito fragmentos. Isso provavelmente se deve a ocorréncia de
cinco individuos de figueiras representada pelas espécies Ficus trigona (quatro

individuos) e Ficus cyclophylla (um individuo).
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Figura 1.12: Distribuicéo diamétrica dos oito fragmentos florestais trabalhados no vale do Paraiba
RJ/SP, 2021.

Os resultados aqui encontrados apontam que a maioria dos fragmentos
apresentaram a classe diamétrica em forma de J invertido, revelando que sé&o
populacBes constituidas de elementos da flora mais jovens ou menores, 0 que
reforca o grau de dominio de uma floresta de sucessdo secundaria, promovendo
uma taxa de crescimento diferenciada e refletindo em uma recolonizacdo desde o
ciclo econémico do café. Essa ideia se acentua quando espécies de madeira com
elevada densidade, como Dalbergia nigra e Apuleia leiocarpa, apresentam grandes

populagGes com um valor diamétrico pequeno. Como relata Azevedo (2014), estas
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espécies serviram de base para a construcao civil durante o ciclo do café na regido
e, possivelmente, foram intensamente exploradas.

Em contrapartida, percebe-se que nas areas de Sdo José do Barreiro, Arapei,
Bananal e Pirai, a espécie responsavel pelo destaque nas posi¢cBes mais altas na
classe diamétrica foi Pseudopiptadenia contorta, enquanto para a area da
Cicuta/Volta Redonda foram, como visto, Sterculia apetala e Cariniana
estrellensis. Por alguma razéo podem ter sido poupadas do corte e hoje contribuem
para 0 aumento da classe diamétrica neste fragmento florestal. Desse modo, este
padrdo no dominio de espécies secundarias iniciais ou tardias no estrato florestal,
indica que apds o término intenso das interferéncias antrdpicas, a sucessdo natural
na maioria destas florestais continuou se desenvolvendo.

A floresta de Barra do Pirai foi um dos fragmentos que se destacou entre 0s
maiores indices na escala diamétrica entre os oito fragmentos, isso deve-se ao fato
do aparecimento de individuos das espécies Ficus trigona e Ficus cyclophylla. A
presenca destes individuos com uma area basal diferenciada pode estar relacionada
ao fato de na regido elas serem vistas pelos moradores como arvores sagradas,
sendo, portanto, poupadas da supressao devido as suas crencas religiosas.

Os resultados diamétricos apontados nesta paisagem estudada sdo reflexo
dos usos pretéritos, principalmente o café plantado. Foram 0s usos posteriores
(criacdo do gado) que sucederam a formacdo de pastagens. Assim, ao tomar a
paisagem atual como um documento historico, é possivel interpreta-la com isso,
podendo-se compreender o historico de uso e ocupacdo do solo ao longo do tempo.
Por conseguinte, constata-se que, por conta de usos destas florestas pelo café e,
posteriormente, pela criacdo do gado, ha um reflexo direto no comportamento da

vegetacdo que compde a paisagem atual.

2.4.6. Espécies significativas para cada area de acordo com o valor de
cobertura (VC)

Foram selecionadas para cada remanescente florestal estudado, as dez
especies com maior valor de cobertura (VC). O célculo de VVC é feito pela soma dos
valores de densidade e dominancia relativas e serve para indicar as espécies mais
importantes em cada area estudada (Tabela 1.6).

Nas areas de S. J. do Barreiro, as espécies mais relevantes quanto ao VC

foram Syagrus pseudococos e Pseudopiptadenia contorta. Esta Gltima esteve
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presente em sete areas das oito estudadas, porém, nas areas Sao José do Barreiro,
Arapei e Bananal ocorreram com valores de 43,11; 28,84 e 11,50 de VC,
respectivamente. Apesar de terem ocorrido com um numero de individuos
relativamente baixo, no entanto, estes eram de maior porte, fato que elevou seus
valores de dominéncia relativa (DoR) e dominéancia por area (DoA).

Por conseguinte, € importante destacar que as espécies possuem duas
estratégias diferentes para ocupacdo dos espagos. Assim, ou elas ocorrem com um
numero baixo de individuos, contudo, estes sdo em sua maioria de grande porte
(SALES et al., 2018), como foi o caso aqui de Pseudopiptadenia contorta, Syagrus
pseudococos, Sparattosperma leucanthum, Tachigali rugosa, Cariniana
estrellensis, Sterculia apetala, Enterolobium contortisiliquum, Ficus trigona e F.
cyclophyla, responsaveis pelo alto valor de cobertura (VC) nos fragmentos
estudados. Ou, as espécies que ocorrem com um namero elevado de individuos de
pequeno porte ocorrem com um numero elevado de individuos, como foi o caso de
Siparuna guianensis em Pirai e Actinostemon klotzschii em Volta Redonda/Cicuta.
Estas duas espécies aparecem como as responsaveis pelo recrutamento nestes
componentes florestais.

Pera heteranthera se destacou no fragmento de Bananal com o valor 11,58
de VC, porém, P. contorta, com apenas quatro individuos apresentou um valor
11,50 para este mesmo parametro. Isso reflete a estratégia de ocupacao de espaco
por esta espécie, por ser uma secundaria tardia com ocupacgdo igual nos demais
fragmentos, isso a faz uma das cicatrizadoras nos fragmentos na paisagem do Vale

do Paraiba.
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Tabela 1.6: Lista das dez espécies amostradas com maiores valores de VC em oito fragmentos do Vale do Paraiba RJ/SP em ordem decrescente de valor de
cobertura, e seus parametros fitossociolégicos: N — Numero de individuos: DA — densidade por area proporcioeml (in—./ha); DoA - dominancia pem area (m?/ha);

DR — densidade relativa (%); DoR — dominancia relativa (%) e VC — valor de cobertura, 2021.

Areas Espécies N DA DoA DR DoR vC
Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman 64 320 4,6 21,5 21,5 43,1
o Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. 48 240 28,5 16,2 16,2 32,3
£ Brosimum glaziovii Taub. 43 215 6,0 145 145 290
E Amaioua intermedia Mart.ex Schult. & Schult.f. 17 85 0,7 5,7 5,7 11,4
A Guapira opposita (VelL.) Reitz Guapira opposita (VelL.) 13 65 0,3 4,4 4,4 8,8
3 Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret 8 40 0,4 2,7 2,7 54
§ Myrciantes pungens (O.Berg) D.Legrand 6 30 0,1 2,0 2,0 4,0
l;:; Sloanea garckeana K. Schum. 6 30 0,3 2,0 2,0 4,0
v Dalbergia nigra (Vell.) Allemé&o ex Benth. 5 25 0,1 1,7 1,7 3,4
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. 5 25 0,1 1,7 1,7 34
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. 12 120 14,93 55 23,39 28,84
Virola bicuhyba (Schott) A. C. Smith 6 60 7,21 2,73 11,30 14,03
Matayba elaeagnoides Radlk. 8 80 3,68 3,64 5,76 9,40
. Helicostylis tomentosa (Poepp. & EndL.) Rusby 13 130 1,23 591 1,93 7,84
% Ouratea cuspidata (A.St.HiL.) EngL 8 80 2,35 3,64 3,68 7,31
§ Brosimum glaziovii Taub. 6 60 1,90 2,73 2,97 5,70
< Xylopia brasiliensis Spreng. 5 50 2,16 2,27 3,38 5,66
Virola sp. 1 4 40 2,31 1,82 3,63 5,44
Plinia edulis (Vell.) Sobral 11 110 0,28 5,00 0,44 5,44
Quiina glazovii EngL. 2 20 2,79 0,91 4,36 5,27
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Pera heteranthera (Schrank) I.M.Joshst 16 80 1,24 6,23 5,35 11,58
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. 4 20 2,31 1,56 9,95 11,50
Vochysia bifalcata Warm 17 85 0,82 6,61 3,55 10,17

o Tachigali rugosa (Mart. Ex Benth.) Zarucchi & Pipoly 2 10 2,04 0,78 8,81 9,59
— Ormosia arborea (Vell.) Harms 10 50 1,02 3,89 4,42 8,31
§ Hyeronima alchorneoides Allemé&o 4 20 1,51 1,56 6,51 8,07
@ Gatteria vilosissima A.St.-HiL. 11 55 0,88 4,28 3,78 8,07
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. 6 30 1,12 2,33 4,83 7,16
Xylopia brasiliensis Spreng. 9 45 0,52 3,50 2,23 5,73
Xylopia aromatica (Lam.) Mart 7 35 0,48 2,72 2,06 4,78
Actinostemon klotzschii (Didr) Pax 265 883 5,38 26,24 8,37 34,61

é‘ Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat. 121 403 4,12 11,98 6,40 18,38
% Maprounea guianensis Aubl. var. guianensis 55 183 1,82 5,45 2,83 8,27
_§ Sterculia apetala St.HiL 4 13 4,91 0,40 7,64 8,03
I Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 4 13 4,23 0,40 6,58 6,98
‘_403 Pseudopiptadenia inaequalis (Benth.) Rauschert 20 67 2,75 1,98 4,28 6,26
= Swartzia myrtifolia var. elegans (Schoth) R.SCowan 16 53 2,59 1,58 4,02 5,61
£ Moldenhawera polysperma (Vell.) Stellfeld 21 70 1,71 2,08 2,66 4,74
8 Cordia trichotoma Arrab. ex Steud. 3 10 2,26 0,30 3,52 3,82
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. 2 7 2,28 0,20 3,55 3,75

< Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. 47 235 52 11,69 16,90 28,59
S 2 Cupania oblongifolia Mart. 58 290 2.2 1443 709 21,52
= E Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. 19 95 3,9 4,73 12,77 17,49
< é Siparuna guianensis 31 155 0,9 771 285 1056
< @ Guapira opposita (VelL.) Reitz 29 145 1,0 7,21 3,35 10,56

60


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721333/CA

Areas Espécies N DA DoA DR DoR vC
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. 6 30 2,8 1,49 8,94 10,43
Machaerium aculeatum Raddi 21 105 1,1 5,22 3,60 8,83
Dalbergia nigra (Vell.) Allemé&o ex Benth. 18 90 1,2 4,48 3,75 8,23
Xylopia aromatica (Lam.) Mart 17 85 0,9 4,23 3,01 7,24
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. 9 45 1,5 2,24 4,99 7,23
Siparuna guianensis AubL. 99 248 2,31 8,18 5,94 14,12
Guapira opposita (VelL.) Reitz 54 135 2,61 4,46 6,72 11,18
Astronium graveolens Jacq. 41 103 2,96 3,39 7,63 11,02
Sorocea bonplandii (BailL.) W.C.Burger et al., 95 238 1,06 7,85 2,73 10,58

@ Cabralea canjerana (VelL.) Mart. 53 133 1,90 4,38 4,89 9,27
ZE‘LE Mabea fistulifera Mart, 64 160 143 529 368 897
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. 16 40 2,75 1,32 7,10 8,42
Cupania oblongifolia Mart. 60 150 1,33 4,96 3,44 8,40
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. 8 20 2,72 0,66 7,00 7,66
Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret 38 95 1,63 3,14 4,19 7,33
Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong 5 25 5,95 1,34 14,64 15,98
Cupania oblongifolia Mart. 39 195 2,14 10,46 5,28 15,73
2 Sorocea bonblandii (Baill.) W.C.Burger et al. 18 90 1,96 4,83 4,83 9,65
c\% Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 8 40 3,01 2,14 7,40 9,55
O Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. 16 80 1,94 4,29 4,78 9,07
'DC—:) Syagrus pseudococos (Raddi.) Glassman 12 60 1,24 3,22 3,04 6,26
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill.Arg. 7 35 1,38 1,88 3,39 5,27
Croton floribundus Spreng. 6 30 1,47 1,61 3,61 5,22
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 12 60 0,54 3,22 1,32 4,54
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & M.P.Lima 8 40 0,92 2,14 2,27 4,41
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Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. 39 195 7,11 13,59 15,83 29,42
Ficus trigona L. f. 4 20 12,13 1,39 27,00 28,40
- Cupania oblongifolia 59 295 2,80 20,56 6,24 26,80
% Guarea kunthiana Mart. 42 210 3,72 14,63 8,27 22,90
5 Ficus cyclophylla (Mig.) Mig. 1 5 4,85 0,35 10,79 11,14
S  Casearia sylvestris Sw. 19 95 0,95 6,62 2,11 8,73
% Maclura tinctoria (L.) D. Don ex steud. 6 30 2,61 2,09 5,80 7,89
= Colubrina glandulosa Perkins 4 20 2,01 1,39 4,46 5,86
Myrcia splendens (Sw.) DC. 13 65 0,37 4,53 0,82 5,34
Deguelia hatschbachii A.M.G. Azevedo 11 55 0,55 3,83 1,23 5,06
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Na area de Arapei, a espécie Virola bicuhyba, popularmente conhecida
como bicuiba-branca, que possui diversos usos potenciais e que ocorre
exclusivamente no dominio da Mata Atlantica, foi a segunda espécie mais
importante e teve um total de seis individuos, cabendo aqui destacar que ela esta
ameacada de extingdo.

Também chama atencdo o destaque do jequitibd-branco (Cariniana
estrellensis) na Floresta da Cicuta, com apenas quatro individuos, dois individuos
recrutantes e dois adultos de grande porte. O jequitiba-branco é uma espécie
classificada como climéaxica ou de estagio sucessional avangado, sendo tolerante a
sombra e de crescimento lento. A presenca de individuos desta espécie de grande
porte € uma indicacdo de que, provavelmente, foi poupada do corte e que, dessa
forma, permaneceu nesta area, a despeito da atividade de café que ocorreu na regido
e que esta conseguindo se reproduzir no fragmento recrutando novos individuos.

E interessante notar que Apuleia leiocarpa, conhecida popularmente como
garapa, foi a mais importante na area da Floresta do Inga e, juntamente com
Dalbergia nigra, conhecida como jacaranda-da-bahia, estdo ambas ameacadas de
extin¢do. Provavelmente, a qualidade de sua madeira proporcionou a intensidade
de seu uso.

Um fato especial ocorre para area de Rio Claro, em que todas as espécies
dominantes sdo de categoria sucessional secundaria. Enterolobium contortisiliquum
¢ a dominante na area com poucos individuos, mas divide esta dominancia com
Pseudopiptadenia contorta, que também ocorre em outros fragmentos da regido.

No fragmento de Barra do Pirai, como ja mostrado na Tabela 1.6, Piptadenia
gonoacantha se destaca como a espécie com o maior VC (39,42), sendo
representada por 39 individuos, enquanto Ficus trigona, com quatro individuos,
apresentou um valor de cobertura (VC) de 28,40. Espécies que foram poupadas do
corte, como foi o0 caso das figueiras, contribuem de forma significativa para estes
mosaicos florestais, que passaram por diferentes formas de usos dentro de um
recorte historico.

Espécies diferentes dominaram o valor de cobertura em cada uma das oito
areas analisadas. Isto pode estar relacionado ao baixo indice de similaridade
encontrado entre estas diferentes florestas secundarias.

Os resultados mostrados sobre as espécies com maiores valores de cobertura

refletem as categorias sucessionais avaliadas neste trabalho. O dominio de espécies
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de categoria sucessional tardia e inicial é nitidamente evidenciado, gerando um
aspecto do grau de regeneracgdo florestal em resposta aos eventos de sua historia de
exploracdo. Dentro deste quadro, é possivel observar a necessidade de conservagéao
destes fragmentos florestais que estdo em processo de regeneracdo e que ficam

vulneraveis as pressdes da atividade humana em seus entornos.

2.4.7. Grau de conservagéao

O conhecimento das espécies ameacadas na regido do Vale do Paraiba
RJ/SP, pode nos fornecer informacBes com base cientifica sobre o estado destas
espécies e chamar atencdo da comunidade cientifica e o publico em geral para a
importancia da biodiversidade ameacada, além de fornecer informacgdes para
orientar agdes de conservacao desta biodiversidade. Este estudo foi embasado no
Centro Nacional da Conservacdo da Flora que elaborou o maior catalogo sobre o
estado de conservacdo de plantas: a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas
(CNFLORA, 2013).

A IUCN propde nove categorias a partir de critérios que incluem a taxa de
declinio da populacédo, tamanho e a distribuicdo da populacdo, assim como a area
de distribuicdo geografica e o grau de fragmentacdo. De forma bem suscinta, LC
(se trata das espécies classificadas como seguras ou pouco preocupantes); NT
(espécies quase ameacadas, provavelmente, num futuro proximo); VU (espécies
como emlneraveis); EN (sdo as espécies em perigo, se ndo houver acdo serdo,
possivelmente, extintas em um futuro proximo); CR (espécies criticamente em
perigo, isto é, possuem um elevado risco de serem extintas); EW (sdo as espécies
extintas da natureza), e por fim, EX (as espécies extintas, ou seja, ndo ha ddvida de
que o ultimo individuo de determinada espécie esta extinto). A Figura 1.13 ilustra
a distribuicdo das espécies de acordo com o grau de ameaca de extincao.

Das 374 espécies deste estudo, 20 (5,3% do total das espécies) estdo
classificadas em categorias de espécies ameacadas em extin¢éo e que merecem uma
atencdo mais especifica. Como observado na Figura 1.13, apenas uma espécie foi
classificada como criticamente em perigo, trata-se de Persea obovata (Lauraceae),
por outro lado, cinco sd@o classificadas como em perigo: Ocotea porosa,
Campomanesia hirsuta, Cariniana legalis, Myrcia lineata, Virola bicuhyba e oito

como vulneraveis: Alseis involuta, Apuleia leiocarpa, Cedrela fissilis, Dalbergia
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nigra, Ficus cyclophylla, Ocotea catharinensis, Plinia edulis, Urbanodendron
bahiense e Zeyheria tuberculosa. Por fim, cinco foram classificadas como
ameacada Barnebya dispar, Coussapoa curranii, Tachigali rugosa, Xylosma
glaberrima e Xylopia brasiliensis, 53 como pouco preocupantes e 241 ndo foram

avaliadas quanto ao grau de ameaca de extingdo (Anexo I).
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Figura 1.13: Distribuicdo das espécies de acordo com o grau de extingdo nas florestas do Vale do
Paraiba RJ/SP. Legenda: NE — ndo avaliada; LC — segura ou pouco preocupante; NT — quase
ameacada; Vem-— vulnerdvel; EN — em perigo; CR — criticamente em perigo.

Considerando que foram analisados apenas oito fragmentos florestais
estabelecidos na elaboracédo das espécies presentes na Lista Vermelha, isso significa
que esse numero de espécies ameacadas sofreria algum tipo de alteracdo em uma
eventual revisao, se fosse ampliado o nimero de areas a ser estudadas.

O total das 20 espécies classificadas como ameacadas de extin¢do nos oito
fragmentos estudados chama atencéo para o cuidado da flora, ndo sé da regido como
a flora dos estados do Rio de Janeiro e de S&o Paulo. Especificamente Persea
obovata, classificada na categoria critica, foi encontrada em duas unidades de
conservacdo municipais (Pirai e Inga, em Volta Redonda), o que reforca o valor
destas areas protegidas para a conservacgdo da biodiversidade. Como relatam Colli-
Silva et al. (2016), seria desejavel, do ponto de vista da conservacao, que todas as
especies conhecidas estivessem presentes em UCs, pois sao areas consideradas
como ultimo refugio de preservacdo diante de todo o cenéario de degradagédo
ambiental, principalmente nesta area onde os componentes arbéreos, sobretudo 0s
de melhor qualidade, foram fortemente explorados para atender a demanda de
madeira durante o ciclo do café do século XIX (AZEVEDO, 2014). Como
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observado, Dalbergia nigra foi uma das espécies que mais atendeu a demanda de
madeira devido a sua qualidade e que hoje é uma espécie que recruta na maioria
dos componentes florestais estudados.

Ademais, politicas de conservacdo Sdo necessarias para a conservacdo e
conectividade dos fragmentos florestais (SALES et al., 2018). Desta forma, é
possivel verificar a necessidade de desenvolvimento de mais estudos, ndo sé para a
regido em questdo, mas sobre toda a flora brasileira, tanto no reconhecimento de

novas espécies como no grau de ameaca das até aqui identificadas.

2.4.8. Solos

A partir da analise dos resultados da avaliagdo da fertilidade do solo, pode-
se constatar que os solos nos oito fragmentos localizados no Vale do Paraiba, ao sul
do Rio de Janeiro e ao norte de Sao Paulo, apresentam caracteristicas distintas e que
serdo apresentadas a seguir. Essa variacdo nos atributos edaficos pode estar
influenciando na diversidade verificada na paisagem dentro de seu contexto
historico.

A composicdo textural nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm nos
fragmentos de cada area estudada, sdo apresentadas na Tabela 1.7. Verificou-se que
a classe textural nestes fragmentos variou de franco-arenoso a argiloso na camada
de 0-10 cm, também de franco-arenoso a argiloso na camada de 10-20 cm.

A textura do solo apresenta apenas ligeiras variacdes quando se compara as
mesmas camadas das diferentes areas, mantendo-se, de modo geral, dentro das
classes texturais franco-argilo-arenoso e argilo-arenoso na profundidade de 0-10
cm e com um predominio de argiloso na profundidade de 10-20 c¢cm, destoando
apenas na area de Rio Claro, classificado como franco-arenoso. Mas tal distribuicéo
uniforme pode ser devido a semelhanca do material de origem do solo nas diferentes
areas, que de acordo com Oliveira (1992), a textura € uma das caracteristicas mais
estaveis do solo.

Nas diferentes &reas estudadas, os agentes de degradagdo dos solos ndo
apresentaram intensidade de ag&o suficiente para promover alteragdes significativas
na textura, fazendo com que ela, por si so, ndo se constitua num bom indice para

avaliacdo da integridade da paisagem para estas condi¢oes.
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Tabela 1.7: Composicao e classificacdo granulométrica nas camadas do solo (g kg-1) avaliadas nos
oito fragmentos florestais na regido do Vale Paraiba RJ/SP, 2021.

Composi¢ao Granulométrica Classificagdo (SBCS)?
Areas de Estudo Areia Silte Argila Detalhada Simplificada
................... gkgtiiinnn
Profundidade 0-10 cm
S3o José do Barreiro 51 19 30 Franco-argiloso-arenoso Média
Arapei 43 21 36 Franco-argiloso Argiloso
Bananal 41 21 37 Franco-argiloso Argiloso
Floresta da Cicuta 63 2 35 Franco-argiloso-arenoso Média
Floresta do Inga 59 11 30 Franco-argiloso-arenoso Média
Pirai 53 4 42 Argiloso-arenoso Argiloso
Rio Claro 70 15 15 Franco-arenoso Arenoso
Barra do Pirai 48 21 32 Argiloso Argiloso
Profundidade 10-20 cm
S3o José do Barreiro 45 12 44 Argiloso Argiloso
Arapei 43 14 43 Argiloso Argiloso
Bananal 37 20 43 Argiloso Argiloso
Floresta da Cicuta 55 11 33 Franco-argiloso-arenoso Argiloso
Floresta do Inga 52 -1 49 Argilo-arenoso Argiloso
Pirai 47 4 49 Argilo-arenoso Argiloso
Rio Claro 71 16 13 Franco-arenoso Arenoso
Barra do Pirai 40 17 42 Argiloso Argiloso

No entanto, a homogeneidade textural observada no solo foi predominada
pela textura argilosa nas diferentes profundidades, e deve ser destacada como um
importante fator na validacdo de outros atributos edéaficos que se mostraram bons
indices de degradacdo, ja que estes sao marcadamente influenciados pela textura.
Pelo fato de apresentar uma textura dominantemente argilosa, indica que esta
havendo uma maior retencdo de nutrientes no solo, com menos perdas com a
lixiviagdo e contribuindo para que a matéria organica fique mais tempo retida no
solo, j& que a cobertura vegetal foi drasticamente modificada com os eventos pds
ciclo do café

Os valores dos atributos quimicos do solo apresentaram variacdo
significativa nas oito areas de floresta (Tabela 1.8). Os valores de pH, soma de bases
(S), Valor de T e saturacdo por bases (V%) dos diferentes fragmentos florestais
foram analisados nas profundidades de 0-10 cm e 10-20cm. Os valores de pH
(acidez ativa) em todas as profundidades foram baixos, de 3,6 a 5,4 (0-10cm) e 3,7
a 53 (10-20 cm), e observa-se um decréscimo desses valores nas duas

profundidades.

2SBCS - sistema brasileiro de classificacdo de solos, 52 edicdo, EMBRAPA, Brasilia, 2018.
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As areas apresentam baixos teores de bases e os teores de P disponivel na
profundidade de 0-10 cm foram relativamente altos em cinco das oito &reas
estudadas, 7,1 mg/dm3, 6,4 mg/dm?, 5,8 mg/dm=3, 5,7 mg/dm3e 54 mg/dm=,
respectivamente Pirai, Floresta da Cicuta, Arapei, Rio Claro, e S&o José do Barreiro.

As diferentes varidveis entre as areas de estudo se caracterizaram como
acidas, porém com valores de P razoaveis em alguns fragmentos, favorecendo a
diversidade. Uma possivel explicacdo para a influéncia dos teores de P € que este
nutriente foi mantido na biomassa vegetal, sendo progressivamente liberado através
da ciclagem de nutrientes, ja que os indices de acidez elevada nos solos podem
alterar sua capacidade de fertilidade (NUNES, 2009)

Os teores de Al*3 variaram com valores médios em todas as fisionomias,
refletindo valores mais elevados em Arapei e Pirai (3,5 e 2,5 cmole dm™ na camada
0-10 cm, 3,8 e 4,0 cmolc dm™ na camada 10-20 ¢m), os menores em Bananal e
Barra do Pirai (0,2 e 0,2 cmolc dm™ na camada 0-10 cm, 0,1 e 0,2 cmolc dm™ na
camada 10-20 cm, respectivamente). O Al*3 ¢ toxico as plantas, ele é reduzido a
medida em que o pH aumenta (MENEZES, 2008).

Os valores de acidez potencial (H + Al) também variaram entre as areas,
apresentando comportamento similar ao mostrado pelo Al*3, com os maiores
valores em Arapei e Pirai (21,3 e 16,6 na camada 0-10 cm, 13,4 e 13,1 na camada
10-20 cm, respectivamente). Os valores de H e Al em Arapei foram os maiores
entre as areas nas duas profundidades, indicando que a diferenca na acidez potencial
nesse fragmento deve-se ao maior valor de H. Isso pode ser explicado pela alta
diversidade nesta area (H’ 4,07), contribuindo para o aumento da matéria organica,
uma vez que a que jaz no solo apresenta varios grupos funcionais, especialmente os
grupos carboxilicos e fenolicos, que pode liberar o H que ird compor os ions
envolvidos na capacidade de troca de cétions do solo (CTC), (SOUZA et al., 2007,
MENEZES, 2008).

A cobertura vegetal do solo pode também refletir sobre suas propriedades
guimicas, tanto nas camadas superficiais quanto nas subsuperficiais, assim
alterando o teor de pH (MENEZES, 2008 e MACHADO, 2011).

Os teores de K*, Ca*? e Mg* variaram entre os diferentes solos destas
florestas. Na camada superficial (0-10 cm), os maiores valores de potassio, calcio e
magnésio foram encontrados em Barra do Pirai (0,6 cmol. dm™®), Bananal e Barra

do Pirai (4,3 e 4,3 cmolc dm™ e Bananal (2,5 cmolc dm3), respectivamente.
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Para os teores de K, apesar de ter apresentado um valor significativo em
Barra do Pirai, nas demais areas apresentaram valores similares. Mas de uma
maneira geral, em ambas as camadas foram observados baixos valores de Ca*?,
Mg*2. Uma possivel explicacdo para esses valores foram as diferentes formas de
uso a que as areas foram submetidas. Os valores de Ca?" e Mg?" apresentaram
diferengas significativas quando comparados com os diferentes usos do solo
adjacentes aos fragmentos pequenos (ALVES et al., (2013).

Assim, ficou notorio que ocorre um decréscimo consideravel dos teores de
calcio, magnésio e potassio com o aumento da profundidade. O padrdo de menores
valores em florestas secundarias podem estar relacionado a estrutura mais complexa
da vegetacdo, imobilizando mais fortemente os elementos (MENEZES, 2008).

Com relacdo aos nutrientes liberados e dissociados na solucdo do solo, a
velocidade pela qual sdo absorvidos pelas arvores pode estar diretamente
relacionada com a alta diversidade de espécies encontradas na regido, bem como a
maior densidade dos individuos, proporcionando uma maior biomassa de raizes
finas, sendo essas as principais responsaveis pela absorcdo dos nutrientes do solo,
reduzindo, assim, seus teores no solo (MENEZES, 2008).

Para os teores de COC houve variagdes nas profundidades (0-10 cm) 17,3 a
50,6 g kg%, e na profundidade (10-20 cm) de 8,4 a 38,5 g kg*, enquanto o P total
de1,3a7,1mgdm?, (0-10 cm) e de 0,3 a 4,1 mg dmna profundidade (10-20 cm).
Tanto o COT (carbono organico total) e P avaliados apresentaram diferengas nos
valores médios entre as oito areas estudadas.

Os teores de carbono organico total diferiram entre as areas de estudo, sendo
0s maiores valores encontrados nas areas de: Arapei = 50,6 g kg*; Pirai = 36,3 ¢
kgt e Barra do Pirai = 34,5 g kg). Tanto para o COT quanto para o fosforo (P)
foram observados maiores teores na camada superficial (0-10 cm) decrescendo na
camada de 10-20 cm.

Quanto ao estudo do carbono (C) no solo, o padrdo observado neste estudo
é similar ao verificado por Machado (2011) estudando os fragmentos no municipio
de Pinheiral, onde se constatou uma diminuicdo dos teores de COT de acordo com
a profundidade. Menezes (2008), também estudando areas de florestas no Vale do
Paraiba, verificou diferenca de C nas camadas de 0-10 e 10-20 cm. Segundo este

autor, os valores de COT também nao diferiram nas primeiras camadas. Esse padréo
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pode ser explicado pela camada superficial do solo ser a zona em que a deposi¢ao
de materiais organicos ocorre com maior intensidade.

Os maiores valores de COT foram encontrados nos fragmentos de Arapei,
Pirai e Barra do Pirai, nos quais foi observada baixa diversidade, porém alta
densidade e &rea basal total, 0 que contribui para um maior estoque de carbono no
compartimento vegetal, o que, posteriormente, pode contribuir para maiores valores
de carbono total no solo. O padrédo verificado neste estudo € concordante com 0s
resultados obtidos por Toledo et al. (2002), nos quais 0s autores encontraram
maiores teores de COT nas areas florestais e de pasto, que podem estar associados
a uma maior quantidade de residuos vegetais produzidos pelas espécies, que
contribuem de forma significativa na ciclagem de nutrientes.

Através da correlacdo de Person verifica-se que boa parte dos nutrientes se
correlaciona positivamente com os teores de COT, com destaque para o sodio (Na+)
(r= 0,9998) e Potéssio (K+) (r= 0,99), enquanto o fésforo (P) do solo, devido a
diversidade dos fragmentos com o aumento da matéria organica, foi de (r= 0, 9985),
visto que a matéria organica (MO) retarda a fixacao do P nestes solos extremamente
oxidicos, aumentando sua disponibilidade. Entdo, os valores de carbono organico
total (COT) estdo correlacionados com o P, pois refletem os seus efeitos nas
diferentes coberturas vegetais, de forma mais acentuada em Pirai, Floresta da
Cicuta, Arapei e Rio Claro, onde sdo apresentado um alto indice de diversidade.

Os resultados obtidos mostram que o fato da conversdo da floresta em
lavoura de café e, posteriormente, na transformacgdo em pastagem promoveu de
forma significativa a reducdo nos estoques de carbono no solo, causado,
principalmente, pela forma do cultivo a época do café. Estes resultados aqui
descritos estdo de acordo com os estudos realizados por Houghton et al. (1991), os
quais verificaram um declinio no estoque de matéria organica apds a conversdo de
florestas nativas em sistemas agricolas.

As areas que se destacaram quanto ao fosforo (P) nas profundidades de O-
10 cm e 10-20 cm foram Pirai, Floresta da Cicuta, Arapei, Rio Claro e Séo José do
Barreiro. O que pode justificar a presenca deste nutriente € o fato de a
biodiversidade promover a manutencdo deste nutriente tanto na matéria viva
(biomassa vegetal) quanto na morta (serrapilheira), pois em comparacdo com a

profundidade de 10-20 cm, verifica-se a reducdo destes valores.
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Os fragmentos estudados estdo sobre um baixo gradiente altitudinal,
favorecendo a permanéncia do P nos solos da regido do Vale do Paraiba. Diferencas
na producdo de serrapilheira sdo observadas nas florestas de terras baixa,
consequentemente, nutrientes como N e o P em florestas de maiores altitudes
apresentam-se em menores quantidades, especialmente em Latossolos e o P nunca
é lixiviado em solos de florestas tropicais (CUEVAS et al., 1988; MOREIRA &
MALAVOLTA, 2004; CASA GRANDE & SOARES, 2007).

A sobreposicao de usos influenciou negativamente os atributos analisados,
baixas taxas de deposicdo de material vegetal tem como consequéncia a baixa
incorporacdo de matéria organica no solo, refletindo em baixos teores de COT e
menor atividade biologica (BIZUTE, 2011; SILVA, et al., 2012). Esse padrao pode
ser verificado em todas as areas que foram submetidas a este processo de ocupacao

no Vale do Paraiba.
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Tabela 1.8: indices de fertilidade do solo das oito areas de florestas estudadas no Vale do Paraiba RJ/SP. *Médias de cinco repeticbes em quatro amostras de 0-

10 cm e 10-20 cm para cada fragmento florestal

COoT pH Al Ca*? Mg *? Na + K+ H* + Al P k* S T \Y/
gkg?!  HaO CMOle dM™...eeiccc e e mg dm=.... 7 cmol; dm’..... %
Profundidade 0 - 10 cm
Sao José Barreiro 27,7 3,7 15 1,3 0,8 0,04 0,2 12,9 54 78,4 2,3 15,3 15
Arapei 50,6 3,6 3,5 0,7 0,2 0,10 0,3 21,3 5,8 127 1,3 22,6 6
Bananal 26,6 5,3 0,2 4,3 2,5 0,04 0,4 6,3 1,3 158 7,2 13,5 53
Floresta da Cicuta 17,3 4,6 0,5 3,6 1,6 0,03 0,3 7,7 6,4 115 55 13,2 42
Floresta do Inga 22,9 4,3 1,0 1,3 1,1 0,02 0,2 8,9 2,8 89 2,6 11,5 23
Pirai 36,3 4,0 2,5 1,7 0,4 0,10 0,3 13,4 7,1 103 2,4 15,8 15
Rio Claro 18,8 4,9 0,2 2,3 1,9 0,04 0,3 6,7 57 117 4,5 11,2 40
Barra do Pirai 34,5 54 0,1 4,3 2,0 0,10 0,6 4,8 2,4 243 6,9 11,8-59
Profundidade 10 - 20 cm

S&o José Barreiro 8,4 3,8 1,4 1,0 0,4 0,03 0,2 11,2 29 67 1,5 12,8 12
Arapei 38,5 3,7 3,8 0,2 0,3 0,10 0,2 16,6 3,8 70 0,7 17,3 4
Bananal 14,8 51 0,2 1,7 1,3 0,03 0,3 6,2 0,3 100 3,3 9,5 35
Floresta da Cicuta 16,0 4,3 1,3 1,6 1,2 0,02 0,2 9,2 3,6 79 3,0 12,3 25
Floresta do Inga 23,1 4,0 2,0 0,7 0,5 0,02 0,2 9,2 1,2 74 1,4 10,6 14
Pirai 27,0 3,9 4,0 0,7 0,3 0,04 0,2 13,1 3,0 68 1,2 14,3 8
Rio Claro 11,5 4,9 0,3 15 0,9 0,10 0,2 4,3 41 78 2,7 7.1 38
Barra do Pirai 15,3 5,3 0,2 1,8 1,7 0,10 0,3 4,6 0,3 118 3,8 8,5 45
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2.4.9. Anélise de componentes principais

A analise multivariada auxiliou no entendimento da relacdo entre as
variaveis referentes aos atributos avaliados nos diferentes fragmentos florestais,
portanto, foram selecionadas 20 variaveis: COT, pH, Ca, Mg, Al, K, Na, potencial
de acidez, P, S, T, V, areia, silte, argila, n° de familias, n°® de espécies, area basal,
densidade e H’ (Figura 1.14).

As analises para esta averiguacao de componentes principais (ACP) foi feita
para as profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm. Esta analise revelou que na camada
superficial do solo (0-10 cm) que 65,43% dos indices de variabilidade de forma
acumulativa, 42,64% dos dados foram explicados pelo componente 1 e 22,79% pelo
componente 2. No componente 1, pode ser verificada uma forte relacdo do fosforo
(P) com os indices de diversidade nas areas de Pirai e Floresta do Inga.

Para as andlises de componentes principais (ACP) na profundidade de 10-
20 cm 62,7% dos indices de variabilidade apresentados nos quatro eixos, 43,4%
foram explicados pelo componente 1 e 19,3% pelo componente 2. No componente
2, também o fdsforo (P) se mostrou correlacionado com os indices de diversidade,
densidade, nimero de familias e espécies para o fragmento de Pirai e Floresta da
Cicuta.

Quando se analisa as ACP 1 e 2 verifica-se que 0s maiores teores de argila,
COT, Na e Al foram observados nas areas de Arapei e Sdo José do Barreiro.
Observa-se que os teores de K, C, Mg, silte e areia estdo inversamente
correlacionados com o indice da diversidade verificado nos demais fragmentos.

Baixos valores de K apontados nas areas estdo diretamente correlacionados
a alta diversidade, o que foi observado para os fragmentos florestais localizados em
Barra do Pirai, Bananal e S&o José do Barreiro. J& os altos valores de K
representaram baixa diversidade.

Os atributos da materia orgéanica do solo podem ser considerados bons
indicadores para evidenciar melhorias nas propriedades edaficas em funcdo do
avanco sucessional da floresta (MACHADO, 2011). Quando € analisada a presenca
do P, verifica-se que este nutriente esta diretamente correlacionado com o0s
fragmentos onde se observou maiores valores de diversidade, densidade, nimero
de familia e espécies, principalmente nas areas de Pirai, Floresta da Cicuta e

Floresta do Ing4, nas quais se verificou maior correlagdo com este nutriente.
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As areas estudadas foram distintas quanto as caracteristicas quimicas do
solo e o histdrico de uso estd impresso na paisagem, e isso proporcionou diferencas

floristicas, bem como no tocante a diversidade.
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Figura 1.14. Analise de componentes principais dos parametros quimicos, fisicos, matéria organica dos solos, diversidade, de familias e espécies, area basal,
Indice de diversidade (H”) nas profundidades de 0-10cm e de 10 — 20 cm, sob os diferentes fragmentos florestais do Vale do Paraiba RJ/SP, 2021.
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2.5. Conclusao

A paisagem do Vale do Rio Paraiba é formada por uma historia ambiental
diversificada, refletida por vestigios que aparecem na estrutura e composi¢cdo de
florestas que permaneceram ou que se formaram apds o declinio do ciclo do café
na regido. Essa influéncia humana nos fragmentos pode ter se dado tanto
concomitantemente ao ciclo do café quanto ap6s o declinio do mesmo através dos
seguintes fatores, que combinam o chamado fator de vizinhancga (sensu Blumenfeld
(2016) ao fato dos fragmentos estarem cercados por uma matriz de pastagens. Esta
juncdo de caracteristicas historico-geograficas acarreta: 1) alteracOes
microclimaticas; 2) sujeicdo a eventuais incéndios; 3) a entrada do gado nos
fragmentos, promovendo pisoteio no estrato regenerante e 4) estar submetido ao
corte seletivo feito pelas populacbes locais em busca eventual por recursos
madeireiros.

Em termos de composicdo nas oito florestas estudadas, as familias com
maiores densidade de individuos e diversidade sdo as que contribuiram com a
reposicéo da flora. J& para a densidade total por area nao foi verificado um padréo
nas matas estudadas, uma vez que as maiores densidades ocorreram em fragmentos
que, por algum motivo, tiveram um historico de perturba¢do menos comprometedor
e/ou apresentaram dominancia de algumas espécies, como as de interesse cultural
(como as figueiras).

Houve um baixo indice de similaridade de Sorensen (H”), abaixo de 50%.
Esta dissimilaridade aponta para uma maior diversidade, evidenciada pelos
diferentes mosaicos florestais. Ou seja, cada fragmento contou com uma fonte de
propagulos dos fragmentos mais proximos, e a baixa similaridade se da pela
distdncia geogréafica entre os fragmentos. Assim, verifica-se que a maioria das
espécies se encaixa no grupo ecoldgico das espécies secundarias e este fato pode
estar relacionado aos diferentes usos atribuidos a estes componentes florestais.

As classes diamétricas evidenciaram populagdes jovens apontando para uma
taxa de crescimento diferenciado, gerando um aspecto no grau de regeneragao
florestal em resposta aos eventos de exploracdo pretérita sobre estas florestas na
regido.

O conjunto das caracteristicas bioticas (relativas a composicédo e estrutura

da vegetacdo) associado a conformacdo quimica dos solos nos fragmentos
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estudados permite supor que 0S mesmos ndo se trate de remanescentes
contemporaneos do tempo do café. Muito possivelmente correspondem a &reas
onde anteriormente existiram cafezais e, com o declinio deste, deu-se o processo de
sucessao ecologica. Portanto, tratam-se de florestas secundérias, com a provavel
excecdo de trechos da Floresta da Cicuta. Nos demais fragmentos, o porte
relativamente reduzido dos exemplares arboreos e a onipresenca do recrutamento
do café no interior dos fragmentos, sugere tratar-se de retomada da floresta em areas
especificas. A ocorréncia eventual de exemplares de maior porte, como por
exemplo, as figueiras (Ficus spp.), podem ser exce¢Oes mais antigas, que estdo
funcionando eventualmente como nucleos de regeneracdo da floresta.

A interpretacdo destes eventos temporais sobre os aspectos das florestas sob
o0 legado do café por diferentes sobreposi¢cdes de uso contribui para compreenséao
da dindmica ecoldgica e histdria ambiental da paisagem. Neste contexto, o
entendimento das praticas humanas pretéritas e a situacdo atual das florestas
permite NOVOS avangos em pesquisas que possam assegurar a conservagdo destas

florestas e seus valores.
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3. Marcas humanas nas florestas do Vale do Paraiba (RJ/SP)
3.1. Introducéao

A ocupagdo humana na Mata Atlantica data de milhares de anos, e em
funcdo dos usos anteriores, principalmente os de subsisténcia, a maioria dos
remanescentes hoje, sdo compostos por fragmentos florestais secundarios
submetidos a pressoes diversas (SOLORZANO et al., 2018). Esta complexidade
trouxe para o Vale do Paraiba do Sul novas configuracdes da paisagem, que
atualmente se traduzem em diversas manifestacfes, sejam elas biologicas ou
arquétipos resultantes de manifestacoes culturais que modulam e modificam varios
componentes da regido. Assim, sdo extremamente raras as areas de florestas onde
ndo se encontram vestigios de usos anteriores. Dentre estas areas temos aquelas
extremamente declivosas, em encostas com grande numero de matacdes ou em
linhas de cumeadas (JOLY et al., 1991). Por conseguinte, o historico de
transformacéo e de suas condi¢Ges ambientais é resultante da forma com que as
populagdes ali instaladas interagiram com o ambiente. Desta forma, a Mata
Atlantica pode ser interpretada como um registro histérico de grande importancia,
que evidencia e descreve a resultante da interacdo de seres humanos com este
ecossistema (OLIVEIRA & ENGEMANN, 2011).

E dentro de uma perspectiva historica, € evidente que o legado ambiental
gue nos chegou até hoje é produto das rela¢bes de populagdes passadas com 0 meio,
tornando uma paisagem adequada as condi¢Ges de usos as atividades humanas
(OLIVEIRA & NETTO, 2000; OLIVEIRA, 2007; KROPF et al. 2020).

Como afirmam Sol6rzano et al. (2018), as multiplas interacoes
socioecologicas estdo registradas na paisagem gue vemos presentemente atraves
das memorias impressas na estrutura e composicao da vegetacdo. Olhar a paisagem
enguanto categoria portadora de identidade historica nos possibilita entender a
interferéncia oriunda de populacdes passadas, 0 que pode explicar padrbes
ecologicos na atualidade, sendo que essas paisagens florestais podem esconder
evidéncias de uma historia ainda pouco conhecida (OLIVEIRA et al., 2019).

Dentro da historicidade da composigdo floristica das florestas do Vale do
Paraiba, a presenca de espécies exoticas e as nativas domesticadas constituem uma

das interacdes mais evidentes deixadas por populacdes passadas nestas florestas,
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que hoje se regeneram na forma de mosaicos de remanescentes com uma vegetacao
dominantemente secundaria.

O histodrico de ocupacdo da Mata Atlantica na regido do Vale do Paraiba
estd ligado a diferentes etapas econdmicas, como a cafeicultura e a pecuaria,
baseadas na intensa explorac¢do do solo, somando-se a estas as atividades industriais
atuais e a urbanizagdo. De acordo com Claval (2004), estes géneros de vida
produzem uma nova paisagem, consequentemente, a cobertura vegetal original foi
reduzida a fragmentos isolados e, ainda, com evidentes problemas de erosédo e de
assoreamento dos rios.

Com o advento de novas culturas no Brasil, espécies de praticamente todos
0s grupos taxondmicos tém sido introduzidas para além das barreiras naturais que
delimitavam sua distribuicdo original. Assim, o transporte destas espécies exoticas
vem ocorrendo pelos mais diversos motivos, seja para a produgdo de alimentos,
usos comerciais, paisagisticos, rituais religiosos principalmente pelos povos
oriundos do continente africano, para a criacdo de animais (OLIVEIRA &
ENGEMANN, 2011 e SAMPAIO & SCHMIDT, 2013).

Estas espécies invasoras sdo reconhecidas com uma das principais causas de
ameacas a perda da biodiversidade do planeta, e com o aumento global do fluxo de
pessoas, a tendéncia é que estas espécies tenham um maior poder de disseminacao.
Os motivos de uma planta exotica ser introduzida pode variar, indo do acidental (&
0 caso dos navios oriundos da Africa com plantas e sementes de plantas daninhas
transportadas juntos com o0s grdos) ao intencional (como plantas para fins
ornamentais e arvores cultivadas); este processo traz alteracdo no comportamento
dos ecossistemas gque acabaram recebendo esses novos componentes biolodgicos
(SILVA & SOUZA 2004; GARDENER et al., 2012 e MORO et al., 2012).

Geralmente, as espécies invasoras tendem a apresentar caracteristicas que as
tornam melhores competidoras sobre varios aspectos, desde a alta de eficiéncia
fotossintética e de absorgdo de nutrientes, alta taxa de crescimento, facil disperséo,
alta capacidade de reproducdo e de germinacdo, resisténcia & herbivoria e alta
producédo de sementes (SAMPAIO & SCHMIDT, 2013). As aces humanas se
destacaram ao longo de diferentes ciclos econdmicos como os principais fatores
responsaveis pela invasdo, principalmente, devido aos distirbios no ambiente fisico
ou pela introducdo acidental ou proposital de novas espécies (MATOS &
PIVELLO, 2009).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

80

Como ja reiterado, um dos eventos histéricos marcantes no Vale do
Paraiba foi o &pice do ciclo do café, no seculo XIX, em que muitas das espécies
vegetais com madeiras de boa qualidade foram retiradas das florestas para atender
a demanda da construcao civil, o que levou quase que a extingdo de algumas
espécies nobres como Dalbergia nigra (Vell.), Allemdo ex Benth, Apuleia
leiocarca (Vogel), J.F. Macbr e Carianiana legalis (Mart.) e Kuntze, entre outras
(AZEVEDO, 2014).

Apesar da imensa importancia destas florestas que resistiram ao periodo do
café no século XIX, informacbes de como as plantas exdticas e/ou nativas
domesticadas foram introduzidas, assim como as marcas ocultas nestes
componentes florestais, sao raras. A investigacdo sobre a acdo humana formadora
desta nova paisagem visa avaliar parte desta lacuna - como as espécies exoticas e
as nativas domesticadas estdo interagindo nestes remanescentes florestais. Para se
entender como 0s processos ecoldgicos evoluiram para a atual conformacdo da
paisagem, é necessario destacar e chamar a atencao sobre o uso de espécies de alta
importancia econdémica para a época (as chamadas madeiras de lei) e as marcas do
homem que estdo ocultas na paisagem. Nesta perspectiva, ¢ interessante tomar a
paisagem atual da regido como um produto da relagdo do homem com 0 meio e,
deste modo, ¢é possivel compreendé-la a partir da ideia de usos temporais e espaciais
que se sobrepde. E o que Besse (2006) destaca que a paisagem ¢ um testemunho
humano. Estes usos serdo vistos em parte neste capitulo.

Um componente importante na paisagem do Vale Paraiba do Sul séo as
matrizes dominadas pelas pastagens resultantes da manifestacdo cultural,
produzindo os paleoterritérios na regido (LAZOS-RUIZ, 2018). Assim, a paisagem
é vista como uma representacdo cultural, um territério produzido pelas sociedades
na sua histdria, na sua complexidade, articulando os elementos naturais como a
entrada de plantas, animais exdticos e culturais, bem como novas formas de
produzir novos géneros de vida na paisagem. Entendendo a teoria de Besse (2014),
a paisagem hoje estabelecida representa o resultado de uma manifestagéo cultural e

social associada as dindmicas naturais.
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3.2. Procedimentos metodoldgicos
3.2.1. Caracterizacdo da area de estudo

A regido deste estudo encontra-se localizada entre duas grandes capitais, as
cidades de S&o Paulo e Rio de Janeiro. Entre estas duas, encontra-se a bacia do Rio
Paraiba do Sul e todo o seu principal eixo urbano, além de um complexo de indUstria
que segue o tracado da Rodovia Presidente Dutra.

O clima predominante ¢ mesotérmico (CWa de KOPPEN), com verdes
quentes e chuvosos e invernos secos (KOPPEN, 1948). A temperatura média anual
situa-se em torno de 21 °C (média é de 25,5 °C em fevereiro e 18,5 °C em julho) e
a pluviosidade média anual é de 1.516,6 mm e baixa evapotranspiragdo. Os meses
de menor precipitacdo anual sdo junho, julho e as estac@es chuvosas concentram-se
em outubro a abril, meses de maiores precipitacfes e temperaturas para a regiao.

O relevo € predominado por colinas situadas em encostas com cobertura do
tipo talus e rampa de colivio. Cortando esta formacdo, observam-se vales
estruturais que condicionam a drenagem local, formando pequenas véarzeas até
encontrar a area de influéncia da grande varzea do Paraiba do Sul. As principais
feicdes geomorfoldgicas sdo: bancas arenosas, varzea ou planicies de inundacao,
terragos fluviais, terrago alGvio-coluvionar, rampas de colavio, colinas estruturais
aplainadas, colinas estruturais isoladas, encostas de talus, encostas estruturais
dissecadas, encostas adaptadas a falhamentos, vales estruturais, interflavios
estruturais e canais meandrantes (OLIVEIRA, 1988). Esta localizada em uma
depressdo entre as Serra do Mar e da Mantiqueira. Apresentam como principais
materiais de origem as rochas acidas (granitos e gnaisses). Os solos predominantes
nas encostas caracterizados sdo Argissolo Vermelho-Amarelo, Latossolo
Vermelho-Amarelo e Cambissolo Héaplico: geralmente formadas por Latossolos,
Cambissolos e Argissolos (MENESES, 2008; SANTOS et al., 2010; CARNEIRO,
2018).

A regido estd inserida no dominio ecoldgico da Mata Atlantica, cuja
vegetacao
original denomina-se Floresta Estacional Semidecidual Submontana (IBGE, 1992),
caracteristica de zonas de altitudes entre 300 e 800 metros, enquanto as areas que
compreendem a Serra da Bocaina e Mantiqueira, assim como as suas vertentes

voltadas para o vale sao compostas por remanescentes de Floresta Ombrofila Densa
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e Mista e, nas regioes mais altas, encontram-se Campos de Altitude (VELOSO et
al., 1991; PEREIRA, et al., 2017 e SIMA/SP 2020).

Assim como toda regido do Vale do Paraiba, a primeira forma de uso da
area foi o extrativismo, sendo posteriormente substituida, no periodo colonial, pela
cultura do café. Progressivamente, as lavouras cafeeiras foram alteradas pela
pecuaria extensiva, cujo manejo inadequado contribuiu para a formagao da
paisagem que hoje domina a regiao (CEIVAP 2001). Nos dias atuais, os fragmentos
florestais remanescentes sao pequenos e localizam-se nos interflavios das principais
bacias hidrograficas e em areas de dificil acesso, cujo relevo niao permitiu a

utilizacao agricola.

3.2.2. Materiais e métodos

As coletas dos dados historicos, sejam de plantas ou outros elementos na
paisagem das florestas, foram feitas em oito fragmentos escolhidos para este estudo
nos municipios de S&o Joseé do Barreiro, Arapei e Bananal, ambos no estado de S&o
Paulo e no estado do Rio de Janeiro foram os fragmentos escolhidos nos municipios
de Volta Redonda (dois fragmentos), Pirai, Rio Claro e Barra do Pirai, todos
localizados no Vale do Paraiba, com um histérico impactante do café sobre a

paisagem regido.

Seguindo a metodologia utilizada por Oliveira & Silva (2011), a listagem
das espécies exoticas e/ou nativas introduzidas foi feita a partir dos levantamentos
realizados nos oito remanescentes de Mata Atléntica no Vale do Paraiba SP/RJ,
escolhidos para este estudo. Neste trabalho considerou-se exéticas aquelas ndo
nativas da Mata Atlantica. Para efeito deste estudo, foram consideradas apenas as
espécies efetivamente encontradas no interior dos fragmentos florestais e as
localizadas em suas bordas. Os oito fragmentos estudados foram objeto de
inventario floristico e de levantamento fitossociologico. Utilizou-se o site Flora do
Brasil 2020 “para a definicdo do habito e origem. Para origem e a atualizacio

nomenclatural das familias, fez-se uso do APG IV (2016).

4 Disponivel em:
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/PrincipalUC/PrincipalUC.do;jsessionid=125D8D
852A10CE819210E9BDESBDOA6GF#CondicaoTaxonCP.
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O material boténico que ndo permitia uma identificagdo segura em campo
foi fotografado, coletado, prensado e processado segundo as técnicas usuais de
herbario, seguindo a metodologia de Mori et al. (1989). As exsicatas foram
identificadas até o menor nivel hierarquico possivel, valendo-se de bibliografia
especializada e comparagdo com material botanico depositado em herbarios. Para
0s grupos botanicos mais complexos buscou-se auxilio de taxonomistas.

Para registo de elementos oriundos pelos usos preteritos, como estradas
antigas, utensilios, ruinas e outros objetos, foram registrados por meio de
fotografias em campo e, quando necessario, buscou-se imagens do Google Earth.

Também foram pesquisados e fotografados no interior das areas estudadas
0s seguintes elementos, indicadores de uso pretérito das florestas: a) arvores de
maior porte, dentre elas as figueiras (Ficus spp); b) tocos rebrotados de arvores
cortadas no passado; c) utensilios de religides afro-brasileiras; d) vestigios de
construcdes, como paredes ou fundagdes de casas; €) vestigios de antigos caminhos
de carros de bois ou estradas; f) armadilhas de caca; g) exemplares arboreos abaixo
do critério de inclusdo adotado (PAP > 15,0 cm) e utilizadas durante o ciclo do café
do século XIX, como o jacaranda (Dalbergia nigra) exemplares de café (Coffea
arabica) encontrados no interior das matas.

A densidade das madeiras foi obtida a partir da classificacdo de Rodrigues
(1996), conforme Tabela 2.1.

Tabela 2.1: Média de densidade das madeiras para as analises das espécies que ocorreram nos
fragmentos florestais do Vale do Paraiba.

Classificagao Densidade (g/cmq)
Leves Menor que 0,05
Moderadamente pesadas 0,05a0,75
Pesadas 0,75a0,99

Muito pesadas Acima de 1,00

Fonte: Rodrigues (1996).
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3.3. Resultados e discussao
3.3.1. Plantas exo6ticas introduzidas e nativas domesticadas

As florestas do Vale do Paraiba transformaram-se com a entrada desses
novos elementos na sua composicao floristica e que hoje se manifestam no interior
dos seus fragmentos florestais. Algumas espécies exoticas se tornam evidentes, e

outras, apesar de presentes, manifestam-se de forma menos conspicua.

No universo amostral nos oito fragmentos florestais de Mata Atlantica
estudados, foi amostrado um total de 58 etnoespécies® pertencentes a 33 familias
boténicas. A Figura 2.1 apresenta os dados relativo as espécies exoticas e/ou
cultivadas agrupados por categoria de uso. O uso medicinal, seguido do alimentar,
€ 0 que compBem o maior numero de espécies. Vale destacar que muitas apresentam
mais de um uso pelas populacfes que ocuparam as florestas durante e ap6s o ciclo
do café.

90% 793%
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70%
60%
50% 39,7%
40%
30%

20% 8,6% 8,6%

Porcentagem de uso (%)
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Figura 2.1. Porcentagem e categorias de usos de espécies exoticas presentes nos oito fragmentos
de Mata Atlantica estudados no Vale do Paraiba SP/RJ.

A forma de distribuicdo, bem como os ambientes de ocorréncia das
populacbes de especies exdticas nas bordas destes componentes florestais, se
destaca como um aspecto substantivo. A maioria destas espécies aqui listadas
apresentam uma ampla distribui¢do nas bordas das florestas aqui reunidas (bordas,
ruinas de casas, quintais abandonados e plantios abandonados) com formagoes

secundarias, que representam juntas 60% contra 26% das espécies das encontradas

5 Etnoespécie - considera-se as plantas com uso popular reconhecido.
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no interior destas formacdes florestais. Esse maior contingente €, em sua maioria,
representado por espécies de porte herbéaceo (41%), enquanto os demais porte estao
assim distribuidas: arbustivo (31%); arbdreo (21%) e escandente (7%).

A lista das espécies exoéticas e nativas indicadoras de uso historico
identificadas na paisagem dos fragmentos de Mata Atlantica estudados no Vale do
Paraiba € mostrada na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2: Espécies exdticas e nativas domesticadas encontradas nos oito fragmentos florestais deste estudo no Vale do Paraiba SP/RJ, nos municipios de Séo
José do Barreiro, Arapei e Bananal (SP) e Volta Redonda (dois fragmentos), Pirai, Rio Claro e Barra do Pirai (RJ).

-~ . Origem Forma de introducao/ambiente L A
Nome popular Espécie Familia g, uso (s) Ag . Héabito  Local de ocorréncia
provavel de ocorréncia
Abacateiro Persea americana Mill. Lauraceae América alimentar e plantios abandonados/floresta Arbéreo Ing4, B.do Pirai
tropical medicinal secundaria
Acerola Malphighia glabra L. Malpighiaceae América alimentar e plantios abandonados/floresta  Arbustivo Ingé
central medicinal secundéria
Alfavaca Ocimum grtissimum L. Lamiaceae Africa e india Condimentar e ritual Borda de floresta Arbustivo Ingé
Algodao Gossypium hirsutum L. Malvaceae América medicinal e téxtil plantios abandonados/floresta  Arbustivo Ingé
central e secundéria
naturalizado
Amoreira Rubus sp Rosaceae Brasil alimentar e antigos cultivos/borda de floresta Arbustivo Inga
medicinal
Aracé Psidium cattleyanum Myrtaceae Brasil alimentar e antigos cultivos/borda de floresta Arbustivo Ing4, Cicuta, Arapei
Sabin medicinal
Arnica Solidago chilensis Meyen Asteraceae América do Sul medicinal antigos cultivos/borda de floresta Herbaceo Ing4, Barra do Pirai
Aroerinha Schinus terebinthifolius Anacardiaceae América do Sul Medicinal, alimentar Plantios abandonados/borda de ~ Arbéreo  Cicuta, Ing4, Barra do
Raddi floresta Pirai, Pirai
Babosa Aloe vera (L.) Burm.f. Asparagaceae Africa Medicinal Antigos cultivos/plantios Herbacea Ingad
abandonados
Bambu comum Bambusa tuldoides Munro Poaceae Asia Construcdo e Plantios abandonados/bordae  Arbustivo86romatica
artesanato interior de florestas 86aragmentos
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Origem

Forma de introducdo/ambiente

Nome popular Espécie Familia ; uso (s) . Habito  Local de ocorréncia
provavel de ocorréncia
Bananeira Musa x paradisiaca L. Musaceae Asia Alimentar e Escapada de cultivo/plantios Arbustivo  Barra do Pirai, Inga,
medicinal abandonados, bordas e interior de Cicuta, Bananal
floresta secundaria
Boldo Plectranthus barbatus Lamiaceae Asia/india Medicinal Plantio abandonado/borda de Herbacea Inga
Andr. floresta
Braquiiaria Urochloa decumbens Poaceae Africa Pastagens Plantios abandonados/borda de  Herbacea Todos os fragmentos
(Stapf) R.D.Webster floresta e pastos préximos prostrada
Cabeludinha Myrciaria glazioviana Myrtaceae Brasil Alimentar e Bordas de87romatita Arbustiva Pirai
(Kiaersk.) G.M.Barroso ex medicinal
Café Correa arabica L. Rubiaceae Africa Alimentar Antigos cultivos/interior de Arbustiva Todos os fragmentos
florestas
Capeba Piper umbellatum L. Piperaceae América do Sul Medicinal Plantio intencional/interior de  Arbustivo Ing4, Cicuta
floresta secundaria
Capimcidreira  Cymbopogon citratus (DC.) Poaceae Asia/india Medicinal Plantio abandonado/borda de Herbéacea Ingé
Stapf floresta
Capim Colonido Megathyrsus maximus (Jacq.) Poaceae Africa Pastagens Escapada de cultivo/borda da Herbacea Cicuta, Barra do Pirali,
B.K.Simon & S.W.L.Jacobs floresta secundaria Rio Claro
Capim gordura  Melinis minutiflora P. Beauv. Poaceae Africa Pastagens Plantios abandonados/borda de ~ Herb4cea Bananal, Rio Claro,
floresta e pastos proximos prostrada Arapei, Barra do Pirai
Chapéu de couro Echinodorus grandiflorus Alismataceae América Medicinal Plantio intencional/borda de Herbacea Ingad
(Cham. & Schltr.) Micheli_ Central e do floresta
Sul
Chuchu Sechium edule (Jacqg.) Sw. Cucurbitaceae América Alimentar e Escapada de cultivo/ruinas de  Escandente Ingad

medicinal

casas
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-~ . Origem Forma de introducao/ambiente . A
Nome popular Espécie Familia g, uso (s) Ag . Héabito  Local de ocorréncia
provavel de ocorréncia
Coité Crescentia cujete L. Bignoniaceae América Medicinal/uso Plantio intencional/casas Arbustivo Ing4, Rio Claro
tropical doméstico abandonadas
Comigo- Dieffenbachia picta Schott.  Araceae América Ritual Ruinas de moradias Herbacea Ing4, Cicuta
ninguém-pode tropical e
central
Espada-de-sdo  Sansevvieria trifasciata Prain Ruscaceae Africa Ritual Plantios abandonados/antigas Herbéacea Cicuta e Ingé
Jorge moradias
Fumo de rolo Nicotiana tabacum L. Solanaceae Americado Medicinal/doméstico Plantio intencional/ruinas de casas Herbaceo Inga
Sul/Andes e bordas florestais
Funcho Foeniculum vulgare Mill. Apiaceae Mediterraneio Medicinal Plantio intencional/ bordas Herbéceo Ingé
florestais
Gengibre Zingiber officinale Roscoe Zingiberaceae Asia Alimentar/medicinal  Escapada de cultivo/beira de Herbaceo Ing4, Barra do Pirai
floresta
Goiaba Psidium guajava L. Myrtaceae Brasil Alimentar Plantio abandonado/borda de Arbustiva Cicuta, Inga, Rio
floresta Claro, Bananal
Gota de lagrima Coix lacryma-jobi L. Poaceae Asia Medicinal e ritual Escapada de cultivo/bordas de  Herbacea Barra do Pirai
floresta secundaria
Guiné Petiveria tetrandra L. Phytolaccaceae Américas Medicinal e ritual Plantio intencional/borda de Herbécea Cicuta, Ingé
florestas
Hibisco colibri  Malvaviscus arboreus Cav.  Malvaceae Américas  Ornamental/medicinal  Plantio intencional/préximoa  Arbustiva  Cicuta, Inga e Rio
antigas habitacGes Claro
Hortela Mentha spicata L. Lamiaceae Europa Medicina e Escapada de cultivo/borda de Herbacea Ingad

alimenticia floresta secundaria
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-~ . Origem Forma de introducao/ambiente . A
Nome popular Espécie Familia g, uso (s) Ag . Hébito  Local de ocorréncia
provavel de ocorréncia
Horteld pimenta Mentha x piperita L. Lamiaceae Europa Medicinal e Escapada de cultivo/borda de Herbacea Inga
alimenticia floresta secundaria
Ipé de cinco Handroanthus heptaphyllus  Bignoniaceae Brasil Medicinal Plantios abandonados/interior de  Arvore Cicuta, Inga e Pirai
folhas floresta secundaria
Jagueira Artocarpus heterophyllus Moraceae Asia Medicinal, constr. Escapada de cultivo/ pomares Arvore Ingé
Lam. Civil/naval e antigos
alimentar
Jambo amarelo  syzygium jambos (I.) alston ~ Myrtaceae Asia Alimentar e Plantios abandonados/bordas de  Arvore Rio Claro
ornamental floresta
Jatoba Hymenaea courbaril L. Fabaceae América do Sul Medicinal e madeira Escapada de cultivo/interior de Arvore Ing4, Cicuta
florestas
Laranjeira-da-  Citrus aurantium L. Rutaceae Asia Medicinal e Antigos pomares/plantios Arvore Ingé
terra alimentar abandonados
Liméo-galego  Citrus aranfifolia (Christem.) Rutaceae Asia Medicinal e Antigos pomares/plantios Arbustiva  Rio Claro, Cicuta,
Swingle alimentar abandonados Ingé e Arapei
Lirio-do-brejo  Hedychium coronarium Zimgiberaceae Asia Medicinal/ritual ~ Desconhecido/areas alagadas de  Herbacea Barra do Pirai, Cicuta,
J.Konig floresta Inga e Rio Claro
Macaé Leonurus sibiricus L. Lamiaceae Asia Medicinal Antigos cultivos/bordas de Herbacea Ingad
florestas e ruinas de casas
Mamao Carica papaya L. Caricaceae América Medicinal e Antigos cultivos/plantios Arvore Barra do Pirali,
alimentar abandonados Ingé e Pirai
Maracuja Passiflora edulis Sims Passifloraceae América Medicinal e Interior e bordas de florestas Escandente Cicuta, Ing4, Barra

alimentar

secundarias

do Pirai e Bananal
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-~ . Origem Forma de introducao/ambiente - A
Nome popular Espécie Familia g, uso (s) Ag . Héabito  Local de ocorréncia
provavel de ocorréncia
Melissa Melissa officinalis L. Lamiaceae Asia Medicinal e bebida Antigos cultivos/quintais Herbacea Cicuta, Inga e
abandonados Barra do Pirai.
Noni Morinda citrifolia L. Rubiaceae Sudeste Medicinal Antigos cultivos/bordas de Herbacea Inga
asiatico florestas e ruinas de casas
Orquidea Oeceoclades maculata Orchidaceae Africa Ornamental Bordas de florestas Herbacea Cicuta
(Lindl.) Lindl.
Ora-por-nobilis  Pereskia grandifolia Haw. Cactaceae Brasil Alimentar Interior e bordas de florestas Arbustiva  Cicuta, Ing4, Rio
secundarias Claro
Palmeira Leque Chamaerops humilis L. Arecaceae Europa Ornamental Quintais abandonados Arbustiva Cicutae Inga
Pau sabdo Eritrina verna Fabaceae América Medicinal Antigos plantios/interior de Arvore  Barra do Pirai e Inga
floresta secundaria
Pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae América Medicinal e Antigos plantios/interior de Arbustiva Inga
alimentar floresta secundaria
Quina-rosa Macrocnemum roseum Rubiaceae América do Sul Medicinal Interior de floresta secundaria Arvore Inga
(Ruiz & Pav.) Wedd.
Rosa branca Rosa alba L. Rosaceae Asia Medicinal e Antigos plantios/borda florestais  Arbustiva Inga e Barra do Pirai
ornamental
Salsa Petroselinum crispum (Mill.) Apiaceae Asia Medicinal e Escapada de cultivo/proximo a  Herbécea Ingé
Nym condimentar antigas residéncias
Salvia; Sangue- Salvia splendens Sellow ex ~ Lamiaceae América Ornamental Escapada de cultivo/préximo a  Arbustiva Cicuta e Inga

de-Adao

Roem. & Schult.

tropical

antigas habitacGes
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-~ . Origem Forma de introducao/ambiente - A
Nome popular Espécie Familia g, uso (s) Ag . Héabito  Local de ocorréncia
provavel de ocorréncia
Tangerina Citrus reticulata Blanco Rutaceae Asia Medicina e Avrbustiva Herbacea Inga
alimentar
Trapoeraba Tradescantia zebrina Commelinaceae América Ornamental Proximo a antigas residéncias ~ Herbacea Cicuta, Inga,
tropical Bar91lromaticai e Pirai
Urtiga roxa Urera baccifera (L.) Urticaceae Américas Medicina Escapada de Cicuta e Inga
Gaudich. ex Wedd. cultivo/bord
aAdn
Uva Vitis vinifera L. Vitaceae Mediterraneo Medicina e Escapada de cultivo/quintas Escandente Inga
alimentar abandonados
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Assim, o processo de domesticacdo da paisagem passa a ser avaliado a partir
de plantas exoticas que hoje sdo encontradas de forma comum nas formagdes
secundarias de Mata Atlantica (OLIVEIRA & ENGEMANN 2011). Como a
presenca do homem se tornou uma realidade conspicua no bioma, principalmente a
partir da colonizacdo europeia, foram introduzidas ou manejadas espécies para as
mais diversas finalidades, que vdo de medicinais, rituais e alimentares. Neste
sentido, estas plantas passaram a representar mais do que um vestigio material de
populacgdes passadas, hoje desempenham uma importante resultante ecoldgica, seja
na dindmica das populacbes nativas, seja na ciclagem de nutrientes e,
principalmente, na oferta de alimentos para a fauna. Portanto, podem também
mudar e/ou diversificar o habito alimentar de algumas espécies e provocar
mudancas no ciclo de dispersdo negativa de propagulos de algumas espécies
vegetais afetadas por esta mudanca de habito devido a entrada destes novos
recursos.

Neste sentido, a sobreposi¢do de usos no Vale do Paraiba, como o plantio do
café, cana-de-acUcar e o gado levou a formacéo de inimeros paleoterritorios, muitas
vezes superpostos espacialmente, deixando marcas na paisagem. A acdo humana,
no que se refere a composicao floristica de areas naturais, caracterizou-se pela
introducdo de espécies exoticas, ou ainda, as nativas domesticadas, constituindo
uma das marcas mais evidentes deixadas nas florestas que hoje se regeneram. O
processo de domesticacao de espécies constitui um investimento humano continuo
na selecéo e na manipulagdo ambiental (OLIVEIRA & ENGEMANN 2011), pois
as acdes humanas resultaram em diferentes ciclos econémicos como os principais
fatores responsaveis pela invasdo, principalmente devido aos distdrbios no
ambiente fisico, pela introducdo acidental ou proposital de novas espécies (MATOS
& PIVELLO, 2009).

Como resultado desta interacéo, o uso medicinal, seguido de alimenticio, é
0 que agrega 0 maior nimero de espécies usadas, assim como encontrado nesta
regido de estudos, outros autores corroboram com valores similares, isso significa
que estas plantas ja estdo em sintonia com as culturas destas comunidades como
componentes da diversidade biocultural (FONSECA-KRUEL & PEIXOTO 2004,
FONSECA-KRUEL et al.,, 2009; BORGES & PEIXOTO, 2009; LOPES &
LOBAO 2013). Vale ressaltar que muitas das espécies aqui representadas

evidenciaram mais de um uso pelas popula¢fes que ocupam ou ocuparam estas
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florestas, principalmente com a vinda dos escravizados, que trouxeram com eles
parte de sua cultura e as introduziram, em especial, na regido do Vale do Paraiba.

As espécies aqui apresentadas, em sua maioria, ocorrem em formacdes de
remanescentes florestais secundarios geralmente com baixas densidades
populacionais. O que ndo é o caso das espécies que foram introduzidas na regiao
visando interesse econdmico, como € o caso dos capins braquiaria (Urochloa
brizantha), colonido (Megathyrsus maximus) e o capim-gordura (Melinis
minutiflora), que foram introduzidas de forma intencional ou acidental para
alimentacdo do gado (MATOS & PIVELLO, 2009). Assim, os diferentes ciclos
econdmicos sdo 0s principais vetores responsaveis pela invasdo, acarretando
distdrbios no ambiente fisico pela introducdo destas espécies, de forma proposital
ou acidental.

Um caso em especial da presenca de espécies exoticas no interior dos
remanescentes florestais foi o café (Coffea arabica). Apds o término do seu ciclo
econémico na regido do Vale do Rio Paraiba, no século XIX, ela se apresenta como
uma espécie exdtica com alta capacidade de recrutamento e aparecendo em todas
as formacGes secundarias, desde a area de borda até areas mais centrais das
florestas.

Dos oito fragmentos do Vale do Paraiba estudados (trés no estado de Sao
Paulo (Sdo José do Barreiro, Arapei e Bananal) e os demais no estado do Rio de
Janeiro (dois em Volta Redonda, Pirai, Rio Claro e Barra do Pirai), local por onde
ocorreu o ciclo do café no século XIX, o café esteve presente em todos eles,
apresentando um grande dominio nas formacges de sub-bosque. Embora ndo tenha
sido amostrado no levantamento fitossocioldgico em funcdo do critério de incluséo
adotado, a sua presenca se estende, também, a outros fragmentos da regiéo.

Nos fragmentos estudados, o café esta presente em densidade variavel. Foi
observado que em muitos casos ele esta frutificando, mas ndo parece estar
recrutando de maneira significativa. Uma excegéo a isto verifica-se no fragmento
Santa Cecilia do Inga (Floresta do Inga), onde ele esta recrutando de forma intensa
e dominando significativamente o banco das plantulas. De qualquer forma, ele esta
se incorporando as cadeias biologicas em funcdo de sua frutificacdo. Deste modo,
passa a integrar parte da dieta da fauna da regido, o0 que permite potenciar sua
capacidade de recrutamento quando comparado com as demais espécies nativas
(SAMPAIO & SCHMIDT, 2013). Estes autores relatam que as espécies invasoras,
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sobre varios aspectos que vao da eficiéncia fotossintética a resisténcia a herbivoria,
apresentam caracteristicas que as tornam melhores competidoras.

Uma outra marca nesta paisagem é a presenca de espécies oriundas da
cultura africana, introduzidas possivelmente pelos escravizados atendendo aos seus
ritos religiosos, como € o caso da espada-de-sdo-jorge (Sansevieria trifasciata) e do
comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia picta). Oliveira & Silva (2011) relatam que
estas espécies podem permanecer por longo periodo no interior das florestas e estdo
associadas, geralmente, as ruinas de moradias ou de antigos quilombos. Neste caso
em tela, foram encontradas proximas as areas de bordas e moradias que cercavam
os fragmentos florestais estudados.

Uma outra categoria de espécies exoticas aqui encontrada foi a alimenticia,
destas que por pressdo seletiva hoje se interagem mais fortemente que as demais
exoticas com as areas naturais, dentre elas: o limdo galego (Citrus arantifolia),
abacateiro (Persea americana), banana (Musa x paradisiaca), jaca (Artocarpus
heterophyllus). Atualmente, percebe-se uma forte relacdo delas com as areas com
historico de uso, assim como as demais que entram no ecossistema, possivelmente
ja fazendo parte das cadeias troficas da fauna (OLIVEIRA & SILVA 2011).

As espécies nativas manejadas encontradas constituem um grupo de
categoria heterogénea presentes em areas de sucessao ecologica, muitas das vezes
resultado do manejo, ou seja, oriundas de pomares proximo as areas de antigas
moradias.

Um caso especial destas espécies alimenticias nativas é a ora-pro-nobis
(Pereskia grandifolia), que por ser cultivada proximo as residéncias, ela esta
presente nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo, onde possui
um maior consumo devido a seu potencial alimenticio, fazendo parte da culinaria
tradicional. Além de sua diversidade, traz uma importancia ecoldgica e econdmica,
pois sdo encontradas e cultivadas em qualquer ambiente, aproveitando-se areas
onde antes eram consideradas improdutivas (HISSATOMI et al, 2020). Segundo
Almeida e Corréa (2012), em seus estudos com esta espécie, elas ofertaram e ainda
ofertam recursos de nutrientes e potencial medicinal, hoje sendo considerada uma
das chamadas PANC’s (plantas alimenticias ndo convencionais). Deste modo,
acredita-se que a medida em que as florestas foram sendo derrubadas, estas areas
deram lugar a esta espécie, ofertando nutrientes na dieta da populagéo local.
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No que diz respeito as espécies frutiferas, sdo encontradas a cabeludinha
(Myciaria glazoviana), a goiabeira (Psidium guajava), pitangueira (Eugenia
uniflora) e a jaqueira (Artocarpus heterophyllus). Como destacado, possivelmente,
estas espécies resultam de antigos pomares abandonados por populacdes que
viveram junto a estes ambientes florestais, possivelmente entrando na dieta dos
escravizados que vieram trabalhar nas lavouras da regido (SOLORZANO et al.,
2012). Segundo Claval, (2004), estes géneros de vida produzem novos recursos e
uma nova paisagem. Assim sendo, este conjunto de espécies nativas manejadas,
tanto alimenticia quanto medicinais, se caracterizam como resultado de manejo por
populacbes que se instalaram na regido durante o século XIX durante o ciclo do
café, e estabeleceram uma afinidade com estas plantas como um novo recurso, 0
que as tornaram parte da estrutura e funcionamento do ecossistema das florestas do

Vale do Paraiba.

3.3.2. A cultura material na paisagem florestal

Em particular, as florestas aqui estudadas apresentam alguns elementos
ocultos ou pouco evidentes, sejam vestigios de estradas antigas para o escoamento
da producéo cafeeira, ruinas de cidades ou moradias, construcGes para captacdo de
agua para abastecimento (meados do século XX) como mostrado nas Figuras 2.2 e
2.3, além da presenca do café entre outras espécies introduzidas para atender a uma
nova identidade cultural aqui instalada com a chegada de povos oriundos do
continente africano, que compunha amais nova identidade cultural aqui instalada.

Como definiu Santos (2008), as paisagens sdo impregnadas de passado,
resultante da atividade do homem junto ao meio natural. Com a paisagem do Vale
do Paraiba néo foi diferente, pois esta impregnada de marcas de atividades humanas
oriundos pelos inUmeros usos pretéritos e sobreposicdo de usos. Estas marcas
permanecem sob a floresta apds o ciclo do café, quando este foi trocado pela
atividade do gado (Anexo III).
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Figura 2.2: Elementos com histérico de uso na floresta da Cicuta, datados do século XX entre os
anos 30 e 40: a) registro de uma antiga barragem para captacdo de agua para abastecimento; b e c)
base de concreto de quiosques do balneéario de turistas; d) vestigio de antigos canteiros de
ornamentacéo na éarea da floresta.

Figura 2.3: Marcas deixadas na paisagem em florestas do Vale do Paraiba SP/RJ: a) marcas de
antiga estrada de escoamento do café; b) antiga vala para contencéo do gado; c¢) balaustrada ao
longo da estrada de Séo J. Marcos (Rio Claro/RJ); Foto: Gilson Souza e d) Talude de antiga
estrada de carros de bois em S. José do Barreiro, Foto: Rogério R. Oliveira (2021).
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3.3.3. O corte seletivo nas florestas e a producéao de energia

Durante o levantamento floristico e fitossocioldgico, alguns aspectos foram
observados na floresta ligados a onipresenca humana sob diferentes enfoques, em
diferentes escalas espaciais e temporais. Em todas as areas trabalhadas foram
observadas diversas evidéncias de usos no passado, principalmente o da madeira.
Muitas destas espécies derrubadas, possivelmente, serviram para construcéo civil,
assim como para a fabricacéo de utensilios de uso para o dia a dia. Este uso seletivo
das arvores nas condigdes ambientais do ambiente florestal gera um tipo particular
de marcas nos tocos remanescentes: na maioria das vezes eles rebrotam com dois

OuU mais brotos.

Segundo Oliveira et al. (2020), quando integro, 0 meristema apical (a gema
germinativa localizada na parte mais alta) tem a dominancia sobre a arvore. Apds a
derrubada, esta dominancia é perdida e a arvore rebrota com dois ou mais caules.
Apesar do corte e remocdo do tronco para utilizagdes diversas (como lenha e
carvdo), o toco e o seu sistema radicular sdo mantidos integros. Assim, o corte e a
derrubada do tronco representam algo como uma poda drastica. Com o tempo, a
arvore rebrota com troncos maltiplos.

Isso ficou evidenciado quando foram observados percentuais de bifurcacdes

nos caules de diversos individuos em cada &rea estudada (Figura 2.4).

6,0%
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Claro Barreiro Pirai (VR) (VR)

Fragmentos florestais do Vale do Paraiba (RJ/SP)

Percentagens de arvores
bifurcadas

Figura 2.4: Percentual de arvores bifurcadas em cada um dos oito fragmentos florestais estudados
no Vale do Paraiba RJ/SP.

O percentual total de 2,5% de bifurcacao dos individuos nas areas estudadas
mostra como a presenca humana nesta paisagem estd integrada na forma de
trabalho, como relata Kropf et al. (2020), porém parte destas bifurcagdes séo

causadas por eventos naturais como ventos e chuvas intensas, causando a queda de
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partes do vegetal. Esta relacdo de uso gera consequéncias que ficam impressas na
paisagem. Estes eventos, muitas vezes estdo ocultos ao olhar ou sdo de dificil
percepcao. Esses individuos bifurcados, ainda presentes nas florestas do Vale do
Paraiba, mostram que serviram de recursos sob varios aspectos durante o ciclo do
café no século XIX (Figura 2.5).

et A%,

Figura 2.5. Bifurcacéo & altura do corte por machado em fragmentos do Vale do Paraiba: a- corte
do tronco de espécie Sorocea bomplandii, em S. J. do Barreiro; b- bifurcagdo no tronco de
Machaerium aculeatum em Bananal SP e c — vestigio do uso do machado no tronco de Dalbergia
nigra, no municipio de Barra do Pirai, RJ.

Todos os fragmentos estudados apresentaram espécies que sofreram algum
processo que as levaram a desenvolver rebrotamentos, e que, posteriormente,
geraram bifurcacdes. Foram levantadas nas areas demarcadas para a fitossociologia
58 espécies que tiveram um histérico de corte pelo uso do machado, sendo que as

espécies que apareceram em trés ou mais fragmentos foram Cupania oblongifolia,
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Copaiba trapezifolia, Cryptocaria micrantha, Casearia sylvestris, Guapira
opposita, Nectandra oppositifolia e Siparuna guianensis, como mostrado na Tabela
2.3. Das espécies que se destacaram por aparecer em mais de trés fragmentos, S.
guianensis pode ser um caso especial, pois como a madeira ndo apresenta uma boa
qualidade, seu processo de bifurcacdo pode ter acontecido através de outros
fendmenos, sem, no entanto, se excluir a hipétese do uso para o fornecimento da

chamada madeira branca, de densidade e qualidade inferior.

Tabela 2.3: Espécies que apresentaram individuos com bifurcacdo abrangendo os oito fragmentos
florestais deste estudo no Vale do Paraiba (RJ/SP).

Areas de ocorréncia

Espécies que sofreram bifurcagéo

Sdo J. Barreiro
Arapei
Bananal

Cicuta (VR)
Ingéd (VR)
Pirai
Rio Claro
B. do Pirai

*

Actinostemon klotzschii (Didr) Pax
Agonandra excelsa Griseb. *
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record *
Allophylus edulis (A. St.Hil.) Radlk. *

Alseis floribunda Schott *
Amaioua intermedia Mart. Ex Schult. & Schult.f. * *
Annona dalaripetala Raddi *
Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr. **
Astronium graveolens Jacq. *
Barnebya dispar (Griseb.) W.R. Anderson & B. Gate *

Bathysa stipulata (\Vell.) C. Presl *
Brosimum glasiovii hott *
Campomanesia xantocarpha O.Berg. *

Casearia arborea (Rich.) Urb. *
Casearia sylvestris Sw. * *
Cecropia hololeuca Mig. *

Copaifera trapezifolia Hayne *

Cryptocaria micrantha Meisn. * * *

Cupania oblongifolia Mart. * * * ook
Dabhlstedtia pinnata (Benth) Malme. *

Deguelia hatschbachii A.M.G. Azevedo *
Ecclinusa ramiflora Mart. * *
Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. * *

Guapira opposita (VellL.) Reitz * **

Guarea guidonia (L.) Sleumer *
Guarea macrophylla Vahl *
Guatteria villosissima A.St.-Hil. * *

Helicostylis tomentosa (PoeL.) Rusby *
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Areas de ocorréncia
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Jacaranda macrantha Cham. *

Luehea divaricata Mart. & Zucc. * *

Mabea fistulifera Mart. *

Plinia edulis (Vell.) Sobral *

Miconia discolor DC *

Micropholis crassipedicellata (Mart & Eichl) Pierre *

Nectandra opositifolia Nees * * *

Nectranda membranacea (Sw.) Griseb. *

Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez * *

Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez * *

Ocotea laxa (Mez) Nees *

Ouratea cuspidata (A.St.HiL.) EngL. *

Pereskia grandifolia Hawer *

Persea obovata Ness *

Picraminia gardneri Planch. *

Picramnia ramiflora Planch. * *

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. * *

Posoqueria latifolia Aubl. *

Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & .P.Lia * *

Pseudopiptadenia inaequalis (Benth) Rauschert. *

Randia armata DC. *

Rudgea sp. *

Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat. * *

Siparuna guianensis Aubl. * ook *

Sloanea garckeana K. Schum. *

Sorocea bonblandii (Baill.) W.C.Burger et al. * *

Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. * *

Trichilia sp. *

Xyloppia aromatica (Lam.) art. * *

O simples fato de o homem ter um machado nas maos, ja era o suficiente
para se construir um novo capitulo na histéria das florestas do Vale do Paraiba,
como relata Azevedo (2014) estudando a regido de Barra do Pirai, ou seja, nesta
mesma regido. Os dados histdricos relatam tanto o disturbio pelo café quanto a
extracdo seletiva da madeira na época do ciclo do café, que segundo esta autora,
teve continuidade até a década de 1970.

Como um dos hospot que é uma regido biogeografica que é simultaneamente
uma reserva de biodiversidade, que pode estar ameacado de destruicdo (MYERS,

2000), a Mata Atlantica € um dos biomas que apresenta uma das maiores
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diversidades entre os demais do Brasil, apresenta estruturas fenotipicas que a
caracteriza, e um dos atributos mais conhecido deste ecossistema é de ser um dos
mais ameacados do mundo. Com a chegada dos colonizadores e os diferentes ciclo
socioeconémicos estabelecidos sobre ela, as alteracfes foram marcantes para sua
transformacio (SOLORZANO et al, 2010).

Estas transformacdes oriundas da atividade humana por geracoes
sucessivas, imprimiram suas marcas de forma a perpetuar a presenca das
civilizagdes sobre a regido. Desde entdo, o dominio florestal foi reduzido, deixando
como prova de sobrevivéncia os testemunhos vegetais, hoje representado por ilhas
de fragmentos florestais e, com eles, a introducdo de espécies exdticas, sendo que
muitos destes testemunhos vegetativos sdo oriundos da rebrota de toco, resultante
do uso do machado na floresta.

Assim, como visto, esta paisagem esta impregnada de trabalho e de cultura,
e a “paisagem natural”, da forma que ¢é entendida, pode ser, na verdade, considerada
0 produto da agéncia e do trabalho humano imprimindo marcas notaveis presentes
até a atualidade. Estas marcas podem parecer “naturais”, mas sdo fruto dessas
atividades passadas manifestadas na paisagem.

Cada um destes fragmentos estuado traz sua histéria e testemunhos
bioldgicos, direta ou indiretamente afetados pela implantacdo de novos géneros de
vida (Anexo I). Segundo La Blache (2012), em funcéo de circunstancias mutaveis,
modificadoras do equilibrio dos seres que compdem as biocenoses, o trabalho
humano teve que alterar certas associa¢fes na regido para formar e instalar novos
géneros de vida.

Umas das marcas mais significativas deixada nas florestas foi a partir da
producdo de energia, por meio de um uso progressivo, longo e onipresente do
machado, usado para a extracdo de madeira, para que servissem de lenha e carvéo.
A fabricacdo deste Gltimo é bem retratada para o caso do Rio de Janeiro, por
Oliveiraetal. (2019). A figura 2.6 mostra o formato dos chamados baldes de carvao
e que foram utilizados na regido. Segundo estes autores, o carvao vegetal foi a
principal fonte de energia e responsavel pelo seu crescimento, pois atendia tanto o
uso domeéstico como a industria para o Rio de Janeiro. Assim, o carvao vegetal foi
a principal fonte de energia para o crescimento da cidade do Rio de Janeiro no
século XIX.
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Figura 2.6: Esquema de um bal&o de carvao.
Fonte: Oliveira et al., 2019.

Para o médio curso do Rio Paraiba do Sul j& existem algumas poucas
referéncias a respeito da presenca de carvoarias, seja no interior das florestas ou em
atuais pastagens. A tabela 2.4 mostra alguns exemplares de carvoarias ja
localizados, ressalvando-se que nao foram feitas pesquisas voltadas para este fim e
foram encontradas durante o desenvolvimento do trabalho, mostra assim a
intensidade do trabalho humano na paisagem. A quantidade existente deve ser
muito maior, ainda mais levando-se em consideracéo as vizinhangas, como a Cia.

Siderdrgica Nacional, em Volta Redonda, inaugurada em 1941.

Tabela 2.4: Localizagdo de carvoarias no médio curso do Rio Paraiba do Sul.

Municipio Latitude Longitude Altitude
Bananal (SP) 22°44'10. 71" S 22°44'10. 71" W ggf{
Bananal (SP) 22°39'59. 76" S 44° 15'07. 65" W 591
S&o José do Barreiro (SP) 23°38°07. 86 S 44°37°39. 01W 559
Valenca (RJ) 2202053, 58"S  43° 4550, 45" W 801
Rio Claro (RJ) 22°45'57.61” S 43°06'24. 61" O 560

E como relatam Oliveira et al. (2019), os troncos que foram cortados mais
ou menos a altura do corte do machado (40-80 cm), apds esta derrubada, a
dominéancia da gema principal € perdida e a arvore rebrota em dois ou mais caules.

Segundo estes autores, a volta da diversidade ap6s o ciclo do carvdo foi, em parte,
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devido a esse processo de rebrota. Como o sistema radicular fica preservado, o
crescimento do exemplar derrubado muitas vezes é rapido e vigoroso.

Nas florestas do Vale do Paraiba ndo foi diferente, todos os fragmentos
apresentaram indicios que mostram o trabalho do machado nas florestas e reflete os
usos sobres estes componentes vegetais, 0 que pode expressar sobre sua
diversidade, pois muitas espécies com alto poder de uso de suas madeiras sofreram
com as laminas do machado, como foi o caso de Dalbergia nigra, Persea obovata,
Cariniana legalis, e Apuleia leiocarpa, entre outras, como mostrado nos usos da
madeira do Vale do Paraiba apontado por Azevedo (2014). Muitas destas espécies
voltaram ao ecossistema pela rebrota dos troncos que foram cortados ao longo do
ciclo do café do século XIX. Como um caso especial de Dalbergia nigra e Apuleia
leiocarpa, as duas juntas corresponderam a 3,6% de toda comunidade de plantas
estudadas. Os individuos destas espécies com baixo valor de Cobertura devido a
DAP baixo, é um resultado claro de como os cortes seletivos resultaram em
elementos pontuais que se manifestam de forma tdo marcante, como foi o caso
destas duas espécies em especial, que estdo voltando ao cenério florestal e sendo
representados, hoje, por individuos de pequeno porte e didmetros ndo tdo

significativos.

3.3.4. Elementos da cultura material e dimensfes simbdlicas da
paisagem

Embora no Brasil existam cerca de 100 espécies nativas (CARAUTA,
1989), o género Ficus se destaca, além do aspecto alimentar (representado,
fundamentalmente, por Ficus carica L., o figo comestivel), por uma historica
tradic&o cultural por quase todo o mundo. Na costa da Africa, o iroko (também uma
Moraceae) € considerado uma arvore sagrada pelos praticantes de candomble
(VERGER 1995). Possivelmente, em funcéo de sua semelhanca no tipo de tronco e
folhas, os escravizados, ao chegarem ao Brasil, passaram a considerar as figueiras
nativas como o iroko. No Antigo Testamento da Biblia, existem perto de 40
referéncias as figueiras, sendo que no Novo Testamento podem ser encontradas 16
citacbes. No evangelho de S. Mateus (21: 18-22), Jesus seca (e ndo amaldicoa,

como se Vé na tradigdo popular) uma figueira que ndo da fruto. H4, ainda, relatos
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do aparecimento a noite de almas do outro mundo em figueiras®. Assim, seja pela
tradicdo judaico-cristd ou pela afro-brasileira, esta arvore € portadora de forte
simbolismo e, possivelmente por estes motivos, é geralmente preservada do corte
por populagdes interioranas quando promovem derrubadas para a implantacdo de
suas rogas. Ou seja, existe uma confluéncia cultural no sentido de ser a figueira uma
espécie sagrada. Por este motivo, entre os individuos de maior porte nas formacgoes
secundarias, encontram-se frequentemente as figueiras (SVORC & OLIVEIRA,
2012).

Dos oito fragmentos no vale do Rio Paraiba, o género Ficus apareceu na
maioria, e as espécies deste género amostradas nos levantamentos fitossociol6gicos
foram: Ficus cyclophylla (Mig.) Mig, nos municipios de Bananal, Volta Redonda
(Cicuta e Inga), Pirai e Rio Claro; enquanto Ficus trigona L. f. apareceu em Arapei,
Rio Claro e Barra do Pirai; Ficus insipida Willd em Pirai e uma figueira
categorizada apenas em género na floresta da Cicuta, em Volta Redonda.

A maioria dos individuos encontrados era de grande porte, acima de 25
metros, contribuindo significativamente para o aumento da area basal das areas

estudadas (Figura 2.7).

Figura 2.7: Espécies de figueiras: a) Ficus trigona encontrada na rea central do fragmento de
Barra do Pirai/RJ e b) Ficus cyclophylla floresta da Cicuta, em Volta Redonda/RJ, ambas nas areas
centrais dos macicos florestais. Foto: Gilson R. Souza, 2018.

Como os fragmentos em questdo, na verdade, s&o mosaicos de florestas de

Mata Atlantica, muitos dos individuos destas espécies apareceram nas areas de

® Estes relatos foram coligidos pelo autor na regido onde nasceu (Caparad, Minas Gerais) e fazem
parte da tradicdo oral dos moradores da regido.
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bordas. Pelo fato das religiGes afro-brasileiras realizarem seus rituais proximos a
estes individuos, foram registradas a presenca de objetos religiosos, como em Volta
Redonda, na floresta da Cicuta préximo a espécie F. Cyclophylla, destacado na

figura 2.8.

Figura 2.8: Vasilhame de barro utilizado em ritual de religido de matriz africana encontrado
préximo a um exemplar de Ficus cyclophylla na area de borda da Floresta da Cicuta, em Volta
Redonda RJ.

Um caso especial ocorreu no fragmento florestal de Barra do Pirai, onde
foram encontrados quatro individuos de figueiras (Ficus trigona e Ficus
cyclophylla), com um valor diamétrico significativo. As duas espécies se
destacaram com DAP de 127,3 e 111,1 cm, respectivamente, alcancando 25 m cada,
obtendo valores de cobertura (VC) 28,40 e 11,14, respectivamente, como mostrado
na Tabela 2.5.

Tabela 2.5: Ocorréncia de figueiras nas florestas do Vale do Paraiba RJ/SP. N = Numero de

individuos; DoA= dominancia absoluta (m®ha); CAP (cm) = Circunferénci a Altura do Peito; DoR
= Dominéncia relativa e VC = Valor de cobertura.

Espécie Loca’! de: N CAP DoA DoR VC
ocorréncia
Barra do Pirai 1 349cm 4,75 10,7 11,1
Rio Claro 1 184 cm 1,35 3,31 3,58
Ficus cyclophylla (Miq.) Miq  pjraj 1 92cm 017 043 0,52
Fl. da Cicuta (VR) 2 17cm 0,10 0,26 0,75
Fl. do Inga (VR) 1 63cm 0,01 10,01 0,11
Arapei 1 34cm 0,09 0,14 0,60
Ficus trigona L.f. Barra do Pirai 4 400cm 12,1 27,0 28,4
Rio Claro 1 46cm 0,08 0,21 0,48
Ficus insipida Willd. Pirai 2 62cm 0,11 0,28 0,44
Ficus sp Fl. da Cicuta (VR) 1 46cm 0,06 0,09 0,19
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Um grupo de plantas nativas importante presente no conjunto de florestas
do Vale do Paraiba s&o as figueiras, por dizerem respeito a dimensao cultural nestas
paisagens. Esses verdadeiros marcos culturais na paisagem evocam 0 aspecto
simbolico ao expressar crencas, valores e mitos de uma populacédo instalada. Esta
dimensdo ndo material neste paleoterritorio se traduz em resultantes ecoldgicas
concretas e traz a tona o largo espectro de a¢fes de manejo dos ecossistemas por
parte de populacdes tradicionais.

Na Mata Atlantica, as figueiras se destacam das outras espécies pelo seu
grande porte nos componentes florestais, e na regido Vale do Paraiba ndo €
diferente, elas estiverem presentes em quase todos os fragmentos, muitas foram
inventariadas nas analises fitossocioldgicas, mas outras, mesmo ndo sendo
amostradas nas parcelas, estavam presentes. Nas areas de estudo do Vale do
Paraiba, elas também foram encontradas em formacdes secundérias, em funcgéo
disso, integram a toponimia de numerosos locais (Mata da Figueira, Grota da
Gameleira, Figueira Sagrada, etc.). Mesmo em pastagens ou areas mais
urbanizadas, geralmente, o que se destaca sao as grandes figueiras, denominadas de
centenarias (SVORCK & OLIVEIRA, 2012). O que coincide com os trabalhos de
Solérzano et al. (2012), que estudando uma &rea no Parque da Pedra Branca,
constataram pela dindmica da paisagem que muitas delas se mantiveram presentes
nas florestas ou em areas de pastagens pela dificuldade em remover tais arvores
para a implantacdo de rocas e plantacGes.

As florestas do Vale do Paraiba resultaram em mosaicos de fragmentos
secundarios, no entanto, os individuos das espécies do género Ficus se destacam
pelo porte arbéreo e pelo ritual mistico religioso, por isso foram preservadas,
ficando livre do corte do machado quando estas florestas, durante o avanco do ciclo
do café, praticamente vieram abaixo. Nas redondezas de muito dos individuos
destas especies foram encontrados vestigios, que de uma certa forma, confirmam
usos pretéritos, como presenca de espécies frutiferas cultivadas, presenca de antigas
moradias e de objetos religiosos.

Presentes com grande intensidade nas areas estudadas, Ficus trigona e Ficus
cyclophylla sao figueiras que se destacaram no cenario dos fragmentos na regiao,
pelo porte arbdreo e pela simbologia. Estas espécies impuseram neste espa¢o um
reflexo de sua interagdo com as culturas religiosas que aqui se instalaram,

principalmente durante o ciclo do café, no seculo XIX, e o papel cultural da
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populacdo local foi fundamental na preservacdo desses espécimes em plenas
florestas secundérias. Neste sentido, esse processo de sele¢do de algumas espécies
de grande porte e, em alguns casos, de grande longevidade, pode influenciar a
dinamica sucessional da floresta (SOLORZANO et al., 2012).

Do ponto de vista socioecoldgico, os remanescentes florestais aqui
contemplados constituiram-se em ecossistemas mesclados de espécies nativas e
exoticas, resultantes de espacos apropriados e modificados pelo homem. Sol6rzano
et al. (2009), avaliando elementos histdricos presentes na compreensdo da relacéo
ser humano-natureza, concluiram que a reproducdo de valores culturais de cada
periodo historico deixou impresso na sua forma, estrutura e composicao, criando
rearranjos espaciais das populacdes humanas e das demais espeécies.

O Valor de cobertura alcancado por estas espécies nos componentes
florestais, pode ser um reflexo de sua relagdo com as culturas religiosas, e assim,
foram preservadas do corte por ocasido da derrubada empreendida por populactes
tradicionais, quando da abertura de suas rocas. Dessa forma, tal fato pode estar
evocando um aspecto simbolico da paisagem ao expressar crengas, valores e mitos
de uma populagdo (SVORC & OLIVEIRA, 2012). Estes autores, estudando
remanescentes florestais na regido da Costa Verde e Serra da Bocaina, encontraram
individuos com um grande valor de cobertura, tais como Ficus glabra, F.
ciclophylla e F. insipida, cujo VC foi de 52,21; 49,62 e 36,03, respectivamente. Em
um dos fragmentos estudados, também Ficus trigona apresentou um VC de 28,40,
enquanto Ficus cyclophylla apresentou 11,14 com apenas um individuo. Estes
individuos acabam destacando o VVC das areas onde eles estavam presentes. Assim,
estes exemplares passaram a assumir um papel de nucleadores, auxiliando na
reconstrucdo dos componentes florestais onde elas se encontram.

Os oito fragmentos florestais aqui contemplados sdo mosaicos com registros
de usos pretéritos, o que implicou na presenca nao so de plantas introduzidas por
diferentes culturas instaladas na regido, mas, também, de elementos hoje ocultos
pela paisagem, resultado do trabalho humano. Mas, em se tratando de Mata
Atlantica, esta relacdo de ocupacdo e transformacao na paisagem ja ocorria bem
antes da chegada dos colonizadores a regido. Esta ocupacdo aconteceu pelas
populagdes derivadas de habitantes de sambaquis, que ocuparam o litoral sudeste
do Brasil e, posteriormente, por populagdes tupis que ocuparam extensas areas do
litoral brasileiro (DEAN, 1996; SOLORZANO et al., 2021). E quando enxergamos
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esta paisagem como uma forma fortemente primitiva, na verdade, ¢ um conjunto de
usos pretéritos para a subsisténcias de diferentes populagdes, gerando na paisagem
um mosaico ecologico (OLIVEIRA, 2015), como é o caso das florestas que
compdem a paisagem do Vale do Paraiba, usos esses que se intensificam no século
XI1X com a implantacéo do café sobre suas florestas.

A paisagem local esta impregnada de passado, a leitura sobre seu agente
natural nos revela as marcas deixadas como legado de uso humano, muitas das
vezes se mostrando ocultas a percepcao visual, sendo observada apenas quando se
aprofunda e se conhece in loco e apenas revelada quando este meio natural €
pontualmente explorado. Entdo, o que constitui uma paisagem natural trata-se de
um meio modificado pela acdo humana, e nesta sdo deixadas suas marcas,
sobrepondo paisagens originais pelas marcas do trabalho humano, que passa a ser
uma paisagem moldada pelo trabalho deixado sobre estes agentes naturais.

Assim sendo, a paisagem atesta a relagcdo que um determinado grupo social
mantém com o lugar, expressando a sua formacao e continuidade mantidas através
de praticas culturais que podem ser representadas por diversos marcos no meio
natural em determinado espaco temporal, revelando a forma como viveram e que
tipo de relacdo estes agentes estabeleceram com a natureza (COSTA, 2008). Estas
marcas deixadas nas florestas, e que muitas vezes nao nos é mostrado de forma
evidente, retrata a forma de como ela foi utilizada, e hoje, 0o que nos resta é
interpretar estes elementos e saber a que uso foi submetido nestes espacos para
entender a sua dindmica de reestruturacéo.

Pois a partir do ciclo do café no século XIX, iniciou-se esta mudanga com o
intenso trabalho humano, que modelou e constituiu esta nova paisagem. E desde
entdo, estas marcas fardo parte desta nova realidade de paisagem moldadas pelas
mé&os humanas. E conforme relatam Kropft et al. (2020), a paisagem € uma estrutura
espacial resultante das interacfes entre 0s processos naturais e atividades humanas,
conforme as diferentes escalas socioecondmicas e em diferentes escalas temporais.
Entdo, as florestas que constituem a atual paisagem do Vale do Paraiba, foram
moldadas pela interacdo de uso humano em diferentes escalas temporais,
influenciando os componentes de espécies florestais, hoje resultante de uma
vegetacdo predominantemente secundéria € o aumento da matriz atualmente

constituida, em sua maioria, por pastagens dominadas por uma vegetacdo de
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gramineas de origem africana, principalmente pelo capim-gordura (Melinis
minutiflora) e a braquiaria (Urochloa decumbens).

A paisagem contemporanea que constitui o Vale do Paraiba engloba estes
agentes mais ou menos ocultos sobre ela e nos faz contar sua histéria, como relata
Serpa (2010), sob o olhar de Milton Santos, a paisagem tem uma constituicéo
técnica, é constituida de objetos técnicos que vao desempenhar papéis especificos

na vida social e vdo depender das formas de uma nova organizacao social.

3.3.5. Populacdes atuais de espécies exploradas no passado

Os exemplares hoje presentes podem representar remanescentes genéticos
de importantes espécies de uso comercial que foram alvo de exploracdo ou de
individuos resultantes de um processo de regeneracao.

Muitas das espécies presentes na atual fitocenose, antes eram individuos
com um grande didmetro e altura, e hoje aparecem como espécies ocupando um
patamar de recrutamento, com baixos valor de diametro e altura, redundando em
um baixo valor de cobertura. Este é o caso de Dalbergia nigra e Apuleia leiocarpa,
atualmente representados por individuos com um baixo DAP e, consequentemente,
reduzindo a area basal destas florestas.

O jacarandéa-da-bahia (Dalbergia nigra) apareceu em seis dos o0ito
fragmentos florestais, sendo que a garapa (Apuleia leocarpa) apareceu em cinco
(Figura 2.9). As duas juntas correspondem a 3,6% de toda comunidade de plantas
estudadas, que somaram 3.414 individuos. No entanto, sdo encontrados inimeros
individuos em fase de recrutamento, que ndo foram amostrados por estarem fora do
critério de inclusdo adotado (DAP > 5 cm)

Assim, a presenca destas arvores no Vale do Paraiba pode indicar um
historico destas florestas, ou seja, permite avaliar se nessa regido estes fragmentos
sdo remanescentes ou florestas que sofreram um processo de sucessdo ecologica

apos o abandono dos usos pretéritos apos o ciclo econémico do café.
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Figura 2.9: Distribui¢cdo do nimero de individuos das espécies Dalbergia nigra e Apuleia
leiocarpa em seis dos oito fragmentos do Vale do Paraiba RJ/SP.

Para identificar a historicidade pela vegetacdo, também se levou em
consideracdo a densidade da madeira das espécies (RODRIGUES, 1996). Em
estudo na regido de Barra do Pirai, Azevedo (2014) constatou que a densidade da
madeira foi o forte motivo de seu uso, principalmente na construcdo civil,
carpintaria e producdo de utensilios para o corte da madeira.

As espécies que se destacaram nas areas trabalhadas nos fragmentos
florestais do Vale do Paraiba quanto ao hisérico de uso foram Apuleia leiocarpa e
Dalbergia nigra, espécies que foram intensamente retiradas das florestas pela
qualidade da madeira e, hoje, estdo retornando ao ecossistema. O quantitativo das
duas juntas representa 3,6% dos individuos encontrados e cuja densidade é de 0,82
g/cm? e 0,62 g/cm?, respectivamente.

Em contrapartida, as espécies que apareceram recompondo as areas em
grande numero inclusive, algumas delas se destacando pelo diametro e altura -
foram as trés que ocorreram concomitantemente nas oito areas estudadas:
Brosimum glaziovii, Amaioua intermedia e Cupania oblongifolia. Ja as espécies
Pseudopiptadenia contorta e Guapira opposita, apareceram em sete das oito areas,
estando ausente apenas no fragmento de Barra do Pirai e pode ndo ter aparecido na
amostragem devido ao método de amostragem. Estas espécies podem estar,
também, evidenciando aspectos da histdria de como as areas florestais estdo sendo
restauradas, pois sdo espécies secundarias longevas e apareceram, igualmente, em

areas com dominios de fitocenose climéxicas.
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As arvores de grande porte representadas nos oito fragmentos estudados
podem trazer informagdes de como a exploracdo se deu durante o ciclo do cafe, e
estes remanescentes florestais podem estar presentes representando a historia
bioldgica numa escala temporal de usos das florestas do Vale do Paraiba. As arvores
hoje presentes podem representar remanescentes genéticos de importantes espéecies
de uso comercial e que foram alvo de exploragdo ou individuos resultantes de um
processo de regeneragao.

As espécies encontradas nestas florestas constituem uma paisagem
modelada pelos usos pretéritos pelos quais esta regido foi submetida, resultando
uma paisagem cultural pelos novos quadros de vida proposto para as populagdes
(CLAVAL, 2004). Mas de uma certa forma, a importancia destas espécies pode ser
destacada por garantir a propagacdo de novos propagulos, o que garante, até hoje,
a diversidade destas florestas.

As arvores de grande porte encontradas nos fragmentos estudados através
de seu comportamento fitossocioldgico e sucessional trazem informacgdes de como
a exploracdo se deu durante o ciclo do café, no século XIX.

Muitas das populagbes identificadas dentro dos fragmentos estdo
representadas por espécies de categoria sucessional inicial e/ou intermediéria,
muitas delas sdo espécies de regeneracdo rapida e/ou cicatrizadoras de clareiras,
muitas vezes representadas por individuos de espécies que foram exploradas pelo
valor da madeira e estdo presentes na fitocenose, sem se fazer representar pelos
grandes individuos. Este é o caso de Dalbergia nigra e Apuleia leiocarpa
encontradas neste estudo sob a forma de exemplares, sem uma expressao na
dominancia de suas areas.

Estas espécies evidenciam a historia de exploracdo destas florestas, hoje
estando ausentes em apenas dois dos oito fragmentos estudados. Quando foram
encontradas, apresentaram um baixo valor de cobertura, refletindo como estas
espécies foram exploradas em funcdo do valor comercial e de uso de sua madeira
na regido (AZEVEDO, 2014). O fato destas duas espécies representarem 3,6% dos
individuos amostrados nestas florestas, historicamente indicam que foram
derrubadas para uso diversos, principalmente construcdo civil e marcenaria, como
relata Azevedo (2014), especialmente na regido de Barra do Pirai. A forma de
ocorréncia destas duas espécies evidencia que estdo retornando para o ecossistema,

qguando comparado com o valor de cobertura de espécies com um alto valor de
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cobertura, como Ficus sp, de Cupania oblongifolia, Cariniana legalis e demais
espécies de categorias sucessionais secundarias.

A identidade da historicidade da vegetacdo se deu por conta da densidade
destas espeécies, como afirmou Azevedo (2014) em seu estudo na regido de Barra
do Pirai. Esta autora constatou que a densidade da madeira foi o forte motivo de seu
uso, principalmente na construcdo civil, carpintaria e producédo de utensilios para o
corte da madeira.

No caso de Cupania oblongifolia e Pseudoptadenia contorta, o que ficou
registrado nos componentes florestais foi que, pelo fato de serem espécies de
categoria secundaria, também apareceram em &reas mais bem preservadas. Este
comportamento de secundéarias longevas contribui para reconstituir a histéria das

florestas do Vale do Paraiba.

3.4. Conclusao

A paisagem estudada representa uma convergéncia de historias naturais e
humanas. A diversidade de espécies arbdreas encontrada na regido consiste na
resultante de numerosos aspectos bioldgicos, onde a disponibilidade de propagulos
e seus vetores de dispersao representam um papel de destaque. Todavia, as espécies
arbdreas e ndo arboreas presentes nos fragmentos estudados trazem aspectos que se
somam a dindmica natural. A presenca de 58 espécies exdticas presentes nos
fragmentos estudados evidencia aspectos tanto intencionais quanto ndo intencionais
da atividade humana na paisagem. A possivel incorporacdo de algumas delas nas
cadeias trdficas (como é o caso do café) da floresta pde em evidéncia alteracdes
mutuas nas relacdes entre a fauna e humanos.

Por outro lado, foram encontrados inimeros vestigios e marcas no interior
das florestas que, em seu conjunto, evidenciam a presenca e atuagédo humana, que
podem datar de muito tempo. Parte destes vestigios pode ser oriundos de meados
do século XIX, quando o ciclo do café atingiu o auge. No entanto, ndo se pode
descartar a permanéncia da presenca humana até os dias de hoje, sob a forma de
exploracédo difusa de recursos.

O conjunto de vestigios identificados contribui para mostrar aspectos pouco
evidentes ou ocultos ligados a constante presenca humana nestes ambientes, seja

pelo uso direto de seus recursos, seja por representacdes simbdlicas que sempre


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

113

envolveram as florestas. Em certa medida, estas florestas constituem o produto de

dindmicas naturais associadas as atividades humanas ao longo do tempo.
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4. A paisagem que conecta os fragmentos florestais no Vale
do Rio Paraiba SP/RJ

4.1. Introducao

A atual configuragdo da paisagem no Vale do Rio Paraiba do Sul, localizado
na intersecdo dos estados de MG, RJ e SP, é determinada por atributos que
combinam elementos naturais da topografia como aqueles de seu uso historico. A
entrada do cultivo do café no inicio do seculo X1X alterou profusamente a regido,
provocando marcas de longa duragdo, sendo considerada o fator responsavel pela
entrada do Sudeste brasileiro no Antropoceno (LAZOS-RUIZ et al., 2018).

Ainda no inicio do século X1X, a regido foi procurada por varios naturalistas
e viagjantes, que trilharam as diversas rotas entre Rio de Janeiro e S&o Paulo. Dentre
eles, destacam-se Spix e Martius que, durante os anos 1817 e 1818, passaram por
Sdo Jodo Marcos (RJ) e Bananal (SP). Ao descrever a regido de Bananal,
registraram extensas plantacdes de café, j& em 1817. De uma maneira geral, 0
processo de ocupacdo das terras no Vale do Paraiba do Sul deu-se primeiramente
nos fundos de vales, preservando, assim, a mata virgem nas serras e divisores.
Apenas cinco anos mais tarde, o botanico Auguste de Saint-Hilaire passa por este
mesmo municipio, onde observa um grande desenvolvimento da cafeicultura e
reducdo da area florestada da regido, em contraponto aos relatos de Spix e Martius
(BRASIL & OLIVEIRA, 2021).

O auge da producdo cafeeira no Vale do Paraiba ocorreu na década de
1850/1860. No ano de 1854, a producdo anual de café no Vale do Paraiba, foi de
2.730.000 arrobas (equivalentes a 40.101 toneladas). O café conferiu uma forte
importancia econdmica ao pais, ao tempo em que mudou a paisagem de floresta a
cafezais rapidamente. Na regido, as lavouras que mais se sobressaiam localizavam-
se do lado do estado do Rio de Janeiro, em Vassouras, Valenca, Resende, S&o Jodo
Marcos (atual distrito de Rio Claro), Bananal e Areias no estado de S&o Paulo,
formando-se, portanto, uma area onde a cultura cafeeira atingiu 0s seus maiores
indices de produgdo em meados do seculo XIX. O estado do Rio de Janeiro foi,
durante trés quartos de século, o principal produtor, passando de 79 arrobas
embarcadas para Lisboa e Porto, em 1779, para 82.2454, em 1806 (PADUA, 2004).

Em geral, os manuais agricolas da época, como Taunay (1839) e Werneck

(1878), concordam em que as matas virgens eram as melhores para a cultura do
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café. De fato, se enumeram espécies de arvores da mata primaria, assim como
caracteristicas, como muita serapilheira que indicam os solos mais aptos para a
cultura do café, como Werneck apontou em sua obra “Memoria sobre a fundagdo e
costeio de uma fazenda na provincia do Rio de Janeiro” (WERNECK, 1878)".

O primeiro passo era derrubar e queimar a floresta. Stanley Stein, um
brasilianista que pesquisou Vassouras na década de 1960, descreve a técnica de
desmatamento da floresta virgem para expansdo dos cafezais, que consistia,
inicialmente, em identificar primeiro as madeiras de lei para retirad-las e usa-las
posteriormente em construgdes, depois, o sub-bosque e cipds eram cortados. A
seguir, se calculava a forma de melhor se aproveitar o esfor¢o da derrubada, por
meio de cortes parciais em arvores de baixo para cima, de forma que a arvore, na
parte mais alta, pudesse ser derrubada, levando com ela todas as demais, como em
um efeito domind. Depois, se iniciava a queimada até reduzir a floresta em cinzas
(STEIN, 1990)°. Com o uso desta e de outras técnicas, o desmatamento da regi&o
avancou de forma exponencial, alterando completamente a paisagem anterior. A
paisagem atual da regido é formada por pastagens de baixa qualidade nutricional,
pois avancaram sobre terras erodidas e pouco férteis do final do periodo do
complexo cafeeiro na regido (CEIVAP 2001). Além desta matriz de pastagens,
existe também na regido numerosos fragmentos florestais de tamanhos. Uma
dificuldade no entendimento da paisagem é se descobrir quais fragmentos seriam
originais e quais seriam produto da sucessdo secundaria.

Dentre 0s vérios fatores que operam nesta questdo da restauracdo florestal,
a orientacdo geografica das vertentes determina diferencas no aporte de energia
solar, do qual decorrem variagGes microclimaticas, sendo um fator importante para
a determinacéo de caracteristicas das comunidades de plantas (MELLO, 2009), bem
como para a produtividade de géneros cultivados (ROSENBERG, 1974;
OLIVEIRA et al., 1995 e SILVEIRA, 2008). Mas foi no caso do café que a
deflagracdo de processos erosivos gerou uma imensa extensdo de terras com baixa
fertilidade e a fragmentacdo das florestas esta apoiada em diversos condicionantes
fisicos e bioticos. Neste sentido, a orientacdo das vertentes determina diferencas no

aporte de energia solar, do qual decorrem variagcdes microclimaticas, sendo este um

" WERNECK, F. Memoria sobre a fundagdo e costeio de uma fazenda na provincia do Rio de
Janeiro. Rio de Janeiro: Eduardo & Henrique Laemmert. 1878.
® STEIN, 1990, Vassouras um municipio brasileiro do cafg.
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fator importante para a determinacdo de caracteristicas das comunidades de plantas
(MELLO, 2009). A ocupacéo destas vertentes pela agdo humana, principalmente
com a implantacdo da cultura cafeeira no século XIX como um novo género de
vida, levou a regido do Vale do Paraiba a ter sua paisagem transformada em
mosaicos de fragmentos florestais.

Assim sendo, o proprio processo de fragmentacdo florestal intensificou o
efeito de borda (por fragmentar os espacos de florestas, e criar bordas), promovendo
alteracdes no equilibrio natural e prejudicando a conservacdo dos recursos naturais
(MURCIA, C. 1995 e SANTOS et al., 2017).

Neste contexto, a medida em que a fragmentacao prossegue, a conectividade
funcional é reduzida ou colapsa, e fragmentos de florestas antigas que servem como
habitats-fonte, gradualmente sucumbem a habitats dominados por bordas
(TABARELLI et al., 2010 e TABARELLLI et al., 2012), pois a mudanca florestal
para cafezal foi rapida e, notoriamente, a paisagem passou por uma forte
transformacdo (DANTAS & NETO, 2018), deixando na paisagem fragmentos que
hoje estdo sendo afetados por suas formas e efeitos de borda.

Este trabalho tem por objetivo interpretar e analisar as diferentes paisagens
que se encontram as bordas de fragmentos de floresta localizados no vale do rio
Paraiba. Entre os oito fragmentos que serdo aqui estudados, trés se encontram no
Estado de S&o Paulo e cinco no Estado do Rio de Janeiro. Assim, as interpretacdes
se voltardo as diferentes interferéncias que cada paisagem externa a cada fragmento
de floresta exerce para seu interior. Nesse sentido, a presenca de diferentes
paisagens (ou diferentes usos e cobertura da terra) resultam em diferentes formas
de interferéncias para o interior de uma floresta. Entdo, as interpretagdes serdo
embasadas nestes diferentes niveis de interferéncias na paisagem.

No entanto, antes de adentrar nas perspectivas sobre o espaco referente a
cada um dos fragmentos, € fundamental criar uma visdo mais ampla acerca da

prépria existéncia e sustentabilidade de fragmentos de floresta:

No contexto das florestas tropicais, a perda e fragmentacdo de
habitat representa apenas uma das etapas iniciais de uma cascata
mais ampla de alteracGes induzidas pelo homem na paisagem
florestal original, resultando em pequenos fragmentos florestais
embutidos em uma matriz de habitat n3o florestal. (...) A medida
gue a fragmentacdo prossegue, os fragmentos de floresta se
tornam menores, a conectividade funcional é reduzida ou
colapsa, e fragmentos de florestas antigas que servem como
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habitats-fonte gradualmente sucumbem a habitats dominados por
bordas.’® (TABARELLI et al., 2010 p.2328).

4.2. Descricao das &reas de estudo

As areas analisadas situam-se na bacia do rio Paraiba do Sul, estendendo-se
pelos estados de Sao Paulo (Vale do Paraiba paulista, 13.900 km?) e do Rio de
Janeiro (Vale do Paraiba fluminense, 20.900 km?). Ao norte do estado de S&o Paulo,
estes se localizam em trés municipios: Sdo José do Barreiro, Bananal, Arapei e ao
Sul do Estado do Rio de Janeiro em cinco municipios: Volta Redonda (dois
fragmentos), Pirai, Rio Claro (ruinas de Sado Jodo Marcos) e Barra do Pirai
(CEIVAP, 2001; COPPETEC, 2006). A selacdo das areas amostrais levou em
consideracdo o fato de estarem situadas nas cercanias de fazendas de café do século
XIX, ou seja, a producdo pretérita do café, uma vez que estas areas foram utilizadas,
no passado, para esta atividade econémica.

Os fragmentos florestais remanescentes sao de dimensfes relativamente
pequenas e localizam-se nos interflavios das principais bacias hidrograficas e em
areas inapropriadas ou dificeis a utilizagao agricola.

O Vale do Paraiba do Sul, onde as areas estudadas se encontram, é formado
por um conjunto de colinas com diferentes graus de dissecagdo, compreendendo
toda a extensdo do Planalto Atlantico. Apresentam como principais materiais de
origem as rochas acidas (granitos e gnaisses) e as toposequéncias sao geralmente
formadas por Latossolos, Cambissolos e Argissolos (SANTOS et al., 2010;
CARNEIRO, 2018).

Caracterizada pela formacdo de morros mamelonares, a regido de estudo
estd localizada em uma depressdo entre a Serra do Mar e da Mantiqueira. A
topografia é constituida de uma sucessao de encostas arredondadas, 0 dominio dos

mares de morros, com caracteristicas geométricas individuais conhecidas

19 No original: in the context of tropical forests, habitas loss and fragmentation reresent but one of
the initial steps of a broader human-induced cascade of alterations of the original forest landscape,
eventually resulting in hte mostly small forest fragments embedded wihin a marix of non-forest
habitat. (...) As fragmentation proceeds, forest fragments become smaller, functional connecivity is
either reduced or collapses, and old-growth forest patches serging as source habiats gradually
succumb to edge-dominated habitats.
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localmente como meia laranja, concha de tartaruga, nadegas, costas de elefante,
colinas, morros redondos e mameldes.

O clima é mesotérmico (CWa de KOPPEN) com verdes quentes e chuvosos
e invernos secos (KOPPEN, 1948). A temperatura média anual situa-se em torno
de 21 °C (média é de 25,5 °C em fevereiro e 18,5°C em julho) e a pluviosidade
meédia anual é de 1.516,6 mm e baixa evapotranspiragao potencial anual.

A vegetacdo que compBem as areas analisadas esta inserida no dominio
ecologico da Mata Atlantica, cuja vegetacdo original € dominada pela Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, enquanto as areas que compreendem a Serra
da Bocaina e Mantiqueira, e as suas vertentes voltadas para o vale sao compostas
por remanescentes de Floresta Ombrofila Densa e Mista e, nas regides mais altas,
encontram-se Campos de Altitude (VELOSO et al., 1991; IBGE, 2012; e SIMA/SP
2020).

A matriz que domina a vegetacdo estd representada por espécies de
gramineas oriundas do continente africano durante época do ciclo econémico do
café, tais como a braquiaria (Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D.
Webster) e o capim-gordura (Melinis minutiflora P. Beauv.), que foram
introduzidas e ndo manejadas para alimentacdo do gado, hoje d&do origem as demais
formas de vegetacdo da area, como 0s pastos sujos e as capoeiras em diferentes
estadios sucessionais (MATOS & PIVELLO, 2009).

4.3. Procedimentos metodolégicos

Foi feito o estudo visual-a-distancia das paisagens que circundam os
fragmentos florestais, através de fotografias de satélite registradas pelo Google
Earth (entre os anos de 2019 e 2020)!! a fim de que fossem vislumbradas as
possibilidades de interferéncias que cada paisagem exerce para o interior dos
diferentes fragmentos de floresta. Nesse sentido, foi analisado o contexto geral da
paisagem, tendo como referéncia as caracteristicas que s&o aptas a serem

percebidas através de imagens registradas por satélite.

11 0 ano em que foi registrada a fotografia por satélite foi escolhido tendo-se por base unicamente a
resolugdo mais limpida da paisagem a ser estuada, priorizando as imagens mais recentes.
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Os arredores dos fragmentos, foram consideradas as caracteristicas mais
marcantes da paisagem, colocando como centro da investigacdo as alteracfes
induzidas que parecem ser mais ofensivas para o interior do fragmento de floresta,
seja a curto ou a longo prazo.

Foi utilizado Indice de Circularidade (IC) (CHATURVEDI, 1926) dos

fragmentos, expressado pela equacgéo:
IC = (40000 X T X A) + P*?
Em que: A= area do fragmento, em ha; e P= perimetro, em m.

O indice de circularidade ou da relacdo borda/ interior é determinado para
propor a tendéncia em relag@o a forma de um fragmento” (GREGGIO et al., 2009).
O resultado da equacdo dira o quéo circular é o fragmento, variando de 0 a 1, sendo
que, quanto mais proximo da unidade (=1), mais circular sera o fragmento.

O IC ditara o quao circular é a forma de um fragmento de floresta. Nesse
sentido, remanescentes de floresta que tenham forma mais circular estdo sob menor
efeito de borda. Isso porque, os remanescentes de floresta que tendem a forma
circular tém a menor relacdo perimetro/area. Isto é, o circulo é a forma que permite
uma maior area com menor perimetro (FORMAN & GODRON, 1981a, 1986b).
Assim, as margens de um fragmento circular sofrem o efeito de borda tanto quanto
um de forma alongada, mas o seu interior permanece menos vulneravel as
interferéncias que vém de fora. Dessa forma, o efeito de borda é amenizado no
espaco de dentro do fragmento. O arranjo para esta interpretacéo foi elaborado por

Amadeo’? (2021) com vistas a interpretar estes fragmentos.

\ / - Floresta

- Vegetagdo sob Efeito de Borda (Mais Intenso)

Influéncias que vém

L de fora do remanescente,
\ gerando o chamado Efeito de Borda.

2 Maria La Roque Amadeo, aluna de graduacdo em Geografia do departamento de Geografia da
PUC-Rio.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

120

Como pode-se perceber, as interferéncias que veém de fora do remanescente
de floresta afetam mais intensamente as margens do circulo (sendo essa a parte que
mais interage com o espaco de fora do fragmento), enquanto o espago de dentro do
remanescente segue mais preservado.

No que diz respeito a um fragmento mais alongado, as influéncias
degradantes que veém de fora do espaco florestal, exercem seu efeito por uma éarea
relativamente maior. Isso porque, 0 espaco mais estreito entre as margens faz com
que o efeito de borda adentre a maior parte do fragmento, uma vez que a distancia

entre as bordas e o centro é mais curta.

- Floresta

- Vegetagio sob Efeito de Borda

(Mais Intenso)

| Influéncias que vém
| de fora do remanescente,
gerando o chamado Efeito de Borda.

[—

Como percebe-se no arranjo, o efeito de borda, nesse caso, se estende pela
maior parte do fragmento, diferentemente do fragmento circular. Em suma, nos
remanescentes alongados, a parte central (a que estaria mais longe e, portanto, mais
protegida do efeito de borda), na realidade se encontra proxima as bordas, sofrendo
maior sequelas pelas interferéncias que ocorrem de fora do remanescente.

Vista essa relacdo entre forma e suscetibilidade ao efeito de borda, importa

registrar propriamente o que é o efeito de borda. Em sintese,

A area correspondente a borda do fragmento recebe influéncia de
fatores como vento, luminosidade, entrada (...) de agrotoxicos,
fogo e seus efeitos sobre a umidade e o estabelecimento das
espécies, determinando a composi¢do de espécies diferenciadas
em relagdo ao interior e a borda do fragmento. (MURCIA, 1995;
PIRES, 1995 p. 96)

Assim sendo, o proprio “processo de fragmentagao florestal intensifica o
efeito de borda [por fragmentar os espacos de florestas, e como, “criar bordas™],
promovendo alteragcdes no equilibrio natural e prejudicando a conservagao dos
recursos naturais” (SANTOS et. al, 2017).

Para avaliacdo da flora de cada area interpretada, foram utilizadas de cada
fragmento 20 parcelas de 10 x 10 m com critério de inclusao de DAP > 5 cm, que

foi objeto de estudo fitossocioldgico desta tese. E para mensurar a ramificacao
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foram levados em consideracdo aqueles individuos com DAP acima de 5 cm.
Detalhes podem ser encontrados no capitulo 1, como por exemplo, 0s critérios para

a classificacdo das espécies segundo os grupos ecologicos.

4.4. Resultados e discussao
4.4.1. Fragmento localizado em Bananal, SP

Bananal é um municipio do estado de S&o Paulo, na divisa com o Rio de
Janeiro, e que possui atualmente cerca de 11.000 habitantes (IBGE, 2020%%) (Figura
3.1). O clima de Bananal é classificado como superumido nas vertentes voltadas
para 0 mar e mesotérmico, no reverso e no sopé da Serra do Mar e do Vale do
Paraiba do Sul, sendo o periodo de seca durante o inverno. Ja a formacéo florestal
é tida como Floresta Ombroéfila Densa, estando o municipio entre 454 metros (na
parte mais baixa) e 2.132 metros (nos picos mais altos) de altitude.

Municipio de Bananal

Figura 3.1: Mapa de localizagéo do municipio de Bananal no Estado de S&o Paulo.
Fonte: IBGE, 2020, 2020

Durante o século XVIII atéé o final do século XIX a regido do
municipio de Bananal teve boa parte de sua vegetacao original
substituida por cafezais, chegando o municipio a ser considerado
0 maior produtor de café do pais. Todavia, com o declinio
produtivo e economico os cafezais foram abandonados e
substituidos principalmente por pastagens. (...) A principal fonte
de renda do municipio atualmente ¢é o turismo. (MOURA et al.,
2012 p.23)

181BGE,2020. Disponivel em: <https://www.IBGE, 2020.gov.br/cidades-e-estados/rj/valenca.html.
Acesso em 15/04/2021.


https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/rj/valenca.html
DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

122

O fragmento estudado (Figura 3.2) € rodeado por um espaco vasto
desmatado, que a cor homogénea da cobertura da terra evidencia ser reservado a
pastagem. Ainda assim, é perceptivel a presenca de alguns outros fragmentos de
floresta pela regido, a maioria em trechos concavos do relevo, resultado,
provavelmente, da umidade favorecida pela passagem ou convergéncia de eixos de
drenagem. No entanto, o fragmento estudado marcado pela linha branca, segue
sendo 0 maior remanescente entre aqueles que o circundam.

O fragmento possui area de 36,3 ha e perimetro de 4.042 m, resultando,
portanto, em um Indice de Circularidade igual a 0,3. Se assim ele configura-se como
um fragmento com baixa tendéncia a circularidade e, entdo, por sua forma e
extensdo, sera mais intensamente afetado pelo efeito de borda.

Porém, no que diz respeito a sustentabilidade deste fragmento de floresta, a
sua propria forma ndo dita tudo. Logo, é fundamental que se percebam as mais
outras variaveis que circundam o fragmento, j& que cada uma delas interfere na
existéncia e sustentabilidade da floresta de maneira diferente. Nesse sentido, a
paisagem que se configura por fora do fragmento é de suma importancia, uma vez
que o efeito de borda seré diferente (ou seja, diferentes paisagens interferirdo de
maneiras diferentes no estado das bordas da floresta) e mais ou menos intenso (pela
diferente pressdo que diferentes paisagens exercem para o interior da floresta).

Os elementos de maior destaque na paisagem que compdem o entorno do
fragmento sdo vastos espacos marcados pelo uso de pastagem da terra, assim como
a passagem de uma rodovia em uma de suas margens.

Em relacdo ao desmatamento prévio para formacdo de espacos para
pastagem, a propria fotografia de satélite monstra os diferentes tons de verde entre
0s espagos ocupados por remanescentes de floresta e os por pastagens. Nesse
sentido, o contato e a interacdo entre espacos reservados a pastagem e fragmentos
de floresta pode significar influéncias deletérias para as bordas e interior da floresta.
Isso porque as condicBes fisicas do solo de pastagens sdo, reconhecidamente,
pobres pela falta de vegetacao e pela compactacdo gerada pelo pisoteio do gado.

Em sintese, o processo de compactacdo reduz a densidade e a
macroporosidade do solo, aumenta a resisténcia deste para o crescimento radicular
em condigoes de baixa umidade, e em condigdes de excesso de umidade, reduz sua
oxigenacdo (MENEZES, 2008). As propriedades fisicas do solo mais afetadas por

compactacdo sdo: a densidade do solo, a resisténcia a penetracdo da agua, a


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

123

capacidade de retencdo de agua e infiltracdo (FERREIRA et al., 2010). Assim,
tornam-se evidentes os riscos a sustentabilidade e equilibrio do fragmento de
floresta aqui estudado, uma vez que ele inteiro € rodeado por espagos reservados a
pastagem e, entdo, suas margens tém contato direto com esses solos desprovidos de

floresta (Figura 3.2).

Fragmento de Bananal

g

GoogleEarth*

& 2070 Googh

G ocHnDion e

Figura 3.2: Imagens de satélite do fragmento do municipio de Bananal/SP e seus arredores com
formacéo de pastagens, rodovia e fragmentos naturais.
Fonte: Google Earth.

Em outro sentido, a presenca da rodovia (a Estrada Sertdo, sinalizada em
amarelo), propicia outros riscos as formas de vidas existentes dentro do fragmento.
“As principais peculiaridades da rodovia como um agente de fragmentacao estao
na propria superficie da rodovia e no trafego de veiculos” (ROSA, 2012). Afirma
ainda esta autora que fragmentos florestais associados a rodovias, as comunidades
vegetais tendem a ser menos diversas e, geralmente, formadas por espécies comuns
a areas antropicas, principalmente nos espagos ligados ao efeito de borda mais
intenso. Para a fauna, as rodovias podem atuar como barreiras de dispersao,
causando inacessibilidade aos recursos e fragmentacao de populagoes, resultando
na redu¢do do tamanho e da persisténcia de populagdes, bem como na alteracdo da
estrutura e dindmica de comunidades e ecossistemas. Além dessas interferéncias
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mais estruturais, a presenca de rodovias em contato com fragmentos de floresta
ainda abre a possibilidade para atropelamentos da fauna que habita a floresta, o que
ocorre com frequéncia (ROSA, 2012). Nesse sentido, nota-se que, ainda que pareca
insignificante a presenca de uma estrada em termos de ameacas as matas ao redor,
em muito prejudica o equilibrio ecossistémico e a prdpria existéncia de fragmentos
de floresta.

Estes aspectos influenciam diretamente na dinamica da vegetacdo destes
fragmentos e algumas caracteristicas passam a se manifestar de forma especifica a
cada uma dessas com historico de ocupacao diferenciado.

A tipologia florestal que cobre esta toposseqliéncia passou por exploracao
seletiva de madeira e por corte raso para implantacdo da cultura do café e, depois,
a implantacdo do gado. Este ambiente apresenta, ainda, caracteristicas ligadas a sua
utilizacdo anterior, encontrando-se em estadio de regeneracdo natural, com
predominio de espécies helidfilas e pioneiras, principalmente em seus tercos
inferior e médio.

Na avaliacdo da flora, verificou-se uma intensa manifestacéo de bifurcacdo
de troncos, manifestado pela acdo humana através do corte seletivo na floresta,
4,22% (anexo ). Neste estudo foram amostrados 257 individuos vivos e 30 ainda
em pé. Os individuos vivos distribuem-se em 27 familias e 69 espécies (Tabela 3.1).
Os 30 individuos mortos ainda em pé corresponderam a 12% do total amostrado.
Comparando-se com outros estudos, como o Oliveira (2002) no litoral fluminense,
trata-se de um percentual muito elevado e ndo se pode excluir a hip6tese da atuacéo

do efeito de borda.

Tabela 3.1: Relacdo de familias e espécies amostradas na Floresta Estacional Semidecidual do
Fragmento florestal no municipio de Bananal no Vale do Paraiba Paulista. no Vale do Paraiba
Paulista. Grupos ecoldgicos Siglas: Pi = pioneira, Si = secundaria incial, St = secundaria tardia, ClI
= Climax e Sd = sem defini¢do do grupo ecolégico (BUDOWSKI, 1965)

Familias Espécies ec((a)lr(L')]Si?:O
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacg. St
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. St

Guatteria villosissima A.St.-Hil. St
Xylopia brasiliensis Spreng. Si
Xyloppia aromatica (La.) art. St
Apocynaceae Hymatanthus bracteatus (A.DC.) Woodson St

Malouetia cestroides (Ness ex art.) Mull.Arg. Si
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Familias Espécies eccc;nlrggic::o

Tabernaeontana hystrix Steud. Si

Avraliaceae Didymopanax macrocarpus (Cham. & Schitdl.) Seem St
Arecaceae Syagrus pseudococos (Raddi) Glassan St
Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos St
Jacaranda macrantha Cham. Si

Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Si

Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. St
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. Si
Aparisthimium cordatum (A.Juss.) Baill. Si

Croton floribundus Spreng. Pi

Mabea fistulifera art. Si

Maprounea guianensis Aubl. Si

Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Pi
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. St

Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. Ex DC. Si

Dalbergia nigra (Vell.) Alledo ex Benth. St

Dalbergia villosa (Benth.) Benth. St

Deguelia hatschbachii A.M.G.Azevedo Pi

Inga tenuis (Vell.) art. Cl

Machaerium hirtum (Vell.) Stellfed Pi

Ormosia arborea (Vell.) Hars St

Piptadenia gonoacantha (art.) J.F.acbr. Si

Platycyamus regnellii Benth. St

Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & .P.Lia St

Tachigali rugosa (art. Ex Benth.) Zarucchi & Pipoly St

Lauraceae Cryptocaria mandioccana Meisn. St
Cryptocaria micrantha Meisn. St

Nectandra mebranacea (Sw.) Griseb. Si

Nectandra oppositifolia Ness Si

Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez St

Ocotea lancifolia (Schott) Mez St

Ocotea spl Sd
Phyllostemonodaphne geminiflora (Mez) Kosterm. St

Malvaceae Luehea divaricata art. & Zucc. Si
Pseudobombax longiflorum (art.) A.Robyns Si

Melastoataceae Miconia brasiliensis (Spreng.) Triana Si
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Si

Meliaceae Guarea khuntiana A.Juss Si
Moraceae Brosium glaziovii Taub. St
Myrtaceae Eugenia ramboi D.Legrand St
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg Cl

Myrcia reticulata Cambess. Si

Myrcia splendens (Sw.) DC. Si

Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz St
Peraceae Pera heteranthera (Schrank) I.Johst. St
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Familias Espécies eccc;nlrggic::o
Phyllanthaceae Hyeronia alchorneoides Alleméao Si
Picramniaceae Picramnia ramiflora Planch. Si
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Si
Rubiaceae Amaioua intermedia art. Ex Schult. & Schult.f Si

Bathysa mendoncaei K. Schu. Si

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. St
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. Et al) Hieron. Ex Niederl. St
Cupania ludowigii Soner & Ferrucci Si

Cupania oblongifolia art. St

Maratyba elaegnoides Radlk. Si

Matayba guianensis Aubl. Si

Sapotaceae Chysophyllum lucentifolium Cronquist St
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Si
Vochysiaceae Vochysia bifalcata Warm. St
Indeterminada Indeterminada 1 Sd

A familia Fabaceae que predomina neste fragmento (Figura 3.3) é comum
no seu dominio na Mata Atlantica e funciona como uma repositora de nutrientes as
florestas, principalmente as que sofrem com o processo de fragmentacdo (BOREM
& OLIVEIRA-FILHO, 2002; SOUZA et al., 2007 e TABARELLI et al., 2012). As
espécies que se destacaram foram Pseudopiptadenia contorta, Tachigali rugosa e
Hyeronimia alchornioides (secundarias); os individuos destas espécies
apresentaram DAP acima de 50 cm e juntas sdo responsaveis por 5,04% da area
basal total. Estas espécies vivenciaram mudancas na dindmica da paisagem de

acordo com as sobreposi¢oes de uso.
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Figura 3.3: Distribuicdo das dez familias mais ricas em individuos e seus numeros de espécies
amostradas no fragmento de Bananal, Estado de S&o Paulo, Vale do Paraiba.

A dominancia destas espécies de categoria secundaria representada por 87%
deste grupo ecoldgico aponta, como foi destacado, para o processo de fragmentacdo
e 0s agentes circundantes aos fragmentos. Sao fortes agentes que interferiram e
interferem na manifestacdo floristica ali existente. Esses dados contribuem para
similaridade com o fragmento de Barra do Pirai, que também é dominado por esta
categoria sucessional, onde apresentou uma similaridade de 35% de suas espécies.
O historico de usos pretéritos idénticos entre estas duas areas devem ter contribuido
para este resultado.

Usos de suas madeiras para diferentes finalidades durante o ciclo do café
como relata Azevedo (2014) interferiram na dindmica de regeneragdo dos
componentes floristicos de uma floresta. Assim o fragmento estudado € uma
manifestacdo dos usos pretéritos oriundos do século XIX e que se manifesta até os

dias atuais sobre a riqueza floristica da regiao

4.4.2. Fragmento localizado em Arapei/SP

Arapei é um dos municipios do estado de Sao Paulo, que assim como
Bananal, esta na fronteira entre os estados de SP e RJ (Figura 3.4). Na cidade ha,

atualmente, cerca de 2.500 habitantes.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

128

Municipio de Arapei

Figura 3.4: Mapa de localizacdo do municipio de Arapei no Estado de S&o Paulo.
Fonte: IBGE, 2020.

Assim como em Bananal, municipio supracitado, entre os seculos XVIII e
XIX Arapei era dominado pela producédo de café. No entanto, na crise produtiva e
econdmica que envolvia a producédo do café, a economia do municipio passou a se
voltar para a pecuaria leiteira e variar a producdo agricola. Hoje, Arapei baseia sua
economia no turismo, agropecuaria e comércio de artesanatos. O clima da regido é
classificado como subtropical Cfb, em altitude média de 580 metros. O fragmento
possui area de 31,8 ha e perimetro de 4.582 m, resultando em um indice de
Circularidade igual a 0,2 (Figura 3.5). Trata-se, portanto, de um fragmento com
baixa tendéncia a circularidade e, assim, mais vulneravel as influéncias causadas

pelo efeito de borda, como explicado.

Fragmento de Arapei

Figura 3.5: Area de estudo do fragmento situado no municipio de Arapei, no Estado de S&o Paulo.
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A paisagem que o rodeia é diversa, com a presenca de um pequeno nicleo
urbano, uma estrada ndo muito longe de suas margens e muitos espagos vastos
desmatados (usados como pastagem). No entanto, 0 que mais se destaca na
paisagem via satélite € uma mancha verde de textura uniforme, correspondendo a
uma monocultura de Eucalipto ao norte do fragmento (delimitada pela linha azul),
como mostra a Figura 3.6.

1| Legenda
¢ Eucaliptal Préximo
() Frag. de Floresta mais Préximo
(' Fragmento Estudado

Figura 3.6: Imagens de satélite do fragmento no municipio de Arapei/SP, com destague em seus
arredores com formacg&o de pastagens e florestas de eucaliptos e fragmentos naturais.
Fonte — Google Earth

Em amarelo, destaca-se o fragmento de floresta mais préximo ao Fragmento
de Arapei, sendo importante registrar as possibilidades de troca entre ambos 0s
fragmentos. A distancia entre eles é cerca de 200 m, estando eles separados por um
pequeno espaco desmatado. O fragmento (marcado por amarelo) possui area igual
a 73 ha, sendo ele maior que o dobro do fragmento estudado em termos de area.
Nesse sentido, o tamanho do fragmento nos diz sobre a densidade e a diversidade
de flora e fauna que a floresta abriga. Entdo, essa quase-conectividade entre ambos
os fragmentos é de suma relevancia, uma vez que existe uma possibilidade de trocas
e coexisténcias entre os dois.

Voltando a discussdo sobre o eucaliptal que se estende ao norte do
fragmento, ele possui uma area de 597 ha, 18 vezes maior que a area estudada. No
que diz respeito a interferéncia dessa monocultura ao interior do fragmento, vale

frisar que os impactos ambientais das florestas de eucalipto dependem,
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fundamentalmente, das condigoes prévias ao plantio — I) bioma de insercao; I1)
densidade pluviométrica; 111) tipo de solo; IV) declividade dos solos; V) distancia
das bacias hidrograficas — e das técnicas agricolas empregadas (densidade do
plantio, métodos de colheita, presenca ou nao de corredores biologicos e atividades
consorciadas) (VITAL, 2007).

No entanto, em relacdo as plantacdes de florestas de eucalipto, de um modo
geral, criticam-se os efeitos sobre o solo (empobrecimento e erosio), a agua
(impacto sobre a umidade do solo, os aqiiiferos e lengois freaticos) e a baixa
biodiversidade observada em monoculturas (VITAL, 2007). Nesse sentido, pela
interpretacdo nesta paisagem, dada a dimensé&o proporcional que ocupa o eucaliptal
em comparacdo ao espaco do fragmento de floresta, caso as condi¢cdes do solo e
mananciais da regido tenham sido afetadas pela presenca da monocultura, parece
evidente que a resiliéncia e o equilibrio da floresta foram (ou, talvez, virdo a ser)
perturbados. H4, também, que se acrescentar que o plantio de eucalipto se encontra
em progressdo no municipio.

A tipologia florestal que cobre esta topossequiéncia é semidecidual que
passou por exploracdo seletiva de madeira e por corte raso para implantacdo da
cultura do café e, hoje, ha um predominio da pecuaria e da producéo agricola. Este
ambiente apresenta ainda caracteristicas ligadas a sua utilizacdo anterior,
encontrando-se em estadio de regeneracdo natural, com predominio de espécies
heliofilas e pioneiras, principalmente em seus ter¢os inferior e médio.

A floresta reflete seus usos de acordo com sua populacdo dominada por
categorias sucessionais secundarias iniciais, como foram as que dominaram este
componente vegetal estudado. No estudo desta area, foram amostrados 220

individuos distribuidos em 27 familias e 84 espécies (Tabela 3.2).

Tabela 3.2: Relacdo de familias, espécies e grupos ecoldgicos amostrados no Fragmento florestal no
municipio de Arapei/SP no vale do Paraiba. Grupos ecoldgicos: Siglas: Pi = pioneira, Si =
secundaria inicial, St = secundaria tardia, Cl = Climax e Sd = sem defini¢cdo do grupo ecoldgico
(BUDOWSKI, 1965.)

Familias Espécies ecc(a)lrggi?:o

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott St

Annonaceae Annona cacans Warm. Si
Xylo130embranéctica (Lam.) Mart. St
Xylopia ochrantha Mart. Si
Xylopia brasiliensis Spreng. Si

Apocynaceae Malouetia cestroides (Nees ex Mart.) Miill.Arg. St
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Familias Espécies eccca)lrggioco
Agquifoliaceae llex taubertiana Loes. Si
Avraliaceae Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch. Si
Didymopanax vinosus (Cham. & Schltdl.) Marchal Si
Arecaceae Geonoma sp St
Bignoniaceae Jacaral3lembranantha Cham. Si
Celastraceae Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral St
Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart. St
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi St
Combretaceae Terminalia januariensis DC. Si
Elaeocarpaceae Sloanea garckeana K.Schum. Cl
Sloane hirsuta (Schott) Planch. ex Benth. St
Euphorbiaceae Aparisthmium cordatum (A.Ju ss.) Baill. Si
Maprounea guianenses Aubl. St
Fabaceae Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & M.P.Lima St
Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev Si
Lamiaceae Aegiphila sellowiana Cham. Pi
Lauraceae Beilschmiedia emarginata (Meisn.) Kosterm. St
Beilschmiedia fluminensis Kosterm. St
Cryptocaria micrantha Meisn. St
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Si
Ocotea catharinensis Mez Cl
Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez St
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso Si
Ocotea sp St
Phyllostemonodaphne geminiflora (Mez) Kosterm. St
Lecythidaceae Lecythis pisonis Cambess. St
Melastomataceae Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Si
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Si
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. St
Guarea macrophylla Vahl Si
Trichilia casaretti C.DC. St
Miristicaceae Virola bicuhyba (Schott) A.C.Sm. St
Virola sp St
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. St
Ficus trigona L.f. St
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby St
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. St
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg St
Eugenia brasiliensis Lam. Cl
Eugenia oblongata O.Berg St
Eugenia prasina O.Berg St
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg Cl
Myrceugenia sp St
Myrcia multiflora (Lam.) DC. Sd
Myrcia neoclusiifolia A.R.Lourenco & E.Lucas Si
Myrcia pubipetala Mig. Si

Myrcia splendens (Sw.) DC. Si
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Familias Espécies eccca)lrggioco
Myrcia vellozoi Mazine Si
Myrtaceae spl St
Myrtaceae sp2 St
Plinia edulis (Vell.) Sobral St
Plinia parvifolia (O.Berg) Stadnik & Sobral Si
Plinia rivularis (Cambess.) Rotman Si
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz St
Ochnaceae Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. Si
Ouratea sp Si
Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides Allemao Si
Picramniaceae Picramnia glazioviana Engl. Si
Polygonaceae Triplaris gardneriana Wedd. Si
Quiinaceae Quiina glazovii Engl. St
Rubiaceae Alseis floribunda Schott St
Amaioua intermedia Mart. ex Schult. & Schult.f St
Cordiera obtusa (K.Schum.) Kuntze Si
Coussarea sp Sd
Schizocalyx cuspidatus (A.St.-Hil.) Kainul. & B. Bremer Si
Sabiaceae Meliosma itatiaiae Urb. Si
Sapindaceae Allophylus edulis (A. St.Hil) Radlk. St
Cupania oblongifolia Mart. St
Cupania vernalis Cambess. St
Matayba elaeagnoides Radlk. Si
Sapotaceae Diploon cuspidatum (Hoehne) Cronquist St
Ecclinusa ramiflora Mart. St
Micropholis crassipedicellata (Mart. & Eichler) Pierre St
Solanaceae Solanum sp Pi
Urticaceae Pourouma guianensis Aubl. Si
Vochysiaceae Vochysia bifalcata Warm. St

Indeterminada

Indeterminada 1

Ha um dominio das familias Myrtaceae e Lauraceae (Figura 3.7), familias

gue se manifestam em fragmentos florestais de maneira significativa na mata
atlantica (OLIVEIRA-FILHO & FONTES, 2000). Estas familias sdo encontradas
predominando nos estudos de Kurtz (2000), Borém & Oliveira-Filho (2002), Souza

et al. (2007) e Tabarelli et al. (2012), onde relatam a presenca das espécies destas

familias em areas que sofreram algum impacto oriundos da cultura humana. De

acordo com RICHARDS (1981), a dominancia por familia, que consiste na

preponderéncia numérica de espécies de uma mesma familia, parece ser uma

caracteristica comum de florestas tropicais. Talvez estas familias estejam

manifestando e dominando com suas espécies como reflexo dos diferentes tipos de

usos sob sua paisagem. Apesar de, como ja mencionado anteriormente, a grande
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plantacdo de eucalipto proximo a esta area esteja impedindo ou obstaculizando o

fluxo genético com os outros fragmentos.
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Figura 3.7: Distribuicdo das dez familias mais ricas em individuos e seu nimero de espécies
amostradas no fragmento no municipio de Arapei, Estado de Sdo Paulo, Vale do Paraiba.

Foi observado um valor de 4,1% das espécies ramificadas (anexo 1),
provavelmente resultante do corte do machado das atividades durante e apds o ciclo
do café. As espécies que apresentaram CAP acima de 50 cm foram
Pseudopiptadenia contorta, Virola bichuyba e Quina glaziovii e sdo responsaveis
por 7,12% da area basal desta comunidade vegetal.

As demais apareceram com valores inferiores, o que faz notar que esta area
também sobreviveu aos usos intensos, sobrando poucos individuos que ndo foram
alterados devido a diversas causas, uma delas é a baixa densidade da madeira. Como
ressalta Besse (2014), cada paisagem tem sua linguagem, e o que se percebe é que
os diferentes modos de usos levaram a exaustdo aquelas espécies que tinham uma
maior média de densidade como € o caso de Dalbergia nigra, que ndo apareceu no
critério de inclusdo adotado, mas que se encontra presente na area como individuos
recrutantes.

Os individuos de maior porte que aparecem nesta floresta refletem a
auséncia da acdo humana, o que pode ser explicado pela baixa importancia
econémica de sua madeira devido a sua baixa densidade, o que é caracteristico de
espécies dominantes de categorias pioneiras e/ou secundarias. A existéncia desse
fragmento, trata-se de um processo de regeneracdo natural e que foi beneficiado
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pela baixa acdo humana, assim como os agentes fiscos causados pelo efeito de
borda.

Neste cenario, 88% das espécies estdo na categoria secundaria (inicial e
tardia), esses dados sdo resultado de usos pretéritos e usos atuais, e a similaridade
aqui apresentada foi maior com o fragmento da Cicuta, em Volta Redonda (36,8%).
Fatores de baixos indices de circularidade (IC) devido a sua forma, como aqui

encontrado, provavelmente pode estar interferindo na sua similaridade.

4.4.3. Fragmento localizado em Sao José do Barreiro, SP

O municipio de Sao José do Barreiro encontra-se no Estado de Séo Paulo,
com populacédo de cerca de 4.150 habitantes (Figura 3.8). Em relacdo a economia
do municipio, como os outros aqui citados, o declinio da cafeicultura abalou as
estruturas produtivas da regido. Hoje em dia, a economia da cidade é baseada,

principalmente, na agropecuaria e turismo.

[O municipio] Abrange desde areas com baixas altitudes na
regido do Vale do Paraiba, em torno de 500 m de altitude, até
areas com altas altitudes na Serra da Bocaina, tendo como ponto
culminante o Pico do Tira Chapéu, com 2.088 m de altitude.
Neste municipio, encontram-se remanescentes de Campos de
Altitude, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila
Mista e Floresta Ombrofila Densa, sensu Veloso et al. (1991).
Partes destes remanescentes integram uma importante Unidade
de Conservacao, o Parque Nacional da Serra da Bocaina, com
104.000 ha, que representa a maior area de Floresta Atlantica
protegida no pais e também o maior Parque Nacional da regido
sudeste (MMA/ICMBio 2021).

14 https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-
biomas/mata-atlantica/lista-de-ucs/parna-da-serra-da-bocaina: Acesso em 21/11/2021


https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/mata-atlantica/lista-de-ucs/parna-da-serra-da-bocaina
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/mata-atlantica/lista-de-ucs/parna-da-serra-da-bocaina
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Municipio de S3o José do Barreiro

Figura 3.8: Mapa de localizagdo do municipio de Sao José do Barreiro no Estado de S&o Paulo.
Fonte: IBGE, 2020

Esse fragmento estd situado no municipio de Sao Jodo do Barreiro, no
Estado de S&o Paulo e possui area igual a 12,2 ha, com perimetro de 1676 m, sendo,
comparativamente aos outros, um fragmento pequeno (Figura 3.9). O indice de
Circularidade do fragmento de 0,5, porém em fragmentos com 0 mesmo tamanho
em outros biomas como a Amazonia apontados por Laurance et al, (2002) possuem
comportamentos diferenciados dos aqui encontrados. Assim, o fragmento
configura-se como relativamente circular, o que aqui favorece a sustentabilidade no
seu interior, visto que as margens da floresta promovem uma espécie de protecdo
para seu centro, sendo as bordas as mais intensamente perturbadas pelo efeito de

borda.

Fragmento de S, José do Barreiro

Figura 3.9: a) Imagens de satélite do fragmento no municipio de Sao José do Barreiro/SP, e seus
arredores com formacdo de pastagens, represado FUNIL e fragmentos naturais.

Fonte: Google Earth; b) foto do fragmento estudado e a pastagem com gramineas que o envolve.
Foto: Rogério Ribeiro de Oliveira.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

136

No que diz respeito & paisagem ao redor do fragmento de floresta, percebe-
se a presenca de espagos extensos desmatados; a passagem de estradas de terra
cruzando a paisagem, demonstrando o uso do espaco (inclusive do préprio
fragmento, uma vez que hd uma estrada que cruza a floresta). Por outro lado, ha a
presenca de uma extensdo da Represa de Funil, que se encontra bem préximo ao
fragmento como mostra a Figura 3.10. Pode-se admitir que esta vizinhanca exerga
algum papel positivo nas condicdes microclimaticas, face ao desmatamento

generalizado no municipio.

Image € 2020'CNES /| Airbus

Image © 2020 Maxar Technologies

Figura 3.10: Imagens de satélite do fragmento no municipio de Arapei/SP, e seus arredores com
destaque para a represa do FUNIL.
Fonte: Google Earth.

O reservatdrio de Funil foi construido pela Furnas na década de 60 e esta
em operacdo desde 1969. A instalacdo possui trés unidades geradoras, com uma
capacidade nominal total de geragao de 216 MW. Originalmente, ela atendia a um
plano de regularizar as vazdes do rio Paraiba do Sul, com o objetivo de elevar a
energia do sistema de geracdo hidroelétrica do estado do Rio de Janeiro. A
regularizagdo em Funil possibilitou, por outro lado, reduzir a frequéncia e a
intensidade das cheias nas cidades de Resende, Barra Mansa, Volta Redonda e

Barra do Pirai, localizadas a jusante da barragem do Funil. O reservatorio também
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tem importancia como colonia de pesca e para o fornecimento de alimento para
moradores da regiao (PRIMO, 2006).

No entanto, apesar de todas as potencialidades da represa para a regido
ribeirinha do Paraiba do Sul, a adversidade € a poluicao da dgua do proprio Paraiba
do Sul, que “provém do trecho paulista do rio [a montante], onde ¢ expressivo o
namero de induastrias de grande porte e alto potencial poluidor, entre as quais
destacam-se 19 industrias quimicas; 26 industrias metaltrgicas e siderargicas; cinco
industrias material elétrico e eletronico; uma petroguimica; trés de papel e celulose;
além de outras: alimenticias; téxteis” (PRIMO, 2006). Nesse sentido, é inegavel que
a presenca de um reservatorio de dgua como esse deva ser um recurso importante
para o nivel de umidade da floresta. Porém, esse dado sobre a poluicdo das adguas é
um elemento que requer cuidado a se pensar. Isso porque, a longo prazo, 0s
mananciais quando afetados pela contaminacdo das dguas podem vir a perturbar
ndo s6 os fragmentos em contato com o rio, mas, quem sabe, todos da regido.

Sobre os arredores deste fragmento de Sdo José do Barreiro, direciona-se a
interpretacdo sobre 0s outros remanescentes de floresta que o circundam.

O outro fragmento mais proximo ao estudado (delimitado pela linha
amarela) possui area igual a 24 ha, sendo assim, o dobro da area do principal
fragmento aqui estudado (Figura 3.11). Entre eles, hd uma distancia de 650 m, o
que € sugestivo de dificuldades com que um animal de pequeno porte (mamiferos)
teria para atravessar entre um fragmento de floresta e o outro, passando por espacos
ocupados pelo uso de pastagem, estrada de terra e uma grande fazenda de leite
(sinalizada no mapa). Ademais, o maior fragmento que esta por perto (marcado pela
linha laranja) estd a 1 km de distancia do fragmento marcado pela linha branca,
tendo ele area de 36 ha, sendo trés vezes maior que o principal fragmento estudado
em termos de area, o que significa maior relevancia no sentido de abrigo da
diversidade e densidade da fauna e flora.

No entanto, apesar de existir a possibilidade de trocas entre os trés
fragmentos, deve-se ter em mente a dificuldade expressa pela travessia do espago
entre eles. Inclusive, entre as florestas delimitadas pelas linhas amarela e laranja,
ha a presenca de uma floresta de eucalipto. Assim sendo, é possivel que as trocas
entre esses dois fragmentos sejam facilitadas, uma vez que a travessia seguiria
sendo por dentro de uma floresta (ainda que uma monocultura), apresentando

menos riscos a vida da fauna do que em espacos abertos a uma maior exposicao.
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De qualquer forma, esse ndo é o caso do fragmento aqui focalizado (delimitado pela
linha branca), dado que a passagem dele para qualquer outro remanescente de
floresta teria de ser feita por espagos abertos e de uso (e maior circulagdo) antropico,
significando, assim, maior risco a vida de alguns elementos da fauna nessa transicao

entre espacos.

_» Distancia até Frag. mais Préximo
Distancia até o Maior Fragmento mais Préximo
' Fragmento de Floresta mais Préximo
' Fragmento Estudado
Maior Fragmento de Floresta nos arredores

Google Earth.

21 CNES T Alrbus
1M axar Jechnologies

Figura 3.11: Imagens de satélite destacando a paisagem ao redor do fragmento estudado,
demostrando usos do espago.
Fonte: Google Earth

No tocante a tipologia florestal que cobre esta toposseqiiéncia ela também é
Semidecidual submontana que passou por exploracdo seletiva de madeira e por
corte raso para implantacéo da cultura do café e hoje ha um predominio da pecuaria
e da producdo agricola. Este ambiente apresenta ainda caracteristicas ligadas a sua
utilizacdo anterior, encontrando-se em estadio pouco avangado de regeneragdo
natural, com predominio de espécies heliofilas e pioneiras, principalmente em seus
tercos inferior e médio, o que resultou em 87% de espécies secundarias, resultado
de usos pretéritos e apesar de um IC 0,5, o que fisicamente favorece seu
estabelecimento no interior.

A paisagem na formacdo deste fragmento é caracterizada por uma histéria
de sobreposicdo de usos, pois nos séculos X1X e meados do século XX fora ocupada
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pela atividade cafeeira, uma floresta Semidecidual e seu componente arboreo esta

representado por espécies de categoria sucessional secundaria como forma

predominante. Neste fragmento foram amostrados 308 individuos com 58 espécies

que se distribuem em 24 familias (Tabela 3.3).

Tabela 3.3: Relagdo de familias e espécies amostradas na Floresta Estacional Semidecidual do
Fragmento florestal no municipio de S&do José do Barreiro no Vale do Paraiba Paulista. Grupo
ecoldgico: Siglas: Pi = pioneira, Si = secundaria incial, St = secundaria tardia, Cl = Climax e Sd =
sem definicdo do grupo ecolégico (BUDOWSKI, 1965).

Familias Espécies Grupo .
ecolégico
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq. St
Annonaceae Guatteria nigrescens Mart. Si
Apocynaceae Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson St
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Si
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret St
Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman St
Bignoniaceae Jacaranda macrantha Cham. Si
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Si
Caricaceae Jacaratia heptaphylla (Vell.) A.DC. Si
Celastraceae Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. Sd
Monteverdia communis (Reissek) Biral St
Montoverdia sp. Sd
Chrysobalanaceae Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance Si
Elaeocarpaceae Sloanea garckeana K.Schum. Cl
Erythroxylaceae Erythroxylum pulchrum A.St.-Hil. Si
Euphorbiaceae Actinostemon verticillatus (Klotzsch) Baill. St
Mabea fistulifera Mart. Si
Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat. Cl
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Pi
Centrolobium microchaete (Mart. ex Benth.) H.C.Lima Si
Centrolobium tomentosum Guillemin. ex Benth. St
Dalbergia nigra (Vell.) Allem&o ex Benth. St
Dalbergia villosa (Benth.) St
Inga striata Benth. Si
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. St
Ormosia arborea (Vell.) Harms St
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Si
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & M.P.Lima St
Zollernia ilicifolia (Frongn) Vogel St
Lauraceae Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Si
Ocotea sp.1 St
Malphigiaceae Byrsonima laxiflora Griseb St
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. St
Guarea guidonea (L.) Sleumer Si
Trichilia casaretti C.DC. St
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. St
Sorocea bonplandii (BailL.) W.C.Burger et al. St
Myrtaceae Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. Si
Campomanesia xanthocarpa O.Berg. St
Eugenia oblongata var. glabrata O.Berg St
Eugenia pyriformis Cambess. St
Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand St
Myrtaceae sp. Sd
Nyctaginaceae Guapira opposita (VelL.) Reitz St
Rubiaceae Amaioua intermedia Mart.ex Schult. & Schult.f. Si
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Familias Espécies Grugo .
ecolégico
Simira glaziovii (K.Schum.) Steyerm. St
Rutaceae Zanthoxilum rhoifolium Lam. Cl
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. St
Cupania vernalis Cambess. St
Matayba elaegnoides Radlk. Si
Sapotaceae Ecclinusa ramiflora Mart. St
Pouteria psammophila (Mart.) Radlk. St
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Si
Urticaceae Pourouma guianensis Aubl. Si

Indeterminada

Indeterminada 1
Indeterminada 2
Indeterminada 3
Indeterminada 4

Neste cenério florestal, as familias que mais predominaram como as mais

populosas foram Arecaceae, Fabaceae e Moraceae, como mostra a Figura 3.12.

Fugindo da normalidade, a familia Arecaceae é a mais rica em espécimes, o0 que

pode ser reflexo do isolamento deste fragmento e pressdo dos eventos

socioecondmicos. A fauna tem nesta espécie um dos recursos principais na sua

dieta.

80
70
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20
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B No. Individuos No. Espécies

g2

Figura 3.12: Dez familias mais ricas em individuos seu nimero de espécies amostradas no
fragmento de S&o José do Barreiro/SP, Vale do Paraiba.

As espécies predominantes em riqueza de individuos séo: Pseudopiptadenia

contorta, Brosimum glaziovii e Syagrus pseudococos. Estas trés espécies sao

consideradas plantas de estagio sucessional secundario, predominante nas florestas

do Vale do Paraiba. Em especial P. contorna e B. glaziovii, respectivamente. Foi

estimado os valores mais altos de area basal (5,70 e 1,19 m?/ha), respectivamente,

e 2,64% (Anexo 1) desta comunidade florestal.
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O caréater dominante destas espécies, principalmente P. contorta, revela que
se trata de uma area em processo de regeneracdo, pois estas especies apresentam
uma baixa densidade e de rapido apodrecimento (LORENZI, 2009). A dominéancia
desta espécie, assim como B. glaziovii e S. pnseudococos em grande nimero esse
fragmento, apresentou similaridade pouco significante em relacdo as sete demais
areas (Tabela 1.4 supracitada no Capitulo 1).

Trabalhando com uma comunidade de P. contorta no sul da Bahia, Almeida
Filho et al., (2015) observaram que o padrao de distribui¢ao espacial agregado pode
ser influenciado pelo acamulo de grandes quantidades de sementes em
determinadas porg¢oes espaciais. Outro fator determinante que eles constataram foi
a caracterizacao quimica do solo, que mostrou maiores valores de soma das Bases
e de CTC apH 7, onde ocorreram maior concentracao dos individuos. Estes autores
ainda afirmaram que o solo pode apresentar manchas com caracteristicas fisicas e
quimicas que permitem que a espécie se estruture da mesma maneira, apresentando,
portanto, individuos agregados no espaco.

Assim, a presenca destas espécies de forma dominante pode ser uma
resultante de usos pretéritos. Ao contrario desta espécie, as madeiras de certo valor
econdmico na época do ciclo cafeeiro foram exploradas principalmente para a
construcdo civil e marcenarias. Dessa maneira, P. contorta, de crescimento rapido,
assim funcionaria como um agente cicatrizador da cobertura vegetal, oportunizando
outras espécies num processo sucessional (AZEVEDO, 2014). H4, ainda, que se ter
em conta o fato da mesma ser uma Fabaceae e, assim, potencialmente melhoradora
de solos por conta da fixacdo bioldgica de Nitrogénio.

As demais espécies que aparecem com menos de 15 cm de DAP sdo aquelas
que geralmente encontram-se em areas de florestas secundérias em formacGes de
Mata Atlantica na regido. Das espécies estudadas com seus DAP > 5 cm, 4,1%
apresentaram ramificacdo (anexo I). Os troncos que foram cortados mais ou menos
a altura do corte do machado (40-80 cm) e, como relatam Oliveira et al. (2019),
apos esta derrubada, a dominancia da gema principal é perdida e a arvore rebrota
em dois ou mais caules. Como o sistema radicular fica preservado, o crescimento
do exemplar derrubado é répido e vigoroso.

Os resultados aqui encontrados nao foram diferentes das demais areas, todos
os fragmentos apresentaram indicios que mostram o trabalho humano sobre seu

componente florestal e sobreposi¢cbes de usos refletem diretamente na sua
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diversidade. Historicamente, espécies com alto valor de suas madeiras sofreram
corte, algumas foram extintas localmente mesmo sem ter sido estudadas e as que
sobraram, hoje, sdo representadas por populacdes de individuos pequenos

retornando ao ecossistema.

4.4.4. Fragmentos localizados em Volta Redonda, RJ (“Floresta da
Cicuta” e “Parque do Inga”)

Volta Redonda esta localizada no Estado do Rio de Janeiro (Figura 3.13),
tendo cerca de 274.000 habitantes. Situado a cerca de 400 metros de altitude, o
municipio tem clima mesotérmico, que conta com épocas de inverno seco, verao
quente e um elevado indice de umidade, sendo a vegetacdo caracterizada como
Floresta Ombroéfila Densa, ainda que a maior parte do uso do solo seja destinada a
pastagens [49,4% da area do municipio em 2001 (TCE, 2004)]. Em termos
econdmicos, 0 municipio tem sua histéria marcada pela instalacdo, na década de
40, da primeira usina da Companhia Siderurgica Nacional (CSN), que foi
fundamental para a ocupacdo e urbanizacao do espaco. Ao longo do tempo, a cidade
passou a receber outros setores industriais e, portanto, em seu processo de
crescimento, as vilas operarias e as fabricas foram aspectos centrais. Nesse sentido,
Volta Redonda expressa-se como um importante polo sidertrgico e metalurgico,

empregando muitos habitantes da regido.

Municipio de Volta Redonda, RJ

Fonte: IBGE.

Figura 3.13: Mata de localizacéo do municipio de Volta Redonda no Estado do Rio de Janeiro.
Fonte: IBGE, 2020.
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4.4.4.1. Floresta da Cicuta, Volta Redonda, RJ

O fragmento estudado no municipio de Volta Redonda faz parte da Floresta
da Cicuta, (Figura 3.14), uma Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE),
decretada como tal em 1985, hoje sob gestdo ICMBIio. A ARIE se estende entre 0s

municipios de Volta Redonda e Barra Mansa.

Fragmento de Volta Redonda '?‘6

e

GoogleEarth:
Image © 2021 Maxar; Tnc)v;xc;togics

Figura 3.14: Imagem de satélite mostrando a visdo geral da localizacéo da Floresta da Cicuta
destacada em branco entre os municipios de Volta Redonda e Barra Mansa, no Estado do Rio de
Janeiro.

Fonte: Google Earth.

“As ARIEs tém como objetivo manter os ecossistemas naturais
de importancia regional ou local e regular o uso admissivel
dessas areas, de modo a compatibiliza-lo com a conservacédo da
natureza.”(Unidades de Conservacdo no Brasil, 2003*%)

“A ARIE Floresta da Cicuta foi criada com o objetivo de proteger
e conservar um dos Ultimos remanescentes no estado do Rio de
Janeiro do tipo (fisionomia) de Mata Atlantica mais devastado de
todo o bioma, a Floresta Estacional Semidecidual, além de servir
como refligio para importantes populacdes de espécies da fauna
e flora regional. Entre as espécies oficialmente ameacadas de
extincdo protegidas pela Arie Floresta da Cicuta encontram-se 0
bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans), o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), a lontra (Lontra longicaudis), a
gameleira-grande (Ficus cyclophylla) e o jequitiba-rosa
(Cariniana legalis).” (ICMBio, 2018%).

15 Unidades de Conservagdo no Brasil, 2003. Disponivel em: <https://uc.socioambiental.org/pt-
br/arp/2003>. Acesso em: 11/02/2021.

6 |CMBio, 2018. Disponivel em: <https://www.icmbio.gov.br/portal/ultimas-noticias/20-
geral/9403-arie-floresta-da-cicuta-comemora->. Acesso em: 15/02/2021.


https://www.icmbio.gov.br/portal/ultimas-noticias/20-geral/9403-arie-floresta-da-cicuta-comemora-
https://www.icmbio.gov.br/portal/ultimas-noticias/20-geral/9403-arie-floresta-da-cicuta-comemora-
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Apesar da fiscalizacdo do oOrgdo que exerce a gestdo da floresta, as
interpretacdes acerca dos elementos que circundam o fragmento (e 0s riscos
intrinsecos a eles) serdo aqui refletidos.

Dentre todos os fragmentos discutidos até agora, esse € 0 que Se encontra
mais densamente rodeado pela urbanizacdo, seja por residéncias, espacos
comerciais e até as industrias comentadas ha pouco (a CSN, por exemplo, encontra-
se a 3 km de distancia, em linha reta) (Figura 3.15). No entanto, o perimetro do
fragmento que se encontra ao sul, se conecta a um grande fragmento de floresta
(tendo esse uma area igual a 318 ha, sendo, entdo, mais que duas vezes o tamanho
do fragmento estudado, que possui 139 ha). O indice de Circularidade do fragmento
estudado (circundado pela linha branca no mapa) € igual a 0,28, sendo, portanto,
ndo muito circular, o que, como explicado, torna o interior do fragmento mais

suscetivel aos efeitos vindos de fora.

. Fragmento de Volta Redonda o p—

: <l (' Fragmento Estudado
' ¢ Fragmento mais Préximo (e Maior)

Figura 3.15. Imagens de satélite do fragmento Floresta da Cicuta no municipio de Volta Redonda,
e seus arredores com formacao de pastagens, areas urbanas e fragmentos naturais.
Fonte Google Earth

Sobre esses efeitos, eles se fundamentam basicamente na densidade urbana
que rodeia o fragmento. Nesse sentido, ha de se pensar o impacto de um espaco
intensamente ocupado por fabricas na qualidade das aguas que abastecem os rios e
0 proprio manancial da regido, o que, ainda que indiretamente, pode vir a causar
efeitos para as vidas existentes dentro das florestas, dada a poluicdo gerada pelos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

145

efluentes n&o tratados do polo industrial, bem como aquela proveniente dos esgotos
domiciliares, despejados no rio Paraiba do Sul (que corta a cidade), além da
contaminacdo ambiental pela disposicéo inadequada de lixo industrial (PEITER &
TOBAR, 1998). Ainda sobre os mananciais, em uma regido urbanizada e
consideravelmente ocupada [sendo a densidade demografica de Volta Redonda
igual a 1412 hab/km? (IBGE, 2020)] é esperado que a maior parte do solo seja
impermeabilizado pela camada de rodovias, 0 que pode, portanto, afetar a recarga
dos mananciais, inclusive dos que compdem o abastecimento hidrico dentro do
fragmento.

Ademais, a propria populagdo que vive no entorno do fragmento de floresta
exerce influéncias que devem ser consideradas. Assim sendo, sobre as construgdes
que se encontram nas margens do fragmento, é preciso destacar o aumento da
probabilidade de deslizamentos de terra, que podem acontecer devido ao avango
das residéncias em espagos declivosos que foram desmatados para a construcao,
associado, em muitos casos, ao processo de favelizacdo. Esse risco, apesar de dever
ser fiscalizado pelo municipio, se ndo o for, pode vir a gerar a perda de vidas, seja
fora, seja dentro do fragmento de floresta, de humanos e ndo-humanos. Em outro
sentido, a proximidade da floresta com o espago urbano pode suscitar um maior
risco de incéndio para o fragmento. Isso porque, as a¢des humanas principalmente
na época de secas, podem queimar, acidentalmente ou ndo, toda uma regido pela
velocidade que o fogo se alastra. Entre essas agdes podem estar a queima de lixo e
0 descarte inapropriado de cigarros ainda acesos.

Em contrapartida, a parte do fragmento que se encontra ao sul, esta
conectado a um outro e maior fragmento de floresta, o que significa que, pela
conexdo criada entre eles, as espécies podem se movimentar e se dispersar em uma
area mais ampla, visto que a distancia entre os dois fragmentos € de apenas 100 m,
atravessando uma pequena area desmatada para pastagem (Figura 3.16).

Quanto a flora deste fragmento, ela surpreendentemente reflete um grau de
diversidade significativo e apresenta individuos de espécies que sdo consideradas
raras (como mostra 0 Anexo ), apresenta caracteristica de uma floresta de categoria
primaria, mas lembrando que ela é classificada como Semidecidual e o que
predomina no seu componente arboreo sdo espécies secundarias, mas dentre 0s
demais estudados, esse aqui foi 0 que apareceu com 0 maior numero de espécies

climécicas.
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Legenda
() Fragmento Estudado
¢’ Fragmento mais Préximo (e Maior)

» Fragmento de Volta Redonda

Google Earth \

= SR e
Image ©2021 Maxars ech

Figura 3.16: Imagem de satélite mostrando a conectividade da area em estudo fazendo
conectividade com outro fragmento maior e sua proximidade com areas urbanas e dominio de uma
matriz compostas por pastagens.

No tocante a tipologia florestal que cobre este fragmento, ela é semidecidual
submontana e passou por exploragdo seletiva de madeira durante os ciclos
econdmicos, principalmente o do café, no século XIX e, hoje, hd um predominio da
pecuéria e da producédo industrial, sendo considerada uma floresta periurbana por
estar entre 0s municipios de Barra Mansa, com 80% de sua area, e de Volta
Redonda. Este ambiente apresenta, ainda, caracteristicas ligadas a sua utilizacéo
anterior, encontrando-se em estagio avancado de regeneracdo natural, quase se
igualando a uma floresta primaria (Souza et al., 2007), mas o efeito de borda ainda
a torna com predominio de espécies heliéfilas e pioneiras, principalmente em seus
tercos inferior e médio.

Esta area reflete seus usos de acordo com sua populacdo, que hoje é
dominada por 75% de floresta secundérias (inicial e tardia) e 8% de Climax,
diferindo dos outros fragmentos da regido como os de Alves et al, (2010) e Farias,
(2015), corroborando com o diferencial de riqueza e diversidade desta floresta.

No estudo desta area, foram amostrados 553 individuos distribuidos em 38
familias e 120 espécies (Tabela 3.4). Este nimero de espécie difere das demais
areas, reflexo do avancado estagio de sucessdo e conservagao
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Tabela 3.4: Relacdo de familias e espécies amostradas na Floresta da Cicuta Fragmento florestal no
municipio de Volta Redonda/ RJ no Vale do Paraiba do Sul. Grupo ecolégico: Siglas: Pi = pioneira,
Si = secundaria inicial, St = secundaria tardia, Cl = Climax e Sd = sem definicdo do grupo ecoldgico

(BUDOWSKI, 1965).

Familias Espécies ec?)lrggi?:o
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Chott. St
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hill. St
Oxandra espintana (Spruce ex Benth.) Baill. St
Oxandra martiana (Schiltdl.) R.E.Fr. Si
Annonaceae sp. 1 Sd
Apocynaceae Malouetia cestroides (Nees ex Mart.) Mull.Arg. Si
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret St
Bignoniaceae Jacaranda macrantha Cham. Si
Sparattosperma leucanthum (Vell.) Schum. Si
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Toledo Si
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Pi
Celastraceae Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. St
Monteverdia ardisiifolia (Reissek) Biral St
Chrysobalanaceae  Hirtella gracilipis (Hook.F) Prance Si
Licania kuntiana Hook.f. Si
Clusiaceae Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi St
Tovomitopsis Saldanhae Engl. St
Elaeocarpaceae Sloanea garckeana K. Schum. Cl
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. Si
Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. St
Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.) Miill.Arg. Cl
Actinostemon klotzschii (Didr) Pax Si
Actinostemon sp1. Sd
Actinostemon veticillatus (Klotzsch) Baill St
Maprounea guianensis Aubl. Si
Pachstroma longifolium (Nees) 1.M Johns. St
Pausandra morisiana Radck St
Philyra brasiliensis Kotsk. Si
Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat. Cl
Fabaceae Acacia sp.1 Si
Albizia polycephala (Benth.) Killip Si
Copaifera trapezifolia Hayne St
Dimorphandra exaltata Schott. St
Inga capitata Desv. St
Inga tenuis (Vel.) Mart. Cl
Machaerium sp. 1 Si
Moldenhawera polysperma (Vell.) Stelfeld St
Plathymenia reticulata Benth. St
Pseudopiptadenia contorta (D.C) Lewis & Lima St
Pseudopiptadenia inaequalis (Benth) Rauschert. Si
Si

Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose
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Familias Espécies eccca)lrggioco
Swartzia myrtifolia var. elegans (Schoth) Cowan Si
Sweetia fruticosa Spreng. St
Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev Si
Lauraceae Aniba firmula (Nees) Mez St
Beilschmedia fluminensis Kosterm. St
Cryptocarya micrantha Meisn. St
Ocotea dispersa (Nees) Mez. St
Ocotea elegans MEZ. St
Ocotea fasciculata (Nees) Mez. St
Ocotea indecora (Schott) Nees. St
Ocotea laxa (Mez) Nees St
Ocotea sp. 1 St
Phyllostemonodaphne geminiflora (Meisn.) Kosterm St
Urbanodendron verrucosum (Neez) Mez. Cl
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Cl
Lecythis pisonis Cambess. St
Malphigiaceae Barnebya dispar (Griseb.) W.R. Anderson et B. Gates Si
Malvaceae Pachira endecaphylla (Vell.) Carv.-Sobr Si
Sterculia apetala St.HiL St
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer. Si
Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. Si
Trichilia micrantha Benth. Si
Trichilia sp. 1 Sd
Monimiaceae Mollinedia schottiana (Spreng) Berg Cl
Moraceae Brosimum glaziovii Taubet. St
Ficus cyclophylla (Miquel) Miquel St
Ficus sp. 1 Sd
Moraceae sp. 1 Sd
Sorocea bomplandii (Baill.) Burger St
Myristicaceae Virola bicuhyba (Schott) A. C. Smith St
Virola gardineri (A.DC) Warb. Cl
Myrtaceae Eugenia adenantha O. Berg Si
Eugenia brasiliensis Lam. Cl
Eugenia oblongata O.Berg St
Eugenia prasina O.Berg St
Eugenia pulcherrima Kiaersk. St
Eugenia sp. 1 Sd
Eugenia verticillata (Vell.) Angely Si
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg Cl
Myrcia excoriata (Mart.) E.Lucas & C.E.Wilson St
Myrcia lineata (O. Berg.) Nied. Si
Myrcia multiflora (Lam.) DC. Sd
Myrcia pubipetala Mig. Si
Myrcia sp. 2 Sd
St

Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Ruitz
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Familias Espécies eccca)lrggioco
Ochnaceae Ouratea stipulata (Vell.) Sastre. Si
Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke. St
Schoepfia brasiliensis A.DC St
Picramniaceae Picramia ciliata Mart. Si
Poligonaceae Triplaris gardneriana Wedell. Si
Primulaceae Geissanthus ambiguus (Mart.) G.Agostini Sd
Proteaceae Roupala montana Aubl.var. montana St
Rubiaceae Amaioua Intermedia Mart. Ex Schult. & Schult.f. Si
Coffea arabica L. Sd
Coussarea sp. 1 Sd
Posoqueria latifolia Aubl. St
Rubiaceae sp. 3 Sd
Rudgea reticulata Benth. Si
Simira glaziovii (K. Schum.) Steyem. St
Simira viridiflora (Alemmé&o & Saldanha) Steyerm. St
Rutaceae Neoraputia alba (Nees & Mart.) Emmerich ex Kallunki St
Zanthoxylum monogynum A.St.-Hill. St
Salicaceae Casearia pauciflora Camb. Si
Sapindaceae Allophylus edulis (St. Hill) Radck St
Cupania oblongifolia Mart. St
Matayba sp. 1 Sd
Sapotaceae Chrysophyllum luncentifolium Cronquist. St
Diploon cuspidatum (Hoehne) Cronquist. St
Ecclinusa ramiflora Mart. St
Micropholis grassipedicellata (Mart & Eichl) Pierre St
Pouteria filipes Eyma. St
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma St
Simaroubaceae Simaroubaceae sp. 1 Sd
Urticaceae Cecropia hololeuca Mig. Pi
Coussapoa curranii S.F.Blake St
Violaceae Amphirrox sp 1 Sd
Indeterminada Indet. 1 Sd
Indet. 2 Sd

Aqui chamou a atencdo a familia Euphorbiaceae como aquela que
contribuiu de forma exponencial e com uma riqueza de individuos, mas Fabaceae e
Myrtaceae também contribuiram com um numero significativo de individuos e
especies (Figura 3.17). Estas familias aparecem em diversos estudos na Mata
Atlantica (KURTZ et al, 2000; BOREM & OLIVEIRA-FILHO, 2002;
TABARELLI et al., 2012), onde relatam que estas familias sdo as que se destacam

em florestas tropicais e que sofrem com reducao de suas areas naturais. O solo deste
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fragmento é &cido (pH 4,0 em média), o que dificulta o desenvolvimento de outros
grupos e acaba potencializando outras familias, como estas em destaque aqui, na

topossequéncia estudada.
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Figura 3.17: Distribuicéo das dez familias mais rica em individuos seu nimero de espécies
amostradas na Floresta da Cicuta, municipio de Volta Redonda, RJ.

As trés espécies que aparecem dominando area basal foram Actinostemon
klotzschii, Sterculia apetala e Cariniana strellensis, mas de todas as areas
estudadas, a floresta da Cicuta foi aquela em que todos os dez primeiros individuos
se destacaram com DAP acima de 50 cm.

As pressdes sofridas por esta floresta durante e apés o final da producéao de
café, também podem contribuir de forma significativa para a maneira como a
regeneragdo acontece. O carater vegetativo se mostrou diferenciado quando
comparado aos outros componentes de floresta e as espécies que se destacaram
isoladamente na expressdo dos seus DAP nos ddo uma mostra de que se trata de
uma floresta secundaria, mas com componentes vegetativos que retratam as antigas
florestas do médio Vale do Paraiba. Neste grupo, quando se destacam espécies
como Sterculia apetala, Cariniana strellensis e Copaifera trapezifolia,
sobressaindo das demais com DAP acima de 90 cm cada e cuja densidade séo bem
representativas e mostrando ser esta, uma das mais antigas florestas da regiéo.

No que tange a similaridade das espécies deste componente florestal, apesar
de ser um valor pequeno aos padrdes que sdo satisfatorios acima de 50%, a

similaridade com o fragmento de Pirai foi de 39,5% e de Rio Claro de 34,6%. A
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primeira € uma floresta periurbana e a segunda tem um historico muito forte da agdo
humana sobre a paisagem, mas ambas apresentaram uma melhor diversidade.

N&o existe um padrdo de similaridade entre as areas aqui estudadas, pois
cada um contém sua prépria historia, apesar de todas estarem dentro do complexo
do ciclo do café, mas cada componente florestal foi passando por processos
sucessionais distintos devidos aos usos a que foram submetidos.

Com toda a pressao das acdes humanas que ainda se manifesta sobre este
fragmento, seu processo sucessional encontra-se avancado, porém limitado pelo
formato desta floresta com IC = 0,28, o que dificulta sua regeneracdo devido aos
efeitos de borda. De acordo com Besse (2014), com um olhar acurado sobre estas
paisagens e suas representacdes sociais, ela pode ser vista de forma mais abrangente
e como representacdo cultural, coletiva ou individual, ficando evidente que houve
sobreposicao de usos. Mas o que se percebe € que, com os componentes bioldgicos
destacados, os fatores de encostas e declividade garantiram a permanéncia do seu
status bioldgico. Trata-se, muito possivelmente de uma das mais antigas florestas
aqui na regido. Provavelmente, quando chegou a ser explorada, o ciclo do café ja
tinha perdido sua forga, o que ndo comprometeu totalmente sua vegetacao original.

Como relataram Solérzamo et al. (2009) nesse aspecto, o referencial
empirico é a paisagem como base fisico-biologica, associada aos processos
antrdépicos e aos processos naturais decorrentes que a compdem atualmente, nessa
regido estudada.

A presenca macica destes componentes vegetativos nos da uma amostra de
que esta floresta, em especial, pode tratar-se de um remanescente de Mata Atlantica
original do médio Paraiba, apesar de todo o contexto de ocupacgéo e os efeitos de

borda sobre este componente florestal.

4.4.4.2. Fragmento Santa Cecilia do Inga Volta Redonda, RJ

Esse € o maior fragmento de floresta analisado até agora, tendo area de 2.439
ha e perimetro de 4.4825 m. O indice de Circularidade encontrado para o fragmento
é 0,15, dada a extensdo de seu perimetro, que tem forma profusamente irregular,

sendo, portanto, um fragmento pouco circular, estando consideravelmente exposto
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ao efeito de borda, visto que héa perimetros em que as margens se estreitam e outras,
se alargam (Figura 3.18).

Parte desse fragmento de floresta é classificado como um Parque Natural
Municipal, chamado Fazenda Santa Cecilia do Inga. Antigamente, a Fazenda era
propriedade privada e, inclusive, usada para plantacdo de café, até que, em 1955, a
Fazenda Santa Cecilia do Ingé foi adquirida pela Prefeitura Municipal de Volta
Redonda, primordialmente com o intuito do aproveitamento das nascentes para o
abastecimento da cidade (BARBOSA, 2009). A area da Fazenda sofreu diversas
recategorizagbes ao longo da historia, sendo considerada “Banco de Preservagao
Genética da Natureza de Volta Redonda”, “Area de Protecio Ambiental,
Paisagistica e Ecologica”, “Parque Natural APA Fazenda Santa Cecilia do Inga” e,

até hoje, possui classificacao similar aos Parques Nacionais e Parques Estaduais:

Os Parques, sejam eles Nacionais, Estaduais ou Municipais, sao
de posse e dominio publico e a visitagdo publica esta sujeita as
normas e restrigoes estabelecidas no Plano de Manejo da
unidade. (...) E tém como objetivo basico a ‘preservacio de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecologica e beleza
cénica, possibilitando a realizacido de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educagao ambiental e
interpretacao ambiental, de recreagdo em contato com a natureza
e turismo ecologico’, conforme disposto no artigo 11 da Lei do
SNUC. (JUNIOR, 2014)

Assim sendo, a Fazenda Santa Cecilia do Inga, hoje, simboliza ndo apenas
a importancia ecol6gica para 0 municipio de Volta Redonda, mas também se
expressa como um marco entre as camadas de histéria que se inscrevem na
paisagem.

O fragmento estd localizado na parte menos densamente ocupada e
urbanizada de Volta Redonda. Em seus arredores, a maior parte do uso da terra é
destinado as pastagens, diferentemente do fragmento anteriormente analisado
(também situado em Volta Redonda), em que a paisagem do exterior do fragmento
é densamente ocupada e urbanizada. No presente fragmento, h4 a presenca de
algumas residéncias, que parecem se instalar em pequenos nucleos as margens do
Parque. No entanto, como dito, a maior parte do espaco no entorno do fragmento é
desmatado, ou pelo uso da terra como pastagem, ou por usos pretéritos que

deixaram marcas no solo.
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Por fim, vale ressaltar que a propria dimenséo do fragmento no sentido de
sua extensdo e pela fiscalizacdo exercida no interior da floresta desde 1955, é
esperado que essa seja 0 habitat de muitas espécies da fauna e flora. Nesse sentido,
um estudo realizado no Parque do Inga mostrou que esse fragmento, que incorpora
o Parque do Ingé é, por si so, grande, o que significa que as espécies da fauna e da

flora tém um espago amplo para convivéncia e dispersao.

Foram registradas 46 espécies de mamiferos, das quais nove
encontram-se na lista da fauna ameacgada de extingdo. Além
disso, espécies de marsupiais Didelphis aurita e Gracilinanus
microtarsus e o rato Juliomys pictipes que sdo consideradas
endémicas da Mata Atlantica. (PEREIRA et al., 2013 p.29).

Fragmento de Volta Redonda
i ) Fragmento Estudado

! 2. ¢’ Fragmento mais Préximo

8

/
t
‘Rodévia. /_/_

1

Google Earth

image 62029 Maxa{r'?écnnologms
22021 Googiess. St
miage © 2021ICNES NAirbus

Figura 3.18: Imagens de satélite do fragmento Santa Cecilia do Inga no municipio de Volta
Redonda, e seus arredores com formagao de pastagens, areas urbanas e fragmentos naturais.
Fonte Google Earth

Nesse sentido, em relacdo a outras espécies que vivem em pequenos
fragmentos de floresta ao redor, o Parque do Inga exerce um potencial de troca e de
refigio interessante. Por isso, nesse caso, foi sinalizado no mapa (em amarelo) o
fragmento mais proximo, que é proporcionalmente, um fragmento pequeno, sendo
entdo, o fragmento aqui estudado (em branco no mapa) que proporciona maiores
atrativos para as espécies que vivem nesse fragmento menor. No entanto, é esperado
que a troca aconteca de ambas as partes, que animais que vivem no fragmento

menor se movimentem rumo ao fragmento maior, e vice-versa. Entdo, nesse caso,
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é preciso alertar sobre a proximidade do fragmento marcado em amarelo & rodovia
BR-494, que, precisamente, faz fronteira com o fragmento menor, 0 que apresenta
riscos, principalmente, as espécies da fauna que se locomovem pela regido.

Mediante os conflitos pelos quais o fragmento estudado vem apresentando,
a flora se manifesta, ainda, como um componente significativo do ponto de vista da
riqueza. No estudo desta area foram amostrados 402 individuos distribuidos em 38
familias e 55 espécies (Tabela 3.5).

Como resultado de um processo de sobreposicdes de usos pelos quais estas
florestas passaram, a caracteristica aqui apresentada é de uma floresta secundaria,
isso ficou evidente por 84% estarem inseridas no grupo sucessional secundéria. E
como mostrado no Anexo I, a floresta é resultado de um processo de sucesséo, de
agentes fisicos e bioldgicos que vem influenciando na dindmica deste fragmento
florestal, principalmente pelos arredores, conflitando com &reas urbanas e plantios

econdmicos, assim como o conflito de ocupantes sobre sua area florestal.

Tabela 3.5: Relacéo de familias e espécies amostradas na Floresta do Inga no municipio de Volta
Redonda/ RJ no Vale do Paraiba do Sul. Grupo ecoldgico: Siglas: Pi = pioneira, Si = secundaria
inicial, St = secundaria tardia, Cl = Climax e Sd = sem defini¢do do grupo ecol6gico (BUDOWSKI,
1965).

Familias Espécies ecoclaér;ﬁ: %
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Si
Annonaceae Annona cacans Warm. Si

Guatteria ferruginea A.St.Hil. Si

Xylopia aromatica (Lam.) Mart. St

Xylopia brasiliensis Spreng. Si

Apocynaceae Tabernaemontona hystrix Steud. Si

Arecaceae Attalea dubia (Mart.) Burret. Si

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Toledo St

Jacaranda micrantha Cham. Si

Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Si

Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng Pi

Croton urucurana Baill. Pi

Fabaceae Albizia Polycephala (Benth.) Killip ex Record Si
Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr. (Vogel) (Mart.)

J.F.Macbr. St

Dabhlstedtia pinnata (Benth.) Malme Si

Dalbergia nigra(Vell.) Allem&o ex Benth. St

Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong Si

Inga edulis Mart. Si

Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi&H.C.Lima Si

Machaerium aculeatum Raddi Si
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Familias Espécies ecoclac’:;fpc %
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Pi
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. St
Machaerium sp Sd
Mimosa artemisiana Heringer & Paula Pi
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Si
Pseudopiptadenia contorta (DC) Lewis & Lima St
Senna macranthera (Collad.) .S.Irwin&Barneby Pi
Lauraceae Nectandra membranaceae (Sw.) Griseb. Si
Persea obovata Ness & Mart. St
Lecythidaceae Lecythis pisonis Cambess. St
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Si
Guazuma ulmifolia Lam. Si
Luhea divaricata Mart. & Zucc. St
Melastomataceae Miconia cinnamomifolia (Jacqg.) Triana Si
Miconia Discolor DC. Si
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Si
Guarea macrophyla Vahl Si
Trichilia casaretti C.DC. Si
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. St
Ficus cyclophylla (Mig.) Mig. St
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex steud. Si
Myrtaceae Campomanesia xantocarpha O.Berg. St
Myrcia splendens (Sw.) DC. Si
Psidium guajava L. Pi
Nyctaginaceae Guapira nitida (Mart. ex J.A.Schimit) Lundell St
Guapira opposita (Vell.) Reitz St
Oleaceae Heisteria silvianii Schwacke St
Rhamnaceae Colubrina glandulosa Perkins Si
Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl. Si
Amaioua intermedia Mart. ex Schult. & Schult.f. Si
Rutaceae Zanthoxylum monogynum A.St.-Hil. St
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Pi
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. St
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Si
Solanaceae Solanum sp Sd

A familia Fabaceae que aqui se destacou, é a mesma em destaque de outros
estudos em Mata Atlantica (VIEIRA & PESSOA, 2001; MARTINS et al., 2008 e

SALES, 2016). Assim como nos estudos destes autores aqui esta familia contribui

com um significativo nimero de espécies e exercem um importante papel nas

florestas tropicais (Figura 3.19).
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Figura 3.19: As dez Familias com o maior nimero de individuos e seu nimero de espécies
amostradas na floresta do Inga municipio de Volta Redonda, RJ, Vale do Paraiba do Sul.

Aqui as espécies que se destacaram pela média de DoA e DoR*’ foram
Apuleia leiocarpa, Pseudopiptadenia gonoacantha e Pseudopiptadenia contorna,
das trés em destaque apenas a P. contorta apareceu com caule acima de 50 cm de
DAP e 20 m de altura se comparado a todas as espécies desta floresta.

Formas de usos pretéritos, como a exploracdo de madeira durante o0s
sucessivos ciclos econdmicos, refletem-se hoje na dinamica bioldgica da floresta,
principalmente pela pressdo que o fragmento sofre devido a influéncia dos seus
arredores e, segundo relato dos moradores atuais, ha 40 anos atrés a floresta ndo
estava presente como se encontra atualmente. Os padrdes baixos de diametros
encontrados permitem avaliar que esta floresta responde a um processo de
regeneracdo por processos sucessionais, como é o caso de Dalbergia nigra e
Apuleia leiocarpa (supracitado no Anexo | do capitulo 2).

Em se tratando de trabalho humano, muitas vezes, os bastidores da paisagem
contém mais informacdo acerca de sua existéncia pretérita do que aquilo que é
diretamente perceptivel (KROPF et al, 2020), assim, estes usos proporcionaram
uma similaridade das espécies com os fragmentos de Pirai, Rio Claro e Barra do
Pirai, respondendo a acdo do trabalho humano nestas paisagens, que possuem uma

historicidade de usos muito similar.

17 DoA= Dominancia absoluta; DoR = Dominancia relativa
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Um legado do uso da terra deste fragmento, além da presenca do café, é
evidenciado pela presenca de espécies exoéticas que foram introduzidas como
cultivo e que, atualmente, fazem parte do ecossistema florestal. Dessa maneira, a
presenca destas espécies (Mangifera indica, Persea gratissima, Artocarpus
heterophyllus, Eucaliptus sp. Citrus sp.), anteriores a implantagdo das carvoarias,
deve estar relacionada aos usos ligados ao periodo colonial ou por sitiantes do
século passado.

Os géneros de vida e a dindmica geogréafica impostos na sua fisionomia
vegetal e a relacdo de usos pelos componentes vegetais estudados refletem uma
geografia cultural, pois a sociedade tem uma relacdo com 0 espago e a natureza
(BERQUE,1998), e este mesmo autor diz que as paisagens constituem
frequentemente uma das expressdes proprias de uma sociedade, no decurso de sua
histéria. Elas se assumem, igualmente, na expressdo e de funcBes de
“palimpsestos”. E, ainda, por meio de uma historia de longa duragdo que se
contribui para a formacdo de um sistema populacdo/cultura/espaco, no qual a
cultura é o filtro transformador, ou seja, a sociedade organiza, transforma e escolhe
seu meio ambiente gracas as técnicas de enquadramento na organizacao territorial.

A atual paisagem da floresta do Inga é composta por uma intensa historia
ambiental, impregnada de trabalho e de cultura, assim, verificaram-se alteracdes na
funcionalidade e, principalmente, na estrutura e composicao floristica da atual
floresta por conta destes usos pretéritos. Deste modo, a paisagem atual é constituida
pela sobreposicdo de usos temporais e espaciais acumulados que se refletem na sua

estrutura.

4.4.5. Fragmento localizado em Pirai, RJ

O municipio de Pirai, localizado no Estado do Rio de Janeiro, tem cerca de
29.500 habitantes (Figura 3.20). A altitude média é de 387 metros e o clima da
regido é classificado como tropical chuvoso, com inverno seco. No aspecto
econbmico, a cidade, como boa parte do Vale Paraiba do Sul, recebeu em seu solo

0 auge do ciclo cafeeiro, que deixou suas marcas profundas na paisagem da regiéo.

“A declividade acentuada, a retirada da cobertura florestal das
encostas e 0 uso intensivo dos recursos edaficos favoreceram a
rapida degradacao dos solos na regiao do Médio Vale do Paraiba
do Sul, promovendo o declinio acentuado da produgao de café


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

158

em poucas décadas. Com o colapso do sistema produtivo, as
areas de lavoura foram gradativamente substituidas por
pastagens, condi¢doque agravou 0s processos erosivos e impediu
aresiliéncia das comunidades florestais na regiao.” (MEDEIROS
et al., 2016)

Municipio de Pirai

Figura 3.20: Mapa de localizagdo do municipio de Pirai, no Estado do Rio de Janeiro no Vale do
Paraiba do Sul.
Fonte IBGE, 2020

O fragmento estudado possui indice de Circularidade igual a 0,24, sendo,
portanto, um fragmento pouco circular, o que torna sua area interna suscetivel ao
efeito de borda causado pelas adversidades ao redor da floresta (Figura 3.21). A
area ocupada pelo fragmento é de cerca de 115 ha e o perimetro é de 7.725 m. Uma
parte do espaco ocupado pelo fragmento (16 ha) constitui o Parque Natural
Municipal da Mata do Amador, um importante remanescente florestal urbano,
criado em 1997.

O fragmento esta inserido no centro urbano de Pirai, o que lhe expde a
alguns riscos que as ac¢des e construgdes humanas podem causar. O chamado fator
de vizinhanca é algo relevante na conservacdo deste fragmento urbano. Como
citado, a possibilidade de incéndios florestais se acentua a medida em que o
fragmento se encontra mais perto de moradias, uma vez que é comum no Brasil a
pratica de queima de lixo, o que, principalmente em épocas secas, pode causar 0
alastramento do fogo e a queima de fragmentos inteiros.

A deposicdo de poluentes, como metais pesados e a propria chuva &cida,
podem ocorrer em areas florestais proximas aos centros urbanos (OLIVEIRA et al.
2005), com consequéncias ainda pouco conhecidas para a biota. Além disso, a
poluicdo causada por espacgos densamente ocupados é outro fator de influéncia em

relacdo & manutencdo das condicBes ecoldgicas do fragmento, seja pelo descarte
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inapropriado de lixo, seja pelo esgotamento incorreto no leito dos rios, na qual as
aguas que abastecem a regido sdo, muitas vezes, poluidas. Nesse sentido, a
proximidade do fragmento com o Rio Pirai (que margeia toda a parte sudeste do
fragmento) pode vir a poluir o interior da floresta em épocas de cheias do rio,
transbordando ndo sé a &gua, como o lixo. Segundo o Plano de Saneamento Basico
do Municipio de Pirai, lancado em 2014:

“Houve casos de inundagao e alagamentos no municipio devido
a insuficiéncias no sistema de macrodrenagem e pontos de
estrangulamento na rede hidrica. A prefeitura realiza trabalhos de
limpeza manual dos cérregos antes dos periodos chuvosos, mas
nao existem equipamentos adequados para essas operacgoes.”

Ademais, outro topico ja citado diz respeito as residéncias e demais
construcdes que se encontram em situagao de risco em relagéo a desmoronamentos,
0 que coloca ndo sé a vida dos moradores em risco, mas, também, as demais
espécies que ocupam o espaco. A Carta de Risco a Escorregamento indica 105
setores de risco no municipio de Pirai, com 329 casas ameacadas e 1.255 pessoas
expostas diretamente. (Plano de Saneamento Basico do Municipio de Pirai, 2014).

E notavel a presenca de varios pequenos fragmentos de floresta isolados na
paisagem, sendo esta uma caracteristica propria da regido do Médio Vale do Paraiba
que, como as demais, foi densamente ocupada e intensamente transformada pelo
conhecido ciclo do café e que, por bastante tempo, foi a principal e maior
empreitada econémica da regido, ainda no século XIX.

Na Figura 3.21 estdo sinalizados o fragmento estudado e o maior fragmento
de floresta presente em seus arredores (levando em consideracdo a distancia em
linha reta entre eles). A proximidade entre um fragmento e o outro é significativa
em relagdo a trocas ecologicas que podem potencialmente acontecer entre eles. O
fragmento maior, sinalizado em laranja, tem area de 97,8 ha, sendo, portanto, menor
gue o fragmento estudado. Ainda assim, 0s quase 98 hectares constituem uma area
consideravel no sentido de abrigo de espécies da fauna e da flora e, desta forma, a
possibilidade de trocas entre um fragmento e outro e relevante. Nesse sentido, a
distancia entre eles, que é de cerca de 440 metros, constitui uma relativa barreira
aos animais terrestres de pequeno porte, que teriam certa dificuldade de cruzar o
espaco de pastagem que ha entre os dois fragmentos. Em contrapartida, os animais
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aereos e 0s terrestres de maior porte teriam certa facilidade de transitar entre ambos

os fragmentos.

Fragmento de Pirai

Pr entre o Fi

g.‘ < _‘Q ;
Google'Earth

Image2023 MaxarTechnologe

Estudado e o Maior Fragmento nos arredores.

Legenda

< Distancia até Maior Fragmento

() Fragmento Estudado
¢’ Maior Fragmento Préximo

Figura 3.21. Imagens de satélite do fragmento no municipio de Pirai, e seus arredores com
formacdo de pastagens, areas urbanas e fragmentos naturais.

Fonte: Google Earth

A dindmica bioldgica deste fragmento responde tanto as pressdes antrépicas

quanto &s fisicas impostas pelo seu posicionamento geogréfico, seu formato

retangular com um Indice de Circularidade igual a 0,24, o que possivelmente

influencia no seu componente floristico. Foram levantados 521 individuos vivos

distribuidos em 108 espécies em 32 familias boténicas (Tabela 3.6).

Tabela 3.6: Relacdo de familias e espécies amostradas na Floresta da cicuta Fragmento florestal no
municipio de Volta Redonda/ RJ no Vale do Paraiba do Sul. Grupo ecolégico: Siglas: Pi = pioneira,
Si = secundaéria inicial, St = secundéria tardia, Cl = Climax e Sd = sem definicdo do grupo ecolégico
(BUDOWSKI, 1965).

Familia Espécie eccca)lrgg?co
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott. Sd
Annonaceae Annona cacans Warm. Si

Annona sylvatica A.St.-Hil. St
Annonaceae sp.1 Sd
Guatteria australis A.St.-Hil. St
Xylopia brasiliensis Spreng. Si
Apocynaceae Himatanthus bracteatus (A.DC.) Woodson St
Tabernaemontana hystrix Steud. Si
Avraliaceae Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch. St
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret St
Attalea dubia (Mart.) Burret. Si
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Pi
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Familia Espécie eccc-:;lrggic::o
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos St
Jacaranda macrantha Cham. Si
Pleonotoma stichadenia K.Schum. Si
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Si
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. Si
Bignoniaceae sp.1 Sd
Cactaceae Pereskia grandifolia Haw. Pi
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Pi
Celastraceae Montoverdia gonoclada Mart Si
Montoverdia ardisiifolia Reissek Si
Elaeocarpaceae Sloanea garckeana K. Schum. Si
Erythroxylaceae  Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. St
Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.) Miill.Arg. Cl
Actinostemon klotzschii (Didr.) Pax Si
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. Si
Aparisthimium cordatum (A.Juss.) Baill. Si
Mabea fistulifera Mart. Si
Maprounea guianensis Aubl. Si
Sapium glandulosum L. Morong. St
Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat Cl
Fabaceae Abarema brachystachya (DC.) Barneby & J.W.Grimes Si
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record Si
Albizia sp. 1 Sd
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul Si
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. St
Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme Si
Dalbergia nigra (Vell.) Allemdo ex Benth. St
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Si
Machaerium aculeatum Raddi Si
Machaerium acutifolium Vogel Si
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Pi
Mimosa artemisiana Heringer & Paula Pi
Moldenhawera polysperma (Vell.) Stellfeld St
Ormosia arborea (Vell.) Harms St
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Si
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & M.P.Lima St
Lauraceae Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Si
Nectandra oppositifolia Ness St
Nectandra sp. 2 Sd
Nectandra sp.1 Sd
Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez St
Ocotea sp. 1 Sd
Persea obovata Ness St
Phyllostemonodaphne geminiflora (Mez) Kosterm. St
Lecythidaceae Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Cl
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Familia Espécie eccc-:;lrggic::o
Lecythis pisonis Cambess. St
Malphiguiaceae ~ Barnebya dispar (Griseb.) W.R. Anderson & B. Gates Si
Byrsonima laxiflora Griseb St
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Si
Melastomataceae  Miconia cinnamomifolia (DC.) Naud Si
Miconia discolor DC. Si
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don Si
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. St
Guarea guidonia (L.) Sleumer Si
Guarea macrophylla Vahl Si
Trichilia casaretti C.DC. St
Trichilia tetrapetala C.DC. Si
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. St
Brosimum sp. 1 St
Ficus cyclophylla (Mig.) Mig. St
Ficus insipida Willd. St
Sorocea bomplandii (Baill.) W.C. Burger et al. St
Myrtaceae Compomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk Si
Eugenia biflora (L.) DC. St
Eugenia brasiliensis Lam. Cl
Eugenia sp. 1 Sd
Myrcia lineata (O. Berg) Nied. Si
Myrcia splendens (Sw.) DC. Si
Myrtaceae sp. 1 Sd
Myrtaceae sp. 2 Sd
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz St
Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides Allemao Si
Primulaceae Clavija nutans (Vell.) B. Stahl Si
Geissanthus solanacea Roxb Pi
Rhamnaceae Colubrina glandulosa Perkins Si
Rubiaceae Alseis involuta K.Schum. In Mart. St
Amaioua intermedia Mart.ex Schult. & Schult.f. Si
Coffea arabica L. Si
Psychotria velloziana benth Si
Psychotria sp. 1 Sd
Randia armata DC. St
Rudgea sp. 1 Sd
Schizocalyx obovatus (K. Schum. ex Standl.) Kainul. & B. si
Bremer
Rutaceae Esebeckia sp. 1 Sd
Zanthoxylum monogynum A.St.-Hil. St
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Cl
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Si
Casearia sylvestris Sw. Pi
Sapindaceae Allophylus edulis (A. St.Hil) Radlk. St
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Familia Espécie ec%lrggi(::o
Cupania oblongifolia Mart. St
Cupania vernalis Cambess. St
Matayba juglandifolia Radlk. Si
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Si
Solanaceae Solanum argenteum Dunal Pi
Solanum mauritianum Scop. Pi
Urticaceae Cecropia glaziovi Snethl. Pi

Neste componente vegetal, as familias e espécies que se destacam refletem
exatamente aquelas que permaneceram ap0s eventos de exploragdo e ocupacao,
como foram os casos de Fabaceae, Moraceae e Euphorbiaceae (Figura 3.22), onde
dominaram em grande parte neste componente florestal e que também foram as
mesmas encontradas em estudos em fragmentos de Mata Atlantica por Oliviera-
Filho & Fontes (2000), S& & Araujo (2009), Dias Neto et al. (2009) e Sales (2016),
onde demonstram a importancia destas familias em florestas estacionais

semideciduais.

70
60
50

?Hllmm

0

o O O

B No. Individuos No. Espécies

Figura 3.22: As dez familias com o maior ndmero de individuos e seu nimero de espécies
amostradas na floresta no municipio de Pirai, Estado do Rio de Janeiro, no Vale do Paraiba do Sul.

As espécies que aqui se destacaram quanto domiéncia foram Astronium
fraxinifolium, Pseudopiptadenia contorta e Pseudopiptadenia gonoacantha
(Tabela 1.6 supracitada no Capitulo 1). Estas mesmas espécies apresentaram DAP
acima de 67 cm. Apesar da dominancia, apenas A. fraxinifolium foi a Gnica espécie

que pode ser representante de uma floresta mais antiga e apresentou individuos de
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até 28 m de altura, com uma densidade 0,90 g/cm3 (LORENZI, 2009). As demais
sdo plantas que ndo apresentam grande densidade em suas madeiras e j& apareceram
em outras areas da regido com altas densidades e sdo espécies que tém a tendéncia
a dominar areas com intensos usos pretéritos.

Assim, este fragmento, com toda sua histéria de sobreposi¢des de usos, hoje
se caracteriza como uma floresta em um estagio de recuperacéo. Foi levantado um
total de 73% de espécies secundarias, ndo diferindo das demais que apresentam
historico similar.

E quando avaliada a porcentagem das espécies iguais por area (indice de
Sorensen), este fragmento foi similar aos fragmentos de Volta Redonda e Rio Claro
(Tabela 1.4 supracitada no Capitulo 1). Estes dados ndo constituem surpresa, uma
vez que as unidades de Volta Redonda (Floresta da Cicuta e do Inga — 39,5 e 38,4%,
respectivamente) encontram-se proximas, em semelhante altitude e sob idéntico
historico de uso, o que nédo difere da unidade de Rio Claro (35,6%), também com
usos similares.

A regido de Pirai onde se localiza esta floresta, segundo relato de moradores,
hoje é dominada por pequenas propriedades de gado leiteiro. A regido foi palco do
cultivo do café, mas hoje, o legado é uma paisagem formada por pequenos
fragmentos e uma matriz dominada por pastagens. Seguindo 0 mesmo raciocinio da
orientacdo das encostas, a floresta se concentra na vertente sul, tratando-se de uma
floresta que sofreu um longo processo de sucessdo ecoldgica ap6s o ciclo

econdmico do café.

4.4.6. Fragmento localizado em Rio Claro, RJ

O municipio de Rio Claro esta localizado no Estado do Rio de Janeiro e
possui cerca de 18.600 habitantes (Figura 3.23). Economicamente, a regido em que
hoje esta localizada a cidade de Rio Claro, chegou a ser uma das cidades mais
prosperas do interior fluminense no século XVIIl. O ciclo cafeeiro acelerou
consideravelmente o progresso da regido, porém ao final do século XIX sobreveio
a decadéncia econémica. A abolicdo da escravatura e o deslocamento da cultura do
café para as terras de S&o Paulo abalaram a economia da zona cafeeira fluminense,

sobretudo daqueles que ndo puderam fazer uma transicdo rapida para outras
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culturas. Em Rio Claro, a maioria das fazendas de café se transformaram em
pastagens para criacdo de gado leiteiro (IBGE,2020).

O clima da regiao ¢ do tipo Ws (Koppen) com estagdo chuvosa no verao e
seca no inverno, com temperatura média maxima de 24°C nos meses de janeiro e

fevereiro, e temperatura média minima de 16.7°C em julho

r
Municipio de Rio Claro, RJ] —

Figura 3.23: Localizagdo do municipio de Rio Claro, no Estado do Rio de Janeiro, Vale do Paraiba
do Sul.

Hoje, o municipio — como em todos os demais aqui estudados - guarda em
sua paisagem as marcas desta historia, sendo uma parte consideravel do territorio
dominado por pastagens. No entanto, abriga uma extensa area de floresta que
pertence ao Parque Estadual do Cunhambebe, sendo que 30,37% da area da
Unidade de Conservacdao estad no municipio de Rio Claro (Figura 3.24a).

O fragmento estudado no municipio de Rio Claro (RJ) é, na realidade, um
trecho que se integra a uma vasta extensdo de floresta que se segue ao nordeste, no
entorno da Represa do Ribeirdo das Lajes (Municipio de Pirai). A rigor, ndo se pode
ser considerado um fragmento isolado, mas sim um prolongamento de uma area
maior. A escolha deste trecho foi feita para, em uma primeira aproximacao, se
verificar se as extremidades (“pontas”) proeminentes de areas florestadas maiores
funcionam, em termos de diversidade, como se fora um fragmento isolado. O trecho
estudado é um prolongamento de uma mancha continua e foi delimitado com uma
area de 103 ha e perimetro de 6.688 m, sendo, portanto, com o IC igual a 0,29.

Considerando-se, portanto, este prolongamento como um fragmento, ele apresenta
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baixa circularidade, o que o torna mais suscetivel aos impactos do efeito de borda
(Figura 3.24b). Pelo menos em suas extremidades norte, sul e oeste.

Parque Estadual do Cunhamb ebe

Cop ¥ o : 4 ~ .
{ S o’ ) y . > o

"} Regido do Fragniento E studado

S

Parque [stadual do Cunhambebe

Figura 3.24: a) Mapa de localizac&o da &rea de estudo no municipio de Rio Claro/RJ junto ao
Parque Estadual de Cunhambebe. Fonte: ISA. b) Localizacdo da &rea de estudo no municipio de
Rio Claro, situando a localiza¢do do Parque Arqueoldgico de Sdo Jodo Marcos juntamente com a
rodovia RJ-149 e as &reas de pastagens que 0 contorna.

Fonte: Google Earth.

A parte da floresta estudada estd dentro do Parque Arqueoldgico e
Ambiental de S&o Jodo Marcos, 0 primeiro sitio arqueoldgico urbano do Brasil
integralmente resgatado por arqueodlogos. O parque, aberto a visitacdes, remonta,
através das ruinas, a estrutura da antiga cidade de Sdo Jodo Marcos e, ainda, expbe
estruturas da antiga Estrada Imperial nos trechos proximos a antiga cidade (Figura
3.25). Em 2008, para a construcao do Parque foi feita uma ampla avaliacéo do local,
determinando 0s pontos para escavacdo, associado a uma ampla pesquisa
bibliografica que levantou informac6es documentadas sobre o sitio e a regido onde
esta situado. Sobre esse processo:
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Foi entdo necessario retirar 0 material vegetal que cobria
completamente a parte urbana e remover uma grande camada de
sedimentos que variava de 20 centimetros a quase um metro de
espessura. Em alguns locais, as exploracdes foram de carater
mais aprofundado e revelaram elementos variados como tanques
d’agua, fornos e galerias de escoamento de aguas pluviais.

Toda a terra removida foi peneirada e o material encontrado
identificado, etiquetado e armazenado. Os artefatos séo
testemunhos modestos, mas denotativos do modo de viver na
cidade. Somados aos depoimentos de antigos moradores,
formaram uma combinacao rara em pesquisas arqueolégicas que
tem ajudado a reconstruir a trajetéria da antiga cidade e de sua
gente. (OLIVEIRA et al. 2011)

Figura 3.25: Fotos do Parque Arqueoldgico e Ambiental de Séo Jodo Marcos, ao seu redor o

fragmento estudado.

Fotos: Gilson R. de Souza, 2018.

Além disso, o fragmento esta as margens do extenso Parque Estadual do

Cunhambebe, anteriormente comentado (Figura 3.26). Conta, assim, com um vasto

territorio florestal nos arredores do fragmento.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

168

Dessa maneira, o fragmento de floresta estudado é guarnecido pela presenca
do Parque Estadual e do Parque Arqueoldgico e Ambiental, o que, em tese,
garantem a preservacdo da floresta e as trocas ecoldgicas essenciais para a
conservacao das espécies. O Pargque de Sao Jodo Marcos esta inserido em uma area
de 930 mil m2 de Mata Atlantica, o que coopera para a manutencao das aguas do
reservatorio da Represa de Ribeirdo das Lajes, fundamental para a geracdo de
energia e abastecimento de 4gua para os moradores da regido metropolitana do Rio

de Janeiro. Neste contexto:

[o Parque é] limitrofe ao Parque Estadual Cunhambebe, o que
permite a ligagdo entre o Parque da Bocaina, ao Sul, e o Parque
do Tingua, ao Norte, formando um corredor florestal
praticamente continuo de Mata Atlantica, entre o Norte e 0 Sul
do Estado (INEA, 2021)%,

Parque Estadual do Cunhambebe

Area do Fragmento Estudado

. ¢ ISA

Figura 3.26: Mapa de localizagdo do fragmento estudado mostrando o limitrofe ao Parque Estadual
Cunhambebe junto a represa de Ribeirdo das Lajes pertencente ao municipio de Pirai RJ.
Fonte: ISA.

No entanto, apesar de grande parte dos arredores do fragmento ser ocupado

por paisagens florestais, a margem oeste do fragmento € majoritariamente ocupada

18 http://www.inea.rj.gov.br/biodiversidade-territorio/conheca-as-unidades-de-conservacao/parque-
estadual-cunhambebe/: Acesso em 18/11/2021
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por pastagens e, além disso, rente a borda da floresta ha a passagem de uma estrada,
a RJ-149.

Nesse sentido, as areas desmatadas usadas como pastagem na vasta margem
oeste do fragmento e a presenca de uma rodovia sdo 0os mais chamativos usos do
espaco que podem interferir na ecologia da floresta no interior do fragmento.
Ambas as situagdes ja foram previamente discutidas no presente trabalho, sendo a
pastagem um fator relevante no processo de compactacdo do solo e a rodovia
representa uma barreira de dispersdo de espécies.

As marcas de sua historia estdo presentes atraves dos vestigios dos géneros
de vida na cultura da regido, tanto nas marcas fisicas deixadas nas construcdes de
suas estradas de acesso e quanto nas marcas bioldgicas, com a introducdo de
especies (Figura 3.27). Kropf et al. (2020) afirmam que as florestas podem ser
profusamente humanizadas. No caso da regido estudada, esta é dotada de uma forte
historicidade, pois é portadora de sujeitos ocultos na paisagem, o que faz refletir a

historia social e econdmica, sua organizacdo social, a demografia, a mobilidade e

os fluxos migratorios.

Figura 3.27: a) vestigio de uma antiga estrada oculta na floresta para a escoagao do café; b)
vestigios de uma antiga estrada com suas margens construida de rochas; ¢) Ruinas da antiga cidade
de S&o Jodo Marcos e em destaque o antigo arco da igreja matriz; d) Limoeiro (Citrus arantifolia
(Christem.) Swingle) inserido dentro da floresta como recurso alimentar. (Fotos: Gilson R. Souza,
2018)
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Quando estudada a sua vegetacdo, a tipologia florestal que cobre esta
topossequéncia passou por exploracdo seletiva de madeira e por corte raso para
implantacdo da cultura do café e depois a implantacdo do gado, como nas outras
areas mencionadas neste estudo. Este ambiente apresenta ainda caracteristicas
ligadas a sua utilizagdo anterior, encontrando-se em estagio de regeneracdo natural,
com predominio de espécies heliofilas e pioneiras.

Na avaliacdo sobre a sua estrutura florestal, verificou-se uma participacéo
de troncos bifurcados (resultante de corte seletivo no passado) de 4,8%, o0 maior
aqui encontrado. Foram amostrados 373 individuos vivos que se distribuem em 35

familias e 90 espécies (Tabela 3.7).

Tabela 3.7: Relacdo de familias e espécies amostradas no Fragmento florestal no municipio de Rio
Claro, RJ, no Vale do Rio Paraiba do Sul. Grupo ecoldgico: Siglas: Pi = pioneira, Si = secundéria
inicial, St = secundaria tardia, Cl = Climax e Sd = sem definicéo do grupo ecol6gico (BUDOWSKI,
1965).

Familias Espécie ec%lrggioco
Anacardiaceae  Astronium graveolens Jacg. St
Annonaceae Annona dolabripelata Raddi Si
Guatteria latifolia R.E.Fr. Si
Xylopia brasiliensis Spreng. Si
Apocynaceae  \olovetia cestroides (Nees ex Mart.) Miill. Arg. Si
Tabernaemontana hystris Steud. Si
Aquifoliaceae jjex previcuspis Reissek Si
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret St
Syagrus pseudococos (Raddi.) Glassman Si
Bignoniaceae  jacaranda macrantha Cham. Si
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Si
Boraginaceae  cordia superba Cham. Si
Celastraceae Monteverdia ardisiifolia (Reissek) Biral St
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb St
Erythroxylaceae Erythroxylm citrofolium A.St.-Hill. St
Erythroxylm gaudichaudii Peyr. St
Erythroxylm pulchrum A.St.-Hill. Si
Euphorbiaceae  ajchornea triplinervia (Spreng.) Miill.Arg. Si
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill. Si
Croton floribundus Spreng. Pi
Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat Cl
Fabaceae Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record Si
Andira fraxinifolia Benth. Si
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. St

Centrolobium robustum (Vell.) Mart. Ex Benth. St
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Familias Espécie Grgp_o
ecolégico
Dalbergia nigra (Vell.) Alleméo ex Benth St
Deguelia hatschbachii A.M.G.Azevedo Pi
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong Si
Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & Si
H.C.Lima
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Si
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & St
M.P.Lima
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel St
Lacistemaceae  Lacistema pubescens Mart. Pi
Lacistema serrulatum Mart. Pi
Lamiaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke Pi
Lauraceae Beilschmiedia fluminensis Kosterm. St
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Si
Nectandra oppositifolia Ness Si
Ocotea brachybotrya (Mess.) Mez Si
Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez St
Ocotea fasciculata (Ness) Mez St
Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez cl
Phyllostemonodaphne geminiflora (Mez) Kosterm. St
Lecythidaceae  carinjana legalis (Mart.) Kuntze cl
Malvaceae Pachira endecaphylla (Vell.) Carv.-Sobr. Si
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. St
Cedrela fissilis Vell. St
Guarea guidonia (L.) Sleumer Si
Guarea macrophylla Vahl Si
Trichila casaretti C.DC. St
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. St
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg Si
Ficus cyclophylla (Mig.) Miq. St
Ficus trigona L.f. Si
Sorocea bonblandii (Baill.) W.C.Burger et al. St
Myrtaceae Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. Si
Campomanesia hirsuta Gardner St
Eugenia florida DC. Si
Eugenia mosenii (Kausel) Sobral Si
Myrcia neoblanchetiana E.Lucas & Sobral Si
Myrcia reticulata Cambess. St
Myrcia splendens (Sw.) DC. Si
Syzygium jambos (L.) Alston Sd
Nyctaginaceae  Guapira opposita (Vell.) Reitz St
Opiliaceae Agonandra excelsa Griseb. Si
Picraminiaceae  pjcraminia gardneri Planch. Si
Polygonaceae  coceoloba glaziovii Lindau Si
Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Pi
Si

Myrsine gardneriana A.DC.
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Familias Espécie ec(ca)lrggic::o
Rhamnaceae Colubrina glandulosa Perkins subsp. glandulosa St
Rubiaceae Amaioua intermedia Mart. Ex Schult. & Schult.f. Si
Bathysa stipulata (Vell.) C. Presl Si
Coffea arabica L. Si
Posoqueria latifolia (Rudge) Schult. St
Schizocalyx cuspidatus (A.St.-Hil.) Kainul. & B. Bremer Si
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Cl
Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. Si
Casearia sylvestris Sw. Pi
Xylosma glaberrimum Sleumer Si
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. Ex Niederl. St
Cupania oblongifolia Mart. St
Sapotaceae Chrysophullum lucentifolium Cronquist St
Ecclinusa ramiflora Mart. St
Siparunacea Siparuna guianensis Aubl. Si
Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. Pi
Symplocaceae  Symplocos insignis Brand Si
Symplocos strellensis Casar. Si
Urticaceae Pi

Cecropia hololeuca Mig.
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As familias Fabaceae, Sapindaceae, Lauraceae, Meliaceae e Moraceae se

destacaram entre as mais ricas em numeros de individuos (Figura 3.28); sdo

apontadas como familias importantes na regeneracdo de florestas tropicais

semideciduais em varios estudos que comprovam como a dinamica e a presenca

destas contribuem significativamente para a regeneracdo de mosaicos florestais de
Mata Atlantica (OLIVEIRA-FILHO & FONTES, 2000; SOUZA et al., 2007 e
TABARELLI etal., 2012). O uso historico levou a dominancia destas familias, que

contribuem com espécies de categoria sucessional inicial e secundéria facilitando o

desenvolvimento sucessional deste componente florestal.
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Figura 3.28: As dez familias com o maior nimero de individuos e seus respectivos nimero de
espécies amostrados na floresta do municipio de Rio Claro/RJ, Vale Paraiba do Sul.

A éarea amostrada apresentou uma vegetacdo caracteristica tipicamente
secundaria. Do total das espécies levantadas, 82% sdo secundarias (entre inicial e
tardia), as espécies que contribuiram para este total foram Cupania oblongifolia e
Sorocea bomplandii. A primeira foi intensamente utilizada pela construgéo civil,
pela producdo de lenha e para cabos de ferramentas, como as do machado
(AZEVEDO, 2014 e SALES, 2016). A segunda, S. bomplandii, € relatada também
por Sales (2016) em seu estudo no Parque da Pedra Branca (RJ), como uma espécie
com um potencial uso medicinal, mas que muitas das vezes sdo utilizadas
erroneamente como a tipica medicinal espinheira santa (Monteverdia truncata
(Nees) Biraluma), por serem muito parecidas morfologicamente, elas sdo
confundidas pela populacdo, mas ndo apresenta 0 mesmo valor terapéutico da
especie medicinal verdadeira e assim foram e continuam sendo exploradas até os
dias de hoje.

As espécies Enterolobium contortisiliquum e Pipitadenia gonoacantha
representam os elementos que predominam, com a dominancia DoA e DoR (Tabela
1.6 supracitado no Capitulo 1). E. contortisiliquum com densidades de 0,52 g/cm?®
(LORENZI, 2009) é considerada madeira leve, alguns individuos apresentaram-se
com DAP de 95,5 cm e com 25 m de altura. Ela se destaca em varios trabalhos sobre
0 bioma Mata Atlantica, mas ndo se caracteriza como uma espécie presente em
florestas climéxicas, com madeira de baixa densidade e de estagio sucessional
secundario longeva, sendo onipresente em formacGes florestais de estagio mais

avancado, o que corrobora com o resultado de 82% de espécies secundarias
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encontradas neste recorte de estudo.

4.4.7. Fragmento localizado em Barra do Pirai, RJ

O municipio de Barra do Pirai localiza-se no Estado do Rio de Janeiro e
possui cerca de 100.700 habitantes (Figura 3.29). O clima da regido é classificado
como tropical chuvoso com inverno seco e a por¢ao da Mata Atlantica ali presente
é classificada como “Floresta Estacional Semidecidual, devido a ocorréncia de
déficit hidrico no solo durante a estagao seca” (DA SILVA, 2017).

Municipio de Barra do Pirai

St

Figura 3.29: Mapa de localizagdo do municipio de Barra do Pirai no Estado do Rio de Janeiro,
Vale do Paraiba do Sul.
Fonte: IBGE, 2020

No &mbito econdmico, primordialmente, a regido onde hoje € Barra do Pirai
era conhecida como um nucleo de estadia para o0s viajantes que se locomoviam entre
0 Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais, 0 que, naturalmente, culminou na
formagc&o de um pequeno ndcleo urbano populacional (TCE!®, 2004). Mais tarde,
as lavouras de café comecaram a se tornar o eixo econémico central da regido e,
assim, Barra do Pirai foi mais um dos polos que receberam impacto direto do ciclo
cafeeiro. Com o declinio dessa atividade, o municipio, além de seguir sendo um

ponto central entre as rotas de Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao Paulo (inclusive

1 TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (TCE), Estudos
Socioecondmicos dos Municipios do Rio de Janeiro, Secretaria Geral de Planejamento, 2004
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pelo meio ferroviario), direcionou a economia para a criacdo de bovinos. Hoje, o
municipio destina-se, fundamentalmente, a agricultura, industrias e pecuéria.

O fragmento estudado em Barra do Pirai possui IC igual a 0,28, uma vez
que a area é de 17,3 ha e o perimetro € de 2.778 m (Figura 3.30 a). Assim sendo, 0
fragmento é tido como pouco circular o que, como comentado, torna sua extensao
mais suscetivel aos efeitos de borda. O fragmento encontra-se dentro dos dominios
do Centro Universitario Geraldo Di Biase (UGB), campus de Barra do Pirai- RJ
(Figura 3.30b).

Fragmento de Barra do Pirai

Figura 3.30: a) Localizacdo do campus UGB no municipio de Barra do Pirai/RJ. Fonte: Google
Earth; b) Imagem do campus UGB, oriundo de uma antiga fazenda do século XIX no Vale do
Paraiba do Sul.

Fonte: UGB/FERP Nossa histdria.

O Campus dispGe de modernas instalacOes e total integracdo com
0 verde. Possui Laboratérios de Informéatica, Anatdémico,
Hotelaria e Gastronomia, e Multidisciplinar (Bioquimica,
Biofisica, Histologia e Embriologia); Teatro e Cinema;
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Auditorios; Biblioteca, Ginasio Poliesportivo; Sala de Danga;
Centro Cultural Aracy Carvalho Di Biase; Bistrd; Museu; e
Galeria. (UGB/FERP, Barra do Pirai®).

Essa conectividade do fragmento ao campus da UGB parece torna-lo um
integrante especial na composicdo da paisagem da universidade, uma vez que €
enaltecida a proximidade das instalacbes ao “verde”, sendo esse um dos atrativos
para 0 campus e, portanto, parece ser um fragmento tido como valoroso para 0s
funcionarios e estudantes da UGB, havendo, inclusive, trabalhos de investigacado no
interior do fragmento por parte dos alunos de iniciacdo cientifica (DA SILVA,
2017).

Além disso, outra caracteristica marcante do entorno do fragmento € a
proximidade entre ele e alguns outros remanescentes de floresta, que vao criando
um mosaico até se associarem, na paisagem, a um espaco florestal de cerca de 5.950
ha, conhecido como Parque Estadual da Serra da Concérdia (PESC), criado por
decreto estadual em 2002 e tendo seu limite territorial ampliado em 2016
administrado pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA).

Nesse sentido, o fragmento estudado (Figura 3.31), é rodeado por uma area
desmatada e, inclusive, uma de suas margens faz fronteira com uma estrada (RJ-
145), sobre a qual as possibilidades de risco a sustentabilidade e equilibrio do
fragmento de floresta aqui estudado, uma vez que ele inteiro é rodeado por espagos
reservados a pastagem e, entdo, suas margens tém contato direto com esses solos
desprovidos de floresta. Porém, apesar disso, é consideravel a proximidade do
fragmento estudado ao PESC, que por ter uma area abundante e pelas proprias
diretrizes de protecdo do espaco florestal, €, possivelmente, um habitat da vida
silvestre, da biodiversidade da fauna e da flora. Por isso, a possibilidade de trocas
entre ambos 0s remanescentes florestais é viavel e a biodiversidade no interior do
fragmento estudado deve se comunicar com aquele presente no territério do PESC.

Se considerarmos essa extensdo mais estreita (que se aproxima, a esquerda
do mapa, ao fragmento estudado) como sendo conectada a paisagem florestal do

PESC, isso significa que o fragmento é separado do Parque por apenas cerca de 200

20 UGB/FERP, Barra do Pirai. Disponivel em: http://www2.ugh.edu.br/institucional/unidades/barra-
do-pirai>. Acesso em: 14/04/2021.


http://www2.ugb.edu.br/institucional/unidades/barra-do-pirai
http://www2.ugb.edu.br/institucional/unidades/barra-do-pirai
http://www2.ugb.edu.br/institucional/unidades/barra-do-pirai
http://www2.ugb.edu.br/institucional/unidades/barra-do-pirai
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m (Figura 3.31). No entanto, a parte florestada que conecta o fragmento até a area
mais densamente florestada do Parque funciona como uma espécie de “corredor de
habitat”, uma vez que ¢ um remanescente de formato pouco circular, com muitas
arestas e espacos desmatados o rodeando. Ainda assim, sdo concebiveis as
possibilidades de troca que podem ocorrer entre o Parque e o fragmento, dada a
curta distancia entre eles, sendo a maior parte dessa travessia guarnecida por

espacos vegetados.

Fragmento de Barra do Pirai Legenca
s () Fragmento Estudado

@ Maior Fragmento Mais Préximo

""Kv

Google Earth

Image © 2021 Maxar Technologies:

Figura 3.31: Localizagdo do fragmento estudado de contorno em branco, no municipio de Barra do
Pirai - RJ e imagens de fragmentos préximo a area estudada, de contorno em laranja, pertencentes
a fazendas, pequenos sitios e 0 PESC (Parque Estadual da Serra da Concérdia- INEA).

Fonte: Google Earth.

Quando consideramos a presenca do Parque proximo ao fragmento estudado
e 0s espacos dominados por pastos gramineos para a criagcdo de gado e fazendas
proximos aos seus arredores, observamos que isso reflete sobre a sua riqueza
floristica. Foram levantados 373 individuos vivos distribuidos em 49 espécies em
24 familias. De todos os fragmentos esse foi 0 que apresentou 0 menor nimero de
espécies (Tabela 3.8). Usos pretéritos e sobreposigdes de usos que atualmente se
manifestam sobre esta paisagem com a identidade de marcas antropicas, podem
estar influenciando ndo so este fragmento estudado, mas todos os que o0s circunda,

devido a mesma formacéo historica.
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Tabela 3.8:Relacdo de familias, espécies e grupo sucessional no Fragmento florestal no municipio
de Barra do Pirai/ RJ no Vale do Paraiba do Sul. Grupo ecoldgico: Siglas: Pi = pioneira, Si =
secundaria inicial, St = secundaria tardia, Cl = Climax e Sd = sem definicdo do grupo ecoldgico
(BUDOWSKI, 1965).

Familias Espécies ec((s)lrcl')lgpi?:o
Anacardiaceae  Astronium graveolens Jacq. St
Annonaceae Annona dalaripetala Raddi Si

Xylopia brasiliensis Spreng. Si
Apocynaceae Himatanthus bracteatus (A.DC.) Woodson Si
Tabernaemontana hystrix Steud. Si
Arecaceae Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman Si
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Si
Jacarantha macrantha Cham. Si
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Si
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Si
Erythroxylaceae Erythroxylum pulcrum A.St.-Hil. Si
Euphorbiaceae  Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. Si
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. Si
Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr St
Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme Si
Dalbergia nigra (Vell.) Allem&o ex Benth. St
Deguelia hatschbachii A.M.G. Azevedo Pi
Erythrina speciosa Andrews Si
Inga marginata Willd. Si
Macherium aculeatum Raddi. Si
Machaerium nictitans (Vell.) Benth. St
Machaerium stipitatum Vogel Si
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Si
Platycyamus regnellii Benth. St
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake Si
Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby Si
Lamiaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke Pi
Lauraceae Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Si
Nectrandra opositifolia Ness Si
Meliaceae Guarea kunthiana A. Jus. Si
Moraceae Ficus cyclophylla (Mig.) Mig. St
Ficus trigona L.f. St
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Si
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg St
Myrcia splendens (Sw.) DC. Si
Peraceae Pera heteranthera (Schrank) I.M.Johnst. St
Piperaceae Piper crassinervium Kunth Pi
Rhamnaceae Colubrina glandulosa Perkins Si
Rubiaceae Alseis floribunda Schott St
Coffea arabica L. Si
Rutaceae Zanthoxilum rhoifolium Lam. Cl
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Familias Espécies ec(cg)lrggioco
Salicaceae Casearia selloana Eichler Si
Casearia sylvestris Sw. Pi
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. St
Cupania oblongifolia Mart. St
Mataiba grandis Radlk. Si
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Si
Symplocaceae  Symplocos insignis Brand. Si

A familia Fabaceae predominou neste fragmento de forma intensa (Figura
3.32), e como ja supracitado, também foram as mesmas encontradas em estudos em
fragmentos de Mata Atlantica por S& e Araujo (2009), Dias Neto et al. (2009) e
Sales (2016), onde demonstram a importancia desta familia em florestas estacionais
semideciduais, e aqui, ela possui extrema importancia. O indice de Circularidade
foi de 0,23, representando potenciais riscos a permanéncia para este fragmento
devido ao efeito de borda sobre os seus componentes bioldgicos.

A floresta em estudo é, em termos sucessionais, secundéria, dos 88% de
espécies secundarias, 63% estdo na categoria inicial e apresentou apenas uma
espécie climax.

Neste sentido, o percentual de 3,1% de bifurcacdo dos individuos nesta area
estudada mostra como a presenca humana nesta paisagem esta integrada na forma
de usos pretéritos (provisdo de energia e utensilios, entre outros). E como relatam
Oliveira et al. (2019), quando os troncos sdo cortados mais ou menos a altura do
corte do machado (40-80 cm), a dominancia da gema principal € perdida e a arvore
rebrota em dois ou mais caules. Esta constitui uma das formas em que a floresta
possa estar se regenerando, mesmo que de forma lenta, devido, também, por esse

processo de rebrota.
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Figura 3.32: As dez familias mais ricas em nimeros de familias e seus respectivos nimeros de
espécies amostradas no fragmento florestal de Barra do Pirai/RJ, Vale do Paraiba do Sul.

As trés espécies que obtiveram dominio de DoA e DoR foram Ficus trigona,
Pseudopiptadenia gonoacantha e Ficus cyclophylla. Estas trés espécies apareceram
com DAP acima de 100 cm, 127,3 102,5 e 111,1 cm, respectivamente. Em altura,
as espécies de F. trigona e F. Cyclophylla alcancaram 25 m cada. Estas sdo
exemplares que retratam a cronologia da floresta, por se tratar de espécie que
possuem tradicdo mistico religiosa, geralmente sdo poupadas do corte, 0 que pode
proporcionar um alcance em altos niveis de diametro e altura e acabam por ser
responsaveis pela manutencdo da floresta, funcionando como plantas nucleadoras
apo6s um evento tdo impactante, como foi o ciclo econdmico do café e sobreposicao
de uso, como o gado leiteiro, atualmente.

Quando se compara a similaridade desta area com as demais, ela se
apresenta 35% similar com o fragmento de Bananal, dados estes que ndo constituem
surpresa por apresentar altitude equivalente e sob idénticas praticas de uso, como o
gado leiteiro e matrizes dominadas por pastagens e pressoes do efeito de borda, e
apresentarem o IC muito abaixo de 1, comprometendo o seu processo sucessional.

Aqui destaca-se que as atividades socioculturais ainda se manifestam sobre
seu componente bioldgico, principalmente a manifestacdo cultural religiosa na
preservacdo das figueiras, assim, a cultura acaba sendo o filtro transformador, ou
seja, a sociedade organiza e transforma o seu meio ambiente graga as técnicas de

enquadramento na organizacéo territorial (BESSE, 2014).
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4 5. Conclusao

Visto todas essas investigaches acerca das paisagens que circundam
fragmentos de floresta no Médio Vale do Paraiba do Sul é possivel perceber as
semelhangas que h& entre as paisagens dos mesmos. Isso porque a paisagem atual
remonta a um histérico de intervencdo humana que se estende por toda a regido,
historico esse que se comunica aos ciclos econémicos e produtivos experienciados
pelas populacgdes que habitavam o vale do Rio Paraiba do Sul. Portanto, a paisagem
que hoje se manifesta € como um mosaico de todas essas camadas de transformacao,
sendo uma das caracteristicas primordiais o desmatamento e a retransformacao das
florestas. Assim sendo, a regido do Médio Vale Paraiba mais parece um quebra-
cabeca entre paisagens florestadas e as desmatadas, além dos nucleos urbanos, que
expressam a conjuntura e complexidade da ocupacdo da regido ao longo do tempo.

A importancia desse estudo se manifesta a partir das engrenagens de
informacdo que configuram nao sé pelos espacos florestados, nem sé pelos espacos
desmatados, mas justamente pela associa¢do entre ambos, que criam uma percepcao
mais ampla sobre o histérico de desmatamento, de regeneracao e de ocupacao do
Vale do Rio Paraiba do Sul. No sentido das aplicacGes praticas, reconhecer 0s usos
e composicdo das paisagens que circundam fragmentos de floresta pode cooperar
no sentido de investigar, de maneira mais sistémica, formas de conservar e de
proteger esses remanescentes de floresta que resistem na paisagem. Assim sendo,
ao olhar para a regido do Vale do Rio Paraiba do Sul através de uma visdo
regeneradora e integradora, compreende-se a possibilidade de reflorestamentos,
criacdo de corredores ecoldgicos e protecdo de formacdes florestais ja existentes
como solucdes viaveis e, a cada tempo, mais importantes para a sustentabilidade
integral da paisagem da regido, que incorpora, além dos fragmentos florestais, uma

multiplicidade de usos e de historias.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1721333/CA

5. Consideracgdes finais

Conforme visto, as areas estudadas apresentam maiores ou menores
diferencas quando os parametros de sua historia sdo analisados. A paisagem do Vale
do Rio Paraiba do Sul é formada a partir de uma historia ambiental diversificada,
formada pela sobreposi¢éo de usos temporais e de espacialidades, onde o legado do
café é o que mais se sobressai, sendo refletido por vestigios que aparecem na
estrutura e composicao de florestas que permaneceram ou que se formaram apds o
declinio do ciclo do café na regido.

Ao explorar o paleoterritorio ligado a producdo de café, foi possivel
verificar que as formas de sucessdo ecoldgica das florestas expressam esse uso
particular, em que cada fragmento florestal seguiu a sua propria trajetdria
sucessional. De fato, ndo existe um padrdo, nem na estrutura da vegetacdo nem na
composicdo do estrato arboreo-arbustivo e solo, pois estes eventos de
transformacéo, associados a economia do café, desenvolvem-se em condicoes
ecologicas particulares.

As préticas socioecondmicas oriundas desde o periodo do apogeu do café
na regido transformaram a paisagem, gerando usos diversos, interferindo na
estrutura e biodiversidade das florestas e contribuindo para a atual paisagem da
Mata Atlantica, onde os elementos naturais e antropicos se misturam, gerando
mosaicos florestais distintos.

Fatores fisicos e geograficos, como declividade do terreno, orientacdo da
encosta, também variaram entre as areas amostradas e privilegiaram determinadas
espécies, condicionadas a requerimentos ambientais mais especificos. A baixa
similaridade floristica entre as areas foi uma indicagdo do grau de substituicdo de
especies ao longo de um gradiente geografico, levando a uma significativa
diversidade, também entendida como grau de dissimilaridade floristica e
complementariedade na composicao de espécies. Assim, essa dissimilaridade é um
fator importante para a manutencdo da biodiversidade da Mata Atlantica na escala
da paisagem, como foi 0 caso aqui estudado.

A paisagem examinada representa uma convergéncia de historias naturais e
humanas. Com a agéncia humana vém diversos condicionantes que atuam por meio
da cultura, alterando agentes bioldgicos. A presenca de espécies exdticas nos

fragmentos florestados evidencia aspectos tanto intencionais quanto nao
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intencionais da atividade humana na paisagem. A possivel incorporacdo de algumas
delas nas cadeias tréficas (em especial o café) pde em evidéncia altera¢cbes matuas
nas relacdes entre a fauna e humanaos.

A presenca de inameros vestigios e marcas no interior das florestas
evidencia a presencga e atuagdo humana, que podem ser oriundos de meados do
século XX, quando o ciclo do café atingiu o seu apogeu. O conjunto de vestigidos
identificados contribui para mostrar aspectos pouco evidentes ou ocultos ligados a
constante presenca humana nestes ambientes, seja pelo uso direto de seus recursos,
seja por representacfes simbolicas que sempre envolveram as florestas. Em certa
medida, estas florestas constituem o produto de dindmicas naturais associadas as
atividades humanas ao longo do tempo.

Neste contexto, o entendimento das praticas humanas pretéritas e a situacédo
atual dos remanescentes permite novos avangos em pesquisas que possam assegurar
a conservagéo das florestas. Embora estes fragmentos florestais possam parecer de
extensdo reduzida e, ainda, de pouco significado em termos de biodiversidade, eles
constituem um patrimoénio material e imaterial das populacGes que moram em seu
entorno. E ainda, podem ser relevantes para a provisdao de numerosos Servigos
ambientais como a recarga de aquiferos, atenuacdo de clima, fornecimento de
propagulos e habitat para a fauna. Assim, o entendimento dos usos antropicos
pretéritos e a situacdo atual das florestas face ao aspecto cumulativo de usos
contribui para a conservacdo destas florestas e dos valores ecoldgicos e culturais a
elas associados.
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Anexo | - Chek list das familias e espécies, bem como a indicacéo para as respectivas areas de ocorréncia nos municipios do Vale do Paraiba RJ/SP. Legenda:
Sao José do Barreiro/SP; Arapei /SP; Bananal/SP; Cicuta/Volta Redonda /RJ; Ingd/Volta Redonda/ RJ; A6 — Pirai/RJ; Rio Claro/RJ; Barra do Pirai/RJ. GE —

Grupos ecologicos (Si — secundaria inicial, St — secundaria tardia; P- pioneira e ClI — climax). Espécies Ameaca-as (NE — ndo avaliada; —C - pouco
preocupant—, NT - quase emeagada, VU - vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo). Sindrome de Dispersao (Ane — anemocorica, Aut —

Anemocorica e Zoo — zoocorica)

o —_
= = a 0
FAMILIA ESPECIE % - E %g g £ ('éi 5
- & ¢ 38 E g Sy g %
v <o 0Of @ o O < O
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq. Ok x % * * * St LC Ane
Schinus terebinthifolia Raddi * Si  NE Zoo
Annonaceae Annona cacans Warm. * * Si LC Zoo
Annona dolabripetala Raddi * * Si NE Zoo
Annona sylvatica A.St.-Hil. * St NE Zoo
Annonaceae sp. 1 * * Z00
Guatteria australis A.St.-Hil. * * St LC Zoo
Guatteria ferruginea A.St.-Hil. St NE Zoo
Guatteria latifolia R.E.Fr. * NE  Zoo
Guatteria nigerescens Mart. * Z00o
Gatteria vilosissima A.St.-HiL. ** LC  Zoo
Oxandra martiana (SchiltdL.) R.E.Fr. * Si NE Zoo
Oxandra espintana (Spruce ex Benth.) Baill. * St NE Zoo
Oxandra riedeliana R.E.Fr. * St Zoo
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. * oo St LC Zoo
Xylopia brasiliensis Spreng. * o * * * Si NT Zoo
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v <o O0f @ o O < O
Xylopia ochrantha Mart. * NE  Zoo
Apocynaceae Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson * * St NE Ane
Kielmeyera coriaceae Mart. & Zucc. * Ane
Malouetia cestroides (Nees ex Mart.) Mill.Arg. * ok * * Pi LC Ane
Tabernaemontona hystrix Steud. * * ok * Si NE Ane
Aquifoliaceae llex brevicuspis Reissek * Si NE Zoo
Ilex taubertiana Loes. * St NE Zoo
Araliaceae Didymopanax macrocarpus (Cham. & Schitdl.) Seem. * St NE Zoo
Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch. * * Si  NE Zoo
Didymopanax vinosus (Cham. & Schitdl.) Marchal * Si  NE Zoo
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret * * St LC Zoo
Attalea dubia (Mart.) Burret *o* Si  NE Zoo
Bactris caryotifolia Mart. * St NE Zoo
Geonoma sp. 1 * LC Zoo
Piptocarpha quadrangularis (Vell.) Baker * Pi NE Ane
Bignoniaceae Bignoniaceae sp. 1 *
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. * Pi NE Ane
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos * LC  Ane

198
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r
Jacaranda macrantha Cham. * * * §j Ane
Jacaranda micrantha Cham. * Si  NE Ane
Pleonotoma stichadenia K. Schum. Si  NE Ane
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. Si NE Ane
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. VU  Ane
Boraginaceae Cordia superba Cham. Si NE Zoo
Cordia trichoclada DC. Si  NE Zoo
Cordia trichotoma Arréb. ex Steud. SI  LC  Zoo
Cactaceae Pereskia grandifolia Haw. Pi LC Zoo
Canabaceae Celis iguanaea (Jacq.) Sarg. Pi NE Zoo
Trema micrantha (L.) Blume Pi NE Zoo
Caricaceae Jacaratia heptaphylla (\Vell.) A.DC. St NE Zoo
Celastraceae Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. NC NE Zoo
Monteverdia ardisiifolia (Reissek) Biral St NE zoo
Monteverdia communis (Reissek) Biral St NE Zoo
Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral NC LC Zoo
Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Bira NC NE Zoo
Monteverdia sp. 1 Z00
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Salacia grandifolia (Mart.ex Schult) G.Don * NC NE Zoo
Salacia sp. 1 * Z00o
Tontelea passiflora (Vell.) Lombardi * Si NE Zoo
Chrysobalanaceae Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance * * Si NE Zoo
Licania kunthiana Hook.f. * Si  NE Zoo
Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart. * * St NE Zoo
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi * * St NE Zoo
Tovomitopsis aff. saldanhae Engl. * St NE Ane
Combretaceae Terminalia januarensis DC. * * Si NE Ane
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb * St NE Zoo
Elaeocarpaceae Sloanea garckeana K. Schum. * * * * Cl LC Zoo
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. * Si  NE Zoo
Sloanea hirsuta (Schott) Planch. ex Benth. * St LC Zoo
Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. * *oox St NE zoo
Erythroxylum gaudichaudii Peyr. * St NE Zoo
Erythroxylum pulchrum A.St.-Hil. * * * o Si LC  Zoo
Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.) Mill.Arg. * * Cl NE Aut
Actinostemon klotzschii (Didr) Pax * * Si  NE Aut
Actinostemon verticillatus (Klotzsch) Baill. * * St NE Aut
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Actinostemon sp. 1 * Aut
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. * * * * Si NE Zoo
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill. * ok x * * Si NE Aut
Croton floribundus Spreng. * * * Pi NE Aut
Croton urucurana Baill. * Si  NE Aut
Mabea fistulifera Mart. * * * Si  NE Aut
Maprounea guianensis Aubl. var. guianensis * ok X * Si  NE Aut
Pachystroma longifolium (Nees) I.M Johnst. * St NE  Aut
Pausandra morisiana (Casar.) Radlk. * St NE Aut
Philyra brasiliensis Klotzsch. * Si  NE Aut
Sapium glandulosum (L.) Morong * St NE Zoo
Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat. * * *o* Cl NE Aut
Tetrorchidum rubrivenium Poepp. * Si LC Zoo
Fabaceae Abarema brachystachya (DC.) Barneby & J.W.Grimes * Si LC Aut
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record * ok ok * Si NE Aut
Albizia sp. 1 * Aut
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan * * * Pi NE Aut
Anadenanthera sp. 1 * Aut
Andira fraxinifolia Benth. * St NE Zoo
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Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. * * x *x * S5t VU Ane
Cassiasp. 1 * Aut
Centrolobium microchaete (Mart.ex Benth.) H.C.Lima * Si NE Ane
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. Ex Benth * St NE Ane
Centrolobium tomentosum Guillemin. Ex Benth. * St LC Ane
Copaifera trapezifolia Hayne * St NE Aut
Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme *oxOX Si  NE Aut
Dalbergia nigra (Vell.) Allemdo ex Benth. * * *ox o* o+ S5t VU Aut
Dalberbia villosa (Benth.) Benth. * St NE Ane
Deguelia hatschbachii A.M.G. Azevedo * * * PI NE Ane
Dimorphandra exaltata Schott * St NE Ane
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong okoxx Si  NE Aut
Erythrina speciosa Andrews * Si NE Aut
Inga capitata Desv. * St NE Zoo
Inga edulis Mart. * Si NE Zoo
Inga tenuis (Vell.) Mart. * Cl NE Zoo
Inga vera Willd. * Si  NE Zoo
Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & H.C.Lima * * Si  NE Aut
Machaerium aculeatum Raddi * o * Si NE  Aut
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Machaerium acutifolium Vogel * Si NE Aut
Machaerium hirtum (Vell.) Stelfeld * * Pi NE Aut
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. * * * St LC  Aut
Machaerium stipitatum Vogel * Si  NE Aut
Machaerium sp. 1 * * Aut
Mimosa artemisiana Heringer & Paula *o* Pi  NE  Aut
Moldenhawera polysperma (Vell.) Stellfeld * St NE Aut
Ormosia arborea (Vell.) Harms * * * St NE Aut
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. * * * * *x * G LC Aut
Platycyamus regnellii Benth. * * St NE  Aut
Plathymenia reticulata Benth. * St LC Aut
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. Lima R ok ok ok k% Si NE Aut
Pseudopiptadenia inaequalis (Benth.) Rauschert * Si NE Aut
Pterocarpus rohrii Vahl * Si NE Aut
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake * Si  NE Aut
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby * * Pi NE Aut
Swartzia myrtifolia var. elegans (Schoth) R.SCowan * Si  NE Aut
Swartzia sp. 1 * Sd Aut

Sweetia fruticosa Spreng. * St NE Aut


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721333/CA

204

= - 3 v

FAMILIA ESPECIE % — © gg c_eu -;tt_s ?c:; ’%

- é— § g < s © S 3 E

s T S08F Baob & B
Tachigali rugosa (Mart. Ex Benth.) Zarucchi & Pipoly * St NT Aut
Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev * * Si LC Aut
Zollernia ilicifolia (Frongn) Vogel * * St NE Aut
Senegalia sp. 1 * Aut
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose * Sd NE Aut
Lacistemataceae Lacistema hasslerianum Chodat * Pi  NE  Aut
Lacistema pubescens Mart. * Pi NE Aut
Lacistema serrulatum Mart. * Pl NE Aut
Lamiiaceae Aegiphila integrifolia (Jacg.) Moldenke * * Pi NE Zoo
Lauraceae Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez * St NE Zoo
Beilschmiedia emarginata (Meisn.) Kosterm. * St NE Zoo
Beilschmiedia fluminensis Kosterm. * * * St NE Zoo
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. *ooox X * ok ox Si  NE Zoo
Cryptocarya mandioccana Meisn. * St NE Zoo
Cryptocarya micrantha Meisn. * ox* St NE Zoo
Nectandra oppositifolia Ness * Si  NE Zoo
Nectandra sp. 1 * Z00
Nectandra sp. 2 * Z00
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez * St NE Zoo
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Ocotea brachybotrya (Mess.) Mez * Si NE Zoo
Ocotea catharinensis Mez * Cl VU Zoo
Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez * * * * St NE Zoo
Ocotea elegans Mez * St NE Zoo
Ocotea fasciculata (Nees) Mez. * * St NE Zoo
Ocotea indecora (Schott) Mez * St NE Zoo
Ocotea lancifolia (Schott) Mez * St LC Zoo
Ocotea laxa (Ness) Mez * St LC Zoo
Ocotea porosa (Nees & emrt.) Barroso * Si EN  Zoo
Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez * * Cl NE Zoo
Ocotea sp. 1 ok x * Z00
Ocotea sp. 2 * * Z00
Ocotea sp. 3 * Z00
Persea obovata Ness & Mart. *o* St CR Zoo
Phyllostemonodaphne geminiflora (Mez) Kosterm. * * * * St LC Zoo
Urbanodendron bahiense (Meisn.) Rohwer * Cl VU Zoo
Urbanodendron verrucosum (Neez) Mez. * St LC Zoo
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze * Cl NE Aut

Cariniana legalis (Marem) Kuntze * * * Cl EN Aut
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Lecythis pisonis Cambess. * * ook 0k St NE Aut
Malpighiaceae Barnebya dispar (Griseb.) W.R. Anderson & B. Gates * * Si NT Zoo
Byrsonima laxiflora Griseb * * St NE Zoo
Malvaceae Bombax sp. 1 * Aut
Ceiba speciosa (A.St.HiL.) Ravenna * o Si NE Aut
Guazuma ulmifolia Lam. * Si  NE Aut
Luehea divaricata Mart. & Zucc. * * St NE Aut
Malvaceae sp. 1 *
Pachira endecaphylla (Vell.) Carv.-Sobr. *oOx * Si  NE Aut
Quararibeia penduliflora (A.St.HiL.) K.Schum * Si NE Aut
Quararibea turbinata (Sw.) Poir. * Si NE Aut
Sterculia apetala St.HiL. * St NE Aut
Melastomataceae  Miconia brasiliensis (Spreng.) Triana * o Si NE Ane
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin oxoox ok k Si  NE Ane
Miconia discolor DC. *O* Si  NE Aut
Miconia paucidens Cogn. * Sd LC Aut
Pleroma granulosa (Desr.) Cogn. * Sd NE Aut
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. * * St VU Aut
Cabralea canjerana (VelL.) Mart. * * * * St NE Zoo
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Guarea guidonia (L.) Sleumer * *ok ok * Si NE Aut
Guarea kunthiana A.Juss. ** * * * * S NE Aut
Trichilia casaretti C.DC. * * ok St LC Zoo
Trichilia micrantha Benth. * * Si  NE Zoo
Trichilia silvatica C.DC. * * Si  NE Zoo
Trichilia tetrapetala C.DC. *x Séi UCC  Zdoo
Trichilia sp. Si LC Zoo
Trichiliasp. 1 * * Sd LC Zoo
Monimiaceae Mollinedia aff. schottiana (Spreng) Berg * Cl NE Zoo
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins * Cl NE Zoo
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. * ook *x ok ox %k x % S5t LC Zoo
Brosimum gaudichaudii Trécul * St NE Zoo
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg * * Si NE Zoo
Ficus cyclophylla (Mig.) Mig. ok ox ok x St VU Zoo
Ficus insipida Willd. * St NE Zoo
Ficus sp. 1 * Sd Z00
Ficus trigona L. f. * * * St NE Zoo
Helicostylis tomentosa (Poepp. & EndL.) Rusby * Sd LC Zoo
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex steud. * * Si NE Zoo
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Moraceae sp. 1 * * Sd Z0o
Sorocea bonplandii (BailL.) W.C.Burger et al., * % * * *x St NE Zoo
Sorocea guilleminiana Gaudich. * Si LC Zoo
Sorocea hilarii Gaudich. * Pi NE Zoo
Myristicaceae Virola gardineri (A.DC) Warb. * Cl NE Zoo
Virola bicuhyba (emhott) A. C. Smith * * St EN Zoo
Virola sp. 1 * Sd Zoo
Myrtaceae Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk * *oox Si  NE Zoo
Campomemesia hirsuta Gardner * St EN  Zoo
Campomanesia xanthocarpa O.Berg * * St LC Zoo
Eugenia adenantha O.Berg * Si  NE Zoo
Eugenia biflora (L.) DC. * St NE Zoo
Eugenia brasiliensis Lam. * * * Cl LC Zoo
Eugenia excelsa O.Berg * Sd LC Zoo
Eugenia florida DC. * St LC Zoo
Eugenia mosenii (Kausel) Sobral * Si  NE Zoo
Eugenia multicostata D.Legrand * Si  NE Zoo
Eugenia pulcherrima Kiaersk. * Si  NE Zoo
Eugenia oblongata O.Berg * 0* * St NE Zoo


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721333/CA

209

= - 3 v
FAMILIA ESPECIE % — © gg c_eu -;tt_s i';; '%
- é— § g < s © S 3 E
s T S08F Baob & B
Eugenia prasina O.Berg * * St LC Zoo
Eugenia pulcherrima Kiaersk * St NE Zoo
Eugenia pyriformis Cambess. * St NE Zoo
Eugenia ramboi D.Legrand * St NE Zoo
Eugenia uniflora bedd. * St NE Zoo
Eugenia verticillata (VelL.) Angely * * Si  NE Zoo
Eugenia sp. 1 * * Sd Zoo
Marlierea sp. 1 * Sd Zoo
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg * ok X Cl LC Zoo
Myrceugenia sp. 1 * Sd Zoo
Myrcia excoriata (Mart.) E.Lucas & C.E.Wilson * St NE Zoo
Myrcia neoblanchetiana E.Lucas & Sobral * * Sd NE Zoo
Myrcia insigniflora M.F.Santos * Sd NE Zoo
Myrcia emneata (O. Berg) Nied. * * Si  EN Zoo
Myrcia multiflora (Lam.) DC. * * Sd NE Zoo
Myrcia neoclusiifolia A.R.Lourengo & E.Lucas * NE  Zoo
Myrcia neosuaveolens E.Lucas & C.E.Wilson * Si  NE Zoo
Myrcia pubipetala Mig. * * Si  LC  Zoo
Myrcia vellozoi Mazine * Si NE Zoo
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Myrcia sp. 1 * Sd Zoo
Myrcia reticulata Cambess. * * St NE Zoo
Myrcia splendens (Sw.) DC. * x x * % *x * 5§ NE Zoo
Myrciantes pungens (O.Berg) D.Legrand * St LC Zoo
Myrciaria glazioviana (Kiaersk.) G.M.Barroso ex Sobral * Si NE Zoo
Myrtaceae sp. 1 * o0 * Sd Zoo
Myrtaceae sp. 2 * o0 * Sd Zoo
Myrtaceae sp. 3 * Sd Zoo
Myrtaceae sp. 4 * Sd Zoo
Myrtaceae sp. 5 * Sd Zoo
Plinia edulis (\Vell.) Sobral * St VU Zoo
Plinia parvifolia (O.Berg) Stadnik & Sobral * Si  NE Zoo
Plinia rivularis (Cambess.) Rotman * Si  NE Zoo
Psidium guajava L. * Pi NE Zoo
Syzygium jambos (L.) Alston * Pi NE Zoo
Nyctaginaceae Guapira nitida (VelL.) Reitz * o St LC Zoo
Guapira opposita (VelL.) Reitz *oooF ox ok ok k% St NE Zoo
Ochnaceae Ouratea cuspidata (A.St.HiL.) EngL. * * Si  LC  Zoo
Ouratea sp. 1 * Sd Z00
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Ouratea stipulata (VelL.) Sastre. * Si NE Zoo
Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke ** St NE Ane
Schoepfia brasiliensis A.DC * St NE Ane
Opiliaceae Agonandra excelsa Griseb. * Si NE Zoo
Peraceae Pera aff. glabrata BailL. * St NE Zoo
Pera glabrata (Schott) Poepp ex. BailL. * St NE Zoo
Pera heteranthera (Schrank) I.M.Joshst * St NE Zoo
Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides Allemao *o* * Si  NE Zoo
Picramniaceae Picramnia ciliata Mart. * * Si NE Zoo
Picramnia gardneri Planch. * Si  NE Zoo
Picramnia glazioviana EngL. * Si  NE Zoo
Picramnia ramiflora Planch. * Si NE Zoo
Picramnia sp. 1 * Sd Zoo
Piperaceae Piper amalago L. * Pi NE Zoo
Piper crassinervium Kunth * Pi NE Zoo
Polygonaceae Coccoloba glaziovii Lindau * Si  NE Aut
Triplaris gardneriana Wedd. * * * Si  NE Ane
Primulaceae Clavija nutans (VelL.) B.Stahl * Si  NE Zoo
Geissanthus ambiguus (Mart.) G.Agostini * Sd NE Zoo
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Geissanthus solanacea Roxb. * Pi NE Zoo
Geissanthus sp. 1 * Sd Z00
Myrsine umbellata Mart. * Si NE zoo
Myrsine gardneriana A.DC. * Si NE zoo
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. * Pi NE zoo
Proteaceae Roupala montana AubL. var. montana * St NE  Aut
Quiinaceae Quiina glazovii EngL. * Sd NE Aut
Rhamnaceae Colubrina glandulosa Perkins *o* Si LC Aut
Colubrina glandulosa subsp. reitzii (M.C.Johnst.) Borhidi * Si  NE Aut
Rubiaceae Alibertia sp. 1 * Sd Zoo
Alseis floribunda Schott * * * * St NE Ane
Alseis involuta K.Schum. In Mart. * St VU Ane
Amaioua glomerulata (Lam. ex Poir.) Delprete & C.Persson * Sd NE Zoo
Amaioua guianensis AubL. *o* Si  NE Zoo
Amaioua intermedia Mart.ex Schult. & Schult.f. ook ok ko kK% Si NE Zoo
Bathysa mendoncaei K.Schum. * Si  NE Ane
Bathysa stipulata (Vell.212romaétiesl * Si  NE Ane
Coffea arabica L. * * o Sd NE Zoo
Cordiera obtusa (K.Schum.) Kuntze * Si NE Zoo
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Coussarea sp. 1 * * Sd NE Zoo
Faramea multiflora A.Rich. ex DC. * Si NE Zoo
Genipa infundibuliformis D.C. Zappi & Semir * St LC Aut
Posogueria latifolia AubL. * * St LC Zoo
Psychotria sp. 1 * Sd Z00o
Psychotria vellosiana benth * Si LC Zoo
Randia armata DC. * Si  NE Zoo
Rubiaceae sp. 1 * Sd
Rubiaceae sp. 2 * Sd
Rubiaceae sp. 3 * Sd
Rubiaceae sp. 4 * Sd
Rubiaceae sp. 5 * Sd
Rubiaceae sp. 6 * Sd
Rudgea recurva MulL. Arg. * Sd NE Zoo
Rudgea reticulata Benth. * Si LC Zoo
Rudgea sp. 1 * Sd Z00
Schizocalyx cuspidatus (A.St.HiL.) KainuL. & B. Bremer * * Si  NE Ane
Simira glaziovii (K. Schum.) Steyem * * St NE Ane
Simira viridiflora (Alemmao & Saldanha) Steyerm. * St NE Ane
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Rutaceae Esenbeckia grandiflora Mart. * Si NE Aut
Neoraputia alba (Nees & Mart.) Emmerich ex Kallunki * St NE Aut
Zanthoxylum monogynum A.St.HiL. * * St NE Zoo
Zanthoxylum rhoifolium Lam. * * * * * (C|l NE Zoo
Sabiaceae Meliosma ittiaiae Urb. * Si  NE Zoo
Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. * Si NE Zoo
Casearia decandra Jacq. * Si NE Zoo
Casearia pauciflora Camb. * Si LC Zoo
Casearia selloana Eichler * Si  NE Zoo
Casearia sp. 1 * Sd Z00
Casearia sylvestris Sw. * * * Pi NE Zoo
Prockia crucis P.Browne ex L. * Pi NE Zoo
Xylosma glaberrima Sleumer * Si NT  Aut
Sapindaceae Allophylus edulis (A. St.Hil) Radlk. * ok *o* St NE Zoo
Cupania ludowgii Sommer & Ferrucci * Si NE Zoo
Cupania oblongifolia Mart. *oox ok k * * * St NE Zoo
Cupania vernalis Cambess. * * * St NE Zoo
Guarea guidonia (L.) Sleumer * Si  NE Zoo
Matayba elaeagnoides Radlk. * 0* Si NE Zoo
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Matayba grandis Radlk. * Si  NE Zoo
Matayba guianensis Aubl. * Si NE Zoo
Matayba juglandifolia Radlk. * St NE Zoo
Matayba sp. 1 * * Sd Z00o
Sapotaceae Chrysophyllum luncentifolium Cronquist. * * St NE Zoo
Diploon cuspidatum (Hoehne) Cronquist * * St NE Zoo
Ecclinusa ramiflora Mart. o * * St NE Zoo
Micropholis crassipedicellata (Mart & Eichl) Pierre * * St LC Zoo
Micropholis sp. 1 * Sd Zoo
Pouteria filipes Eyma. * St NE Zoo
Pouteria psammophila (Mart.) Radlk. * * St NE Zoo
Pouteria reticulata (EngL.) Eyma * St LC Zoo
Simaroubaceae Simaroubaceae sp. 1 * Sd Z00
Siparunaceae Siparuna guianensis AubL. * * * * * * S NE Zoo
Symplocaceae Symplocos insignis Brand * * Si NE Zoo
Symplocos strellensis Casar. * Si Z00
Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. * o Pi NE Zoo
Solanum argenteum Dunal * Pi NE Zoo

Solanum mauritianum Scop. * Pi NE Zoo
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Solanum sp. 1 * * Sd Z0o
Ulmaceae Ampelocera glabra Kuhlim. * Pi NE Zoo
Urticaceae Cecropia glaziovi SnethL. * Pi NE Zoo
Cecropia hololeuca Mig. * * Pi NE Zoo
Coussapoa curranii S.F.Blake * St NT Zoo
Pourouma guianen AubL. * Si NE Zoo
Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd * Pi NE Zoo
Violaceae Amphirrox sp. 1 * Sd z00
Vochysiaceae Vochysia bifalcata Warm. * St NE Ane
Vochysia sp. 1 * St Ane

Indeterminadas

Indet.1
Indet. 2
Indet. 3
Indet. 4
Indet. 5
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Anexo Il - Variaveis referentes aos atributos quimicos dos solos condicionados aos diferentes
fragmentos florestais estudados no Vale do Paraiba RJ/SP.

ACP 1 (0-10 cm) — Correlagéo das variaveis com os componentes

Comp.1 Comp.2
TOC 0.013442 0.366621
pH -0.0105 -0.02492
Ca -0.01611 -0.04985
Mg -0.01339 -0.02983
Al 0.017909 0.047604
K -0.00207 -0.00185
Na 0.000131 0.000463
Potencial de acidez 0.067702 0.207052
P 0.059191 0.015371
S -0.03145 -0.08107
T 0.036255 0.125983
\Y/ -0.28699 -0.72346
Areia 0.127611 -0.26345
Silte -0.08497 -0.02734
Argila -0.04265 0.29079
N° familias 0.250575 -0.09978
N° espécies 0.902272 -0.20344
Area basal 0.060712 0.253585
Densidade total 0.01479 -0.0013
H’ 0.009202 -0.0037

ACP 2 (10-20 cm) — Correlacao das variaveis com 0s componentes

Comp.1 Comp.2
TOC 0.103567 0.386996
pH -0.00899 -0.02371
Ca -0.0061 -0.02524
Mg -0.00611 -0.01869
Al 0.027886 0.057679
K -0.00086 -0.00122
Na 5.47E-05 -0.00031
Potencial de acidez 0.062309 0.187891
P 0.036867 0.000894
S -0.01301 -0.04546
T 0.049299 0.142427
\V -0.2092 -0.67797
Areia 0.147439 -0.34651
Silte -0.06271 -0.07249
Argila -0.08473 0.418996
N° familias 0.255803 -0.06506
N° espécies 0.914496 -0.11886
Area basal 0.042738 0.093813
Densidade total 0.014939 0.003131

H 0.009731 -0.00291
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Anexo Il - Atributos histéricos e contemporaneos oriundos dos trés fragmentos florestais dos municipios de Bananal, Arapei, Sdo José do Barreiro, Volta
Redonda (Cicuta e Floresta do Inga), Pirai e Barra do Pirai no Vale do Paraiba SP/RJ.

Atributo Histéricos

Bananal

Arapei

Sao José do Barreiro

Caminho antigo

Ausente, porém presenca de antigas carvoarias na
floresta

antiga estrada de carros de bois, que
atravessa o fragmento no sentido
aproximado oeste/leste

antiga estrada de carros de bois, com leito
com se¢do de 3,5 m x 1,7 altura e atravessa o
fragmento o sentido aproximado norte/sul

Exemplares arbéreos de grande
porte*

Tachigali rugosa, Pseudopiptadenia contorta e

Hyeronima alchorneoides. No total séo
responsaveis por 5,04% da area basal total.

Pseudopiptadenia contorta, Virola
oleifera e Quina glaziovii.
responsaveis por 2,5 % da area
basal

Syagrus pseudococos, Pseudopiptadenia
contorta e Brosimum glaziovii.
Responsaveis por 2,64 % da area basal do
remanescente.

Espécies dos exemplares de
grande porte exclusivos deste
remanescente

Tachigali rugosa

Sem espécies exclusivas

Jacaratia heptaphylla

porcentagem de espécies arboreas
ramificadas, indicado corte a
machado

3,5%

4,1%

4,22 %

Espécies vegetais exoticas

Bananeira (Musa x paradisiaca L.), Café (Coffea

arabica

Café (Coffea arabica L.),
Eucaliptus sp.

Café (Coffea arabica L.)

Atributo Contemporaneos

Bananal

Arapei

Sao José do Barreiro

Recrutamento  do  jacaranda
(Dalbergia nigra)

A espécie ocorre em uma densidade relativa de

1,5%, com um diametro maximo de 5,7 cm.

Nao observado

A espécie foi encontrada no levantamento
feito em uma densidade relativa de 1,6%,
com um DAP de 29 cm.

Recrutamento  significativo de
plantulas préximo a arvore-mée*

Vochysia bifalcata Warm.

Helicostylis tomentosa (Poepp. &
Endl.) Rushy

Observado para Syagrus pseudococos
(Raddi) Glassman

Presenca de frutos ndo predados
sobre o solo

Syagrus pseudococos (Raddi) Glassan

Astrocarium aculeatissimum
(Schott) Burret

sdo observados frutos de varias espécies
apodrecendo sobre o piso florestal,
indicando auséncia de
predadores/dispersores.

Espécies da fauna como visitantes
ocasionais

Cées domésticos, Lobo Guara

Cées domésticos

Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris);
onca-parda (Puma concolor)

Ocorréncia de invasdo biologica
de fauna nativa aléctone

Ocorréncia de cascavel (Crotalus durissus).
Reporta-se sua chegada ha 20 anos

Lobo Guara. Reporta-se ocorréncia
h& 20 anos.

Ocorréncia de cascavel (Crotalus durissus).
Na regido reporta-se a chegada da espécie ha
cerca de 20-30 anos

Uso por animais de pastoreio

Avrea ainda utilizada pelo gado

Area ainda utilizada pelo gado

Observadas fezes de cavalos e bois



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721333/CA


PUC-Rio- CertificagcaoDigital N° 1721333/CA

219

Usos recentes da vegetagio

Floresta com sua borda ocupada por moradores

Floresta com sua borda ocupada por

moradores

Abertura e marcacdo de picada para possivel
implantacédo de obra civil

Continuacéo anexo 11

Atributo Histéricos

Volta Redonda “Floresta da Cicuta” /RJ

Volta Redonda “Floresta Santa
Cecilia do Inga” /RJ

Pirai/RJ

Caminho antigo

Estradas antigas de acesso a ruinas de barragem

Vestigio de estradas dentro da

floresta

Auséncia de vestigios de estradas

Exemplares arbéreos de grande
porte*

Sparattosperma leucanthum, Sterculia apetala e
Cariniana strellensis. No total sdo responsaveis
por 3,55 % da area basal do remanescente.

Pseudopiptadenia contorta,
responsavel por 1,8 % da &rea basal
do remanescente.

Pseudopiptadenia contorta, Piptadenia
gonoacantha e Moldenhawera polysperma
responsavel por 7,78 % da area basal do
remanescente.

Espécies dos exemplares de
grande porte exclusivos deste
remanescente

Tachigali rugosa

Sem espécies exclusivas

Sem espécies exclusivas

porcentagem de espécies arboreas
ramificadas, indicado corte a
machado

2,5%

1,5%

0,5%

Espécies vegetais exoticas

Bananeira (Musa x paradisiaca ), Salvia (Salvia
splendens ); Hibisco (Malvaviscus arboreus),

Café (Coffea arabica ), Bananeira
(Musa x paradisiaca L.), Salvia

Bananeira (Musa x paradisiaca), Café (Coffea

Limé&o galego (Citrus arangifolia), Trapoeraba (Salvia splendens ); Hibisco arabica),
(Tradescantia zebrina) e café (Coffea arabica L.), (Malvaviscus arboreus),
1 A (13
Atributo Contemporaneos Volta Redonda “Floresta da Cicuta” /RJ Volta Redonda “Floresta Santa Pirai/RJ

Cecilia do Inga” /RJ

Recrutamento Recrutamento da canela cocd (Actinostemon Dalbergia nigra, A espécie foi A espécie foi encontrada no levantamento
klotzschii) Foi encontrada no levantamento em encontrada no levantamento em feito em uma densidade relativa de 1,6%, com
uma densidade relativa de 22,6 %, uma densidade relativa de 4,48 %, um DAP de 29 cm.
Recrutamento  significativo de Dalbergia nigra e Apuleia

plantulas préximo a arvore-mée*

Actinostemon klotzschii e Euterpe edulis

leiocarpa

Observado para Mabea fistulifera

Presenca de frutos ndo predados
sobre o solo

Nao observado

N&o observado

N&o observado

Espécies da fauna como visitantes
ocasionais

Paca (Cuniculus paca), e invasdo do cdo
doméstico (Canis domesticus familiaris)

Caes domésticos, galinhas, gado

Cées domésticos
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Ocorréncia de invasdo bioldgica

de fauna nativa aléctone Nao observado

Lobo Guara, Ocorréncia de
cascavel (Crotalus durissus).

Lobo Guara

Uso por animais de pastoreio
Area ainda utilizada pelo gado

Area ainda utilizada pelo gado

Utilizado para pastagem de equinos e bovinos

Usos recentes da vegetagio
de FURNAS

Abertura para passagem da linha de transmisséo
Floresta ocupada por moradores

Abertura para passagem da linha de
transmissdo de FURNAS

Continuacdo Anexo Il

Atributo Histéricos

Barra do Pirai /RJ

Caminho antigo

Vestigio de um antigo caminho para passagem de carro de boi sentido
norte/sul

Exemplares arboreos de grande porte*

Ficus cyclophylla, Ficus trigona e Platycyamus regnelli responsaveis por 8,28
% da 4rea basal do remanescente.

Espécies dos exemplares de grande porte exclusivos deste remanescente

Platycyamus regnelli

porcentagem de espécies arbdreas ramificadas, indicado corte a machado

3,1%

Espécies vegetais exdticas

Bananeira (Musa x paradisiaca L.), Café (Coffea arabica), Babdo (Cordia
superba), Abacate (Persea americana)

Atributo Contemporaneos

Volta Redonda “Floresta da Cicuta” /RJ

Recrutamento

Dalbergia nigra, densidade relativa de 2,44 %, com um diametro maximo de
9,5cm.

Recrutamento significativo de plantulas prdximo a arvore-méae*

Recrutamento do café (Coffea arabica)

Presenca de frutos ndo predados sobre o solo

Presenca de frutos no chdo do (Ficus cyclophylla)

Espécies da fauna como visitantes ocasionais

Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)

Ocorréncia de invasdo bioldgica de fauna nativa al6ctone

Ocorréncia de cascavel (Crotalus durissus). Relatada por moradores sua
chegada oriunda de Minas Gerais.

Uso por animais de pastoreio

Avrea ainda utilizada pelo gado

Usos recentes da vegetagio

Abertura para passagem da linha de transmissdo de FURNAS
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