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Ponto qualquer.

i-ésima coordenada do ponto p (p1 = ,ps =y, ...).

Vetor de coordenadas baricéntricas de p ou vetor solucao do sistema.
Coordenada baricéntrica da coordenada i do ponto.

Matriz de coordenadas baricéntricas (transformagao afim).
Elemento da linha ¢ e coluna j da matriz B.

Primeiro coeficiente da quadrica, matriz de transformacao ou matriz
com os coeficientes do lado esquerdo do sistema de equagoes.
Coordenada x do ponto ou vetor solu¢ao do sistema de equagoes.
Triangulo.

Tetraedro.

Translacgao.

i-ésimo tetraedro.

i-ésimo vértice de um poligono.

Coordenadas do i-ésimo ponto ou vértice.

Quédrica

i-ésima quadrica

Elemento da linha j coluna k da i-ésima quédrica

Coeficientes da quadrica

Coeficientes da i-ésima quadrica

Matriz M

Elemento da i-ésima linha e j-ésima coluna de M

Primeiro ponto a intersectar o tetraedro.

Segundo ponto a intersectar o tetraedro.

Quédrica no ponto p;,.

Quédrica no ponto pyy:-

Ponto relativo ao valor t no segmento ou reta p(t)

Quédrica associada ao valor ¢ pela interpolagao de equacao Q(t).
Nuamero de pontos de entrada do sistema.

Numero de tetraedros da malha.
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ny
ny
Ne

M

Numero de vértices da malha.

Numero de restrigdoes ou equagoes as quais o sistema deve atender.
Numero de coeficientes que se deseja encontrar.

Matriz com os coeficientes da parte homogénea das equagoes.
Matriz coluna ou vetor com a parte nao-homogénea do sistema.
Matriz coluna ou vetor solucao do sistema.

Conjugada transposta da matriz M.

Inversa da matriz M.

Transposta da matriz M.

Ponto ou vetor p transposto.

Fatoragao QR reduzida.

SVD reduzida.

Fatores de interpolacao.

Raio de equagao o + tv.

Equagoes das coordenadas do raio r(t) .

Resolucao da malha de tetraedros.
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B
Mais Alguns Resultados

Os resultados aqui apresentados foram obtidos durante o desenvolvi-
mento deste trabalho e nao passaram por nenhuma anélise de qualidade. Por
esse motivo, sao apenas preliminares e podem sofrer melhorias consideraveis
utilizando a teoria que apresentamos . Sao mais alguns exemplos de superficies
construidas com TetraQuads, todas reconstruidas utilizando o método LSQR
para resolver o problema de minimos quadrados. Os buracos que aparecem em
algumas malhas de TetraQuads sao resultado da remocao de tetraedros sem
pontos da malha de entrada.

O primeiro exemplo foi obtido com o modelo Bi-Torus com 12286 vértices
e 24576 triangulos (figura B.1). A figura B.2 traz o resultado da reconstrucao
em uma malha de resolucao 8 x 8 x 8 com 438 tetraedros. Utilizamos como
restrigoes a redugao dos altos coeficientes, superficies de nivel e o coeficiente J
livre. O segundo exemplo utilizou o modelo Torus com 18252 vértices e 36504
triangulos (figura 5.8(f)) para obter o resultado da figura 5.8(f) em uma malha
de resolugao 5 x 5 x 5 com 303 tetraedros utilizando as mesmas restrigoes.

A figura B.5 mostra a malha do modelo Pig com 12286 vértices e 77454
tridngulos utilizado para reconstruir a superficie em uma malha de resolucao
8 x 8 x 8 com 424 tetraedros (figura B.6). Utilizamos as equagbes das normais,
da redugao dos altos coeficientes, das superficies de nivel e o coeficiente J livre
para a reconstrugao.

O modelo Kangaroo tem uma malha com 15107 vértices e 30210 trian-
gulos (figura B.7) e foi utilizado como entrada para obter o resultado da figura
B.8 em uma malha de resolu¢ao com 12 x 12 x 12 e 508 tetraedros. As restri-
¢oes utilizadas para o fitting foram: a equacao da normal, a reducao dos altos

coeficientes, diferentes superficies de nivel e o coeficiente J livre.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1012858/CA


PUC-RIo - Certificagéo Digital N° 1012858/CA

Reconstrucdo de Superficies Utilizando Tetraquads 93

Figura B.1: Malha do modelo Bi-Torus com 12286 vértices e 24576 triangulos.

A
r

Figura B.2: Reconstrucao por TetraQuads do modelo Bi-Torus com 438
tetraedros.

oO0Qe

Figura B.3: Malha do modelo Torus com 18252 vértices e 36504 triangulos.



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1012858/CA


PUC-RIo - Certificagéo Digital N° 1012858/CA

Reconstrucdo de Superficies Utilizando Tetraquads 94
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Figura B.4: Reconstrugao por TetraQuads do modelo Torus com 303 tetrae-
dros.

< € v

Figura B.5: Malha do modelo Pig com 38741 vértices e 77454 triangulos.
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Figura B.6: Reconstrucao por TetraQuads do modelo Pig com 424 tetraedros.

Figura B.7: Malha do modelo Kangaroo com 15107 vértices e 30210 triangulos.
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Figura B.8: Reconstrugao por TetraQuads do modelo Kangaroo com 508
tetraedros.
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C

Construindo as Matrizes

Para o leitor interessado em implementar o sistema de equacoes para
fitting de pontos que vimos no capitulo 4, nas proximas linhas veremos as
equacoes para preenchimento de cada um dos elementos das matrizes M e U.
Em todos os casos, p; representa o i-ésimo ponto de entrada de coordenadas

(@i, i, 2i), msj o elemento da i-ésima linha e j-ésima coluna de M e w; o i-ésimo

elemento da matriz U.

C.1
Caso Basico

Estes sdao os elementos da matriz M definidos a partir da equagao (4-2).

As linhas abaixo representam a contribuicao de um ponto de entrada p; para

o sistema.

m;1
m; 2
m; 3
m; 4
m;s
m;e
m;7
m;sg
mi9
mi 10
mi1
m; 12
m; 13
m; 14
m; 15
m; 16
m; 17
m; 18
m; 19
m; 20

m; 21

x22ib1s + 23b11 + 22yibi2 + 22b14
22,y;2ib13 + 22yibra + 22,y2b1a + 222y;b11
2xl2zibn + 2x;2ib14 + Zziszlg + 2x;9;2;b12
22;y;b12 + 227b11 + 2x;2;b13 + 22:b1a

y2bia 4+ YPbio + 2iyZbin + yZzibis
22;y;2ib11 + 2yi2ibia + 2y7zib1o + 2y;27b13
2y2b1a + 22;yib11 + 2y;b1a + 2y;2;b13
222011 + yi22b12 + 23013 + 22014

22ib14 + 2yizibia + 222b13 + 2x;2;b11

22boy + 12 2;ba3 + 22y bog + T5boy

22,y 2ibos + 22;y7bas + 227y;bor + 22,y;boa
2x;y;2ibas + 22;22bgs + 22;2;bog + 237 2;b2
2 %ibag + 2ibos + 227bg1 + 2xyibao

Yoo + x3y7ba1 + yZbos + Y7 zibas

2y;22bas + 2xiyi 2iba1 + 2y7 2ibao + 2yi2ibos
2yizibas + 2y2baa + 2yibas + 2x;yiba
2327bo1 + 2714 + 127 baa + 23bos

222bo3 + 2y;2ib2o + 21;2;b21 + 22;b2a

x2b3s + 22y;bsa + 17 2;b33 + 13y

22;Y;b3s + 22:Y;2ibsz + 23,y2baa + 222y;b3;
2x$zibgl + 29:1»21-2633 + 2x;y;2;b30 + 2x;2;b34
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Miga = 2x;bss + 2x;2:bs3 + 207bs1 + 22,y:b3o

mios = Yrbsa + ylzibss + xiylbs1 + yrbso

Migs = 2y7zibsy + 2yizibsa + 2yizibs1 + 2yi27bss
mios = 2ybss + 2yibsa + 2yi2ibss + 22y;bs

Mize = 2ybss+ yizibsy + w;27bs1 + 27bsy

mior = 2zibss + 2yizibsa + 227bss + 2x;2;b31

miss = xbyy +a22ibas + 27bas + xyibao

mize = 2x;ylbaz + 2iyibas + 227yibar + 22y 2ibas
miso = 2xizibas + 2x;27bas + 2x,yi zibag + 207 2;byy
mis1 = 22;Yibao + 2;2:ba3 + 22;bayg + 227bay

Mise = YZbaa + yPzibas + 2iytbar + yibao

miss = 2y2z;ibas + 2T;yiziba1 + 2yizibas + 2y;22bas
miss = 2yizibas + 2y7ba1 + 2yibas + 2x:y:bs

Migs = Yizibao + 23bas + 222041 + 27bas

Mmiss = 2yizibaz + 22bag + 227by3 + 2w, 2041

Por fim, considerando J = —1, a parte nao-homogénea da equagao

representada pelo i-ésimo elemento da matriz U.

u; = (b1 + a1 + b3t + ba1)x + (b12 + bag + bz + ba2)y + (b1 + bag + bsg + bys)z
+  big + bog + bzg + byyS

C.2
Normais

Como vimos, para o caso de inclusao das normais no sistema de equacoes
utilizamos o fato delas serem paralelas ao gradiente da superficie (equagao
(4-5)). Abaixo est@o representadas as trés linhas que equivalem & inclusao
das coordenadas do vetor normal no i-ésimo ponto de entrada p;. Estamos
considerando apenas o caso basico (F' = 0) e inclusao das normais para a

ordem das linhas.

Mpi—1)+1)1 = —& nybas + 27nbos

Mpi—1)+1)2 = —2xynybas + (2(22bas + 4ybas + 2bgs) + 22%bgo)n.
2biazan, — ((2b14 + 4b132 + 2b12y)x + 2x2b11)ny
2bioxn, — 2b13xn,

((2b14 + 2b132)y + 3y?b12 + 2ybriz)n, — bisy*ny

Mm2i—1)+1] 3

M2(i—1)+1] 4

M2(i-1)+1] 5

mpi-1+16 = (22bia+ 222b13 + 4zb1oy + 22by1 )N,
—  ((2b14 +4b132)y + 2y%b12 + 2ybi12)ny
mpi—1)+1]7 = (2014 +4b12y + 2b13z + 2b12)n, — 2b13yn,,

Mmppi—1)+1)s = b122°n, — (2zb1oy + 22b1s + 32%b13 + 22b112)n,,
Mpgi—1)+1]9 = 2b12zn; — (4bizz + 2b1oy + 2b14 + 2b117)n,,
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M2(i—1)+1] 34
m2(i—1)+1] 35

mi2(i—1)+1] 36

mi2Gi—-1)42] 1
M2(i—1)+2] 2

m2(i—1)4+2] 3

mi2i—1)+2] 4
M2(i-1)+2] 5
M2(i—1)+2] 6
M2(i-1)+2] 7
M2(i—1)+2] 8
M2(i-1)+2] 9
Mi2(i—1)+2] 10

Mi2(i—1)+2] 11

Reconstrucdo de Superficies Utilizando Tetraquads

b22$2n2 — b23.7)2ny

((4b22y + 2bazz + 2b2a)x + 22%bo1 )N, — 2bazyzny,
2baozan, — ((2b22y + 4bazz + 2bag)x + 22%b91)n,,
2byoxn, — 2b23n,

((2b232 + 2b24)y + 2ybo1x + 3y?bag)n, — bazy®ny
(42booy + 22bay + 22bo1x + 22%bo3 )N, —

—(2y%baz + 2ybo1x + (2b24 + 4baz2)y)ny

(20217 + 2b24 + 4booy + 2b232)n, — 2bagyny
baaz?n, — (22b212 + 22bay + 22baoy + 322bagz)ny,
209225 — (2b21% + 2bog + 2ba2y + 4baszz)ny
bsaxin, — b33x2ny

((4b32y + 2b3zz + 2b3y)x + 22%b31 )0, — 2bszyany
2b3ozan, — (20%bg1 + (4b3zz + 2b3a + 2bs2y) )Ny
2bzpxn, — 2b33TN,

((2b34 4 2b332)y + 3ybsz + 2ybs12)n. — basy*ny
(222b33 + 42b3ay + 22bsy + 22bz11)N,

(2y%b32 + 2ybs1x + (4bszz + 2b34)y)ny

(2b31 4 2b34 + 4b3oy + 2b332)n, — 2b3zyn,,
bsaz?n, — (32%b3s + 2zbz1x + 22bsoy + 22b33)n,,
2bg02m, — (2b3a + 4bssz + 2b312 + 2b32y)ny
baaz®n, — byza®ny,

(22%b41 + (4baoy + 2bszz + 2bgs)x)n, — 2bazyzn,,
2bg2zan, — (20%bg1 + (2ba2y + 2bag + 4byz2)x)n,,
2bgoxn, — 2b43Tn,

(2yba1@ + 3y?bao + (2bazz + 2bas)y)n. — basy®ny
(22bgy + 222by3 + 22bg1w + 42bgoy)n,

(2ybarx + 2y*bag + (4bazz + 2bas)y)ny

(2b412 + 2bgq + 4baoy + 2bazz)n, — 2bgzyny
22n,bs3 — (322bsq + 2y2bs3 + 22bss + 2znybs2)ny
2zn,bs3 — (2ybss + 2bs5 + 20052 + 42bsa)ny

—(3$2b11 + (2b12y + 2boy + 2b13Z)$)TLZ + 1913.%'271ﬂc

—((2b14 + 2b132)y + 2y%b12 + dybi12)n, + 2b13yaNn,

((2b14 + 4b132 + 2b12y)x + 222b11 )0,

(22b14 + 22b1oy + 42b112 + 22%b13)N,

2b132ny — (2b12y + 2014 + 20132 + 4b112)N,
bi3y*ng — bi1y*n,

((2b14 + 4b132)y + 2y?b12 + 2yb112)n, — 2b11 2yn.,
2b13yng — 2b11yn.

(22b12y + 22b14 + 322b13 + 22b112)n, — b1122n,
(4b13z + 2b12y + 2b14 + 2b112)ny — 2b1121
biszng — ((2b22y + 2ba4 + 2b232)x + 322ba1 )N,
2basyang — (2y%boz + 4yba1x + (20232 + 2b2s)y)nz

99
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m2(i—1)42] 12

mp@G-1)+3 1

m2@i—1)+3 2

M[2(i—1)+3 3
M2(i—1)+3 4
Mm2(i-1)+3 5

Mm[2(i—1)+3 6

3

[

[

[

[

[2(i—1)+3 7
M2(i—1)+3 8
M2(i—1)+3 9
mM2(i—1)+3 10
[

m2@i—1)+3 11

m2@i—-1)+3 12

mMi2(i—1)+3 13
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((2b92y + 4bazz + 2bag)x + 222boy )0y

(22boy + 22baoy + 4zbo + 222ba3)n,

2bogxng — (4bo1x + 2bagz + 2092y + 2boy)n,
b23y2”x - b21y2nz

(2y%bag + 2ybor & + (2bo4 + 4bos2)y)ng — 2ba1zyn.
2bazyny — 2b21yn.,

(22bo17 + 22bag + 22bgoy + 32%ba3)n, — bo1 220,
(2021 4 2b14 + 2b22y + 4bogz)n, — 2bg1 21,
bazz?n, — ((2b3g + 2b32y + 2b332) + 322b31 ),
2bssyzng — (dybsix + (2bsa + 2b332)y + 2y%bs2)n.
(222b31 + (4b33z + 2b34 + 2b32y)T) Ny

(222b33 + 22b3q + 42bz 7 + 22b32y)n.

2bgzang — (4bg1x + 2bgs + 2b332 + 2b32y)n,
bssy*ng — bary*n.

(2y%b32 + 2ybs1x + (4b3zz + 2b34)y)ng — 2bz12yn.,
2bsgyng — 2bz1yn.

(32%b33 + 22b31 2 + 22b3oy + 22b3y)n, — b3122n,
(2034 + 4b33z + 2bg1x + 2b3oy)n, — 2b312n,
basz®ng — (32%ba1 + (2b4g + 2bs3z + 2bsoy)z)N,
2bazyrng — ((2ba32 + 2b4g)y + dybyrx + 2y%bas )N,
(222bg1 + (2bgoy + 2byg + 4by32)x)ny

(22%by3 + 42bg1x + 22bgy + 22bs0y)n.

2by3xny — (2bgg + 20432 + 2bsoy + 4bg1 )0,
bazy*ng — y*bain.

(2yba1 + 2y%bas + (4bs3z + 2bag)y)ne — 22bgryn,
2bgzyng — 2yban,

(322by3 + 22byoy + 22byg + 22bg17)n, — 22bg1n,
(2b42y + 2bgg + 2bg1x + 4bsz2)ny — 22bg1n,

—bo12®ny 4 (322b11 + (2b21y + 2b24 + 2b912) )y
—((2b132 + 4b12y + 2b14)x + 222b11) Ny

((2b14 + 2b132)y + 2y%b12 + dybiiz)ny,

(22b14 + 22b12y + 42b112 + 222b13)ny — 2b12zan,
(2b12y + 2b14 + 2b132 + 4b112)ny — 2b122M,
bi1y?ny — ((2b14 + 2b132)y + 3y?b12 + 2yb112)ny
2b112yny — (22b1a + 222013 + 42b12y + 22b112)n,
2b11yny — (2b14 + 4b12y + 2b132 + 2b112) Ny
b11z2ny — b122%n,

2b112ny — 2b122n,

((2b22y + 2b14 + 2b132)2 + 32%bo1)ny, — baoz?n,
(2y%baz + 4ybo1 @ + (2ba3z + 2b24)y)ny,

((4ba2y + 2b232 + 2boy)x + 222ba1 )Ny

(22b24 + 22baoy + 42bo1x + 222b23)ny — 2bgazany,
(4ba1x + 2b232z + 2022y + 2b24)ny — 2b2oxny

100
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Mm2(i—1)+3 14
mM2(i—1)+3 15
mM2(i—1)+3 16
Mm2(i—1)+3 17
M2(i—1)+3 18
M2(i—1)+3 19

M2(i—1)+3 20

M2(i—1)+3 21
M2(i—1)+3 22
M2(i—1)+3 23
M2(i—1)+3 24
M2(i—1)+3 25
M2(i—1)+3 26
Mmi2(i—1)+3 27
M2(i—1)+3 28

M2(i—1)+3 29

M2(i—1)+3 30
M2(i—1)+3 31
Mi2(i—1)+3 32
M[2(i—1)+3 33
M2(i—1)+3 34
M2(i—1)+3 35

M[2(i—1)+3 36

+

bo1y?ny — ((2basz + 2b24)y + 2yba1 @ + 3y>bas)ny
2ba12yny — (4zbaoy + 22bay + 221z + 222ba3 )0,
2b21yny — (2ba1x + 2024 + 4booy + 2b232)ny
bglzzny — byeZ?n,

2bo12ny — 2bag2ny

((2b24 + 2b32y + 2b332)x + 32%b31)ny — bzaz?ng
(4dybg1x + (2b34 + 2b332)y + 2y%bs2)ny

((4b32y + 2b332 + 2b3s)x + 222b31 )N,

(222b33 + 22b3g + 42b31 7 + 22bsay)n, — 2bzazan,
(4312 + 2b34 + 20332 + 2b32y)ny — 2bz2xny
bs1y°ny — ((2bsa + 2b332)y + 3y?bsa + 2ybs1z)n,
2b31zyny — (222b33 + 42b3oy + 22b3y + 22b317)n,
2b31yny — (2b31x + 2034 + 4b32y + 2b332) N,
b3122ny — b392%n,

2b312ny — 2bgazn,

(32%bg1 + (2bg4 + 2bazz + 2baoy)x)ny — baoz?ng
((2basz + 2baa)y + dybs1x + 2y*baz)n, — (22%bsy
(4bagy + 2bazz + 2baa)x)ng

(222bag + 4zba1w + 22byg + 22bsoy)ny, — 2bgazan,
(2b4a + 2bazz + 2bagy + 4bg1x)ny — 2bgoxny
y2bainy — (2ybs1x + 3y2bas + (2bazz + 2basa)y)ny
22bg1yny — (22bag + 222byz + 22bg1 T + 42bsoy)n,
2ybainy — (2bg1x + 2bag + 4bagy + 2b432)ny
22b41ny — 2%bgony

22b41 Ty — 2b42znx

Por fim, a parte nao-homogénea das equagoes.

Utnt1 = (D13 + bag + bag + bag)ny — (b12 + bag + baa + baz)nz
Utnt2 = —(big + bas + b3z + bag)nx + (b11 + ba1 + ba1 + ba1)nz
Usnss = (b12 + baa + bsa + bag)naw — (ba1 + bi1 + bz1 + bar)ny

C.3
Reduzir altos coeficientes

Dez novas linhas sao incluidas por tetraedro ao sistema com a inclusao
dessa restricao. Se estivermos levando em consideracao o i-ésimo tetraedro da

malha, os elementos das linhas da matriz que o representam estao descritos

abaixo.
m;1 = bir Miyz20 = 2032 Mies = bio
mi10 = bar Miyz23 = b1 Miye1a = ba
Mmi19g = bzt Miyz29 = 2bsz Miye23 = bz
Mo = by Miyzse = bu Mipezz = bao
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miy11 = bz Mipae = 2biz miprs = bis
mMiy12 = 2bn Mi443 = 2bpo miy+76 = 2bpo
miy110 = b2 Mit46 = 2bn miy714 = ba3
mi+111 = 2b2; mitqa11 = 2by3 mi+715 = 2by2
mi+119 = b31 Mmi+a12 = 2b22 miy723 = b33
miy120 = 2b31 mipa15 = 2ba1 Miproa = 2b3
Miy128 = baz  Myya20 = 2b3z3 Myyr32 = bas
Miy120 = 2041 Mipa21r = 2bza Mmyyr33 = 2bga
Mig21 = b1z Mipa2a = 2b31 Mmigge = 2b12
Miy23 = 2011 Miya20 = 2bsz mypgs = b1
Miy210 = b2z Mipa30 = 2bgg Mmigg1s = 2ba3
Miy212 = 2021 Myya33 = 2byr Miyg1e = ba2
Mmiy219 = b3z miys3z = 2b13 Mmyigaa = 2bs3
Mmia21 = 2b31 mipss = b1 Migg2e = b3
Miy228 = baz  Mmrys12 = 2baz migg3z = 2bgs
Mmiya30 = 2bar Mmiys1r = 2021 Migrg3s = ba
Miyz2 = 2bi2 Myys21 = b Mipgs = biz
miy3s = bin Miyses = bzt Mipo1r = bog
mir311 = 2baa miys30 = 204z Mip926 = b3
Miy314 = ba Miys535 = ba Miye35s = bus

C4a
Coeficiente J

Incluir o coeficiente J no sistema provoca uma alteracao na equagao do

caso basico. Os elementos da linha referentes ao ponto p; ficam agora definidos

abaixo.
mi1 = x2ybio + a3byy + 222bi3 + 22byy
mio = 2xyzbiz + 222ybi1 + 2xybis + 22y%bis
mis = 2xzbig+ 2xyzbis + 2022byy + 222%by3
mis = 2xybia + 2x2bis + 2wbiy + 22%b14
mis = Ybia+y*bia +yPzbiz + zy’bn
mig = 2y*zbia + 2xyzbiy + 2yzbig + 2yz7bys
mir = 2yzbiz+ 2xybiy + 2ybis + 2y%b1o
mis = 23big +x2%b11 + 2%b1a + yz2bio
mio9 = 2yzbis + 2x2bi1 + 22%b13 + 2214
mi10 = by +ybio + 2bi3 + bis
mi11 = x2boy + 2ybog + 23boy + 2%2bog
mi1y = 2ay’boy + 2xyzbog 4 2xybos + 227 yby
mi13 = 2xyzbag + 22%2boy + 2x2boy + 222%bosg
Mi1a = 2Tboy + 222bo1 + 2x2bog + 2xybas
mi15 = y3b2,2 + 2y?bo1 + Y?boa + y?2bos

mi1e = 2y*zbas + 2xyzbor + 2yz2bog + 2yzboy
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mitr = 2y*bay + 2xyba + 2ybos + 2y2zbos
mi1s = x2°ba1 4 2%bas + 23bag + y22bao

mi19 = 2yzbos + 22%bgs + 22boy + 2w2boy
mio0 = by + ybao + 2bag + bay

mio1 = x?2bsz + x’ybsy + x2bsy + 2°b3y

Mioy = 2wybsy + 22y>bsy + 2xyzbss + 222 ybs

m;o3 = 25(}22[)33 + 2$Zb34 -+ 2$22b31 + 2Iy2b32

Mioa = 2xybss + 2x2bss + 2202bgy + 22byy
mios = xy’bsy + y3bsa 4 y?bss + y2bss

Mmios = 2yz2bss + 2y22bso + 2yzbss + 22y2zbs;
mior = 2xybsi + 2ybss + 2yzbss 4 2y%bsy
miss = 2°bss + 2°bsz + yz2bsg + x2%bs;

Miog = 2zbss + 2yzbss + 2x2b3; + 22%b33
miz0 = wbs1 + ybsa + zbzz + bsa

miz1 = x22byg + 2°bar + 22 ybas + 27byy

misa = 2xy°bys + 2xybas + 2xyzbsz + 227 ybyy
miss = 2x2byg + 2xyzbas + 2022byy + 222%bys
Mmiza = 222bgy + 22ybao + 2xbay + 2x2bas
miss = xy’bar +y*2bar + Y baz + y*bas

miss = 2yz°baz + 2yzbas + 2y 2bas + 2xyzbay
migr = 2ybas + 2yPbaz + 2yzbaz + 2xyby
mizs = 2°bas + x2%bsy + 2%bag + 4 = y22bys
Misg = 222byz + 2yzbyy + 22byy + 2x2byy
mia = b1+ ybaz + 2baz + baa

C.5
Diferentes Superficies de Nivel

Essa restri¢ao adiciona duas novas linhas ao sistema para cada ponto de
entrada. As equagbes permanecem as mesmas das segoes C.1 e C.4, para o
caso basico com o coeficiente J fixo e para o caso com a inclusao do coeficiente
J como incognita. Mudangas acontecem apenas na posi¢ao dos pontos como
descritos na se¢ao 4.6 formando dois novos conjuntos de pontos de entrada
com ' = —1 na equagao formada com os pontos movidos na dire¢ao contraria

a da normal e F' = 1 para os pontos movidos na dire¢ao da normal.
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