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Contexto regulatério da medicdo de petrdleo e gas n  atural no
Brasil e o contexto organizacional do estudodecas o

Este capitulo apresenta uma visdo geral do contexto regulatératiddades de
medicdo no setor de petréleo e gas natural em nivel nacional. $peisifecamente,
aborda o Regulamento Técnico de Medicdo de Petréleo e Gas Nahjetty da
Portaria Conjunta n°1 ANP/Inmetro de junho de 2000, as proposi¢coes maisseate
mudanca do referido Regulamento e os servigos metroldgicos realigaldolnmetro
relacionados a essa regulacdo. A descricdo do quadro regulatério-basesuproprios
documentos normativos, em dissertacfes recentes elaboradas no ambigrdmd®
POsMQI sobre essa tematica (Ferreira, 2008; Siqueira, 2008)reseafas criticas de
Lazari et al (2009).

Contextualiza-se, assim, a institucionalizacdo da funcdo metaldg Unidade
de Operacbes de E&P da Petrobras no Espirito Santo, tanto em arpwedativo,
quanto nos quatro ativos que integram a UO-ES. Na sequéncia, apsesantiancao
metrolégica na UO-ES, particularmente as atividades corporateasGrupo de
Medicdo de Vazao (GMED-ES) e as atividades de medicdo nos dgvpsoducéo
Jubarte/Cachalote, Golfinho, Norte Capixaba e no ativo de procegsanee
movimentacdo de gas natural. Apresenta-se, dessa forma, o congextzamional do
estudo de caso da fungdo metrolégica da UO-ES, que sera apresentzuituio

seguinte.

4.1.
O Regulamento Técnico de Medicao de Petrdleo e Gas  Natural (RTM)

A Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e BiocombustiveldPjAe o
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Indlis({thmetro),
através de sua Portaria Conjunta n°® 1 ANP/Inmetro de 19/06/2000, aprowaram
Regulamento Técnico de Medicao de Petrdleo e Gas Natural (RjlK!)e aplicado a

area de exploracao e producéo de petroleo e gas natural no ambito nacional.
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Nesse Regulamento foram estabelecidas as condicfes e requisitos minimegs para

sistemas de medicdo de petroleo e gés natural, com vistamnérgasultados acurados

e completos. Ficam sujeitos ao Regulamento o projeto, a instalagaeragao, o teste

e a manutencdo em perfeitas condicbes de funcionamento dos segigietaas de

medicao:

medicéo fiscal da producdo de petréleo e gas natural na fagsedigdo do
campo ou em testes de longa duracéo;

medicado para apropriagdo dos volumes produzidos aos pocos e ao campo
produtor;

medicao para controle operacional de fluidos produzidos néo cladsioas
itens anteriores;

medicao operacional para fins de transporte, transferénoiagdiaimnamento
ou estocagem de petréleo, gas natural, gas natural comprimido etgas$ na
liquefeito;

medicdo para fins de transferéncia de custodia, exportacdo edgfmode
petréleo, gas natural e gas natural liquefeito;

medicdo operacional de gas natural na entrada e na saida das ud&lades
processamento de gas natural.

Esse Regulamento ndo se aplica a medi¢do do refino e de defigaitdss de

petroleo e gas natural, nem a sistemas de distribuicdo de gas canalizadtae vei

A elaboragcdo do RTM foi baseada em uma série de normas e resolagQi

predominancia de documentos normativos internacionais das seguintes instituicoes.

International Organization of Legal Metrology (OIML);

Manual of Petroleum Measurement Standards (MPMS) do American
Petroleum Institute (API);

International Organization for Standardization (ISO);

American Gas Association (AGA).

Os documentos normativos nacionais que serviram de base ao RTM foram
gerados pelas seguintes instituicdes nacionais:

Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);
Instituto Nacional de Pesos e Medidas (INPM) — extinto;

Conselho Nacional do Petréleo (CNP) — extinto.
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4.1.1.
Critérios gerais de medicao

No RTM, definem-se os pontos de medi¢do quanto a finalidade, como apresentado

abaixo:

- medicao fiscal:medicdo do volume de producéo fiscalizada efetuada num
ponto de medicdo da produgdo. O ponto de medicdo fiscal caracteriza a
transferéncia de propriedade ou custddia do Oleo, ou seja, da Unido

(proprietaria do subsolo) para o concessionario;

- medicdo para apropriacdo da producdowedicdo a ser utilizada para
determinar os volumes de producéo a serem apropriados a cada campo em

conjunto de campos com medicdo compartilhada ou a cada poco em um

mesmo campo. Medicao fiscal compartilhada € a medicéo fiscalotlomes

de producao de dois ou mais campos, que se misturam antes do ponto de

medicao;

- medicdo para controle operacianaledicdo para controle da producdo que
inclui medigbes de petrdleo e gas natural para consumo como c¢ivebos
para qualquer outra utilizacdo dentro do campo; do gas utilizadolpaaga®
artificial, injecdo, estocagem, ventilado ou queimado em tocha; da &agua
produzida, injetada, captada ou descartada; do petréleo transferidos do ga
natural para processamento; do petroleo e gas natural transpostadade,
movimentado com transferéncia de custddia, importado ou exportado.

Os pontos de medicdo para fins fiscais devem ser aprovados pelae ASP
sistemas de medicédo para fins fiscais devem ser aprovattodnpeetro, com sua
utilizagdo autorizada pela Agéncia antes do inicio da producédo de ymo canade um
teste de longa duracdo. O petroleo medido nos pontos de medicédo, exestuasdo
medicdes para apropriacéo, deve ser estabiftzaddio conter mais de 1 % de &gua e
sedimentos.

Os instrumentos de medicéo, as medidas materializadas eeosasiste medicao
utilizados devem ser submetidos ao controle metrolégico pelo Inmetredaybauver,
ou comprovar rastreabilidade aos padrdes desse Instituto.

Todas as calibracdes e inspec¢fes requeridas no Regulamento a#adasspor
conta e risco do concessionario ou do autorizatario de outras instaliecpesoleo e

gas natural e devem ser realizadas por pessoas ou entidades qualificadas.

1 Petréleo com presséo de vapor inferior a 70 kP&emperatura de medic&o.
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O RTM também determina os sistemas que devem ser utilizadog paedicdo
de petréleo e medicdo de gés natural.

Detalham-se a seguir contetdos do RTM referentes a medicaotrdeeqea
medicao de gas natural, aos procedimentos operacionais e aos resultados esperados.

4.1.2.
Medicao de petroleo

A medicdo de petréleo no estado liquido pode ser estatica ou dinamioa, se
realizada em tanques ou em linha, respectivamente. A medica@mgues$ consiste em
apurar o volume de liquido produzido de modo estatico nas condi¢cbes atmssfnica
meio da medicdo de nivel, além da temperatura do liquido e do téguaeontido no
mesmo, além das consideracdes baseadas nas dimensdes de asdla tdagsuas
caracteristicas mecanicas.

As medicdes de nivel de liquido devem ser feitas com trena manuainou
sistemas automaticos de medicao de nivel. Os tanques devem sdo®peneiclos de
enchimento e medicdo e apds o término do ciclo de enchimento, deve-ae aleix
contetdo do tanque repousar para liberacdo de vapores retidos no liquidodos gera
durante o enchimento e para eventual decanta¢éo de agua.

As medicdes fiscais devem ser realizadas com trenas manuaism sistemas
automaticos de medicdo de nivel. A incerteza de medicdo dered® & 6 mm. As
vélvulas devem ser seladas e testadas.

As medicdes de apropriacdo da producdo devem ser realizadagiedsreate
por meio de amostragem de produtos ou trenas com incerteza de * 12 pnoaluto
deve ter um periodo de repouso no tanque e seu volume corrigido papeeatera de
20 °C.

Os tanques devem ser arqueados para a elaboracdo da tabela \oauengaiia
medicao fiscal devem ser arqueados pelo menos a cada 10 anos oamed@bpos
a ocorréncia de modificacbes capazes de afetar a calibracéo.

J& os sistemas de medicdo em linha devem ser constituidos, pels, rdes
seguintes equipamentos:

« medidores de fluidos do tipo deslocamento positivo ou do tipo turbina, ou

medidores massicos tipo Coriolis, com indicacdo de volume. Oubas die

medidores podem ser utilizados, desde que sua utilizacdo seja pregiame
autorizada pela ANP;
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e um sistema de calibragdo fixo ou moével, apropriado para a calbrgs
medidores de fluidos e aprovado pela ANP;

¢ um sistema de amostragem proporcional a vazao, controlado por um sinal de
saida do medidor de fluidos;

¢ um instrumento ou sistema de medicdo de temperatura ou de comdpensac
automatica de temperatura;

e« um instrumento ou sistema de medicdo de pressdo ou de compensacao
automatica da pressao.

Os sistemas de medicéo fiscal de petrdleo devem ser projetasi@dados e
calibrados para operar dentro da classe de exatiddo 0.3, conformensemdacao
internacional OIML R11% No cenério das atividades de exploracdo e producéo de
petroleo e gas natural, apenas as classes de exatiddo 0.3 e 1.0 sdo maodatanas,

apresentado na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Erros maximos admissiveis por classe de exatiddo e grandezas associadas
conforme recomendacao internacional OIML R 117)

Classes de exatidao do Erros maximos admissiveis

sistema de medicao s o o
Medicéo fiscal Medicao para apropriacao

da producéo

A +0,3% +10%

B +0,2% +0,6 %

Temperatura +0,3C +0,5°C

Massa especifica + 1 kgim + 2 kg/n?

Presséo Inferior a 1MPa: + 50 kPa

Entrele4 MPa: +5%
Superior a 4MPa: + 200 kPa

Fonte: ANP/Inmetro (2000). Regulamento Técnico de Medicao de Petroleo e Gas Natural.

Os erros maximos admissiveis especificados na linha A naaldldeleferem-se
aos sistemas de medicdo completos, para todos liquidos, todas pressiess
temperaturas de liguidos, bem como para todas vazdes para as quesna i
planejado ou aprovado.

Os erros maximos admissiveis especificados na linha B naaléahaleferem-se a
aprovacao de modelo de um medidor, para todos liquidos, todas pressdesauessper
de liquidos, bem como para todas vazdes para as quais a aprovacadenda fst
requerida.

Na operacao dos sistemas de medi¢cao em linha deve ser assegurado que:

2 0IML R117. Sistemas dinamicos de medic&do paradéguque ndo agua.
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« 0s medidores sejam operados dentro dos limites especificados pelo fabricante;

« as vazbes e outras condicbes de operacdo estejam entre asmsnéxas
minimas para assegurar que 0S erros maximos admissiveis @0 sej
excedidos;

e 0s medidores fiscais sejam submetidos a calibracdo toda vez guer ho
mudancas nas condi¢cdes de operacdo capazes de causar errosqueaioses
maximos permissiveis;

« as medicBes devem ser corrigidas por fatores tais: (iachla térmica entre a
temperatura de referéncia e a temperatura de medicaooripressibilidade
do liquido entre a pressao de referéncia e a pressdo de méd)céantetdo
de sedimentos e agua no petroleo (BS&W% para medicéo fiscal).

4.1.3.
Medicao de gas natural

As medicbes de gas natural nos pontos de medicdo da producdo devem ser
realizadas pela técnica de placas de orificio, turbinas oudoreditipo ultrassoénico.
Outros tipos de medidores podem ser utilizados, se previamente autorizados pela ANP.

As medicdes de gas recebido em um campo para elevacao huifidiajecao
devem ser consideradas como medicOes fiscais. Ndo podem akxdmstcontornos
nos sistemas de medicao de gas natural.

Os sistemas de medicao fiscal de gas natural devem seagogjetalibrados e
operados de forma que a incerteza de medicao seja inferior a +. I @Wemais
sistemas de medicdo devem ter uma incerteza de medicéo inferior & + 3 %.

Os sistemas de medicdo fiscal de gas natural devem incpiositivos para
compensacdo automética das variagbes de pressdo estaticaempdeatura. A
compensacado deve incluir as variacbes do coeficiente de compidmsd@ditio gas
decorrentes das variacdes de pressao e temperatura.

As variacdes na composicdo do gas, registradas durante assapaligelicas,
devem ser compensadas imediatamente ap0s cada nova analises paedigbes
subsequentes.

Os medidores de gas devem ser calibrados segundo os crigéhmsrda ABNT

NBR ISO 10012-1, com intervalo inicial entre calibracdes sucessa@msuperior a 60

% No caso de medicdo para apropriacdo de gas, @enaele medicdo deve ser inferior a + 2 %.
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dias para medidores fiscais e nao superior a 90 dias para outroemeedNo caso dos
sistemas baseados em placa de orificio, deve-se calibranemissores, realizando-se
ainda inspecdes dimensionais e de rugosidade nas placadae (ifual) e os trechos
retos de medicdo (periodicidade trianual). Em relacdo aos medidin@esonicos e
turbina, as calibracdes devem ser feitas com vazao.

Vale destacar que o volume do gas varia de acordo com a press@peeatura e
o fator de compressibilidade, o que acarreta na necessidadeeaddizar a correcéo do
volume para as condicdes de referéncia para as quais sdo estabeleela
regulamentacdo técnica. Dessa forma, o volume medido deve sepliomald por
fatores de correcdo de temperatura, pressdo e compressibilidade, resugjte no
volume expresso nas condi¢des de referéncia.

Além destes trés fatores, existe fator “poder calorifico supegiPCS), que é
utilizado para corrigir a quantidade de energia do gas paranaécdes de referéncia
(segundo as quais se estabelecem as tarifas do gas natural produzido).

Desse modo, multiplicando-se o volume corrigido pelo fator de coreeqio
poder calorifico, chega-se ao volume final. Este é o volume que sel@ pes@ o
calculo do valor a ser pago

Os sistemas de medicdo de gas natural devem atender aosdeiveiertezas
conforme a Tabela 4.2 abaixo. Os demais sistemas, como por exaoptomle

operacional, devem ter incertezas maximas de = 3 %.

Tabela 4.2 — Incertezas minimas admissives na medicéo de gas natural

Item Medicéo fiscal Medicéo para Observacdes
apropriacéo
Sistema Incerteza: + 1,5 % Incerteza: + 2,0 % Correcédo automatica

de P e T em sistemas
com vazao >5.000
me. Demais sistemas
somente registro 3
vezes por dia e
incerteza de + 3,0 %,

Presséo diferencial +0,2% +0,6 %

Fonte: ANP/Inmetro (2000). Regulamento Técnico de Medicao de Petroleo e Gas Natural.

4.1.4.
Procedimentos operacionais

Os procedimentos do RTM devem ser implementados pela concessipaéria,

nao cumprimento das disposi¢cdes contidas na Portaria Conjunta sujeftator as
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penalidades previstas na Lei n.° 9.847, de 26 de outubro de 1999, e emalegislac
complementar.

As novas unidades de produgéo precisam ser submetidas a uma “Aprdeacao
Sistemas de Medicao”, previamente as suas entradas em opeegdodo a assegurar
o pleno atendimento ao Regulamento.

As Participagbes Governamentais sdo pagas sobre a producéte tokad e gas.
Os pontos de medicdo (medigéo fiscal) caracterizam uma mudampgapiedade do
Oleo, da Unido para o concessionario, sobre o qual a Agéncia responadédaDefi
organizacdo dos campos de petréleo e gas natural em concessdesds para cada
contrato um compromisso com a medi¢do da producao.

O RTM estabeleceu os tipos de equipamentos e sistemas a serem utilizados na
medicao do petroleo liquido e do gas natural produzidos nas concessdes.

O Quadro 4.1 indica os recursos necessarios para obtencao dos volumes medidos.

Quadro 4.1 — Recursos para a medi¢do dos volumes

Medicdo Tipo de sistemas
Medicdo de petrdleo liquido Tanques volumétricos - Em linha — medidores de vazag
cilindricos ou maritimos Deslocamento positivo, turbina,

massico Coriolis.
Pequenos tanques (<106)m | Aprovacdes a posteriori (**)

Medicdo de gas natural Placa de orificio, turbina, ultrg-
sOnico
Aprovacdes a posteriori (**)
Medicdo de 4gua Nao definido
Medicdo das propriedades Andlises de laboratério| Analises de laboratério o
analisadores em linha. analisadores em linha.

Notas: (*) ultra-sénico; (**) deslocamento positivo.
Fonte: ANP/Inmetro (2000). Regulamento Técnico de Medicao de Petroleo e Gas Natural.

O Regulamento estabelece ainda que procedimentos operacionais adegoados
necessarios para a completa operacionalizagdo dos sistemasedigiomacima
apresentados.

O RTM apresenta um conjunto de procedimentos operacionais parajae abe
objetivos, a saber:

» procedimento em caso de falha dos sistemas de me@icAblP deve ser

notificada, por escrito, dentro de 48 horas, da ocorréncia de umanfalha
sistema de medicdo fiscal da producdo, assim como quaisquer outros
incidentes operacionais que vierem a causar erro na medicdo ou quando
houver interrupgao total ou parcial da medicao. A notificagcdo deverincha

estimativa dos volumes afetados;
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« relatérios de medicao, teste, calibracdo e inspexsioelatérios de medicao,

teste e calibragdo devem ser arquivados por 5 anos, estando a @ispasi;
exame, pela ANP ou seus representantes;

« inspecdes:a ANP tem acesso livre, a qualquer tempo, as instalacées de
petréleo e gas natural para inspecéo dos sistemas de medicécaoditias
operacdes e dos relatorios de medigéo.

Ademais, as normas citadas no RTM preconizam a necessidadecddimentos

operacionais especificos para os seguintes casos:

« amostragem dos fluidos produzidos;

« andlises de laboratdrio (cromatografia; teor de agua e 6leo, etc);

« metodologia dos calculos dos volumes produzidos;

« argueacdao de tanques (obtencdo da Tabela Volumétrica);

« controle estatistico dos fatores de calibracao;

« selagem dos sistemas de medi¢ao;

« auditoria interna nos sistemas de medi¢ao;

« estimativa das incertezas de medicao;

« gestdo da funcdo metroldgica.

Adicione-se as necessidades constantes de treinamento e capadésa equipes
de operacdo e manutencdo, acompanhamento das caracteristicasddesrfedidos,
analise critica dos resultados obtidos e sua validacdo, documentadéistdiosos de
medicdes, projeto adequado das instalacbes, e principalmente o ifogatec da

cultura metrolégica, como abordado conceitualmente no capitulo 3.

4.1.5.
Resultados esperados

O RTM estabelece que, com relagdo aos niveis de erros enasede medicao,

os valores expressos na Tabela 4.3 deveréo ser atendidos.

Tabela 4.3 - Niveis de erros e incertezas de medicdo segundo o RTM

Item Medicao de petréleo liquido | Medigdo de gas natural
Erros méaximos admissive|sFiscal: £ 0,3 %
(OIML R117 e Portarid Apropriagdo: = 1,0 %
64/2003 Inmetro)
Incerteza de medicao Fiscal: £ 1,5 %
Apropriacao: + 2,0 %
Demais: + 3,0 %

Fonte: ANP/Inmetro (2000). Regulamento Técnico de Medicao de Petroleo e Gas Natural.
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Uma vez computados os volumes produzidos de petrdleo e de gas ngturdbse
0s critérios acima, devem ser preparados os relatérios adegeadess valores

langados em planilhas de controle ou outros recursos de acompanhamento operacional.

Os relatorios para a atividade de medicdo fiscal e de apyapridevem ser
padronizados e devem conter as seguintes informacdes:

« nome do concessionario ou autorizatario;

identificacdo do campo ou da instalagéo;

« data e hora de elaboracéo do relatorio;

« periodo de producao ou da movimentacao do fluido;

« identificacdo dos pontos de medicgéo;

» valores registrados (totais, niveis, temperaturas, pressoes);

« volumes brutos, brutos corrigidos e liquidos de producédo ou movimentacao;

« resultados das andlises de laboratorio;

- fatores de correcdo com os parametros e métodos empregadosupara

determinacao;

« assinatura do responsavel pelo relatério e do imediato superior.

O RTM prescreve que devem ser emitidos relatérios de calibckcd@odos os
instrumentos e sistemas de medicdo. Os relatérios devenalseraglos imediatamente
apos a calibracdo e devem incluir informacdes para verificastreabilidade ao
Inmetro dos instrumentos e sistemas de calibracéo.

Devem ser emitidos relatorios de inspecao de tanques e sistemaedicdo. Os
relatérios de medicédo, teste e calibracdo devem ser arquivaduegmanos, ficando a
disposicéo para exame pela ANP ou seus representantes.

4.2.
Regulamento Técnico Metrologico

Considerando a necessidade de estabelecer um controle metrologiecosobr
sistemas de medicéo regulados pela Portaria Conjunta n°1 ANP/Indeei® de junho
de 2000, o Inmetro decidiu emitir em abril de 2003 o Regulamento Técnico
Metroldgico, institucionalizado pela Portaria n° 64. Pela sua impoatdpaia a
contextualizacdo do estudo de caso, objeto da presente dissertacé@mdedasta e a
proxima secdo a descricdo deste Regulamento e do controle metra&grcido pelo

Inmetro nas estacdes de medicao de petrdleo e gas natural.
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O Regulamento Técnico Metrolégico (RTM-64) estabelece os razpiigicnicos
e metrologicos aplicaveis aos sistemas de medicao equipadosethdoraes de fluido,
utilizados na medicdo de petroleo, seus derivados liquidos, alcool anidcooé &
hidratado carburante. Aplica-se a todos o0s sistemas de medicdo dequigam
medidores para volumes de liquidos, destinados a medir continuamentegrcalcul
indicar o volume escoado através do transdutor de medigéo, independemtdment
principio de medigdo dos medidores ou de sua utilizagéao.

A Portaria Inmetro n° 64, de 2003, possibilitou a continuidade do uso dos sistemas
de medicao ja instalados, desde que 0s erros maximos apresentadesepsrsesmas
de medicéo, quando em servico, estivessem situados dentro dos lataibedeeidos no
subitem 5.3 do Regulamento Técnico Metrolégico (RTM-64), instituciad por
essa Portaria. Esses sdo mesmos limites definidos paragimeédipetroleo liquido na
Portaria Conjunta n°®1 ANP/Inmetro.

Quanto as novas unidades, essas s0 sdo liberadas para a entrazthigéo @pos
atenderem todas as exigéncias legais. Para as novas instatagietelo do medidor
de vazéao a ser utilizado deve ter sua aprovacéo técnica de mgpledifiea emitida
pelo Inmetro e submetido nas suas verificacfes (inicial e periddica).

Em sintese, o controle metrologico objeto do RTM-64 baseia-seroagfo de
um modelo de medidor de vazao e nas verificacdes periddicas éosasiste medicéo,
seus acessorios e do dispositivo computador de vazao a ser utilizéel@stlarecer
que apenas um medidor/sistema representativo do modelo deve ser dmbineti
aprovacao do modelo. Porém, todos os sistemas de medi¢do para operacendale
com o RTM-64 tém que ser submetidos a verificacdo inicial e periddica.

Os principais pontos abordados pelo RTM-64:

e introducdo de uma nova terminologia sobre sistemas de medicdo em

contraposi¢do a abordagem linear dos medidores utilizada por outras Portarias;

e concepcao de sistemas de medicdo, definindo seus constituintesse s

contornos;

¢ requisitos metrologicos para os sistemas de medicdo e oscsElisUdtes,

definindo valores limites para erros minimos e incerteza;

e requisitos técnicos e construtivos para os sistemas de medic@&use s

elementos constituintes;

e parametros para aprovacao de modelo, verificacdo inicial e antrol

metrologico de sistemas de medicao.
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Desta forma, a exatiddo das medicbfes assume especial meprizara a
industria de petroleo e gas natural face aos varios efeitosvuesggtie resultados de
menor confiabilidade podem provocar na sociedade.

Além dos motivos apontados, outro aspecto que promove a construcdo de
laboratorios mais complexos e confiaveis € a disseminacdo dotootdediletrologia
Legal, da recomendacéo internacional R-117 da OIML e da Portargrtnn? 64, que
institucionalizou o Regulamento Técnico Metrologico (RTM-64).

4.3.
Controle metrolégico nas estacfes de medicdo de pet  roleo e gas natural

O controle metrologico nas estacdes de medicao de petroleo dwgas (EMED)
€ uma atividade compulsoria a ser realizada pelo Inmetro peo as exigéncias
contidas no RTM. Essa medida foi considerada inovadora no processo de
regulamentacao que promoveu nas instituicbes o desenvolvimento devsdadest de
forma alinhada e harmoénica, buscando prestar um servico de qualidealeap
sociedade.

De acordo com Lazari et al (2009), tal regulamento promoveu juntot@e@s a
envolvidos um processo de aprendizado e crescimento no que se refatiddo adas
medicdes de petrdleo e gas e a adequacéo as exigéncias slefesda Regulamento.
Uma nova realidade nacional emergiu, exigindo dos diversos 0rgaos regilacha@e
revisdo do regulamento ja existente, promovendo uma melhoria continuardlagre
legal do pais.

Nesse sentido, abordam-se neste capitulo o controle metrolégico no @abi
metrologia legal, a regulamentacdo metrologica e a suagatefanto a Organizacao
Internacional de Metrologia Legal (OIML) e as formas conge eontrole vem sendo
realizado nas estacdes de medi¢cédo de petroleo e gas natural (EMED).

Todos os elementos que compdem as EMED devem estar de acordo com as
especificacdes definidas na Minuta da Portaria Conjunta. Apresertamseguir, 0S
critérios e a posicdo do Inmetro em relacdo aos principais eqnpasmue compdem
0s sistemas de medigao.

A Figura 4.1 ilustra de forma esquematica uma estacdo de méda&d) com

indicacao dos principais equipamentos que compdem os sistemas de medicao.
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Legenda: A - Analisador ou amostrador; CV - Computadores de vazdo; EP - Elementos primarios;
P e T - Sensores ou transmissores de alta pressdo e temperatura.

Figura 4.1 — Representacdo esquematica de uma estagdo de medicao
Fonte: Lazari et al (2009).

Os amostradores, analisadores em linha e outros equipamentos irdus paoa
sistema de medi¢do que possam influenciar no resultado final devexprovados pelo
Inmetro quanto as suas caracteristicas de desempenho, atendimenéae#os
normativos exigidos e quanto a metodologia empregada. A regulameniegses

equipamentos esta na fase de analise e elaboracéo.

Os computadores de vazdo devem ter modelos aprovados pelo Inmetro, serem

submetidos a inspec¢des com o intuito de auditar as suas parardefiragceberem
verificacbes metroldgicas iniciais e subsequentes.

Os modelos de medidores utilizados nos sistemas de medicédo, quieaa apl
Regulamento, devem ser aprovados pelo Inmetro nos termos da Reddli8&alo
Conmetro e possuir certificado de verificagao.

No caso da utilizacdo de placas de orificio, essas deverdo ssguaormas
pertinentes definidas na Portaria Conjunta e as periodicidadesorgldas na Tabela
4.4, tendo sua verificacdo dimensional realizada por técnico responsanstitdeao

acreditada pelo Inmetro.
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de petréleo e gas natural

Instrumentos de medicdo de | Fiscal Tipo de medicéo Operacional

petréleo apropriado

Medidor padréo de trabalho - | <60 dias <60 dias Programa

vazao apresentado a ANP
pelo proprio operado

Medidor em operacéo - vazao 60 dias 90 dias Programa
apresentado a ANP
pelo proprio operado

Medidor em BSW - - -

Amostradores - - -

TT e PT em operagéo - - -

Trenas e termdmetros 1 ano 1 ano Programa
apresentado a ANP
pelo proprio operado

Régua externa (inspec¢éo) - - -

Tanques (arqueacao) 10 anos 10 anos -

Tanques (inspecao) 3 anos 3 anos

Sistemas automaticos de nivel| 6 meses 6 meses 6 meses

(calibracéo)

Sistemas automaticos de nivel| - - -

(inspecao)

Tubo padrao + instrumentos | 5 anos 5 anos Programa

associados apresentado a ANP
pelo préprio operado

Tanques de calibracdo, medidass anos 5 anos Programa .

de capacidade padrédo e bos- apresentado a ANP

padrédo de esfera fixos pelo proprio operado

Instrumentos de medicdo de | Fiscal Tipo de medicdo| Operacional

gas natural apropriado

Placa de orificio (inspec¢éo) 1 ano 1 ano 1 ano

Trecho reto (inspecéo) 3 anos 3 anos 3 anos

Medidor de vazdo-turbina | 60 dias 90 dias 90 dias

deslocamento positivo

Medidor coriolis ou ultra-sdnicq 60 dias 90 dias 90 dias

TP, TT e TD, analisadores - - -

70

Tabela 4.4 — Periodicidade de calibracdo, inspecdo e arqueacao para instrumentos de medicao

Fonte: ANP/Inmetro. Regulamento Técnico de Medicdo de Petréleo e Gas Natural.

Os sensores ou transmissores de pressao e temperatura deweler @os
preceitos técnicos e metroldgicos estabelecidos nas regudadest pertinentes e
estarem calibrados e certificados por laboratdrios acreditados Ipaletro. Se a
calibracdo for realizadan loco, ela deverd obedecer as exigéncias de acreditagdo

estabelecidas pelo Inmetro.
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4.4,
Revisdo do Regulamento Técnico de Medicéao de Petrol  eo e Gas Natural

O aprendizado e amadurecimento da Portaria Conjunta n°1 ANP/Inméirthde
de 2000, os ¢6rgdos regulamentadores, junto com as instituicbes envolvidas nest
cenario, vém promovendo desde 2008 uma revisdo desse instrumento, cotivo obje
de adequa-lo ao novo patamar em que se encontra 0 mercado e nortear cads 0
pais a buscar uma qualidade metrologica de exceléncia (Lazari et al, 2009).

Segundo Lazari et al (2009), a nova redacédo proposta para a POdajiemta
ANP/Inmetro 001/2000 apresenta um respaldo legal muito maior. Isso farnéorec
controle metrologico dos equipamentos e a qualidade dos produtos e servicos

envolvidos. A seguir, apresentam-se as principais alteracdes da nova ezgadio:

a nova distribuicdo de topicos e o0 agrupamento a que as informagies est
submetidas permitem uma maior facilidade na localizacdo dentass
especificos e um melhor acesso as informacdes. A leitura tornou-se raigito m
agradavel e o contetudo mais robusto;

a ampliacdo do Regulamento pode ser verificada em alguns pontos chave,
como na abordagem da transferéncia de custodia, na totalizacgasde
consumido no processo e no controle da agua dos pocgos;

alinhamento do segmento a Resolucao n° 12 de 1988, do Conmetro, através da
definicdo da expressdo das unidades em grandezas do Sistemeacionatn

(Sh);

preparagcdo para novas tecnologias. Serd possivel incorporar novos
equipamentos e tecnologias de medicdo, sem ter que realizar grandes
alteracOes na Portaria. O incentivo ao avango tecnoldgico assuip@ophs
importancia para que se atinja a exceléncia em medicao;

a inclusdo do Regulamento do Departamento da Industria e Comércio do
Reino Unido (DTI) sobre medicdo de petroleo para transferénaiasiédia

no Anexo A da minuta visa servir de base normativa em questdes nao
definidas no Regulamento, devido a larga experiéncia desse 0rgao no
segmento.

Dentre as mudancas suscitadas pelas consultas publicas, destacaacao da
nova tabela no Anexo B para separar a periodicidade de calibracatstdosientos e

sistemas de medicdo de gas processado do produzido e ainda ndo procegsado. O
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ponto esclarecido pelas consultas publicas foi a definicdo de té@sponsavel e
instituicdo autorizada para execugao de calibracdes, inspecoeffiGagies sendo
incluido item nas definicdes e alterada a redacdo do texto emdi@uaAsinclusdo de
medi¢cdes multifasicas para apropriacdo é outro ponto que esta estodado para
inclusdo no Regulamento, por solicitacdo do mercado.

Com o objetivo de deixar mais claras as periodicidades deagglyrinspecao e
arqueacdo, foi criado um Anexo B na minuta apresentada nas conzitass.
Através deste Anexo, a consulta e a comparacdo estdo bemimmalificadas. Os
prazos foram revistos em funcéo das normas e dos historicos @ipdds da Portaria
Conjunta n°1ANP/Inmetro de junho de 2000, de forma a atenderem os regulamentos
existentes e reduzirem o0s custos relacionados com as veefcatidsequentes,

conforme apresentado nas Tabelas 4.5 e 4.6.

Tabela 4.5 — Proposi¢cdes de mudancas na periodicidade de calibracdo, inspecéo e arqueacao
para instrumentos de medicao de petrdleo (minuta)

Instrumentos de medicao de petroleo Fiscal Tipo de medi¢éo | Operacional
apropriado
Medidor padréo de trabalho - vazdo 6 meses * 1l2gfies 12 meses*
Medidor em operagéo - vazao 2 meses* 6 meses 4@sme
Medidor em BSW 4 meses 6 meses 12 meses
Amostradores 6 meses 6 meses 6 meses
TT e PT em operagéo 4 meses 6 meses 12 meses
Trenas e termémetros 12 meses 12 meses 12 meses
Régua externa (inspec¢éo) - 12 meses 12 meses
Tanques (arqueacao) 10 anos 10 anos 10 anos
Tanques (inspecao) 5 anos 5 anos 5 anos
Sistemas automaticos de nivel (calibracéo) 6 mese$ meses 12 meses
Sistemas automaticos de nivel (inspecéo) 6 mesgs mesés 12 meses
Tubo padrdo + instrumentos associados 12 mepes*mesds* 12 meses*
Tanques de calibracdo, medidas de capacig&lanos 3 anos 3 anos
padrdo e tubos-padréo de esfera fixos

baseado no histdrico de calibragdes.

Fonte: Lazari et al (2009. Nova minuta da Portaria ANP/Inmetro n°1/2000.

Nota: (*) periodo extensivel até o dobro do inicial ou redutivel em fungéo de autorizacdo ANP/Inmetro
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Tabela 4.6 — Proposi¢cdes de mudancas na periodicidade de calibracdo, inspecéo e arqueacao
para instrumentos de medicdo de gas natural (minuta)

Instrumentos de medicao de gas Fiscal Tipo de medi¢do| Operacional
natural apropriado

Placa de orificio (inspeg&o) 12 meses* | 12 meses 12 meses
Trecho reto (inspecao) 3 anos 3 anos 3 anos
Medidor de vazao-turbina e 3 meses* 6 meses 12 meses
deslocamento positivo

Medidor coriolis ou ultra-s6nico 12 meses* | 12 meses 12 meses
TP, TT e TD, analisadores 6 meses* 6 meses- 12 meses

Nota: (*) periodo extensivel até o dobro do inicial ou redutivel em fungéo de autorizacdo ANP/Inmetro
baseado no histdrico de calibrac¢des.

Fonte: Lazari et al (2009). Visdo sobre a nova minuta da Portaria ANP/Inmetro n°1/2000.

A revisdo do regulamento atual permitirh uma melhor regulacdmedoado e
aumentara a confiabilidade metroldgica dos sistemas de methg&ndo parte do

amadurecimento e aprendizado oriundo da aplicacdo desse importanteensd, que

busca colocar o mercado em um novo patamar no segmento de metrologia e qualidade.

4.5.
Contexto organizacional do estudo de caso

Inicialmente, descreve-se 0 contexto organizacional da funcdo dgateolda
Unidade de Operacdes de Exploracdo e Producao do Espirito Sant@&jUgata em
seguida descrever como essa fungcao se encontra organizada na Unidade.

4.5.1
A Unidade de Operacdes de Exploracéao e Producéo do Espirito Santo

A UO-ES esta subordinada a Geréncia Executiva de ExploraBéodecao do
Sul e do Sudeste, E&P-SSE, uma das duas Geréncias Executivapldeagao e
Producédo sob responsabilidade da Diretoria de Exploracao e ProducabirEsséa,
por sua vez, é subordinada a Presidéncia da Petrobras. A out@sgex@&cutiva € a de
Exploracao e Producéao do Norte e Nordeste, o E&P-NNE.

A Geréncia Executiva do E&P-SSE é responséavel pelas Unidadepatacdes
de Exploracdo e Producdo do Espirito Santo, a UO-ES, da Bacia ¢g@<;an®-BC,
do Rio de Janeiro, UO-Rio, da Bacia de Santos, UO-BS e do Sul, &JUCSSE&P-
NNE € responsavel pelas Unidades de Operacdes de Exploracamugd®r do
Amazonas, a UO-AM, do Rio Grande do Norte e Ceara, UO-RNCE, dgp&Sex
Alagoas, a UO-SEAL e da Bahia, a UO-BA.
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A UO-ES responde pelas atividades de exploracdo e producdo de petgdlso
natural na Bacia do Espirito Santo, incluindo a parte norte da Badzampos, em
frente ao litoral capixaba, e a Bacia de Mucuri, no extremalaWBahia. A UO-ES
também gerencia atividades de processamento e movimentacac detgél no
Espirito Santo.

Esta sob gestdo da UO-ES o mais varipodfolio de E&P da Petrobras, que
contém campos de petréleo leve, pesado e extrapesado e de gas siatadals em
terra, aguas rasas e profundas, incluindo atividades na camaskl, prémo pode ser
visto no mapa esquematico das bacias sedimentares da UO-ES (Figura 4.2).

A producdo de Oleo e gas natural em terra é realizada nos munibépi®&do
Mateus, Linhares, Jaguaré e Concei¢do da Barra, norte do Estadopdogéprmédia
de 2,2 mil metros cubicos (aproximadamente 14 mil barris) por diproducao é
escoada por navios através do Terminal Norte Capixaba (TNC)izémmlem Sao

Mateus.
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Figura 4.2 — Localizagdo geogréfica das bacias sedimentares da UO-ES
Fonte: Petrobras, 2011.

Na Bacia Maritima do Espirito Santo, localizam-se importajaizgas de gas

natural e condensado de gas natural, em aguas rasas e profundas, que produdem cerca
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8 mil metros cubicos (aproximadamente 50 mil barris) por dia deedld milhdes de
metros cubicos por dia de gas natural. A producdo de gas natural eddesamlo dos
campos de Peroa e Cangoa € escoada pela plataforma fiesiode éhquanto que do
Campo de Camarupim, uma parceria com a americana El Pastizéda pelo FPSO
Cidade de Sdo Mateus. O FPSO Cidade de Vitoria realiza a prodagédleo e gas
natural do Campo de Golfinho e de gas natural e condensado do Campo de Canapu.

Na porcao capixaba da Bacia de Campos, localiza-se o Parqualdes,Bum
complexo de campos de petréleo pesado em aguas profundas descobedio losni
anos 2000, abaixo dos quais foi encontrado petréleo leve na camada pre-sal.

Atualmente, estdo em operacdo na regidao trés plataformapod&PSO, que
totalizam a producédo diaria em torno de 32 mil metros cubicosxfapadamente 200
mil barris de 6leo) e 1,5 milhdes de metros cubicos de gas natle84, que realiza a
producdo do Campo de Jubarte desde 2006; o FPSO Capixaba, antecipandoéa produ
nos campos de Cachalote e Baleia Franca; e a P-57, que iniciguraladase de
producdo do Campo de Jubarte no final de 2010, com capacidade total de producao de
aproximadamente 28,5 mil metros cubicos de 6leo (180 mil barris) por dia.

Também na porcdo norte da Bacia de Campos, a Petrobras tenpggaticde
35% na producéo dos campos de Ostra, Abalone, Argonauta, 0 que reesm ntie
4,3 mil metros cubicos de petrdleo (27 mil barris) por dia. A Pesobhém é a
operadora destes campos e néo faz a gestdo das instalacdes fisicas.

As unidades de tratamento de gas natural sob gestdo da UO-E&ptidade,
desde o inicio de 2011, para processar 18 milhdes de metros cubicesnd¢ugdl por
dia. A Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas (UTGC), em dédsnhaaliza o
tratamento do gas natural e do condensado produzido em terraampmss anaritimos
do litoral norte do Espirito Santo. Na Unidade de Tratamento de @aSapixaba
(UTGSUL), em Anchieta, é tratado o gas natural produzido naoregidParque das
Baleias.

A atuacdo da Petrobras no Espirito Santo garante ao Estado a condicdo de
segundo maior produtor de petroleo do pais, com cerca de 46 mil metros cubicos por dia
(290 mil barris, média registrada em fevereiro de 2011), e a pogigalegiada no
cenario do gas natural, possibilitando o abastecimento do mercado local e oattndim
as regides Sudeste e Nordeste.

A UO-ES possui doze divisdes de primeira linha: (i) Seguranca, Mebiente e

Saude; (i) Recursos Humanos; (iii) Comunicacdo e Segurandafatenacdes; (iv)
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Contratacdo de Bens e Servicos; (v) Exploracdo; (vi) Planejaneerestao; (vii)
Suporte Operacional; (viii) Engenharia de Producao; (ix) Ativo ddugéao Golfinho;
(x) Ativo de Producao Jubarte / Cachalote; (xi) Ativo de ProducateNeapixaba; e
(xii) Ativo de Processamento e Movimentacédo de Gas Natural.

Dentre essas doze divisdes, sete apresentam atribuicoentesferatividade de
medicdo de fluidos para atendimento ao RTM da Portaria Conjunta n°AinAié#ro
de 19 de junho de 2000 e estdo destacadas em azul na Figura 4.3, qpenteepre

estrutura organizacional da UO-ES.

I T T 1

Comunicagdo e Planejamento e Contratagdo de

SMS Recursos Humanos Seguranca de Gestsi Bens e Servigos
Informagdes e ¢

Contratagdo de
Bens
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Meio Ambiente

Administragdo Planejamento e
de RH Controle
Suporte a Gestdo
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Figura 4.3 — Estrutura organizacional da UO-ES, com a demarcacdo dos setores que integram
a funcao metrolégica da Unidade

Fonte: Elaboracao propria com base no organograma da Empresa (Petrobras, 2011).

Os gestores da funcdo metrologica da UO-ES possuem o0 compromiestizie
medicdes dos volumes de Oleo e gés natural produzidos com qualidadeleilmtade,
atendendo uma exigéncia do 6rgado regulador, a ANP, que determinaassp@&@g a
medicao de transferéncia da custddia dos hidrocarbonetos da Unid&oRxetrabras. A

partir destes resultados sdo calculados todosyadties e impostos a serem pagos ao
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Governo Federal, estados, municipios e proprietarios de terra, ngsteaaso apenas
para concessoes terrestres.

Os sistemas de medicdo estdo instalados nas é&reas operacgoiais,
responsabilidade dos trés ativos de producéo, Jubarte/Cachalote, de Golfiohiz
Capixaba, e do ativo de processamento e movimentacdo de gas do Bspitd, o
APMG-ES. O Ativo de Producdo Jubarte/Cachalote € responsavel pelacagixaba
da Bacia de Campos, conhecida como Parque das Baleias, onde datadamsas
seguintes unidades de producdo: FPSO P-57, FPSO P-34 e FPSO Capssalidtima
€ uma unidade afretada, propriedade de empresa terceira, resp@eavpiojeto,

construcdo, montagem, operacédo e manutencéo da mesma.

A Figura 4.4 reune imagens das unidades de producdo do Ativo de Producéo

Jubarte/Cachalote: a P-57 (acima, a esquerda); a P-34 (acuiajta); e o FPSO

Capixaba (abaixo).

Figura 4.4 — Unidades de producéo do Ativo de Producéo Jubarte/Cachalote: P-57, P-34 e o
FPSO Capixaba

O Ativo de Producdo de Golfinho atua na parte maritima da Bacisspioit&
Santo, onde estdo instaladas as seguintes unidades de producéo: plafiatorde
Peroa (PPER-1), o FPSO Cidade de Vitéria (FPSO-CVIT) e ®FBifade de Sao
Mateus (FPSO-CDSM). As ultimas duas unidades sao afretadaseganies de outras
empresas terceiras, assim como no caso do FPSO Capixaba.

A Figura 4.5 apresenta as trés unidades de producgédo citadas; eCMPEO
(acima, a esquerda); o FPSO-CDSM (acima, a direita) e a PPERxojabai
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Figura 4.5 — Unidades de producdo do Ativo de Producdo de Golfinho: FPSO-CVIT, FPSO-
CDSM e PPER-1

O Ativo de Producédo Norte Capixaba € responsavel pela partgtreela Bacia
do Espirito Santo, onde estéo instaladas as seguintes esta¢lketade ratamento: (i)
Fazenda Cedro (EC-FC); (ii) Fazenda Santa Luzia (EC-F&l).)Fézenda Sao Rafael
(EC-FSR); (iv) Lagoa Parda (EC-LP2); (v) Sdo Mateus (E@)SKi) Lagoa Suruaca
(EC-LS) e (vii) Fazenda Alegre (EC-FAL). Também é respongivmeuma plataforma
maritima fixa da Bacia do Espirito Santo, a plataforma ded0@&@A-2). A Figura 4.6
llustra o Ativo de Producao Norte Capixaba.

Figura 4.6 — Estagdes de producdo do Ativo de Produgéo Norte Capixalsc-FAL, EC-LP2
e PCA-2
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Finalmente, o Ativo de Processamento e Movimentacdo de Gas dodESpfrib
€ responsavel pela transferéncia de todo o gas natural produzidiugSaonidades, a
Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas (UTGC) e a Unidaiatdmento de
Gas do Sul Capixaba (UTGSUL). A Figura 4.7 mostra a visteaadmeUnidade de
Tratamento de Gas de Cacimbas, a UTGC.

Figura 4.7 — Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas

Na sequéncia, a Figura 4.8 mostra em sintese a distribuicdo daslamide
producdo na UO-ES.

»z

Gasoduto Cacimbas - Catu
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Figura 4.8 — Localizacéo geogréfica das unidades de producédo da UO-ES
Fonte: Petrobras, 2011.
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As estacOes de medicdo da UO-ES que fazem parte dos sistemmeedicao para
atendimento ao RTM da Portaria Conjunta n°1 ANP/Inmetro de 19 de junho de 2000
estdo distribuidos entre as unidades operacionais da UO-ES conforme a Tabela 4.7.

Tabela 4.7 — Medidores fiscais e de apropriacdo da UO-ES

Unidade Operacional EMED Fiscal EMED de Apropriacéo
FPSO-CAPX 7 10
FPSO P-34 7 5
FPSO P-57 8 17
FPSO-CVIT 8 10
FPSO-CDSM 11 7
PPER-1 1 2
UTGC 8 0
EC-SM8 3 17
EC-LP 4 6
EC-LS 5 4
EC-FSR 4 32
EC-FSL 4 30
EC-FAL 3 12
EC-FC 4 12
PCA-2 2 3
Total 79 167

Fonte: Elaboracéo propria.

A Tabela 4.8 classifica as EMED apresentadas na tabelaoarder estacfes

medicdo de Oleo e estacdes de medi¢do de gas natural.

Tabela 4.8 — Distribuicdo dos medidores de 6leo e gas natural da UO-ES

Unidade Operacional | EMED de Oleo EMED de Gas Natural
FPSO-CAPX 4 13
FPSO P-34 4 8
FPSO P-57 4 21
FPSO-CVIT 6 12
FPSO-CDSM 9 9
PPER-1 1 2
UTGC 2 6
EC-SM8 12 8
EC-LP 5 5
EC-LS 4 5
EC-FSR 30 6
EC-FSL 31 3
EC-FAL 12 3
EC-FC 13 3
PCA-2 2 3
Total 139 107

Fonte: Elaboracéo propria.

Cabe aqui destacar que nas Tabelas 4.7 e 4.8, apresentam-se apste&es

de medicdo (EMED) classificadas como fiscais e apropriacdo.psrque sdo essas


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0813402/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0813402/CA

81

estacdes as passiveis de auditorias pelo 6rgdo regulador, gueNsgmam um total de
246 estacoés

4.5.2.
A funcdo metrologica da UO-ES

Visando principalmente atender as exigéncias RTM da Portaria ri@anjil
ANP/Inmetro de 19 de junho de 2000, criou-se em 2010 na UO-ES o Grupo de Medicao
de Vazdo (GMED-ES), como parte integrante do sistema de gistéedicdo do E&P
da Petrobras. O GMED-ES € um comité técnico-administrativo quedeno objetivo
monitorar e controlar a atividade de medicéo de fluidos no ambito da UO-ES.

Este grupo esta presente nos setores da UO-ES responsavedtipelades de
medicao referentes as exigéncias da ANP e esta re@@sertt organograma conforme
indicagdes em azul da Figura 4.3.

Do ponto de vista organizacional, o GMED-ES representa a funcéoldgeta
da UO-ES- objeto da presente dissertacdo. Sua estrutura eniglobaumidades, a
saber:

» Atividades Corporativas do Grupo de Medi¢céo de Vazao (GMED-ES);
« Grupo de Medicao do Ativo de Producéo Jubarte/Cachalote;
e Grupo de Medicao do Ativo de Producéo de Golfinho;
« Grupo de Medicao do Ativo de Producéo Norte Capixaba;
e Grupo de Medicdo do Ativo de Processamento e Movimentacdo de Gas
Natural do Espirito Santo.
Nas secOes seguintes, descrevem-se sinteticamente caddessaa unidades,

selecionadas como unidades de analise do estudo de caso apresentado no capitulo 5.

Atividades Corporativas do Grupo de Medicdo de Vazao (GMED-ES)

O grupo que participa das atividades corporativas do GMED-ESpbnsavel
pelas tarefas comuns aos quatro ativos e pelo contato com setores externoS.a UO-E

Os setores participantes desta divisdo do grupo sé&o os segujnEsvdcao e
Escoamento da Engenharia de Producdo (ENGP/EE), setor respomsiael
coordenacdo do GMED-ES; (ii) Controle da Producédo e Gestdo de Produtos do

Planejamento e Gestdo (PG/CPGP), responsavel pela gestdo do Hurtodaacoes

4 A UTGSUL possui somente medidores classificadmsccoperacionais e, portanto, ndo esta inserida na
Tabela 4.5.
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na UO-ES, internas ou externas; (iii) Seguranca nas Operde®esducao e Eficiéncia
Operacional da Engenharia de Producdo (ENGP/SOPEO), setor quenatua
padronizacdo do trabalho nas instalagbes de producdo terrestrestimamae na
aplicacdo dos padrdes ajustados a realidade operacional; (ivyadfeiManutencéao do
Suporte Operacional (SOP/OM), responsavel pela execu¢cdo da maowtergjibracao
dos sistemas de medicdo em ambiente externo as instalacipesddedo, seja em
oficina propria ou terceirizada.

As atribuicbes do GMED-ES no nivel corporativo sao:

» coordenar o GMED-ES;

« definir um programa de qualificacdo de profissionais, consolidando as
necessidades de treinamento;

« monitorar o atendimento as diretrizes de projeto para 0s sistdmas
medicao, alinhadas as diretrizes corporativas;

e acompanhar os novos projetos de sistemas de medicéo;

« elaborar e efetuar o controle dos procedimentos operacionais de anedica
forma a garantir o alinhamento com os procedimentos corporativos;

« prestar suporte técnico e operacional para os ativos, quando solicitado;

« disseminar conhecimento e informacéo na area de medicao;

« realizar as inspecg0es internas na UO-ES, com frequéncia semestral;

« promover reunibes de andlise critica e encontros técnicos de medica
periodicos;

« acompanhar e controlar o atendimento aos planos de acdo de eliminacdo de
ndo-conformidades e adequacdo dos sistemas de medicdo com eelacéo
Portaria Conjunta n°1 ANP/Inmetro de 19 de junho de 2000;

e consolidar, analisar e divulgar os indicadores;

« atender as solicitacdes técnicas da geréncia do E&P Covpocithmada
Relacionamento com a ANP (E&P-CORP/RA) e da geréncia de cayde
do GMED nacional, localizada na Engenharia de Producdo do E&P,
Instalacoes de Processamento e Producédo, Processamento e Miedicao
Fluidos (E&P-ENGP/IPP/PMF);

e gerir os procedimentos de execugcdo das atividades administraevas
medicao junto aos Ativos;
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« analisar eventuais falhas e atuar em conjunto com o ENGP/EEapara
correcdo dos volumes;

« acompanhar comunicacdes para a ANP;

e gerenciar as questdes das diferencas de estoque.
Grupo de Medicdo do Ativo de Producéo Jubarte/Cacha  lote

O grupo de medicdo do ATP-JUB/CHT, integrante do GMED-ES, é respains
pelas atividades comuns as trés unidades operacionais de produ¢adassia parque
das baleias, localizado na parte maritima do sul capixaba:©@ ER8X, o FPSO P-34
e 0 FPSO P-57 (Ver Figura 4.4).

Os setores patrticipantes desta divisdo do grupo sédo os segujnkevdcao e
Escoamento da Engenharia de Producao (ATP-JUB/CHT/EE), resfmonsavel pela
coordenacao do grupo de medicdo do ativo; (i) Programagédo, Desenvolvienento
Controle da Producdo (ATP-JUB/CHT/PDCP), responsavel pela gestdoxdodbs
informacdes no ativo e na UO-ES, através do contato com o PG/QRGPperacao
da Producéo P-34 e P-57 (ATP-JUB/CHT/OP-P-34 e OP-P-57), setspmmsaveis
pela operacdo, manutencéo e calibracdo dos sistemas de medigderatesunidades
operacionais; (iv) Operagcao da Produgcédo FPSO Capixaba (ATP-BIUE)e-FPSO-
CPX), setor responsavel pela gestdo do contrato de operacdo, maneteatiiracdo
dos sistemas de medicado do FPSO-CAPX junto a empresa afretada.

As atribuicbes do grupo de medi¢cédo do ATP-JUB/CHT séo:

« disseminar as diretrizes para os sistemas de medi¢do noaditivados as
diretrizes corporativas;

« intermediar o fluxo de informacdes entre o ativo e 0s setorperativos da
UO-ES;

e prestar consultoria e assisténcia técnica em metrologia;

« executar inspe¢Oes e acompanhar as inspecdes internas ou a&emnsiosc
orgaos reguladores no Ativo;

« responsabilizar-se pela comunicacdo nos assuntos referentesadaPor
Conjunta n°1 ANP/Inmetro;

« registrar e comunicar as falhas dos sistemas de medicgé&o;

« responsabilizar-se pelo sistema de contabilizacdo das infaemagé
medicao de volumes para a ANP;
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« executar as agbes para solucionar ndo conformidades e/ou desvios nos
sistemas de medicéo;

« executar as rotinas operacionais para atendimento a Portajian@ n°01
ANP/Inmetro;

« executar a manutencéo preventiva, corretivas e o cronogracslilt@cao
dos sistemas de medicao;

« gerenciar a coleta de amostras para analises quimicas de Olatatuggls
Grupo de Medicéo do Ativo de Producéo de Golfinho

O Grupo de Medicdo do Ativo de Producédo de Golfinho, parte integrante do
GMED-ES, é responsavel pelas atividades comuns as trés unidadasi@mis de
producao instaladas na parte maritima da Bacia do Espinto,$acalizada no centro-
norte do litoral capixaba: o FPSO CVIT, o FPSO CDSM e a PPER-1 (VeaHdi)

Os setores participantes desta divisdo do grupo sdo os seguiritesgal@coes de
Superficie (ATP-GLF/ISUP), setor responsavel pela coordenacgoudo de medicéo
do ativo; (i) Programacdo, Desenvolvimento e Controle da Producdd-(A
GLF/PDCP), responsavel pela gestdo do fluxo das informa¢des nceateydJO-ES,
através do contato com o PG/CPGP; (iii) Operagcédo da Producéolfileh& (ATP-
GLF/OP-GLF), setor responsavel pela gestdo do contrato dacdpemmanutencao e
calibracdo dos sistemas de medicdo do FPSO-CVIT junto a emgiresada (iv)
Operacao da Producdo de Camarupim e Peroa (ATP-GLF/OP-CRR-RISponsavel
pela operagcdo, manutencéo e calibragcdo dos sistemas de medicatafdanga fixa
PPER-1 e também responsavel pela gestdo do contrato de operacdongéanete
calibracdo dos sistemas de medicdo do FPSO-CDSM junto a empresa afretada.

As atribuicdes do Grupo de Medi¢céo do Grupo de Medicao do Ativo de Producao
de Golfinho sdo as mesmas do Grupo de Medicdo do Ativo de Producéo de

Jubarte/Cachalote, apresentadas no item 4.5.3.

Grupo de Medicao do Ativo de Producdo Norte Capixab a

O Grupo de Medicdo do Ativo de Producdo Norte Capixaba é responsasl pel
atividades comuns as sete estacdes terrestres de producagkatafioama maritima,
localizadas na bacia do Espirito Santo. Sao elas: EC-SM8, EC&-PSEEC-FSR,
EC-FSL, EC-FAL, EC-FC e PCA-2 (Ver Figura 4.6).

Os setores participantes do Grupo sdo os seguintes: (i) Equipe \@Edble

Escoamento e Medi¢cédo do Ativo de Producao Norte Capixaba (ATP-gl@pedigada
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diretamente ao gerente do ativo responsavel pela coordenacdo do grugdigie o
ativo; (ii) Programacao, Desenvolvimento e Controle da Producao (AHPRPGCP),
responsavel pela gestdo do fluxo das informacdes no ativo e na U&r&&s do
contato com o PG/CPGP; (iii) Manutencéo e Inspecéo (ATP-NCAdidr responsavel
pela manutencdo e calibracdo dos sistemas de medicdo do ativ@pérgcao da
Producdo Fazenda Alegre (ATP-NC/OP-FAL), responséavel pela opataga&istemas
de medicdo das estacdes de Fazenda Alegre (EC-FAL) edéa@edro (EC-FC); (v)
Operacao da Producéao Norte (ATP-NC/OP-N), responsavel pela apei@g;8istemas
de medicdo da estacdo Sao Mateus 8 (SM-8) e da plataformamn@d?iCA-2; (vi)
Operacdo da Producdo Sul (ATP-NC/OP-S), setor responséavelopetacdo dos
sistemas de medicdo das estacdes Lagoa Parda 2 (EC-L§@3, &aruaca (EC-LS),
Fazenda Sao Rafael (EC-FSR) e Fazenda Santa Luzia (EC-FSL).

As atribuicbes do Grupo de Medicao do Ativo de Producdo Norte Capixaba sao
mesmas do Grupo de Medicdo do Ativo de Producdo de Jubarte/Cachalote,

apresentadas no item 4.5.3.

Grupo de Medicdo do Ativo de Processamento e Movime  ntacdo de Gas Natural
do Espirito Santo

O Grupo de Medicéo do Ativo de Processamento e Movimentacio de Géal Nat
do Espirito Santo é responséavel pelas atividades referentes @éJdeldratamento de
Gas Natural de Cacimbas (UTGC), localizada no municipio de lashfer Figura
4.7).

Os setores participantes deste Grupo sao 0s seguintes: (§ddstade Superficie
(APMG-ES/ISUP), setor responsavel pela coordenacédo do grupo de meaaliaéivo;

(i) Programacdo, Desenvolvimento e Controle (APMG-ES/PDC), redpehpela
gestdo do fluxo das informacdes no ativo e na UO-ES, através datocaom o
PG/CPGP; (iii) Manutencdo e Inspecdo (APMG-ES/MI), set@mpaersavel pela
manutencgéo e calibracdo dos sistemas de medicao; (iv) Opeladdrocessamento e
Movimentacdo de Gas do Po6lo Cacimbas (APMG-ES/OP-PC), responsaieel
operacao dos sistemas de medicdo da UTGC.

As atribuicbes do grupo de medicdo do Grupo de Medicdo do Ativo de
Processamento e Movimentagdo de G&s Natural do Espirito Sanés sdesmas do
Grupo de Medicao do Ativo de Producao de Jubarte e Cachalote, apreseotiem
4.5.3.
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4.6.
Considerac6es finais sobre o capitulo

Neste capitulo apresentou-se uma visdo geral do contexto regulatério da
atividades de medicdo no setor de petrleo e gas natural em niv@haha©
Regulamento Técnico de Medicdo de Petroleo e Gas Naturalp dligetPortaria
Conjunta n°1 ANP/Inmetro de junho de 2000, as proposi¢cées mais recentgdasean
do referido Regulamento e o0s servicos metrologicos realizados petetrd
relacionados a essa regulagdo. Contextualizou-se dessa formaowmentos
organizacionais da Petrobras no sentido de cumprir o RTM e, em partieul
institucionalizacdo da funcéo metrologica da Unidade de Operac@s&Rddo Espirito
Santo, em nivel corporativo, e seus desdobramentos organizacionaistematuas
gue integram a UO-ES.

Foi destacada a importancia de uma gestdo efetiva da funcaodgietrgbela
Petrobras, que resulta no bom desempenho da medicdo de petréleo erghsorat
confiabilidade metrolégica. Os beneficios da medicdo para 0 setogeeah s&o
inUmeros, destacando-se: (i) os resultados da medicdo constitugnosnestratégicos
para apropriagdo de campos e de estimativa de faturamensAqineferéncias para
processamento da arrecadacao fiscal; (iii) tornam-se pagrées definicdo das
melhores préticas da industria do petréleo; (iv) constituem adeasentabilizacdo dos
volumes de gas queimado; (v) constituem a base de contabilizacAdnsumm para
geracdo de energia; e ainda (vi) sdo fontes de referéncieelpaesgdo artificial de
petréleo ¢aslift) ou manutencéo da presséo do reservatorio (injecdo de gas na jazida).

Nessa perspectiva, descreveu-se na parte final do capitulo como-ESU
organizou e vem gerenciando sua funcdo metroldgica, particularnermtividades
corporativas do Grupo de Medicdo de Vazado (GMED-ES) e as a@sadie medicao
nos ativos de Jubarte/Cachalote, Golfinho, Norte Capixaba e no ativocgsgamento
e movimentacao de gas natural.

Apresentaram-se dessa forma o contexto regulatério das atwidadeedicdo de
petroleo e gas natural em nivel nacional, bem como o contexto orgaméato estudo

de caso da funcao metrolégica da UO-ES, que sera apresentado, a seguir, no capitulo 5.
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