
Rigoberto Carlos Proleón Patricio

O Estado Estacionário do Gás Granular

Tese de Doutorado

Tese apresentada ao Programa de Pós Graduação em F́ısica do

Departamento de F́ısica da PUC-Rio como parte dos requisitos

parciais para a obtenção do t́ıtulo de Doutor em F́ısica.

Orientador: Welles Antônio Martinez Morgado
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Resumo

Proleón, Rigoberto; Morgado, Welles Antônio Martinez. Rio de
Janeiro, 2004. 92p. Tese de Doutoramento - Departamento de F́ısica,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Estendemos o formalismo de Fokker-Planck que foi usado previamente1

para descrever, a partir de primeiros prinćıpios, o comportamento de um gás

granular em esfriamento, com potencial de contato Hertziano e força de atrito

viscoelástica o qual resulta em um sistema com coeficiente de restituição que

depende da velocidade. Nesta tese é estudado, também a partir de primeiros

prinćıpios, o caso mais geral, o de um estado estacionário com energia cinética

finita e fora do equiĺıbrio, devido ao acoplamento a um mecanismo externo

de alimentação de energia. Estende-se assim a validade do resultado prévio.

Palavras-chave

Sistemas Granulares, Separação de Escalas de Tempo, Inelasticidade,

Alimentação de Energia.
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Abstract

Proleón Patricio, R.; Morgado, M. A. M. Rio de Janeiro, 2004.
92p. Tese de Doutoramento - Departamento de F́ısica, Pontif́ıcia
Universidade Católica do Rio de Janeiro.

We extend the Fokker-Planck formalism used previously1 to describe

the behavior of a cooling granular gas, with a Hertzian contact potential

and viscoelastic radial friction, giving a velocity dependent coefficient of

restitution. In this thesis, we study the more general case of a steady-state

with finite kinetic, energy and far from equilibrium, due to the coupling to

an external energy-feeding mechanism, also from first-principles, and extend

the validity of the former results.

Keywords

Granular Systems, Time-scale separation, Inelasticity, Energy feeding.
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