6
Conclusoes e Possiveis Extensoes

Nesta tese, apresentamos um modelo em forma de espaco de estado
para séries temporais com distribuicao Poisson bivariada, e apresentou-se
uma forma de estimar este modelo considerando uma versao modificada da
metodologia desenvolvida por DK.

As principais conclusoes sao :

1. A mudanca fundamental na metodologia original de DK se manifesta
na busca da densidade de importancia: apesar de ainda buscarmos
um modelo Gaussiano aproximador o mais préoximo possivel do modelo
Poisson Bivariado, as matrizes de covariancias H; devem ser diagonais,
algo que proporciona consideraveis ganhos computacionais. Também
foram deduzidas expressoes de derivadas analiticas uteis tanto para

nossa metodologia quanto para aquela proposta por DK.

2. As principais dificuldades do nosso modelo com relagdo ao modelo
univariado é a lentidao no processo de estimacao, obtencao da efetiva
convergéncia e a definicdo do valor inicial no mesmo. Possivelmente,
este fato observado pode ser tomado como evidéncia de que a abor-
dagem de DK, em linhas gerais, parece ter dificuldades de adequacao

para modelos nao Gaussianos multivariados.

3. Apesar da dificuldade apontada no que diz respeito ao processo de es-
timagao dos hiperparametros, o modelo proposto consegue, em geral,
capturar os movimentos relevantes das séries bivariadas utilizadas
na nossa aplicacdo. Nos casos simulados, as estimativas dos proces-
sos latentes (nas ilustragoes apresentadas, estes eram niveis comuns)
assumiram valores relativamente préximos aos seus respectivos ver-

dadeiros valores.

4. Os nossos resultados podem ser utilizados como ponto de partida

para estudos posteriores com o intuito de generalizacao do modelo
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proposto. Por exemplo, pode-se pensar em modelos Poisson bivariados

sem a presenca de fatores comuns.

Pode-se também estender o procedimento para o caso multivariado,

considerando a distribuicao de k variaveis vy, ys, . . ., Yy, fazendo
Y = u+ vy, j=1,...k,

onde u, vy, ..., v, sao variaveis aleatérias com distribuicao Poisson de

médias A, dy,. .., 0.

Também é possivel considerar vetores de estado com distribuicoes
diferentes da gaussiana ou a inclusao de varidveis explicativas ou de

intervencao.

Como visto acima, muito se pode aprender com esta pesquisa desen-
volvida. Contudo, salientamos que, possivelmente, a principal informacao a
ser extraida é a de que a abordagem de estimacao de modelos em espaco
de estado via amostragem por importancia combinada a maxima verossim-
ilhanca de Monte Carlo, indiferentemente da busca da densidade de im-
portancia, a qual pode ser feita da forma proposta em [8] ou através da
modificacao desta desenvolvida nesta tese, parece que ainda nao venceu al-
guns obstéaculos. Cita-se como exemplo a nao disponibilidade de previssoes
1 passo a frente e, conseqiientemente, de residuos, limitagao esta que invi-
abiliza, por construcgao, qualquer possibilidade de analise de adequacao do
modelo proposto para uma dada série real. Qutro problema é a dificuldade
da aplicagao desta metodologia para a estimacao de modelos multivariados;
com efeito, pois, pelo menos para o modelo bivariado proposto nesta tese,
muitas dificuldades adicionais foram observadas.

Um caminho de pesquisa potencial a ser seguido nesta questao de
modelagem em espago de estado ndo-Gaussiana e/ou nao-linear seria a
adocao de metodologias alternativas, das quais podemos citar os filtros

exatos propostos em [33] e o filtro de particulas discutidos em [28] e [6].



