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Rio de Janeiro
Março de 2004

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9924916/CC



Geiza Maria Hamazaki da Silva

Extração de Conteúdo Computacional de
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PUC–Rio

Rio de Janeiro, 26 de Março de 2004

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9924916/CC



Todos os direitos reservados. É proibida a reprodução
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e minha irmã Gisélia) que se aglutinaram em minha volta formando um

colossal gigante que sempre me protege, por me darem exemplos de vida,

além da estrutura emocional, psicológica e f́ısica essenciais para que eu

pudesse superar todos desafios.

Enfim, a todos aqueles que direta ou indiretamente colaboraram para

que este trabalho fosse realizado e, sobre tudo, a força de Deus.

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9924916/CC



Resumo

Silva, Geiza Hamazaki; Haeusler, Edward Hermann. Extração
de Conteúdo Computacional de Provas Intuicionistas. Rio
de Janeiro, 2004. 143p. Tese de Doutorado — Departamento de
Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Garantir que programas são implementados de forma a cumprir uma es-

pecificação é uma questão fundamental em computação, por isso, têm sido

propostos vários métodos que almejam provar a correção dos programas.

Este trabalho apresenta um método, baseado no isomorfismo de Curry-

Howard, que extrai conteúdos computacionais de provas intuicionistas,

conhecido como śıntese construtiva ou proofs-as-programs. É proposto um

processo de śıntese construtiva de programas, onde a extração do conteúdo

computacional gera um programa em linguagem imperativa a partir de

uma prova em lógica intuicionista poli-sortida, cujos axiomas definem os

tipos abstratos de dados, sendo utilizado como sistema dedutivo a Dedução

Natural. Também é apresentada uma prova de correção, bem como uma

prova de completude do método atráves do uso de um sistema com regra

ω (computacional) para a aritmética de Heyting, concluindo com uma

demonstração da relação entre o uso da indução finita no lugar da regra ω

computacional no processo de śıntese.

Palavras–chave
Śıntese de programas, Lógica intuicionista, Dedução Natural, Inter-

pretação Computacional da Regra do ⊥, Regra-ω.
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Abstract

Silva, Geiza Hamazaki; Haeusler, Edward Hermann. Extraction
of Computational Contents from Intuitionist Proofs. Rio de
Janeiro, 2004. 143p. PhD. Thesis — Departamento de Informática,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

One of the main problems in computer science is to assure that programs are

implemented in such a way that they satisfy a given specification. There are

many studies about methods to prove correctness of programs. This work

presents a method, belonging to the constructive synthesis or proofs-as-

programs paradigm, that comes from the Curry-Howard isomorphism and

extracts the computational contents of intuitionist proofs. The synthesis

process proposed produces a program in an imperative language from a

proof in many-sorted intuitionist logic, where the axioms define the abstract

data types using Natural Deduction as deductive system. It is proved the

correctness, as well as the completeness of the method regarding the Heyting

arithmetic with ω-rule(in its computational version). A discussion about the

use of the finitary induction instead of computational ω-rule concludes the

work.

Keywords
Program Synthesis, Intuitionistic logic, Natural Deduction, Computa-

tional contents of ⊥ rule, ω-rule.
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3.2 Extração do conteúdo computacional para a prova da adição de dois
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