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Apéndice A

Teoria da convolugao

Um dos mais importantes conceitos na teoria de Fourier ¢ a teoria da
convolu¢ao [21,22]. Matematicamente, uma convolugao ¢ definida como a
integral sobre todo o espaco de uma fun¢ao f{(x) vezes uma outra funcao g(u-x). A
integral ¢ tomada sobre a varidvel x, tipicamente no intervalo [-o0,+] sobre toda
dimensao. A convolucao sera uma funcao da nova variavel u, como ¢ mostrado na

equacdo seguinte. A circulo com a cruz representa o operador convolugao.

Con(u) = f(x)® g(x) = I S ()g(u — x)dx (A.1)

espago

Para melhor entendimento ¢ apresentado um exemplo de facil compreensao.
E considerado a convolugdo de dois pulsos quadrados idénticos, em funcio da
variavel u. Na figura A.1 (a) um dos pulsos fica fixo, enquanto o outro varia ao
longo do eixo x. Para cada posicdo u ¢ tomada a area da interse¢do entre os dois
pulsos, e conseqiientemente, um novo grafico ¢ construido, figura A.1 (b), que

mostra a convolugdo em funcao da nova variavel u.

gux) ® fix)
I L ] -
X
I I ] -
[Z31 N
— _ + Convolugao(u)
Uy
T -
113 = (a) (b)
1 -
Uy
| | -
Us
— _ -
Ug Uy Uy U3 Uy Us Ug Uz
] 1 1
Uz

Figura A.1 - (a) Intersecdo dos pulsos para diferentes valores de u; (b) Convolugao dos dois pulsos
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