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5
Implementacdo de Um Prototipo

Neste capitulo € apresentada a implementacdo de um prototipo para
armazenamento de objetos de aprendizado multimidia e para acesso, por meio de
um navegador (browser), a uma visdo global dos objetos de aprendizado
distribuidos em dois locais de processamento de dados interligados.

5.1.
Descricao do Problema

A crescente disseminacao no uso do aprendizado eletrdnico tem colocado o
foco das atencOes sobre os problemas envolvidos com a produtividade da
elaboracdo de seu contetdo.

Composto de elementos multimidia, além dos tradicionais textos, seu
compartilhamento esta sendo visualizado como uma alavanca para a aumentar a
produtividade da elaboragéo de material de aprendizado eletronico.

Considerando empresas e universidades produzindo textos, imagens, audios
e videos voltados para aprendizado eletronico, as dificuldades em compartilhar
este material despontam quando consideramos que 0 mesmo € armazenado
usualmente em midias avulsas (CD, disquetes, fitas) ou diretérios de discos
rigidos dos computadores dos projetistas de aprendizado. Sdo meios de
armazenamento cujo objetivo esta longe de ser o mais adequado quando
consideradas as necessidades de compartilhamento. Estas dificuldades no
compartilhamento de elementos de material de aprendizado sdo questdes que esta
dissertacdo tem por objetivo resolver.

Para o prototipo que sera descrito neste capitulo foi considerada a situacéo
exemplo.

Dois professores, que trabalham em dois sitios separados geograficamente,
ao conversarem sobre seus trabalhos identificaram muita semelhanga no material
utilizado em seus cursos e vislumbraram a possibilidade de incrementa-lo com o

compartilhamento de elementos. Como conclusdo, os dois professores querem
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integrar os dados de seus cursos, cada um em um site, e disponibilizar este
material pela Web.

Para realizar esta idéia de compartilhar objetos de aprendizado vem a
descricdo do protétipo, cuja arquitetura esta apresentada na Figura 26.

Servidor WEB

WEB

Net.Data

o X,

Sitio 1

SBD
Componente 1

SGBD Componente 1

Componente 2

SGBD Componente 2

LO_DB

Figura 26. Arquitetura do Prototipo

Este protdtipo teve por objetivo implementar uma aplicagdo para
armazenamento de objetos de aprendizado em bancos de dados que estdo
distribuidos por dois sitios interligados. Cada sitio dispde de um gerenciador de
banco de dados autdnomo e foram considerados requisitos para a aplicacéo:

e Armazenar 0s objetos de aprendizado contendo uma descricdo em

formato XML e dispondo de arquivos de apoio de audio, video ou

imagem;
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o Possibilitar o acesso aos dados inseridos dentro da codificagdo XML;

e Permitir 0 acesso aos dados do tipo &udio, video ou imagem;

e Permitir o acesso uniforme aos dados tornando transparente a sua
distribuicéo fisica.

N&o fizeram parte do prototipo:

e Elaborar material de aprendizado;

e Elaborar formulas de composigéo de objetos de aprendizado;

e Explorar objetos de aprendizado através das formulas de composicao.

5.2.
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

O prototipo foi montado utilizando o gerenciador IBM DB2 instalado em
dois servidores interligados por TCP/IP. A Figura 27 apresenta o esbogo do

sistema de banco de dados utilizado.

SGBDF
IBM/DB2
SBD SBD
Componentel Componente2
SGBDComponente SGBDComponente
1 2
(centralizado) (centralizado)

Figura 27. Configuracédo de Banco de Dados do Protétipo
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5.3.
Base de Dados Local

O esquema fisico das bases de dados locais para armazenamentos de objetos

de aprendizado estd apresentado na Figura 28. O mesmo esquema foi utilizado

no dois sites.

LO_TECHNICAL_LOCATION_TAB

LO_TECNICAL_FORMAT_TAB

LO_SIDE_TAB

(1D:INTeger NOT NULL )

DXX_SEQNO:INTeger

ID:INTeger NOT NULL

ID:INTeger NOT NULL

LO_TECNICAL_LOCATION:VARCHAR(] | DXX_SEQNO:INTeger
LO_TECHNICAL_FORMAT:VARCHAF

LO_DESCRIPTION:VARCHAR(2

LLOiTITLE:VARCHAR(lOOO)

~
~
~
~
~

KeyTable
TableName:VARCHAR(25) NOT N

ColumnName:VARCHAR(25)
NextAvailableKey:INTeger

~ _ may contain
~

~

|
~ may contairl
~
~ |
~N
~ ‘
> |

~
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LO_TAB

ID:INTeger NOT NU

contain

LO_LK
{ LK_ORD:INTeger NOT NU)

reference to

LO_XML:DATALINK
LO_AUDIO:DATALIN
LO_VIDEO:DATALIN
LO_IMAGE:DATALIN
LO_OTHER:DATALII

LO_EXER:DATALINH
LO_ASSE:DATALINF

May contain ID_COMP:INTeger NOT NI

**************** ~® ID:INTeger NOT NULL
S

Figura 28. Esquema fisico da base de dados

5.3.1.
Tabela KeyTable

Utilizada como

aprendizado.

recurso para gerar um identificador interno para objetos de

Atributo Formato Descricéo
ColumnName VARCHAR(25) Coluna utilizada como indice nas tabela de referencia
NextAvailableKey INTEGER Valor do indice a ser utilizado

TableName

VARCHAR(25)

Tabela de referencia a ser indexada
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5.3.2.
Tabela LO_TAB

Utilizada para manter as informac6es basicas sobre objetos de aprendizado.
Observe-se que, por imposicao do gerenciador de banco de dados IBM DB2, nesta

entidade o atributo associado com o contetdo do objeto de aprendizado foi

decomposto em diversos atributos especializados por tipo de dado:

- audio
- video
- imagem
- outros
Atributo Formato Descricdo
ID VARCHAR(20) Identificador Unico
LO_ASSE BLOB Arquivo com avaliagdo
LO_AUDIO DB2AUDIO Arquivo com contetdo sonoro
LO_EXER BLOB Arquivo com exercicios
LO_IMAGE DB2IMAGE Arquivo com imagem
LO_OTHER BLOB Arquivo com contetido ndo dudio, video ou imagem.
LO_VIDEO DB2VIDEO Arquivo com video
LO_XML DB2XML.XMLCLOB Arquivo com descricdo XML
5.3.3.
Tabela LO_LK

Utilizada para conter os relacionamentos entre objetos de aprendizado.

Atributo Formato Descricao
1D INTEGER Identificador do objeto de aprendizado principal
ID_COMP INTEGER Identificador do objeto de aprendizado componente
LK_ORD INTEGER Ordem de execugdo do objeto componente
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5.3.4.
Redundancia de Dados

As seguintes informacdes foram implementadas ao nivel de projeto fisico do
banco de dados, visando otimizar o resultado de consultas. Esta implementacéao
foi realizada por meio de tabelas paralelas, contendo as informagdes existentes na
codificagé@o dos objetos de aprendizado:

e TITULO: Identifica o titulo atribuido ao objeto de aprendizado;

e DESCRICAO: contetido descrevendo o objeto de aprendizado;

e Arquivos técnicos associados e seus formatos, referindo-se
exclusivamente aos arquivos de apoio contidos na descricdo XML do
objeto de aprendizado.

Esta implementacdo é obtida através do arquivo DAD descrito a seguir e
esta materializada nas tabelas:

e LO_SIDE TAB
e LO_TECHNICAL_FORMAT_TAB
e LO _TECHNICAL_LOCATION_TAB

5.3.4.1.
Arquivo DAD

Os dados referentes a descricdo do objeto de aprendizado em XML seréo
armazenados em uma unica coluna da tabela.

Para fins de desempenho, evitando a constante extragdo baseada em rotulos
séo criadas tabelas paralelas, administradas pelo gerenciador de banco de dados e
atualizadas concomitantemente com os dados.

Um exemplo de definicdo de tabela vinculada a um rétulo é apresentado a
seguir, e uma listagem completa do arquivo utilizado no prot6tipo consta do item
Apéndices — 10.2. Listagem do Arquivo DAD.
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<table name="LO_side tab">

<column name="L0O _title"
type="varchar(1000)"
path="/lom/general/title/langstring"
multi_occurrence="NO"/>

<column name="LO_description"
type="varchar(2000)"
path="/lom/general/description/langstring"
multi_occurrence="NQ"/>

</table>

5.3.4.2.
Tabela LO_SIDE_TAB

Utilizada como recurso para melhorar o desempenho de pesquisas por titulo
dos objetos de aprendizado.

Apbs a implementacdo cabera ao gerenciador a sua atualizagéo.

Atributo Formato Descricdo
1D INTEGER Identificador do objeto de aprendizado
LO_DESCRIPTION VARCHAR(2000) Extrato referente ao r6tulo <DESCRIPTION>
LO_TITLE VARCHAR(1000) Extrato referente ao rétulo <TITLE>
5.3.4.3.

Tabela LO_TECHNICAL_FORMAT_TAB

Utilizada como recurso para melhorar o desempenho de pesquisas por
formato dos objetos de aprendizado. Como o campo em foco pode ter multiplas
ocorréncias torna-se necessaria a alocacdo de uma nova entidade.

Apbs a implementacéo cabera ao gerenciador a sua atualizagéo.

Atributo Formato Descricao
1D INTEGER Identificador do objeto de aprendizado
DXX_SEQNO INTEGER Identificador de ocorréncia

LO_TECHNICAL_FORMAT | VARCHAR(500) Extrato referente ao rétulo <FORMAT>
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5.3.4.4.
Tabela LO_TECHNICAL_LOCATION_TAB

Utilizada como recurso para melhorar o desempenho de pesquisas sobre a
localizagdo dos objetos de aprendizado. Como o campo em foco pode ter
mualtiplas ocorréncias torna-se necessaria a alocacdo de uma nova entidade.

Apds a implementacdo cabera ao gerenciador a sua atualizagéo.

Atributo Formato Descricao
1D INTEGER Identificador do objeto de aprendizado
DXX_SEQNO INTEGER Identificador de ocorréncia
LO_TECHNICAL_LOCATION VARCHAR(500) Extrato referente ao rétulo <LOCATION>

5.4.
Aplicagdo LO_DB

Para carga dos dados no banco de dados foi utilizada uma versdo da
aplicacdo LO_DB desenvolvida especificamente para atualizar no gerenciador de
banco de dados IBM DB2 dados ndo estruturados como XML, &udio, video e
imagem.

Foi utilizada a mesma aplicacdo para carregar os dados de cada site. Um
resumo do material final carregado é apresentado no item 5.7. Resumo do
Processo de Carga.

As telas exemplo apresentadas ao longo do documento ndo necessariamente
correspondem ao apresentado no item resumo, tendo em vista diferentes
utilizacdes e experimentos realizados ao longo dos trabalhos.

A descricao detalhada desta aplicacdo esta apresentada no item Apéndices -
10.3. Documentacéo da Aplicagéo LO_DB.

A versdo desenvolvida possui as seguintes funcoes:

e Carga de Informagdes Bésicas
e Carga de Componentes Associados
e Lista Titulos Cadastrados

Antes de iniciar o processo de carregar os dados sobre objetos de
aprendizado no banco de dados alguns passos devem ser executados, tendo em
vista limitacdes dos produtos empregados.
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Algumas ferramentas de autoria geram a descricdo XML do objeto de
aprendizado produzido.

Tendo em vista limitacdes da extensdo XML, conforme a verséo do IBM
DB2, as descrigdes XML dos objetos de aprendizado devem ser ajustadas.

O primeiro passo visa retirar recursos ndo suportados por versdes do IBM
DB2. Por exemplo, usando a versdo 7.2 do extensor, deverdo ser retirados do
inicio da descricdo:

a) xmlins: declaragéo de namespace

b) xmins:xsi: declaracdo de instdncia de nomes de atributos
padronizados e da localizacdo fisica do esquema de nomes de
atributos

Abaixo estd um exemplo como produzido pela ferramenta de autoria:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!-- edited with XML Spy v3.5 (http://www.xmlspy.com) (NETQ) -->

<lom xmlns=""http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2"
xmins:xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemal ocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2 imsmd_v1p2p2.xsd">

<general>

Ao eliminar a referéncia externa para validar os dados descritivos deve ser

indicado o endere¢o do arquivo DTD onde sera feita a validac&o:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!-- edited with XML Spy v3.5 (http://www.xmlspy.com) by Boyd W Nielsen (NETg) -->
<IDOCTYPE lom SYSTEM ""h:\dxx\dtd\ims.dtd"">

<lom>

<general>

Permanece em vigor assim, 0 recurso para validar as descri¢cdes de objetos
de aprendizado segundo o padrdo IMS. Sera feito automaticamente através do
gerenciador consultando o arquivo padréao de definicdo (DTD).

Como comentado, a versdo utilizada neste prot6tipo ndo permitiu o uso de
namespace, que possibilitaria apontar diretamente para o endereco eletronico
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2.

Foi criado no servidor um arquivo com a descricdo IMS e as adaptacdes

necessarias.
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Um exemplo deste arquivo & apresentado no item Apéndices — 10.1.

Listagem do Arquivo DTD.

Para carregar no banco de dados as informagfes de um objeto de
aprendizado, foi implementado um processo que € realizado em duas etapas:
1. Carga de informacdes basicas;

2. Carga da expressao de composicao.

As informaces basicas compreendem:
e Sua definicdo em XML
e Arquivo de contetido genérico
e Arquivo de apoio em audio (opcional)
e Arquivo de apoio em video (opcional)
e Arquivo de apoio em imagem (opcional)
e Arquivo de exercicios (opcional)
e Arquivo de avaliagédo (opcional)
A carga dos dados bésicos é executada através da tela apresentada na
Figura 29. Ao ser executada com sucesso a operacdo atribui um identificador
unico para o objeto de aprendizado incluido. Este identificador sera utilizado nas

futuras referéncias.
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& Learning Objects Info & Component Files Load ;|g|5|
File Wiew Help
\_ﬂew Info Files | [ewy Cormp Set | Cancel |
LOM File: CATEMPELETRICO XML
Technical Audio File LIZZLWAY
Technical Video File MITECRY AV
Technical Image File LIZZLBMP
Other Technical File
Exercise File EXER.DOC
Assertion File ASSERT1.DOC
24/11/2002 | Load Basic |
LOID I— ComponentOrderl— Componentldentiﬂerl— LLirk Carmponent Load Cormp Sat |
Sequencial | Execution Order | Component ID |
=
-

il start |

J WH:'!,dmb...l WH:'I,dmh...l (7| Togeth,.. | (2] telas

||@Learni... B RBE, 1z
Figura 29. Tela de dados basicos

e s |

O preenchimento de ligacGes entre objetos de aprendizado é feito em dois
passos utilizando-se a mesma tela, na sua parte inferior, conforme Figura 30.
Inicialmente € incluido o conjunto de componentes associados a cada objeto
de aprendizado, bem como a informacdo quanto a sua precedéncia de execucao
dentro do conjunto.
S&o consideradas as seguintes suposicdes para esta tarefa:
a) A identificacdo utilizada para os componentes sera aquela gerada
internamente pelo sistema;
b) A definicdo de precedéncia sera efetuada via entrada de dados.
A entrada de dados de composicdo pode ser iniciada apds a ativacdo da
aplicacdo ou em seqiéncia a entrada de dados basicos.
Outra forma de iniciar o cadastramento de dados de composi¢do é em
continuidade a entrada de dados bésicos.
Com a montagem do conjunto bem sucedida executa-se 0 comando de
armazenar este conjunto na base de dados.
No exemplo apresentado na Figura 30 esta sendo armazenada a seguinte

expressao:
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LO77 = {LO12, LOss}

98

ents  ficharnnn S S -
& Learning Objects Info & Component Files Load
File View Help

Qewlnm Files Mew Comp Set Cancel |
LOM File: CATEMPIELETRICO. XML
Technical Audio File FLZZBLUE MRy
Technical Yideo File MITECRY AV

Technical Image File

FUZZBLLIE.BMP

Other Technical File

Exercise File EXERCISEDOC
Assertion File ASS0M.DOC
2411172002 Load Basic |
LoD | 77 Component Order | Component [dentifier Link Component | Load Comp Set |
Sequencial Execution Order Component D
101 12 -~
2|01 15

-

iistartl“ :ﬂ F-) L!";] ) = |J WH:'l,dmb...l WH:'l,dmb...l ﬂTogeth... | (3 telas ”@Learni...

Figura 30. Tela de dados de composic¢éo

Onde foram inseridos os seguintes dados:

|5<§J-%£%¢ 13105

Sequencial Ordem de Execucdo Identificador do Componente
1 01 12
2 01 15

Os demais exemplos apresentados no item 3.1 — Modelo de Objetos de

Aprendizado teriam o seguinte preenchimento:

L032 = {Lolo, LOll}
O objeto de aprendizado LOs, é composto pelos objetos LOjp e LOy;

explorados nesta ordem. O preenchimento seria:

Sequencial Ordem de Execucdo Identificador do Componente
1 01 10
2 02 11
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LOgo = {LOgg, LO31, LOs}
Este exemplo de composigdo tem a seguinte interpretacao:

99

LOgy é composto por trés elementos ndo ordenados. Foi assumido que dois

seriam compostos: LOgg e LO3; e LOs seria objeto elementar. O preenchimento

para LOg, sera:

Sequencial Ordem de Execucdo Identificador do Componente
1 01 88
2 01 31
3 01 5

LOgg € um conjunto ordenado composto por LO;, LO, e LOj e sera preenchido:

Sequencial Ordem de Execucdo Identificador do Componente
1 01 1
2 02 2
3 03 3

LOs3; € um conjunto ndo ordenado composto por dois objetos elementares: LO4; €

LO43 e um elemento composto LOg7. Logo o preenchimento de LOg3; sera:

Sequencial Ordem de Execucdo Identificador do Componente
1 01 41
2 01 43
3 01 87

LOg; € composto pelo conjunto ordenado LOg;1 € LOg2

Sequencial Ordem de Execucdo Identificador do Componente
1 01 421
2 02 422

Finalmente a terceira funcionalidade disponivel na aplicacdo LO_DB permite
obter a relacdo de todos os titulos cadastrados no servidor local. Um exemplo

desta tela é apresentado na Figura 31.
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20 Microsoft SGL Server 7.0: Implementing a Database - Fart 2
51 Microsoft SQL Server 7.0 Implementing a Database - Part 3
23 Microsoft S0L Server 7.0: Implementing a Database - Part 4
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Figura 31. Lista de Titulos Cadastrados

5.5.
Criando Uma Base de Dados Federada no IBM DB2

Conforme apresentado na Figura 26 e detalhado na Figura 27 a
configuracdo proposta compreende dois gerenciadores de bancos de dados locais e
um gerenciador de banco de dados federado.

Nos passos anteriores foi descrita a implementacéo local a cada sitio de sua
base de dados e a carga dos dados. Neste item serdo apresentados 0s passos para
implementar uma base de dados federada.

Esta base de dados serd implementada utilizando os recursos disponiveis do
gerenciador de banco de dados IBM DB2, ndo sendo necessaria nenhuma
adaptacao.

Sua localizagdo serd no servidor KURIZKY, por facilidade nas questdes de
seguranca relativas ao acesso.

A seguinte série de comandos foi executada:

a) Registrar, no servidor KURIZKY, o servidor URCA, via painel Centro de

Controle, como sendo mais um sistema gerenciado remotamente:

Parametro Valor

Hostname URCA

Port db2c_DB2



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0115653/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0115653/CA

Implementagdo de um Prototipo 101

b) Registrar a base LO_DB remota, via Configuration Assistant, adicdo de

base de dados:

Parametro Valor

Source set up Manually

Catalog options Add database to your local machine

Protocolo TCP/IP

TCP/IP Host name 139.82.120.59
Port number 51164
Service name db2c_DB2

Dbname LO DB

Node options Operating system | Windows
Remote instance DB2

System options System name URCA

c) Criar, na base local o objeto federado relativo a base remota, via Centro
de Controle:
- Incluir o involucro;
- Incluir mapeamento de usuarios
- Criar apelidos para tabelas, utilizando a seguinte
convencao: URCA.remote_name

Tendo concluido estas tarefas é possivel verificar o acesso transparente a
nova base e tabelas selecionadas, efetuando-se a conexdo a base local e
submetendo comandos de consulta a base remota através da utilizacdo dos

apelidos.

5.5.1.
Converséo de tipos de dados

Para utilizar a funcionalidade de suporte de sistema federado do IBM DB2 é
necessario efetuar o mapeamento dos dados e das fungbes especializados,
definidos localmente, para recursos regulares do gerenciador. Para tanto, séo

necessarias as seguintes tarefas basicas:
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1. Em cada base componente de dados definir visbes mapeando o0s
recursos especificos para recursos regulares;
2. Na base de dados federada realizar as seguintes tarefas:
a. Definir sobrecarga de fungdes especificas utilizando dados
convencionais em lugar de dados ndo convencionais;
b. Definir os nodos correspondentes aos enderecos que serdo
interligados;
c. Definir wrappers para cada tipo de fonte de dados local a ser
acoplado;
d. Definir as transformacdes de cddigos de acesso entre o
gerenciador federado e os gerenciadores a serem acoplados;
e. Definir os apelidos para as tabelas e visdes a serem
acopladas.

A Tabela 6 apresenta a conversdo de tipos de dados especificos criados
pelos extensores XML (esquema DB2XML) e AVI (esquema MMDBSYS) do IBM
DB2 para tipos de dados béasicos (esquema SYSIBM). Esta tabela é baseada em
informagbes armazenadas na visdéo SYSCAT.DATATYPES, armazenada
internamente pelo IBM DB2.

Outros tipos de dados especializados (UDT) a serem explorados no nivel da
federacdo também deverdo ser objeto de mapeamento. Estes dados podem ser
facilmente identificados na se¢do User Defined Distinct Datatypes ao visualizar as
informacdes sobre uma base de dados no painel Centro de Controle, conforme

apresentado na Figura 32.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0115653/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0115653/CA

Implementagdo de um Prototipo 103
ol
Control Center  Selected  Edit View Tools Help a0 |
LHREBEE0 A MEE QO o
R =
1 Instances KURIZKY - DB2 - LOFD-User Defined Distinct Datatypes
@ pEz Name = | Schama 2 | Source schema 2 | Source name 2 | Length = | cormment 2 |
E|[:| Databases gx? DBEZAUDIO mMMDBSYS SYSIEM VARCHAR 250
E—][j LOFD ﬁ? DBZIMAGE MMDBEYS  S5YSIEM VARCHAR 250
----- ] Tahles gx? DB2VIDED MWDBSYS SYSiEM VARCHAR 240
""" £ Wiews {xf KMLCLOB DBEZ<ML SYSiEM CLOB 2147483647
""" O Miases f% HMLFILE DBEZML - SYSIEM VARCHAR 512
""" 3 Triggers = gx? HMLYARCHAR DBEZML SYSiEM VARCHAR 3000
----- 1 Schemas
----- 7 Indexes
----- 3 Text Indexes
----- (7 Tahle Spaces
----- [ Ewent Monitars
----- 3 Buffer Pools
- Application Objects
o= ) Dofined Distinct Dat
(3 User Defined Structured C
(71 User Defined Functions
[ Packages
(3 Stored Procedures
] & User Definec Me;mds_’lj f o 6 iterns displayed | 1% S de B0 T 5| Derautviews ‘| View|

utilizados por outros gerenciadores ou outros tipos de dados especializados.

Figura 32. Tipos de dados néo bésicos

O conteudo da Tabela 4 devera ser complementado com tipos de dados

Tipo de Dado Nao Convencional Tipo de Dado Basico

DB2VIDEO VARCHAR (250)

DB2IMAGE VARCHAR (250)

DB2AUDIO VARCHAR (250)

XMLFILE VARCHAR (512)

XMLCLOB CLOB (2147483647)

XMLVARCHAR VARCHAR (3000)

Tabela 4. - Conversao para tipos de dados basicos
5.5.2.

Adicdo de Uma Fonte de Dados DB2

DB2:

Os passos descritos a seguir sdo executados via linha de comando do IBM

a) Catalogando o nodo no diretério da federagéo:

a. Deve ser determinado o protocolo de comunicacdo a ser

utilizado;

b. Executar o0 seguinte comando supondo que o protocolo, por

exemplo,

que seja TCP/IP:
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CATALOG TCPIP NODE DB2NODE REMOTE URCA SERVER db2c_DB2

Onde:
DB2NODE € 0 nome a ser associado ao nodo remoto;
urcAa € 0 nome local do servidor onde a fonte de dados
reside;

Db2c_DB2 € 0 nome do Servico que gerencia a instancia.

b) Catalogando a base de dados remota no sistema federado:

CATALOG DATABASE LO_DB AS LO_DB_E1 AT NODE DB2NODE AUTHENTICATION
SERVER

Lo_pB € 0 nome remoto da base de dados;

Lo_pB_e1 € 0 apelido como a base externa sera conhecida na federagdo;

¢) Registrando o involucro:
CREATE WRAPPER DRDA

d) Registrando as defini¢des do servidor de dados:

CREATE SERVER PUC TYPE DB2NT VERSION 7.1 WRAPPER DRDA
AUTHORIZATION “db2admin” PASSWORD *“pass” OPTIONS (NODE ‘URCA’, DBNAME
‘LO_DB")

e) Criando 0 mapeamento de Usuarios:
Este comando é necessario para permitir que uma conexao feita através
da base de dados federada seja aceita na base de dados fonte. Seu
objetivo € estabelecer uma associagédo entre usuarios catalogados na base

federada de dados e usuérios catalogados nas fontes de dados.

CREATE USER MAPPING FOR db2admin SERVER URCA OPTIONS (REMOTE_AUTHID
‘db2admin’, REMOTE_PASSWORD *pass’)

f) Testando a conexdo:

SET PASSTHRU PUC
SELECT count(*) FROM sysibm.systables
SET PASSTHRU RESET

g) Registrando os apelidos para tabelas e visoes:
Esta tarefa visa permitir que o catalogo federado acumule estatisticas

que serdo utilizadas posteriormente no otimizador de consultas
CREATE NICKNAME URCA_LO_SIDE_TAB FOR PUC.DB2ADMIN.LO_DB.LO_SIDE_TAB
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h) Acessando os dados remotos:
Tendo concluido os passos acima é possivel executar o comando de
acesso aos dados como se 0s mesmos estivessem locais, sendo

transparente qualquer diferenca de localizacéo:
SELECT * FROM LO_REL

5.5.3.
Ajustes no Componente

Para conseguir que dados ndo convencionais, utilizados pelos extensores
XML e AlV, possam ser explorados ao nivel da federacédo foi definida uma visao
mapeando-o0s nos equivalentes dos dados basicos do IBM DB2. Esta visdo com
dados bésicos pode entdo ser exportada para a federacao.

Foi mapeada a entidade que armazena as informacGes basicas sobre objetos

de aprendizado.

Atributo Formato Descriciao
ID INTEGER Identificador tinico
LO_ASSE BLOB Arquivo sobre capacitagao
LO_AUDIO VARCHAR Arquivo com contetido sonoro
LO_EXER BLOB Arquivo sobre exercicios
LO_IMAGE VARCHAR Arquivo com imagem
LO_OTHER BLOB Arquivo com conteddo nado audio,

video ou imagem.

LO_VIDEO VARCHAR Arquivo com filme
LO_XML CLOB Arquivo com descricio XML

O comando abaixo foi executado no servidor componente para criar uma

visdo utilizando tipos de dados primarios:

CREATE VIEW X_LO_TAB (ID, LO_XML, LO_AUDIO, LO_VIDEO, LO_IMAGE) AS

SELECT ID, CAST(LO_XML AS CLOB(2147483647)), CAST(LO_AUDIO AS VARCHAR(250)),
CAST(LO_VIDEO AS VARCHAR(250)), CAST(LO_IMAGE AS VARCHAR(250))

FROM LO_TAB
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5.5.4.
Ajustes no Servidor Federado

Para que possam ser utilizadas com toda a sua capacidade as
funcionalidades do IBM DB2 precisam ser adaptadas.

5.54.1.
Sobrecarga das Func¢des de Usuario

Conforme ¢ realizada a conversao de tipos de dados especificos para dados
basicos é necessario também redefinir as fungbes que utilizem parametros de tipos
especificos para funcdes similares utilizando tipos bésicos.

Um exemplo deste carregamento é apresentado na Figura 33, onde esta
definida a funcdo ExtractVarchar, utilizada para extrair uma cadeia de caracteres
de um documento XML. Esta funcdo na sua versdo original utiliza como

parametros de entrada um campo do tipo xmiclob e foi redefinida para utilizar um

tipo clob.
ol cener e
Confrol Genter ¢ Edit View Tools Help e |
T : T e 2 )
LEREEBEI R 9BE 00 '
oz =
7 Instances P(URIZKY- DB2- LOFD - UserDefined Funclions lAz
i 'E' D82 fiame v?l Schemas |Speciﬂc narme = | Result = | Input parameters
B[ Databases sl
50 LoFD G EXTRACTTIMESTAMP DEZXML  SQLOZ0722100136004 TIMESTAMP (DBZXMLXMLVARCHAR VARCHARD)
e Tahles i EXTRACTTIMESTAM.. DEZXML SOLD30722100137203 TIMESTAMP (DBZXMLXMLFILEVARCHARQ)
£ Views Bl EXTRACTTIMESTAM . DEZXML  SOLO30722100137204 TIMESTAMP (DBZXMLMLCLOB VARCHAR()
T —— G EXTRACTTIMESTAM.. DEZXML  SQLOI07Z2100137300 TIMESTAMP (DBZXMLXMLVARCHAR YARCHARD)
£ Triggers { EXTRACTVARCHAR DEZXML  SOLDI0722100134700 VARCHAR  (DBZXMLXMLFILEVARCHAR()
-7 Schemas JE ExTRACTVARCHAR  DBZMML  SQLOI0TZIN00134701 VARCHAR  (DBZXMLXMLCLOBVARCHAR()
7 Indexes G EXTRACTVARCHAR  DEZXML  SQLOI07ZZI00134702 VARCHAR  (DBZXMLXMLVARCHAR VARCHARD)
] Text Indeves 7l EXTRACTVARCHAR DBZXML  SOLD30728142008300 VARCHAR  (VARCHAR(MARCHAR()
(2] Table Spaces B EXTRACTVARGHARS DBZXML SOLO30722100136100 VARCHAR  (DBZXMLMMLFILEVARCHAR()
(21 BventManitors Gl EXTRACTVARCHARS DEZWML  SQLOI0TZ2100136200 VARCHAR  (DBZXMLAMLCLOBMARCHARD)
(1 Buffer Poals il EXTRACTVARCHARS DEZXML  SOLDI0722100136201 VARCHAR  (DBZXMLXMLVARCHAR VARCHARD)
[ Application Objects B FILENAME MMDESYS FILENAMEDBZIMAGE  VARCHAR  (MMDBSYSDB2IMAGE)
(3 User Definad Distinct Date | [ ¢ epgame MMDBSYS FILENAMEDBZAUDIO  VARCHAR  (MMDBSYS.DBZAUDIO)
£ VserDefned Structured D [C) ¢ eryape MMDESYS FILENAMEDBZVIDEQ — VARCHAR  (MMDBSYS.DB2VIDEO)
Q=g ser Defined Functions :
B Detlicd hilrctian F FINDINSTRUMENT  WMMDBSYS DB2AUDIOFINDINSTRU SMALLINT  (MMDESYS DB2AUDIO;LONG VARCH,
3 Packages
& : G FINDTRACKNAME  MMDBSYS DEZAUDIOFINDTRKNME SMALLINT  (MMDBSYS.DBZAUDIO; LONG VARCH,
(=1 Stored Procedures Im}
FIOOR SYSFLIN  FILOOR1 noOURLFE fMOLUAIFY :d
(77 User Defined Methods Pl ¥
B Boill LeerandbnuaDoess LI-J 434 07 434 flems displayed 1% 8 de 8 ¥ T | Demaultviews '| \ﬂew!

Figura 33. Fun¢Ges de Usuario

Para redefinir fungdes utilizando novos tipos de dados foram utilizados os

comandos abaixo exemplificados:
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CREATE FUNCTION
DB2XML.EXTRACTVARCHAR (VARCHAR(), VARCHAR())
RETURNS VARCHAR ()
SOURCE
DB2XML.EXTRACTVARCHAR (DB2XML.XMLVARCHAR, VARCHAR ()

Outras fungdes também foram redefinidas:

CREATE FUNCTION MMDBSYS. THUMBNAIL_V (VARCHAR())
RETURNS LONG VARCHAR
SOURCE MMDBSYS.THUMBNAIL (MMDBSYS.DB2VIDEO)
CREATE FUNCTION MMDBSYS.THUMBNAIL_| (VARCHAR())
RETURNS LONG VARCHAR
SOURCE MMDBSYS.THUMBNAIL (MMDBSYS.DBIMAGE)
CREATE FUNCTION MMDBSYS.CONTENT | (VARCHAR(), VARCHAR ()
RETURNS BLOB
SOURCE MMDBSYS.CONTENT (MMDBSYS.DB2IMAGE, VARCHAR())
CREATE FUNCTION MMDBSYS.FORMAT_| (VARCHAR())
RETURNS LONG VARCHAR ()
SOURCE MMDBSYS.FORMAT (MMDBSYS.DB2IMAGE)

Neste caso foram criadas novas fun¢Bes uma vez que as originais ja
utilizavam sobrecarga para tratar as diferencas entre os tipos de dados audio,
video e imagem.

Apbs a sobrecarga das fungdes é possivel verificar o correto funcionamento

executando o comando abaixo, no servidor federado:

SELECT id, db2xml.extractvarchar(lo_xml, ‘/lom/general/title/langstring’)
FROM x_lo_tab
SELECTt id, mmddbsys.format_i(lo_image)

FROM x_lo_tab

As funcbes abaixo foram transformadas apenas para a versao 7:
CREATE FUNCTION mmdbsys.comment_i (varchar())
RETURNS long varchar
souRctE mmdbsys.comment(mmdbsys.db2image)
CREATE FUNCTION mmdbsys.comment_a (varchar())
RETURNS long varchar
SOURCE mmdbsys.comment(mmdbsys.db2audio)
CREATE FUNCTION mmdbsys.comment_v (varchar())
RETURNS long varchar

SOURCE mmdbsys.comment(mmdbsys.db2video)
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5.5.4.2.
Visdo Federada

Uma visdo que acessa dados cujas tabelas estejam localizadas em fontes
remotas é denominada visdo federada. Ao criar uma visdo federada as tabelas
componentes sdo referenciadas pelos apelidos e ndo pelos seus nomes originais.

Quando uma visdo federada € composta por mais de uma fonte de dados é
permitida apenas a leitura dos dados remotos, ao passo que sendo a visao sobre
uma fonte Unica de dados sdo permitidas também atualizacdes de dados.

Para criar uma visdo federada uma sintaxe especial (federated view) é

utilizada, conforme o exemplo de comando apresentado a seguir:

CREATE federated view lo_db_vf As

SELECT * FROM lo_side tab
UNION
SELECT * FROM urca_lo_side_tab

Este comando tem por objetivo criar uma visdo que disponibilize para a
unido dos dados da relacdo local LO_SIDE_TAB com a relacdo remota
URCA_LO _SIDE_TAB. O nome URCA_LO_SIDE_TAB € 0 apelido criado para a
relacdo remota PUC.DB2ADMIN.LO_DB.LO_SIDE_TAB.

Embora o exemplo apresente a unido de todos os atributos de duas relagdes,
a visdo federada pode ser composta de outras formas, selecionando diferentes

atributos de uma ou mais relages.

5.6.
Navegacédo nos Dados

A exploracao dos dados armazenados no IBM DB2, através de navegador, €
possivel através da utilizacdo de uma codificacdo em macro que é submetida a
camada de produto denominada Net.Data.

Um exemplo da codificacdo para o Net.Data é apresentado no item
Apéndices — 10.4. Exemplo de Macro Net.Data.

A exploracéo aos dados, por browser, é possivel com o seguinte comando:
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ou

10.4.

1/139.82.120.59/cgi-bin/db2www.exe/lo_db.d2w/StartHere

/llocalhost:8080/cgi-bin/db2www.exe/lo_db.d2w/StartHere
Este comando inicia, dentro da macro apresentada no item Apéndices —

Exemplo de Macro Net.Data, o bloco HTML denominado startHere.

%function (DTW_SQL) startHereSQL(){

select id, lo_title, lo_description from db2admin.fv_lo_side tab

%REPORT{

<table border="2" bgcolor="#b1b1b1">

<tr><th>ld <th> Title <th> Description </tr>

%ROW{ <tr><td><a href="addThumbs?id=$(V_id)">$(V_id)</a> <td> $(V_lo_title)
<td> $(V_lo_description) </tr>

%}

</table>

%}

Este bloco, por sua vez, executa a funcdo startHereSQL que efetivamente

executa o0 comando de leitura de uma viséo federada e como resultado do conjunto

¢ apresentada a tela da Figura 34.

/3 L0_DB: Simple Row Listing - Microsoft Internet Explorer EIEEE

J File Edit Wew Favortes Tools Help ﬁ

J d=Eack - = - al | @hzearch  [GFavorites  CHHistory ||%- =

| address |@ http:{{138.52.120.59fcgi-binfdb 2w exeflo_db. d2wiStartHere | Peo |Junks »
=l

T

Title ‘ Description

Microsoft 3QL Server 7.0:
Implementing a Database - Part 1

This 1z the first course in a five part series that will provide students with the knowledge to implement a
database solution with Microseft SQL Server 7.0

@|Physlet Problems: Circuits IT ‘Physlet problems that relate to electric circuits.

Description: An interview with Lorna Court, Persommel Consultant, on how to inpress employers with

127 Fesumes and Interviews WV . . ; . . i
your resume. Court gives practical advice on what to put in your resume in order to secure an interview.
. For each table, a single identifier column can be created that containg system-generated sequential values
148 iy Clelirm Wieltien Uipdkic that unicuely identify each row within the table.
129 |Preassessment Uhit 3 ‘Preassessment Instructions
120 |Physlet Problems: Circuits ‘Physlet problems that relate to electric circuits.

The achin-myosin crossbridge system 15 complex, and we are really only speculating on the details
many ways. However, if a picture is worth a theusand words, this one second, 15 frame, animation is
worth at least 15 thousand.

Actin-myosin crossbridge
animation

Microsoft SQL Server 7.0:
Implementmg a Database - Part 1

This 1z the first course in a five part series that will prowvide students with the knowledge to implement a
database solution with Microsoft 3L Server 7.0.

=

Microsoft SQL Server 7.0: This 1z the first course in a five part series that will provide students with the knowledge to implement a
Implementing a Database - Part 1 database solution with Microsoft SQL Server 7.0.

225

Microsoft 3L Server 7.0: Ths 15 the SECOMD course in a five part senes that will prowide students wath the knowledge to
Implementing a Database - Part 2 implement a database solution with Microsoft SQL Server 7.0,

‘@ Done

a

’_ ’_ | Internet

Figura 34. Tela Lista de Objetos de Aprendizado
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Ao clicar sobre um identificador de um objeto de aprendizado é visualizada
a tela dos detalhes deste objeto (Figura 35), armazenados em XML segundo o
padrdo LOM, bem como a indicacdo de existéncia de dados AVI associados. Isto
é resultado o processamento do bloco HTML addThumbs. Este bloco efetua a
chamada da funcdo addThumbsSQL que recupera de uma outra visdo 0 conjunto

de dados associado ao identificador selecionado.

%function (DTW_SQL) addThumbsSQL(){

select

db2xml.extractVVarchar (LO_XML,'/lom/general/title/langstring’),
db2xml.extractVarchar (LO_XML,/lom/general/description/langstring’) ,
db2xml.extractVarchar (LO_XML,/lom/rights/description/langstring’) ,
cast(mmdbsys.thumbnail_i(lo_image) as blob(10000)),
cast(mmdbsys.thumbnail_v(lo_video) as blob(10000)),
mmdbsys.comment(lo_audio), id

from db2admin.x_lo_tab

where id = '$(id)'

%REPORT{

<h2>$(V1)</h2>

<h4>Description:</h4> <blockquote>$(V2) </blockquote>
<h4>Copyrights:</h4> <blockquote>$(V3) </blockquote>

<a href="showlmage?id=$(V_id)"><img src="$(V4)"></a>

<a href="getVideo?id=$(V_id)"><img src="$(V5)"></a>

<a href="getAudio?id=$(V_id)&filename=$V6")>[Listen]</a>

%}

%}
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/3 Lo Description - Microsoft Internet Explorer == x|

J File Edit VYiew Fawvorites Tools Help ﬁ

J $Back ~ = - (2 7t | Qhsearch  [FlFavorites £ #History ||%v =]

| Address |@ hitkpe /139,52, 120,59/ cgi-bin/db2wme. exeflo_db. d2wfaddThumbszid=127 x| @eo |JLinks »
=

Resumes and Interviews V
Description:

Description: An interwew with Lorma Court, Personnel Consultant, on how to impress emplovers with your
resume. Court gives practical advice on what to put in your resume in order to secure an interview.

Copyrights:
Rights expiry: in perpetuity. Contact publisher for conditions of use.

Other platform requirements:

Listen
Click Aere to go back to the first page.

=
|@ Dane ’_|_|° Internet
iastart”J ™ @& 3 |J @macro | EMEvpE2id... | EdEdDB2\d... | #0 DB_t....|[£]L0 Descri.. SR, o7t

Figura 35. Tela Detalhes de Um Objeto de Aprendizado

Teclando sobre a imagem reduzida da figura sera apresentada a tela exposta
na Figura 36. Tela Imagem de um Objeto de Aprendizado. Ao teclar sobre o
simbolo de video ou sobre a musica, tem-se acesso respectivamente as paginas
gue apresentam o clipe do video ou finalmente o som associado ao objeto de
aprendizado. Estas paginas sdo resultado do processamento dos blocos
showlmage, getVideo e getAudio, que fazem chamadas as fungbes
showlmageSQL, showVideoSQL e showAudioSQL.

%function (DTW_SQL) showlmageSQL(){

select cast(mmdbsys.content_i(lo_image, 'GIF") as blob(150000)),
mmdbsys.format_i(lo_image)

from db2admin.x_lo_tab

where id = '$(id)'

%REPORT{

%ROWY{ <img src="$(V1) "> <br><br><b>Original image format: $(\V2)</b>%}

%}
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%function (DTW_SQL) showVideoSQL(){

select mmadbsys.comment(lo_video), mmadbsys.content_v(lo_video,
mmdbsys.comment(lo_video), 1),

mmdbsys.format_v(lo_video)

from db2admin.x_lo_tab

where id = '$(id)'

%REPORT{

%ROWY{ <a href="/tmplobs/$(V1)"><i><b> Play Video Clip></b></i></a>

<br><br><b>Format: $(V3)

%}

%function (DTW_SQL) showAudioSQL(){

select mmdbsys.comment(lo_audio), mmdbsys.content(lo_audio,
mmdbsys.comment(lo_audio), 1),

mmdbsys.format(lo_audio)

from db2admin.x_lo_tab

where id = '$(id)'

%REPORT{

9%ROW/{ <a href="/tmplobs/$(V1) "<i><b>Play Audio Clip</b></i></a>

<br><br><b>Format: $(V3)</b>

%}

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0115653/CA

As funcgdes extraem os dados e produzem a tela correspondente no bloco
REPORT.
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a LO_DB: Image for LD 127 - Microsoft Internet Explore i ) 5[
J File Edit Wew Favorites Tools Help ﬁ
J = Back « = - @ | | @Search [l Favorites @History ||%v =]
JAgdrass I@ http:,i,l'139.82.120.59)’cgl—blm’db2www‘eer‘Io_dbdZw.l’showImageﬂdﬂ &G “Links &
-
A full-size image whose format was converted to GIF: 2l
=
ey
1l 28 e [ @k | BF A rRo deokibinidecde | BBE ARAD Ambtbinidemhes

Figura 36. Tela Imagem de um Objeto de Aprendizado

E importante observar que para obter acesso aos dados multimidia é
importante que os extensores de audio, video e imagem do IBM/DB2 estejam
ativados. Este processo acontece, nas versdes utilizadas, apenas quando existe
uma sessdo ativa no servidor (logada) e apds a tela de ativacdo, conforme

apresentada na Figura 37. Tela de ativacédo do extensor AVI.

= | B DB2 dmb'bin,dmbssd.exe 10| x|

=
=

=
[

R E

&
=

!

Figura 37. Tela de ativacdo do extensor AVI
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Se o extensor AVI estiver desativado, a identificacdo de existéncia de dados
AVI associados ndo sera apresentada na tela apresentada na Figura 35. Neste caso
a imagem do mesmo objeto de aprendizado sera a apresentada conforme a Figura
38.

/3 Lo Description - Microsoft Internet Explorer provided by Eletrobras . = ol

File Edit ‘iew Favorites Tools Help ﬁ
HBack ~ = - @ ﬁ| @Search [H] Favarites @Media ® | %v =] -

Address I@http:.l',l'139.82.120.59,l'cgi-bin,|'db2www.exe,l'lo_db.d2w,|'addThumbs?id=12? j o |Links 22

- |

Resumes and Interviews V
Description:

Description: An interwiew with Lorna Court, Personnel Consultant, on how to impress emplovers with your
resume. Court gives practical advice on what to put in your resume in order to secure an interview.

Copyrights:
Rights expiry: in perpetuity. Contact publisher for conditions of use.

Other platform requirements:

Click kere to go back to the first page.

=
|&] pone I_ l_ l_ |4 treermet 4

Figura 38. Tela Detalhes de Um Objeto de Aprendizado com Extensor AVI
Desativado.

Observe-se também que os itens de cada tela sdo variaveis conforme a
existéncia ou ndo dos elementos descritivos correspondentes. Isto pode ser

verificado pelas Figuras 39 e 40.
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3 Lo Description - Microsoft Internet Explorer provided by Eletrobras

File Edit View Favorites Toaols Help

115

o (=]

smBack o= - @ b} | @Search [l Favorites @Media @ | %v = -

Address @ http:j139.82. 120.59/cgi-bin/dbZvewe . exelo_db.d2w/add Thumbs?id=126

| e [unks >

Physlet Problems: Circuits IT

Description:

Physlet problems that relate to electne cwrcuts.
Copyrights:

Tse license: Public Domain, Source code available: no
Other platform requirements:
Educational:

End uger role: Learner

Context: College

Lge range: 18-
Classification:

Purpose: Discipline

Click Aere to go back to the first page.

Tamonomy: Science and Technology/Physics/Electricity and Magnetism/Circuits

==

E—

=

Figura 39. Tela Detalhes de Um Objeto de Aprendizado (2).

R 10 Dearription - Micronsft Inbenet Feplorer

| He B Yew Faorkes ook lep

| oemwk e o= - g 2] 4| Bsewch apreeotes i @rstoy | B O

Boddrass |!_] hitp:fy'129 52, 020 55 op-bnydbSveeve. aan fin_ch dovdsdd thumbs =13

Tracing Column Values Update

Description:

values thit vnigeely ideselly cach resr wathin the rable.

Cogyrighes:

Cikier plagform vequire ments:

Educational;

End uger vale: Lemner
Cantent

Age Targe

Click jrere to go back to the first page.

Clapyright @ 1959 Watieral Educaticn Traming Group, Inc

For each table, a sogle identfer column can be created that contains systems geperabed sequential

Sound coed, bin BAW 160, Videe card acd duplay: ab beass 800 2S00 pazels 2 256 colors

|21 none

[ [ et

E
E

Figura 40. Tela Detalhes de Um Objeto de Aprendizado (3).
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5.7.
Validacédo do Processo de Carga

Este item tem por objetivo apresentar um resumo sobre o processo de carga
de dados das bases componentes e da base federada, uma vez que nos itens
anteriores foi dada énfase a solucéo de possiveis problemas comuns a este tipo de
implementacao.

Os mesmos descritores de objetos de aprendizado foram utilizados para
carga nas bases componentes. O que variou foi o0 niUmero de objetos carregados e
o0s arquivos de AVI associados.

O material carregado pode ser validado seguindo 0s seguintes passos:

a) Conexdo a base federada

E=“~PROGRA™1-~SQLLIB~BIN>db2 connect to lo_db_
Informatles de Conexllo do Banceo de Dados
Servidor de banco de dados DB2-/NT 7.1.8

ID de autorizatllo do SQL - DE2ADMIN
Alias do banco de dados local = LO_DB_FD

E:“PROGRA™1“SQLLIB~BIN}>

Figura 41. Conexdo a Base Federada.

b) Consulta ao contetdo de cada site. A Figura 42 apresenta o
conteudo das relagdes componentes chaves de cada site:
sl.lo_side_tab
s2.lo_side _tab
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Servidor de bhanco de dados DB2-/NT 7.1.8
ID de autorizatlo do SQL DEZADMIN
Aliaz do banco de dadoz local LO_DE_FD

E:~FROGRA™1“~EQLLIB~BIN>dbZ select id from si.lo_side_tab

1 registro(s> selecionadols).

E:“PROGRA™1SQLLIB~BIN»dh2 select id from s2.lo_side_tab

2 registro(s? selecionadofs).

E:“PROGRA™1“SQLLIB-BIHN>

Figura 42. Consulta ao conteudo de cada site.
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c) Consulta ao contetdo da federacdo. A Figura 43 apresenta o

conteudo da federacdo e também da base local que também

fez parte da federag&o. Esta base foi incluida para aumentar o

contetdo do exemplo e ndo estava prevista inicialmente.

Assim, temos o seguinte mapeamento das relacdes listadas na

Figura 43:
fv_lo_side_tav: visdo federada
s0.lo_side_tab: relacéo local
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2 registrots? selecionado{s>.

E:~PFROGRA™1~SQLLIBNBINXdh2 select id from fu_lo_side_tab

18 registrod(s) selecionado(s>.

E:~FROGRA™1~SQLLIB~BIN>db2 select id from sB.lo_side_tabh

7 registrots? selecionado{s>.

Figura 43. Consulta ao contetido da federacao.

d) Verificacdo da implementacdo pelo painel de controle do
IBM DB2.
As Figuras 44 e 45 apresentam o esquema da base de dados
federada através do painel de controle do IBM DB2. Nesta
figura podemos observar os dois sites referenciados no item
de elementos federados e as relaces que foram escolhidas

para acesso federado.
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I Centro de Controle

Centro de Controle  Selecionado  Editar  Exibir  Ferramentas  Auxilio

0 E039 838 €43

D Sisternas Al ||URCA - DB2 (LOCAL) - LO_DB - Apelidos
B m) URCA Apelido |Esguema ramoto | Mome databela rermota |
B {7 Instancias 51.L0_SIDE_TAB DBZADMIN LO_SIDE_TAB
[-45 DB2 (LOCAL) 81X _LO_TAR DBZADMIN H_LO_TAB

ED Bancos de Dados
{7 saLEs_DB
(] FapIODB
=[] Lo_pB
= {:] Tabelas

[T views

D Aliases
- {:] Disparadores
= {:] Ezquemas

{7 Indices

D Tablespaces
- {:] Conexdes
{7 Fontes de Replicagdo =

{7 subsenicies de Replicagdo

D Pools de Buffers
[ {:] Objetos da Aplicagéo
[+ {:] Objetos do Usudrio e do Grupa
=-{ Objstos do Banca de Dados Federad

= Droa
ElD Servidores
=2 Lo_perex
-] Mapeamentos de Usus

-

=5 Lo_pezex
{:] Mapeamentos de Usuz
w7 Apelidos

J e I G EE R A

Figura 44. Base Federada através do IBM DB2 - site 1.

[ Centro de Controle

Centro de Confrole  Selecionado  Editar  Exibir  Ferramentas  Auxilio

9959 90 @3

=<5 DB2 (LOCAL) | [[URCA- DBZ (LOCAL - LO_DB - Apelidos
E-{7) Bancos de Dados Apelido
w-[]) saLES_DA
w-[]) FABIODE
=[] Lo_pe

Esgquema remoto Mome da tabela remota
S2.LO_SIDE_TAB DBEZADMIN LO_SIDE_TAB
92%_LO_TAB DBE2ADMIN H_LO_TAB

----- {7 Conexties
----- D Fontes de Replicagdo
----- D Subscricdes de Replicag
----- D Fools de Buffers
#-[ ) Ohjetos da Aplicacéo
() Ohjetos do Usudtio e do
EID Ohjetos do Banco de Dan

=28 oroa

ED Servidores

=2 Lo_perEx
D Mapeame
------ D Apelidos
=) Lo_pezex
: Mapeame

L

Figura 45. Base Federada através do IBM DB2 - site 2.
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Nas Figuras 46 e 47 ¢é apresentada a composicao da visao federada.

[ Alterar Yiew - F¥_LO_SIDE_TAB X|
URCA- DBZ (LOCAL) - LO_DB - DB2ADMIN.FY_LO_SIDE_TAB

EsquemadaView [DB2A0MIN v

Flome da Wiew I Fyw_ Lo _SIDE_TAB

Instrugdo SGiL

create federated wiew f_[o_side_tab as select * from [esfazZer
o_side_tab union all select* fram s1.lo_side_tah unian all -

select* from s2.lo_side_tah Lirmpar

~Oppdes de verificagdo
* [enhurna
 Cascata

£ Local

Cormentatio

0]} lilostran SEL Cancelar Ao

Figura 46. Base Federada através do IBM DB2 - Visao Federada — Relacao
de LO.
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[ Alterar Yiew - F¥_X_LO_TAB ' x|
URCA - DBZ (LOCAL) - LO_DB - DB2ADMIN FV_¥_LO_TAB

Esquema da View [DE220MIN 7 |

Norme da Wiew | Fy 3 L0 _TAB

Instrugdo SQL

create federated view fv_x_lo_tab as select ™ from [TesTazer
51 .%_lo_tab union all select * from 52.3_[o_tah e

Litripar

~Opgdes de verificagdo
& fenhurna
= Cascata

) Laocal

Cormentario

8] Mostran SEL Cancelar Auxilio

Figura 47. Base Federada através do IBM DB2 - Visao Federada — Detalhes
de LO.

Na Figura 48 é apresentada a definicdo de uma visdo local demonstrando a

sobrecarga de definigGes.

5.8.
Versodes do IBM DB2

Para desenvolvimento do prototipo foram utilizadas diferentes versdes do
produto IBM DB2. Isto foi necessario porque, ao utilizar versdes demonstracao,
nem todas as funcionalidades estdo disponiveis. Neste item sdo apresentadas
algumas particularidades que tiveram impacto no protétipo.

1. DB2 Enterprise Server Edition 8.1, com fixpack 2 aplicado:
o Conjunto de wrappers: DRDA
0 Mais de uma base federada no servidor: ndo

0 Licenga: 3 meses
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[# Centro de Controle > =10f x|
- | = =, - 2K
E :Q ﬁ @ Q Ijl E‘] -_i E LIRCA-DB2 {LOCAL) - LO_DB1 - DBZADMINX_LO_TAB
=[] Lo_oet Esquema da Yiew |I:|E\2ADMI|'-| vl
-{ | Tabhelag
= Mome da Wiew |4\<_|_'3_T.I"1E| _.I

-[77) aliases
C] Disparadares
I:I Esguemas
{7 indices

} DTabIespaces
A7) Conexties

Instrugdo SQL

CREATE VIEW ¥_LO_TAB

{ID,LO_¥ML,LO_AUDIO LO_VIDEO,LO_IMAGE) AS SELECT
ID, CASTILO_XML AS VARCHAR (3000)), CAST(LO_AUDIO
AB VARCHAR(250)), CAST(ILO_VIDED AS

VARCHAR(250)), CASTILO_IMAGE AS VARCHAR(250))
FRON LO_TAB

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0115653/CA

-7 Fontes de Replicagdo
~[77) Subscrigies de Replicagé
I:I FPools de Buffers

- ) Objetos da Aplicaga
EII:I Objetos do Usuario e do
@[ 7] Objetos do Banco de Dad

~Opgdes de verificagéo

£ [Local

Comentario |

I'_+'| C] Conexdies do Gateway
(-1 DB2CTLEY

| | L|_||z+ N A L 4 53

L4l

Cancelar Auxilio

Figura 48. Visado com Sobrecarga — Detalhes de LO.

2. DB2 Enterprise Server Edition 7.1.3 (ou 7.2):
o Conjunto de wrappers: DRDA, SQLNET, NET8, DBLIB,
CTLIB(SYBASE), DIXMSSQL3
0 Mais de uma base federada no servidor: sim
0 Aceita base local como membro: ndo
o Licenca: 3 meses
3. DB2 Enterprise Edition 7.2.8, (7.1.3 com fixpack 8):
o Conjunto de wrappers: DRDA, INFORMIX, OLEDB
0 Licenga: Permanente
o Para aplicar o service pack, a maquina deve ser iniciada na
conta de instalacao;
4. DB2 Enterprise Edition 7.2.10, (7.2 com fixpack 10 service level wr
21329):
o Conjunto de wrappers: DRDA, INFORMIX, OLEDB
0 Licenca: Permanente
o0 Para aplicar o service pack deve estar conectado na conta de
instalacao;
5. PUC - DB2 Enterprise Edition 7.1:
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o Conjunto de wrappers: DRDA, SQLNET, NET8

0 Licenca: Permanente

Para download dos produtos e documentacbes foi utilizado o seguinte
endereco:

ftp://ftp.software.ibm.com/

Ips/products/db2/fixes/english-us/db2docv8/Windows/FP2_U486569

IP: 207.25.253.61

user:anonymous

password: e-mail

5.9.
Observacdes Operacionais

Ao longo dos trabalhos foram observados os seguintes comportamentos ndo
documentados claramente nos produtos:

a) Ao utilizar uma base produzida na versdo 7.2 com gerenciador na
versdao 8.2.1 € necessario executar novamente 0s comandos de
atribuicdo dos extensores:

Enable_db for avi, xml

b) Uma instancia na versdo 8.2.1 ndo consegue ter como membro uma
base na versdo 7.1;

c) O parametro federated € ao nivel da instancia;

d) Para resolver o problema identificado pelo erro “not enough
memory” deve ser ajustado o valor do parametro APPLHEAPSZ
para 512:

SQL1022C There is not enough memory available to process this
command SQLSTATE=57011
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