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Resumo

Matos, Marcilio C.. Reconhecimento de Padrdes Sismicos Utilizando
Andlises Tempo-Freqiéncia. Rio de Janeiro, 2004. 118p. Tese de
Doutorado - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro.

Independente da metodologia adotada para realizar analise de facies
sismicas, a segmentacdo temporal e espacial da regido do reservatorio deve ser
realizada cuidadosamente. A confianca no resultado da interpretacdo depende
da complexidade do sistema geoldgico, da qualidade dos dados sismicos, e da
experiéncia do intérprete. Portanto, qualquer erro de interpretacdo pode levar a
resultados incoerentes. Especialmente, a analise de facies sismicas utilizando
formas de onda do sinal na regido do reservatodrio é bastante sensivel a ruidos
de interpretacao.

Sabe-se que variacdes no contetudo de freqiiéncia dos tragos sismicos
podem estar associadas as informacdes de refletividade da sub-superficie.
Conseqguentemente, andalises conjuntas em tempo — freqiiéncia podem levar a
formas ndo convencionais para a caracterizacdo de reservatorios.
Especificamente, esta tese propSe o0 uso das propriedades em tempo —
freqiéncia, obtidas através do algoritmo de “matching pursuit’, e das
singularidades detectadas e caracterizadas via transformada wavelet, como
ferramenta para deteccdo de eventos sismicos e para analise nao-
supervisionada de facies sismicas quando associadas ao agrupamento dos
mapas auto organizaveis de Kohonen.

Palavras-chave

Processamento de Sinais; Transformada Wavelet; Andlise de Facies

Sismicas; Tempo-Freqiiéncia; Reconhecimento de Padrdes Sismicos, Mapas

Auto Organizaveis de Kohonen.
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Abstract

Matos, Marcilio C.. Seismic Pattern Recognition using Time-Frequency
Analyses. Rio de Janeiro, 2004. 118p. Tese de Doutorado - Departamento
de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Independent of the adopted methodology to perform the seismic facies
analysis, the geological oriented spatial and temporal segmentation of the
reservoir region should be carefully done. Depending on the complexity of the
reservoir system, seismic data quality, and the experience of the interpreter, the
level of confidence in an interpretation can vary from very high to very low.
Therefore, any interpretation error could lead to wrong or noisy results. Specially,
when using seismic trace shapes, defined by the values of the seismic samples
along each segmented trace, as the seismic input attributes to the chosen
seismic facies algorithm. These facies analysis artifacts are introduced because
seismic waveform in the reservoir delimited area changes quickly as a function of
the interpretation, then waveforms with almost the same shape could be
assigned to different classes due only to their different phases.

It is known that variations of the frequency content of a seismic trace with
time carry information about the properties of the subsurface reflectivity
sequence. Consequently, seismic trace time-frequency analyses could provide
an unconventional way to reservoir characterization. Specifically, in this work we
propose to use the time-frequency properties of the atoms obtained after the
“matching pursuit” signal representation and the singularities identified by wavelet
transform, jointly with Self Organizing Maps as an unsupervised seismic facies

analyses system.
Key words

Signal Processing, Seismic Facies Analysis; Time-Frequency Analysis;

Seismic Pattern Recognition.
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convolugcdo em cascata com os filtros ﬁj e @;dilatados por (2 1) zeros

entre as amostras; (b) O sinal original pode ser reconstruido via
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convolugbes dos coeficientes com h; e §j. Um fator de Y2 deve ser

utilizado (Mallat, 1998). 100
Figura 67: Deteccdo de singularidades de um sinal de teste utilizando as
WTMML geradas a partir da transformada wavelet sem decimac¢do no
tempo. 101
Figura 68: Evolucdo da WTMMLA para as singularidades localizadas na amostra
200 do sinal de teste e detectadas na figura 67. 101
Figura 69: (a) Sinal sismico sintético de um modelo de cunha; (b) (c)
Coeficientes transformada wavelet sem decimacdo e os méaximos do
modulo da transformada wavelet WTMM em vermelho para os tracos 06 e
10; (d) () WTMML para os tragos 06 e 10; (f) (g) WTMMLA para os tracos
06 e 10. 103
Figura 70 : Analise de facies sismicas de dados sintéticos obtidos através de um
interpretacdo ruidosa; (a) dado sismico; (b) andlise utilizando forma de onda
como atributo; (¢) analise utilizando atributos obtidos via WTMMLA. 104
Figura 71: Andlise de facies sismicas do topo do reservatério de um dado
sismico real utilizando o método proposto; (a) Matriz-U obtida com o
método de agrupamento do SOM; (b) Analise dos grupos formados
utilizando o algoritmo K-means; (c) Mapa de facies sismicas. 105
Figura 72: Analise de facies sismicas da base de um reservatério de um dado
sismico real utilizando o método proposto; (a) Matriz-U obtida com o
método de agrupamento do SOM; (b) Andlise dos grupos formados

utilizando o algoritmo K-means; (c) Mapa de facies sismicas. 106
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Lista de tabelas

Tabela 1: Coeficientes do filtro biortogonal de Mallat&Zhong (Mallat&Zhong,
1992). 100
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“E ndo ter a vergonha de ser um eterno aprendiz”
Gonzaguinha


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9925024/CA




