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Apéndice 1. Programa Computacional Utilizado

O programa computacional fornecido para a realizagdo do estudo de caso
da presente dissertagdo fora desenvolvido em C++. Aqui, uma breve descri¢ao
desse programa serd apresentada, através da ilustracao de sua interface, dos inputs
necessarios ao seu funcionamento, de seu diagrama de fluxos e de um simples

exemplo.

1. Interface e Inputs:

O programa utilizado possibilita encontrar o valor do projeto, tanto para o
caso em que opta-se pela realizacdo de um investimento em informagdo, como
para o caso em que tal op¢do ndo ¢ verificada. Para tanto, ha um icone que
possibilita habilitar, ou ndo, a op¢do de serem realizados investimentos em
informagdo. Portanto, quando esse icone ¢ ativado, torna-se necessdria a

colocacao dos dados referentes ao investimento em informag¢ao em questdo, tais

como:

— o custo do investimento
— o tempo de aprendizado das informagdes
— o percentual de revelagcdo das incertezas técnicas (tamanho e qualidade

econOmica da reserva)
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I= Avaliagdo Econdmica de Projetos ERP por, Opgdes Reais
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Figura A1 — Interface 1

A figura acima representa a interface do programa que permite ao usuario
optar quanto a realizag¢do, ou ndo, do investimento em informacdo, bem como os
dados a ele referentes.

Além disso, ¢ nessa interface que os dados referentes ao campo de petréleo,
como o volume médio da reserva e sua possivel variagdo percentual, sdo
colocados. Nesse trabalho, o volume da reserva ¢ dado por uma distribuigdo
triangular, gerada através dos valores fornecidos pelo usuério. Assim, caso o
usudrio considere o volume médio da reserva como sendo de quatrocentos
milhoes de barris de petréleo, com uma possivel variagdo de cinqlienta por certo
em torno desse valor, o volume da reserva poderd estar compreendido entre
duzentos e seiscentos milhdes de barris de petrdleo, segundo uma distribuigao

triangular.
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O programa também possibilita encontrar o valor do projeto, para
alternativas que apresentam diferentes intensidades de investimento (ou seja, que
desenvolvem o projeto sob diferentes escalas de produgdo). Assim, torna-se
possivel calcular o valor do projeto para determinada alternativa desejada, bem
como para um conjunto de alternativas disponiveis ao gestor (de no maximo trés),

como pode ser visto na segunda interface do programa, que abaixo vem ilustrada.

= Avaliacéo Econdmica de Projetos E&P por, Opgdes Reais
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Figura A2 — Interface 2

Nessa interface sao colocados os dados da alternativa de producdo desejada,
como o custo de investimento necessario (custo fixo e varidvel) para o

desenvolvimento do projeto sob a dtica da alternativa em questdo, sua qualidade
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econdmica, além do percentual de variagdo dessa qualidade econdomica. Ha um
icone que permite utilizar a curva de produgdo para o calculo da qualidade
econdmica da alternativa, mas vale ressaltar que, nesse trabalho, a curva de
producao nao foi utilizada para o calculo da qualidade economica das alternativas,
sendo entdo atribuidos, pelo usuario, valores a essa variavel.

Para o célculo do valor do projeto, em que uma Unica alternativa encontra-
se disponivel ao gestor, € preciso que apenas uma alternativa esteja presente no
canto superior esquerdo dessa interface (ou seja, basta eliminar as demais). Ja,
quando sdo duas as alternativas disponiveis, basta eliminar a restante. Para o
calculo do valor do projeto, em que sdo trés as alternativas disponiveis ao gestor,
as trés alternativas devem ser mantidas, colocando para cada uma delas seus
respectivos dados.

Na terceira interface do programa, ilustrada a seguir, pode-se visualizar as
diferentes trajetorias do prego do petrdleo ao longo do tempo. Cada trajetoria vem
ilustrando os patamares alcancados pelo preco do petréleo ao longo do tempo.
Cada uma dessas trajetérias, nada mais ¢, que uma simulagdo do prego do

petroleo.
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Figura A3 — Interface 3

Nessa interface, o método de simulagdo a ser empregado (Método Quase-
Monte-Carlo ou Método Monte-Carlo) ¢ escolhido, assim como a quantidade de
simulagdes (para o prego do petrdleo e para as incertezas técnicas) também ¢
definida pelo usuério.

Ja na quarta interface, estdo tragadas as curvas de gatilho, conforme ilustra

a proxima figura.
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Figura A4 — Interface 4

Ao rodar o programa, o valor do projeto (referente aos dados colocados
pelo usudrio) ¢ encontrado e exibido sob a forma de um retangulo de cor
vermelha, cuja altura corresponde ao valor do projeto. Assim, a Ultima interface

exibe o valor do projeto que vinha sendo procurado.
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Figura A5 — Interface 5

Na figura acima, trés valores foram encontrados para o projeto em questao,
sendo que cada um corresponde a uma vez em que o programa foi rodado.
Percebe-se a existéncia de uma diferenca entre esses valores, que pode ser
atribuida a quantidade de simulag¢des envolvidas (um maior nimero de simulagdes
¢ capaz de reduzir essa diferenca existente no calculo do valor de um mesmo

projeto).
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2. Diagrama de Fluxos:

Os diagramas de fluxos que abaixo serdo ilustrados fornecem uma idéia
bem intuitiva de como os resultados, encontrados nessa dissertacao, foram
gerados pelo programa computacional utilizado. Para tanto, tornou-se necessaria a
ilustragdo da rotina do programa computacional tanto para o caso de haver
investimento em informagdo, como para o caso em que tal investimento nao ¢
realizado.

O namero de simulagdes que vem exposto em tais diagramas esta de acordo
com o estudo de caso apresentado anteriormente nessa dissertacdo (mil
simulacdes do preco do petroleo e cem amostras de incertezas técnicas coletadas).
Portanto, tais valores irdo variar de acordo com o niimero de simulag¢des colocado
pelo usuario do programa. Mas, vale lembrar que um maior nimero de simulagdes
requerido pelo usuario, a0 mesmo tempo em que € capaz de gerar resultados mais
precisos, ¢ também responsavel por uma substancial elevacdo do tempo

computacional envolvido.

2.1. Sem Investimento em Informacao:

Quando o icone, que permite levar em consideracdo a realizacdo de
investimentos em informacdo para o desenvolvimento de um projeto, nao ¢
habilitado pelo usudrio, o programa computacional ird fornecer o valor do projeto

segundo a rotina ilustrada pelo diagrama de fluxos abaixo.

Traga a curva
Consid q h Faz a média
onsidera o Reali e gatilho
s desses 1000
volume da 1000 — > >
valores
reserva —| simulagdes Calcula o valor
. encontrados
como sendo do preco do do projeto para
a moda da petréleo cada simulacao
distribuicao do prego do
petrdleo

Figura A6 — Diagrama de fluxos, caso em que ndo h4 investimento em informacéo

VALOR
DO

PROJETO
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2.2. Com Investimento em Informacao:

84

Portanto, o volume da reserva, quando ndo realizados investimentos em

J& quando o icone que permite levar em consideracdo a realizagdo de

investimentos em informag¢do para o desenvolvimento de um projeto ¢ habilitado

pelo usuario, o programa computacional ira fornecer o valor do projeto segundo a

rotina ilustrada pelo diagrama de fluxos abaixo.

Coleta
uma
amostra
de
incerteza

técnica

Realiza
1000
simulacdes
do preco do

petréleo

Traca a curva

de gatilho

Calcula o
valor do
projeto para
cada
simulacao do

preco do

petrdleo

Faz a média
desses 1000
valores

encontrados

Valor
do

projeto

Figura A7 — Diagrama de fluxos, caso em que ha investimento em informagéo (12 parte)

Apos ter realizado esse procedimento por cem vezes, o programa ainda

realiza a seguinte operagao:

Faz a média desses 100

valores encontrados

VALOR

—> | DO

PROJETO

Figura A8 — Diagrama de fluxos, caso em que ha investimento em informagéo (22 parte)
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Nesse caso, o programa além de realizar as mil simulagdes do preco do
petrdleo, também realiza as cem simulagdes do volume existente na reserva em
questdo (coleta cem amostras de incerteza técnica). Ou seja, dos possiveis valores
que a varidvel, volume da reserva, poderia assumir (conforme especificado por
uma distribui¢do de probabilidades), um desses valores ¢ sorteado (utilizando,
para tanto, a simulacdo de Monte-Carlo). Dai, para o valor que fora sorteado, sdo
realizadas mil simulagdes do preco do petroleo e calculado o valor do projeto.
Apos a realizacdo desse procedimento por cem vezes (para cada valor sorteado),
obtém-se cem diferentes valores para o projeto (cada um correspondente a um
valor do volume da reserva que fora sorteado). Portanto, ¢ a média desses valores
que fornecera o valor do projeto, quando realizados investimentos em informagao.

Torna-se 6bvio, entdo, que o tempo computacional envolvido no célculo do
valor de projetos ¢ substancialmente superior, quando verificada a presenca de

investimentos em informagao.

3. Exemplo:

Um exemplo bastante simplificado pode tornar a idéia ainda mais intuitiva:

Supondo que o valor da reserva de petréleo seja dado pela seguinte

equagao: V=(P-C).B

Supondo que o preco do petrdleo siga a seguinte distribuicdo, abaixo

ilustrada.
Preco (P) Prob. Prob. Acumulada Num. Representativo
20 0,4 0,4 0a39
22 0,3 0,7 40 a 69
24 0,2 0,9 70 a 89
26 0,1 1,0 90 a 99

Tabela A1 — Distribuicdo dos valores do prego do petrdleo
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o volume da reserva siga a seguinte distribui¢do, abaixo

ilustrada.
Precgo (P) Probabilidade Prob. Acumulada Num. Representativo
12 0,6 0,6 0a59
15 0,3 0,9 60 a 89
18 0,1 1,0 90 a 99

Tabela A2 — Distribuicao dos valores do volume da reserva

Realizando quatro simulagdes do preco do petroleo, através do método

Monte-Carlo, temos:

Numero aleatério

Valor correspondente

23 20
05 20
61 22
14 20

Tabela A3 — Simulagao dos valores do prego do petréleo

Realizando trés simulacdes do volume da

Monte-Carlo, temos:

reserva, através do método

Numero aleatério

Valor correspondente

68 15
19 12
01 12

Tabela A4 — Simulagao dos valores do volume da reserva
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Assim, considerando o custo (C), em todas situagdes, como sendo de 5

unidades monetarias:

VALOR
Volume da Preco do FINAL DO
V1=(P—C).B V2=V1/4
reserva (B) petroleo (P) PROJETO
V= Vz/ 3

20 225
20 225

15 232,5
22 255
20 225
20 180
20 180

12 186 201.5
22 204
20 180
20 180
20 180

12 186
22 204
20 180

Tabela A5 — Descrigdo numérica da rotina do programa computacional, quando
realizados investimentos em informagao

A tabela ilustrada acima buscou descrever numericamente a rotina

executada pelo programa na busca do valor do projeto, quando realizados

investimentos em informagdo. Para tanto, foram simulados trés valores referentes

ao volume da reserva e quatro valores referentes ao prego do petroleo.
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Ja quando o investimento em informag¢ao nao ¢ requisitado, o programa nao

mais executara simulagdes referentes ao volume da reserva, uma vez que o mesmo

sera considerado como sendo a moda de sua distribuicdo. Abaixo, ¢ descrita

numericamente a rotina do programa computacional para esse caso (estao sendo

considerados os mesmos dados utilizados anteriormente, exceto a realizagdao de

simulagdes do volume da reserva). O volume da reserva passa a ser considerado

como sendo um valor fixo, equivalente a doze barris de petréleo (moda de sua

distribuicao). Assim:

VALOR FINAL DO
Volume da reserva
B Prego do petréleo (P) Vi=FP-0).B PROJETO
V=V,/4
20 180
20 180
12 186
22 204
20 180

Tabela A6 — Descricdo numérica da rotina do programa computacional, quando n&o séao

realizados investimentos em informagao
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Apéndice 2. Distribuicdes a priori, a posteriori e de revelacio: Exemplo

Numérico

Segue aqui um exemplo bastante simplificado que visa ilustrar
numericamente as distribuicdes apresentadas no capitulo 3, item 3.4 (Distribuig¢ao
a priori, Distribui¢do a posteriori e a Distribui¢do de revelagdo). Também, ¢ um
dos objetivos a comprovacdo das proposicdes referentes a Distribuigdo de
revelacdo, apresentadas no item 3.4.3.1.

Para tanto, considerou-se um caso, em que trés reservas petroliferas
compdem um determinado campo, podendo o volume de cada uma dessas
reservas assumir apenas dois diferentes valores (ou a reserva ndo possui petroleo
algum ou possui um volume equivalente a cem barris de petroleo). O volume total

do campo ¢ calculado para trés diferentes alternativas:

— Alternativa 1: revela apenas as incertezas referentes a reserva A
— Alternativa 2: revela as incertezas referentes as reservas A ¢ B

— Alternativa 3: revela as incertezas referentes as reservas A, Be C

Através da comparagdo dos resultados encontrados para cada uma dessas
alternativas, torna-se possivel compreender mais intuitivamente as quatro
proposi¢des referentes a Distribuicdo de revelacao, apresentadas no item 3.4.3.1,

bem como as vantagens advindas do emprego de tal Distribuigao.

100 100 100

0 0 0

Figura A9 — Possiveis volumes das trés reservas
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e Distribuicio a Priori:

Em cada uma das reservas, a variavel volume (V) pode assumir uma certa
quantidade de valores (podendo, nesse exemplo, assumir apenas dois valores). O
volume total do campo (V1) nada mais € que a soma dos volumes dessas trés
reservas (variando, assim, de acordo com os valores que estdo sendo assumidos
como sendo o volume de cada reserva). Portanto, ¢ a combinagdo de todos os
possiveis valores que a varidvel volume pode assumir em cada uma das reservas,

que gera a Distribuigdo a priori relativa ao volume total do campo.

300
200
200
100
100
100
0
0
0
Figura A10 — Possiveis combinacdes dos volumes das reservas
Volume do campo Probabilidade Média Variancia
0 1/8
100 3/8
150 7500
200 3/8
300 1/8

Tabela A7 — Distr. a priori do volume do campo
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ALTERNATIVA 1: Revelagao do volume da reserva A

e Distribuicdo a Posteriori (Alternativa 1):

Supondo que n valores pudessem ser atribuidos a variavel Vyu, a
Distribui¢do a posteriori do volume do campo (V) seria encontrada da seguinte
maneira (vale lembrar que no exemplo que vem sendo apresentado, n = 2):

Fixando um possivel valor referente ao volume da reserva, cujas incertezas
foram reveladas (reserva A, no caso da alternativa 1), soma-se a esse valor cada
uma das possiveis combinacdes dos valores das reservas restantes para calcular o
valor total do campo (V). Assim, ¢ obtida uma distribui¢do de valores para a
variavel V.

Esse mesmo procedimento deve ser novamente realizado para todos os
demais valores que o volume da reserva, cujas incertezas foram reveladas, pode
assumir. Assim, sdo obtidas n Distribui¢des a posteriori para a variavel Vr, cada

uma referente a um dos possiveis valores de V.

Se VAo =100:

VatVp+Ve=Vr
100 + 100 +100 = 300
100 + 100 + 0=200
100+ 0+ 100 =200
100+0+0=100

Volume do campo Probabilidade Média Variancia
300 1/4
200 2/4 200 5000
100 1/4

Tabela A8 — Distr. a posteriori, alt.1, VA = 100
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Se VAo =0:

VatVp+Ve=Vr
0+ 100 +100 =200
0+100+0=100
0+0-+100=100

0+0+0=0
Volume do campo Probabilidade Média Variancia
200 1/4
100 2/4 100 5000
0 1/4

Tabela A9 — Distr. a posteriori, alt.1, Vo =0

Assim, conclui-se que cada valor assumido pela varidvel VA gera uma
distribuicdo de valores (Distribui¢do a posteriori). Isso porque, em cada um dos
casos, ¢ necessario somar ao valor encontrado pela varidvel V, todas as
combinagdes dos possiveis valores que as variaveis Vg € V¢ podem assumir. No
exemplo que vem sendo ilustrado, considerou-se a situacao hipotética de s6 haver
dois possiveis valores para tais variaveis (Vg =0 ou Vg =100 ¢ V¢ =0 ou V¢ =
100). Como na pratica isso ndo ¢ verificado (podendo essas variaveis até assumir
infinitos valores, quando considerada uma distribuicdo continua), torna-se
bastante complexa a andlise sob a otica da Distribuicdo a posteriori. Isso porque,
caso na reserva B existisse a possibilidade de a varidvel Vg assumir dez diferentes
valores (ao invés de s6 dois) e, na reserva C, V¢ pudesse assumir cinco diferentes
valores, haveria a necessidade da realizacao de cinqiienta calculos para cada um
dos valores assumidos pela variavel V4.

Mas, esse problema pode ser solucionado com a utilizagdo da Distribui¢do

de revelagao.
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e Distribuicdo de Revelacao (Alternativa 1):

Supondo que n valores pudessem ser atribuidos a varidvel V,, a
Distribuicao de revelagdo do volume do campo (V) seria encontrada da seguinte
maneira (vale lembrar que no exemplo que vem sendo apresentado, n = 2):

Fixando um possivel valor referente ao volume da reserva, cujas incertezas
foram reveladas (reserva A, no caso da alternativa 1), soma-se a esse valor a
média de todos possiveis valores do volume de cada uma das reservas restantes
para calcular o valor total do campo (Vr). Assim, ¢ obtido um valor para a
variavel Vr.

Esse mesmo procedimento deve ser novamente realizado para todos os
demais valores que o volume da reserva, cujas incertezas foram reveladas, pode
assumir. Assim, n valores sdo encontrados para a varidvel Vt, cada um referente a
um dos possiveis valores de V5. A Distribuicao de revelacao para a variavel Vr

entdo ¢ obtida, considerando equiprovaveis os valores encontrados.

Se V4 =100:

Vit Z(VB}:VBZ) L 2V tVe) _
m

respectivamente, a quantidade de valores que as variaveis Vg e V¢ podem assumir

Vr , onde k e m representam,

(no exemplo: k =m = 2)

100 + 0,5.(100 + 0) + 0,5.(100 + 0) = 200

Se Vo =0:

Vet Z(VB}: Vo) o 20 tVe)
m

0+ 0,5.(100 + 0) + 0,5.(100 + 0) = 100
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Volume do campo Probabilidade Média Variancia
200 172
150 2500
100 172

Tabela A10 — Distr. de revelagao, alt.1

Portanto, conclui-se que, ao utilizar a Distribui¢do de revelacdo uma unica
distribui¢do ¢ gerada. E justamente esse, o fato que simplifica, em muito, as
analises, ratificando assim a importancia do estudo e da utilizagdo desse topico.

Em relacao as quatro proposi¢des da Distribuicao de revelacdo, comentadas
no capitulo 3 (item 3.4.3.1) dessa dissertacdao, a utilizacao da alternativa 1 do

exemplo apresentado comprova que:

— A Distribui¢do de revelagdo possui a mesma média apresentada pela
Distribui¢do a priori, conforme indicado pela segunda proposicao (equacao 3.11)

— Na passagem da Distribui¢do a priori para a Distribui¢do a posteriori houve
uma reducao no valor da variancia (de 7500 para 5000)

— O valor dessa reducdo ¢ equivalente a variancia da Distribuicdo de revelagao

(2500), como indica a terceira proposi¢ao (equagao 3.12)
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ALTERNATIVA 2: Revelagao do volume das reservas A ¢ B

e Distribuicdo a Posteriori (Alternativa 2):

Se VA =100 e Vg =100:

Va+Vp+Ve=Vr
100 + 100 +100 =300
100+ 100+ 0 =200

Volume do campo Probabilidade Média Variancia
300 1/2
250 2500
200 1/2
Tabela A11 — Distr. a posteriori, alt.2, Vo = 100e Vg = 100
SeVAa=100e Vg =0:
VA + VB + Vc = VT
100+ 0+ 100=200
100+0+0 =100
Volume do campo Probabilidade Média Variancia
200 1/2
150 2500
100 1/2

Tabela A12 — Distr. a posteriori, alt.2, VA =100e Vg =0

Se Vo=0¢e Vg =100:

Va+Vg+Ve=Vr

0+100+100=200
0+ 100+ 0=100
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Volume do campo Probabilidade Média Variancia
200 1/2
150 2500
100 1/2
Tabela A13 — Distr. a posteriori, alt.2, Vo =0 e Vg = 100
SeVa=0eVg=0:
VA + VB + Vc = VT
0+0+100=100
0+0+0=20
Volume do campo Probabilidade Média Variancia
100 1/2
50 2500
0 1/2

Tabela A14 — Distr. a posteriori, alt.2, VA=0e Vg =0

e Distribuicdo de Revelacao (Alternativa 2):

Se VAo=100¢e Vg =100:

V. +V
VA+V3+M v,
m

100 + 100 + 0,5.(100 + 0) = 250
SeVAa=100e Vg =0:

Ve, +7,
VA+VB+—Z( atle) _y
m

100 + 0 + 0,5.(100 + 0) = 150
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SeVa=0e Vg=100:

Ve, +V,
Vo vy 2atVe)
m

0+ 100 +0,5.(100 + 0) = 150

SeVo=0eV=0:

V. +V,
VA+VB+M v,
m

0+0+0,5.(100 + 0) = 50

Volume do campo Probabilidade Média Variancia
250 1/4
150 2/4 150 5000
50 1/4

Tabela A15 — Distr. de revelagao, alt.2

Em relagcdo as quatro proposi¢cdes da Distribui¢do de revelagdo, comentadas no
capitulo 3 (item 3.4.3.1) dessa dissertacdo, a utilizacdo da alternativa 2 do

exemplo apresentado comprova que:

— A Distribui¢do de revelagdo possui a mesma média apresentada pela
Distribui¢ao a priori, conforme indicado pela segunda proposicdo (equagao 3.11)

— Na passagem da Distribui¢do a priori para a Distribui¢do a posteriori houve
uma reducao (mais acentuada) no valor da variancia (de 7500 para 2500)

— O valor dessa reducao ¢ equivalente a variancia da Distribuicao de revelagdo
(5000), como indica a terceira proposicao (equagao 3.12)

— O aumento da revelagdo aumentou a variancia da Distribuicao de revelacao

(de 2500 para 5000)
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ALTERNATIVA 3: Revelagao do volume das reservas A, B e C

e Distribuicdo a Posteriori (Alternativa 3):

Se VA =100, Vg =100 e V¢ = 100:

Va+Vp+Ve=Vr
100+ 100+ 100 =300

Volume do campo Probabilidade Média Variancia
300 1 300 0
Tabela A16 — Distr. a posteriori, alt.3, Vo = 100,Vg =100 e Ve = 100

Se V=100, Vg=100¢e Vc=0:

Va+Vg+Ve=Vr
100 + 100 +0 =200

Volume do campo Probabilidade M¢dia Variancia
200 1 200 0
Tabela A17 — Distr. a posteriori, alt.3, Vo =100,Vg =100e Vc =0

Se VA=100, Vg =0¢e Vc=100:

Va+Vp+Ve=Vr
100+0+100=200

Volume do campo Probabilidade M¢dia Variancia

200 1 200 0

Tabela A18 — Distr. a posteriori, alt.3, Vo = 100,Vg =0 e Vc = 100
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Se VAo=100,Vg=0e Vc=0:

Va+Vp+Ve=Vr
100+0+0=100

Volume do campo Probabilidade M¢dia Variancia
100 1 100 0
Tabela A19 — Distr. a posteriori, alt.3, Vo =100,Vg=0e V=0

Se Vo=0,Vg=100¢e Vc=100:

Va+Vp+Ve=Vr
0+ 100+ 100=200

Volume do campo Probabilidade Média Variancia
200 1 200 0
Tabela A20 — Distr. a posteriori, alt.3, Vo =0,Vg =100 e Ve = 100

SCVA=O,VB=IOOGVC=OI

Va+Vg+Ve=Vr
0+100+0=100

Volume do campo Probabilidade Média Variancia
100 1 100 0
Tabela A21 — Distr. a posteriori, alt.3, VA=0,Vg=100e Vc =0

SCVA=O,VB=OGVC=IOOI

Va+Vg+Ve=Vr
0+0+100=100

Volume do campo Probabilidade M¢dia Variancia

100 1 100 0

Tabela A22 — Distr. a posteriori, alt.3, VAo =0,Vg =0e Ve =100
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SeVa=0,Vg=0e Vc=0:

Va+Vp+Ve=Vr

0+0+0=0
Volume do campo Probabilidade M¢dia Variancia
0 1 0 0

Tabela A23 — Distr. a posteriori, alt.3, VAo=0,Vg=0e Vc =0

e Distribuicdo de Revelacao (Alternativa 3):

Se VA =100, Vg =100 e V¢ = 100:

Va+Vp+Ve=Vr
100+ 100+ 100 =300

Se VA=100, Vg =100 e Vc =0:

Va+Vp+Ve=Vr
100+ 100+ 0=200

Se Vo =100, Vg=0e Vc=100:

Va+Vg+Ve=Vr
100+ 0+ 100=200

SCVA=100,VB=OCVC=OI

Va+Vg+Ve=Vr
100+0+0=100
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Se Vo=0,Vg=100¢e Vc=100:

Va+Vp+Ve=Vr
0+ 100+ 100=200

SCVA=O,VB=100€VC=OI

Va+Vg+Ve=Vr
0+100+0=100

SCVA=O,VB=OCVC=IOOI

Va+Vg+Ve=Vr
0+0+100=100

SeVa=0,Vg=0e Vc=0:

Va+Vp+Ve=Vr

0+0+0=0
Volume do campo Probabilidade Média Variancia
300 1/8
200 3/8
150 7500
100 3/8
0 1/8

Tabela A24 — Distr. de revelagao, alt.3

102

Em relagdo as quatro proposi¢des da Distribui¢do de revelagdo, comentadas

no capitulo 3 (item 3.4.3.1) dessa dissertacdo, a utilizacdo da alternativa 3

(revelagdo total das incertezas) do exemplo apresentado comprova que:

— A Distribuicdo de revelagdo possui a mesma média apresentada pela

Distribuicdo a priori, conforme indicado pela segunda proposicao (equagao 3.11)
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— Na passagem da Distribuicdo a priori para a Distribuicdo a posteriori a
variancia foi tao reduzida, a ponto de tornar-se nula (de 7500 para 0)

— O valor dessa reducao ¢ equivalente a variancia da Distribui¢ao de revelagdo
(7500), como indica a terceira proposicao (equagao 3.12)

— O aumento da revelagdo aumentou a variancia da Distribuicao de revelacao
(de 2500 para 7500)

— Uma vez que a alternativa 3 revela totalmente as incertezas do campo
petrolifero, a Distribuicdo de revelagdo ¢ igual a Distribuicao a priori, conforme

ilustra a primeira das proposigdes.

Observando os calculos executados no exemplo, € possivel concluir que:
A revelagdo total ¢ o Unico caso em que, nos calculos da Distribuicdo de
revelagdo, ndo ¢ utilizada a média dos possiveis volumes de alguma das reservas.
Isso porque, quando ha revelagdo total, sdo investigadas todas as possibilidades
descritas pela Distribuicdo a priori (ou seja, sdo testadas todas as combinagdes
dos possiveis valores das variaveis V4, Vi e Vc). E esse fato o responsavel pela
igualdade dessas duas distribui¢des em casos de revelagdes totais das incertezas,

assim como pelo aumento da variancia da Distribuicao de revelagao.
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