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Resumo

Valdivia Pacheco, Raul Ademar. Visualizacdo de Modelos de
Engenharia via WEB utilizando VRML. Rio de Janeiro, 2004. 85p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Mecénica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O crescente aumento da disponibilidade de recursos computacionais para
a simulacdo numérica permite que cientistas e engenheiros produzam enormes
gquantidades de dados. A melhor compreenséo destes dados mediante o uso de
técnicas de computacédo grafica € conhecido como visualizagéo cientifica.

Este trabalho propde a visualizacdo cientifica de problemas de engenharia
usando uma arquitetura distribuida via WEB. Os dados simulados sao lidos
diretamente de um banco de dados e sdo gerados arquivos com as informacdes

necessarias para sua visualizacao.

Geram-se arquivos com dados de pré-processamento (como nos,
elementos, linhas, areas e elementos diferenciados por indices) e pds-
processamento (como deformacgéo, deslocamento e tensdes, resultados mais

importantes na andlise utilizando o método de elementos finitos).

Considerando uma arquitetura distribuida, a simulacdo numérica pode ser
feita em um computador (servidor) e a visualizacdo pode ser feita em um outro
computador (cliente), utilizando uma interface simples, porém robusta para a
visualizagdo, como é o caso da WEB. A utilizacdo do formato VRML facilita a
distribuicdo e compartilhamento nesta visualiza¢@o, tornando-se independente
da plataforma do servidor que contém o software de simulagdo numérica e da

plataforma do cliente.

Usando como caso de estudo o software de Analise de Elementos Finitos
ANSYS, os resultados obtidos mostraram-se satisfatorios e melhor manipulaveis
ao se comparar com resultados visualizados por aquele software. O estudo de
caso pode ser estendido para outros softwares de simulacdo da area de
mecanica dos sdlidos.

Palavras-chave

Visualizacdo Cientifica; Arquitetura WEB; Analise de Elementos Finitos;
VRML; ANSYS.
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Abstract

Valdivia Pacheco, Rall Ademar. Visualization of Engineering Models
through the WEB using VRML. Rio de Janeiro, 2004. 85p Master
Dissertation — Departament of Mechanical Engineering, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The growing increase in computational resources for numerical simulation
allows researchers and engineers to generate huge amount of data. The
understanding of those data through the use of computer graphics techniques is

known as Scientific Visualization.

This work proposes a Scientific Visualization of engineering problems
through the use of a distributed architecture via Web. The simulated data are
obtained directly from a data base and the appropriate information is generated

to their visualization.

Pre-processing data (such as nodes, elements, lines, areas etc) and pos-
processing data (such as deformation, stress and strain, from a finite element

analysis) are generated.

A distributed architecture is considered which allows the numerical
simulation to be done in a main computer (server) and the visualization to take
place in another computer (client), by using a simple, but robust, interface, as is
the Web. It is being used the VRML which provides a natural data distribution and

sharing.

Results obtained with the Ansys software, a case study for a finite element
analysis, have proven to be satisfactory and allowing for easy manipulation when
compared with the results visualized through the mentioned software. The
proposed architecture can be extended to cope with other solid mechanics

software.

Keywords
Scientific Visualization; WEB Architecture; Finite Elements Analysis;
VRML; ANSYS.
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