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7
APLICAGAO

Neste capitulo serdo apresentados 2 exemplos de programacdo de trens.
O primeiro refere-se ao trecho da ferrovia do aco, entre P1-07 e P2-14, e outro
do trecho de Sao Paulo, entre IEF e FFL. Os dados foram cedidos pela MRS

logistica.

Exemplo 1:

Neste exemplo, é tratada a programagéo de trens no trecho da ferrovia do
aco, entre as estacbes de P1-07 (FJC) e P2-14 (FEU). Os dados iniciais foram
retirados da grade de trens (horarios de partida e chegada previstos) e, sao
descritos abaixo:

Numero de trens = 13 (10 trens descendo, +1, e 3 trens subindo, -1)

Numero de estacdes = 23

Prioridades dos trens = 1

Na tabela 8 é dada a situacao inicial do problema, sem a resolugcado dos
conflitos, isto €&, todos os trens andando nos seus horarios sem prever a
existéncia de cruzamentos entre trens. Todos os trens possuem um horario de
partida e chegada. No horario de chegada ndo é contado o tempo perdido nos
cruzamentos.

Os dados de entrada do programa (situagao inicial), foram obtidos a partir
da grade de trens. Nela constam: o numero, o prefixo e o sentido dos trens, o
horario de partida, com sua respectiva estacao, conforme a tabela 8.

Os dados gerados no programa implementado por Leal (2003), séo
apresentados na tabela 12, que se encontra em anexo. E a solucéo dos conflitos
entre trens. O programa gera os dados em um arquivo .dbf. Assim, existe a
necessidade da conversao dos dados para que o Excel pudesse interpreta-los e
gerar o grafico. Isto ocorre automaticamente quando atualizamos os dados. As 4
primeiras colunas desta tabela servem para a criacao do gréafico de solugéo e
para a analise da solugdo. As 4 Ultimas colunas s&o os dados gerados pelo
programa, que precisam ser transformadas para que o grafico possa ser criado
e, servem somente para alimenta-lo. A primeira coluna refere-se ao nimero do

trem, a segunda coluna refere-se a estagcdo que é apresentada no grafico, a
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terceira e sexta colunas, definem o sentido do trem, a quarta e a sétima colunas
indicam o horario de partida de cada estagdo, a quinta coluna refere-se a
estagcado utilizada, para gerar os resultados dos conflitos, e, a sexta coluna
apresenta os horarios de chegada. Para a analise da solugdo, deve-se

concentrar apenas nas 4 primeiras colunas.

Trens ﬁgla| FJC | FIO| FRL| FLC | FXA[ FBU | FDE | FGT | FRN | FPZ | FGO | FAU
Trechoy P107 [ P108 | P109 | P110 | P111 [ P112 | P113 | P114 | P201 | P202 | P203 | P203A

1 |NAGI260| (+1) | 12:00| 12:52| 13:08 | 13:54 | 14:17| 14:40 | 15.05| 1549 | 16:12| 16:35| 17:00 [ 17:28
2 |NFS8102| (+1) | 13:30| 1422 | 1438 | 1524 | 1547 | 16:10 | 16:35 | 17:19 | 17:42[ 18:05| 18:30 [ 18:58
3 [NEG7160| (+1) | 15:30| 16:22| 16:38 [ 17:24 [ 17:47 [ 1810 | 18:35 | 1919 | 19:42| 20:05 | 20:30 | 20:58
4 |NFGO202| (+1) | 16:30 | 17:22| 17:38 | 1824 | 1847 | 1910 | 19:35| 20:19 | 2042 | 21:05| 21:30 | 21:58
5 [NEGB102| (+1) | 17:30| 18:22| 18:38 [ 19:24 [ 19:47 [ 20:10 | 20:35 | 21:19 | 21:42| 22:.05 | 22:30 | 22:58
6 [NFS8202| (+1) | 20:30 | 21:22 | 21:38 | 2224 | 2247 2310 23:35| 019 | 042 [ 1:05 | 1:30 | 1:58
7 |NEVOM102| (+1) | 19:30| 20:22 | 20:38 | 21:24 | 21:47 | 2210 | 22:35| 23119 | 2342 005 [ 0:30 | 0:58
8 |NFVO102| (+1) | 2330| 022 | 0:38 | 1:24 | 1147 | 210 | 235 | 319 | 342 [ 405 | 430 | 458
9 [NFY1M02| (+1) | 1830 1922 [ 19:38 | 20:24 | 20:47 | 21:10 | 21:35 | 2219 | 2242 | 23:.05| 23:30 | 2358
10 |NVEO301| (1) | 225 | 317 | 333 | 419 | 442 | 505 | 530 | 614 | 637 | 7200 | 7:25 | 7:53
11 [NVEO103| (1) | 7255 | 847 | 903 | 949 [ 1012 10:35| 11:00 | 11:44 | 12.07 [ 1230 | 1255| 13:23
12 |NYEO101| (1) [ 10:25| 11:17 | 11:33 | 1219 | 1242 13:05| 13:30 | 14:14 | 1437 ] 1500 | 15:25| 15:53
13 KCPO | (+1) | 13.00| 13:52| 14:08| 14:54 | 1517 | 1540 | 16:05| 16:49 | 17:12| 17:35] 18:00| 18:28
Trens Sigla| FFR | FIR | FOJ | FJT [ FSH | FRP | FFU | FOA | FJQ | FPT | FEU
Trechog P204 | P205 | P206 | P207 | P208 | P209 | P210 | P211 | P212 | P213 | P214

1 [NAG1260| (+1) [ 18:08 [ 18:43 [ 19:31 | 19:55| 20:19 | 20:43 | 21:06 | 21:30 | 21:53 | 22:11 | 22:35
2 [NFS8102| (+1) [ 19:38 | 20:13 | 21:01 | 21:25 | 21:49 | 22:13 | 22:36 | 23:00 | 23:23 | 23:41 | 0:05
3 |NEG7160| (+1) | 21:38 | 22:13 [ 23:01 [ 23:25( 23:49| 0:13 | 0:36 | 1:00 | 1:23 | 1:41 | 2:05
4 |NFG0202[ (+1) [ 22:38| 23:13| 0:01 | 0:25 | 0:49 | 1:13 | 1:36 | 2:00 [ 2:23 [ 241 [ 305
5 |NEG8102| (+1) | 23:38 | 0:13 [ 1:01 [ 1:25 [ 1:49 | 213 | 2:36 | 3:00 | 3:23 | 3:41 | 405
6 |NFS8202| (+1) | 2:38 | 3:13 [ 4:01 [ 425 | 449 | 513 | 536 | 6:00 | 6:23 | 6:41 | 7:05
7 |NEVO102| (+1) | 1:38 | 213 | 301 [ 325 | 349 [ 413 | 4:36 | 500 | 523 | 541 | 6:05
8 |NFVO102| (+1) | 538 | 6:13 [ 7:01 | 7225 | 7:49 | 813 | 836 | 9:00 | 9:23 | 9:41 | 10:05
9 |NFY1102| (+1) | 0:38 | 1:13 [ 2:01 [ 225 | 249 | 313 | 3:36 | 400 | 423 | 441 | 505
10 [NVEO301| (1) [ 833 | 9:08 | 9:56 | 10:20 | 10:44 | 11:08 | 11:31 | 11:55 [ 12:18 [ 12:36 [ 13:00
11 |NVEO103| (-1) | 14:03 | 14:38 | 15:26 [ 15:50 | 16:14 | 16:38 | 17:01 | 17:25 | 17:48 | 18:06 [ 18:30
12 |NYEO101) (-1) | 16:33 | 17:08 | 17:56 [ 18:20 | 18:44 | 19:08 | 19:31 | 19:55 | 20:18 | 20:36 [ 21:00
13 KCPO | (+1) | 19:08 | 19:43 | 20:31 | 20:55 | 21:19 [ 21:43 | 22:06 | 22:30 | 22:53 | 23:11 | 23:35

Tabela 8: Situacéo inicial sem a solugao dos conflitos.

A figura 31 representa o resultado (0 mesmo da tabela 12) de uma forma

grafica.
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Figura 31: Solugao grafica dos conflitos

Sera feita a analise da tabela 12 (em anexo) e da figura 31 para o trem 1.

Os outros trens deverao ser analisados utilizando o mesmo procedimento.

Trem1:

e O trem 1, que esta descendo (+1), apresenta conflito na estacéo 22
com o trem 10, que esta subindo (-1),. Neste caso o trem 10 ficou
parado na estacdo 22 de 12:08 até 12:52 para que o trem 1
pudesse seguir viagem, sem que necessite parar.

e O proximo conflito do trem 1, € com o trem 11, na estagdo 17. O
trem 1 fica parado de 15:05 até 15:25, para que passe o trem 11.

e Na sequéncia, tem-se o conflito do trem 1 com o trem 12, na
estacao 15. O trem 1 é parado novamente, para que o trem 12 siga

viagem. Ele fica parado das 16:32 até 16:48.

Apdés a andlise da situacdo inicial (sem a resolugdo dos conflitos),
apresentada na tabela 8, comparada a solugdo gerada pelo programa,
apresentada na tabela 12 (em anexo), chega-se as seguintes consideracoes:

Os atrasos dos trens sao considerados como os tempos em que os trens

ficam parados para realizar os cruzamentos.
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1) Comparagao entre a situagéo inicial e a solugdo gerada no programa

para os horarios de partida de trens:

e Ostrens 1, 3,4,5,8,10, 11e 12 partiram no horario.

e O trem 2 atrasou na partida durante 14 min, pois ficou

aguardando a chegada do trem 10 na estacgéo 23.

e O proximo trem a partir € o trem 13, que estava previsto para

sair as 13:00 da estacdo 23, sendo que o trem 2, estava

previsto para 13:30, desta forma, o trem 13 foi atrasado 1:36

horas.

e O trem 9 atrasou, pois ficou aguardando a chegada do trem 11.

e Os trens 6 e 7 atrasaram na partida em 28 e 36 minutos,

respectivamente.

Trem Situagao inicial Solugao Atrasos
1 12:00 12:00 00:00
2 13:30 13:44 00:14
3 15:30 15:30 00:00
4 16:30 16:30 00:00
5 17:30 17:30 00:00
6 20:30 20:58 00:28
7 19:30 20:06 00:36
8 23:30 23:30 00:00
9 18:30 19:14 00:44
10 02:25 02:25 00:00
11 07:55 07:55 00:00
12 10:25 10:25 00:00
13 13:00 14:36 01:36

Tabela 9: Comparagao da solugao de horario de partida de trens.

2) Comparacgao entre a situagao inicial e a solugdo gerada no programa

para os horarios de chegada de trens:

e A partir da tabela 10, pode ser observado que os atrasos nao sao

muito grandes em relagcao aos horarios previstos de chegada na

situacao inicial.
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Trem Situagao inicial Solugéao Atrasos
1 22:35 22:47 00:12
2 00:05 00:31 00:26
3 02:05 02:49 00:44
4 03:05 03:37 00:32
5 04:05 04:25 00:20
6 07:05 07:33 00:28
7 06:05 06:41 00:36
8 10:05 10:05 00:00
9 05:05 05:53 00:48
10 13:00 13:44 00:44
11 18:30 19:14 00:44
12 21:00 22:42 01:42
13 23:35 01:59 02:24

Tabela 10: Comparagao da solugao de horarios de chegada dos trens

e O Unico caso em que o atraso € muito grande é o do trem 13,
devido ao fato do que foi descrito no terceiro item da situagéo 1.

e Outro trem com um atraso consideravel foi o trem 12. Este ficou
aguardando o trem 2 passar. Também ficou aguardando a partida

dos trens6e 7.

Exemplo 2:

Neste exemplo é tratada a programacao de trens do trecho de Sao Paulo,
entre as estagdes de IEF e FFL. Os dados iniciais do problema foram retirados
do grafico de trens preenchido pelo despachador (horario de partida e chegada
realizados) e, estao descritos a seguir:

Numero de trens = 25 (13 trens descendo, +1, e 12 trens subindo, -1)

Numero de estagdes = 25

Prioridades dos trens = 1

Na tabela 11 é dada a situagéo inicial. Nela constam: o numero, o prefixo e

o sentido dos trens, o horario de partida, com sua respectiva estagao.
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Trens ESemStE';.do:Es IEF | FPl | FST| FIP | FRE| FPA | FSJ | FEM| FEG| FCA | FTA| FPG| FCT
1 KPEO23| (+1) | G:15( 0:30 | 0:55] 1:30 | 1:55| 235 | 3:05| 340 | 355| 425 | 455 | 525| 540
2 |KPEO125( (#1) | 620| 635 | 7:00( 7:35| 800 840 | 910 | 945]10:00] 10:30 | 11:00| 11:30{ 11:45
3 | KPEO25( (+1) | 830| 845 | 910 [ 945]10:10{ 10:50 | 11:20{ 11:55]| 12:10| 12:40 | 13:10| 13:40{ 13:55
4 | NYEO223| (+1) [10:40] 10:55 | 11:20] 11:55| 1220 13:00 | 13:30| 13:45| 14:00{ 14:30 | 15:00{ 15:30| 15:45
5 | KPOO125( (#1) |16:05] 16:20 | 16:45[ 18:50| 19:15( 19:55 | 20:25| 21:00| 21:15| 21:45 | 22:15| 2245( 23:00
6 | KDO223[ (+1) |16:40| 16:55| 17:20( 17:55] 18:20( 19:00 | 19:30| 19:45]| 20:00| 20:30 | 21:00| 21:30{ 21:45
7 | KDO9123[ (#1) |[17:30| 17:45] 1810 18:45] 19:10{ 19:50 | 20:20{ 20:35| 20:50| 21:20 | 21:50| 22:20( 22:35
8 | NYEO125( (+1) |21:50| 22:05)|22:30{23:05|23:30] 0:10 | 0:40 | 0:55| 1:10| 1:40 | 210 | 240 | 255
9 | NPEM23| (#1) 1:00| 1:35|200| 240 | 310 | 3:25| 340| 410 [ 440| 510 525
10 | KPEO123| (+1) 0:02 [ 0:32| 1:.07 | 1:222| 1:52 | 222 | 252 | 3.07
11 | KDO9121| (H1) 020|035 1:05| 1:35| 205| 220
12 | NYEO123| (H1)
13 | QPSB126| (H1) 11:25( 12:00| 12:25( 13:05] 13:35| 13:50| 14:05| 14:35 | 15:05| 15:35{ 15:50
14 | KOD912| (1) 1:20| 1:.05 [ 040 | 0:05
15 | BPUWO122| (1) | 015] 0:.00
16 | NFYO120| (1) | 222| 207 | 1:42) 1:07 | 0:42| 0:.02
17 | KPMO124| (1) [ 305| 250 | 225)| 1:50 | 1:25| 0:45 | 015 0:00
18 | KOD120| (1) [ 320 305 | 240) 205| 1:40| 1:.00 | 0:30 | O:15( 0:00
19 |KCPO12| (1) | 250| 235 | 210) 1:35| 1:10| 0:30 | 0:00
20 | NEYOI122| (1) | 550) 535 (510] 435[410| 3:30 [ 3:00| 245| 230 | 200 | 1:30 | 1:00| 0:45
21 | KOD920| (1) | 905| 850 [ 825| 750 | 7:25| 645 [ 6:15| 6:00 | 545 | 5:15 | 445 | 415 4.00
2 | NEYO120| (1) | 945]| 930 [ 905]| 830 | 805| 725 [ 655| 640 | 625 | 555 | 525 | 455| 440
2B | KCP1122| (1) |16:45] 16:30 | 16:05) 15:30( 15:05| 14:25 [ 13:55| 13:20{ 13:05| 12:35 | 12.05| 11:35[ 11:20
24 | KODA24| (1) [19:25] 1910 [ 18:45) 18:10{ 17:45| 17:05 [ 16:35| 16:20[ 16:05| 15:35 | 15:05| 14:35| 14:20
25 | NEPO124) (1) | 0:50) 0:35 | 0:10 ) 23:35(23:10] 22:30 [ 22:00| 21:45[ 21:30| 21:00 | 20:30| 20.00| 19:45
Trens ESSetan?d? FRA| FAD | FEN | FLR | FCP | FCZ | FQV| FQU| FEP | FIA | FAN | FFL
1 KPEO223 | (+1) | 555 6110 | 6:25| 6:40 | 7:00( 7:20 | 7:55| &15 [ 835 | 9:10 | 9:40 [ 10:10
2 | KPEO125| (+1) |12:00| 12:15)12:30| 12:45]| 13:05| 13:25 | 14:00| 14:20| 14:40| 15:15 | 15:45| 16:15
3 | KPE0225| (+1) |14:10| 14:25|14:40| 14:55|15:15] 15:35 | 16:10] 16:30( 16:50| 17:25 [ 17:55 18:25
4 | NYEO223 [ (+1) [16:00| 16:15 [ 16:30| 16:45| 17:05] 17:25 [ 18:00( 18:20| 18:40| 19:15 | 19:45| 20:15
5 |KPCO125| (+1) | 045| 1:00 | 1:15] 1:30 | 1:50| 210 | 415 | 4:35| 455 | 5:30 | 6:00 [ 6:30
6 | KDO9223| (+1) |22:00| 22:15|22:30| 22:45|23:05| 23:25| 0:00 | 0:20 | 0:40 | 1:15 | 1:45] 215
7 | KDO9123| (1) |22:50| 23:05]23:20|23:35{23:55| 0:15 | 0:50 | 1:10 | 1:30 | 2:05 | 2:35 [ 3:05
8 | NYEOI25| (+1) | 310| 325 | 340| 3:55| 415| 435 | 510| 530 | 550 | 6:25 | 6:55| 7:25
9 | NPEO123 (+1) 540| 555 | 610 | 6:25| 645| 7:05 | 740 | 800 | 820 | 855 | 925 | 955
10 [ KPEO123 | (1) [ 322 3:37 | 3:52 | 407 | 427 447 | 522 542 | 602 | 6:37 | 7:.07 | 7:37
11 | KDO9121 (+1) [ 235| 250 | 3:05( 320 | 3:40| 4:00 | 435 455 515 | 550 | 6:20 | 6:50
12 [ NYEO123| (1) 1:05]| 1:20| 1:40| 200 | 235 255| 3:115| 350 | 420 | 450
13 [ QPS8126| (+1) [16:05] 16:20 | 16:35| 16:50( 17:10] 17:30 | 18:05[ 18:25[ 18:45| 19:20 | 19:50( 20:20
14 | KOD9122 (-1)
15 | BPUO122 (-1
16 [ NFY0120 (-1
17 | KPM0124 (-1
18 [ KOD9120 (-1
19 | KCPO122 (-1
20 | NEYD122 (-1 0:30 | 0:15 | 0:00
21 | KOD9220 (-1 345| 330 | 3:15| 3:.00| 240| 220 | 1:45] 1:25| 1:05| 0:30 | 0:00
22 | NEY0120 (-1) 425| 410 [ 355 340 | 3:220| 3:00 [ 225| 2:05| 1:45| 1:10 | 0:40
23 | KCP1122 (-1 9:35| 920 | 9:.05| 850 | 830| &10 | 6:05) 545| 525| 450 | 420 | 3:50
24 | KOD9124 (1) [14:05[ 13:50 [ 13:35[ 13:20| 13:00{ 12:40 | 12:05[ 11:45| 11:25| 10:50 | 10:20| 9:50
25 | NEPO124 (1) [19:30( 19:15 [ 19:00( 18:45| 18:25[ 18:05 [ 17:30( 17:10| 16:50| 16:15 | 15:45] 15:15

Tabela 11: Situagao inicial sem a solugao dos conflitos.
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Os dados gerados no programa implementado por Leal (2003), sao
apresentados na tabela 13, que se encontra em anexo. E a solucéo dos conflitos
entre trens.

A figura 32 representa o resultado (0 mesmo da tabela 13, em anexo) de

uma forma gréfica.

Estacoes

0:00 1:00 200 300 400 500 6:00 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00
Horario e oom

—_—1 —2 3 4 —5 —6 —7 —8 9 10 1 12 13 14 15 16 ——17 18 19
20 21 ——22 —23 24 ——25 ——26

Figura 32: Solugéo grafica dos conflitos

Ap6s a anadlise da situagédo inicial (sem a resolugdo dos conflitos),
apresentada na tabela 11, comparada a solugcdo gerada pelo programa,

apresentada na tabela 13 (em anexo), chega-se as seguintes consideragoes:

1) Comparacdo entre a situagéo inicial e a solugdo gerada no programa

para os horarios de partida de trens:

e Neste caso percebe-se que a maioria dos trens cumpriu seu
horario de partida, com excecao dos trens 9 e 10.

e O trem 9 ficou aguardando a passagem do trem 1 e do trem 14,
ja que estes dois trens chegariam na estagédo antes do horario
de partida do trem 9.

e O trem 10 ficou aguardando a passagem dos trens 17, 18 e 19,

pois todos possuem o mesmo horario de partida, sé que em
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estacoes diferentes (17, 18 e 19) e passam seguidos na
estacao 20, que é a estagao de partida do trem 10. Desta forma

€ melhor que apenas 1 trem (trem 10) fique aguardando.

Trem Situagao inicial Solugao Atrasos
1 00:15 00:15 00:00
2 06:20 06:22 00:02
3 08:30 08:30 00:00
4 10:40 10:40 00:00
5 16:05 16:05 00:00
6 16:40 16:40 00:00
7 17:30 17:30 00:00
8 21:50 21:50 00:00
9 01:00 01:30 00:30
10 00:02 01:30 01:28
11 00:20 00:20 00:00
12 01:05 01:05 00:00
13 11:25 11:25 00:00
14 00:05 00:05 00:00
15 00:00 00:00 00:00
16 00:02 00:02 00:00
17 00:00 00:00 00:00
18 00:00 00:00 00:00
19 00:00 00:00 00:00
20 00:00 00:00 00:00
21 00:00 00:00 00:00
22 00:40 00:40 00:00
23 03:50 03:50 00:00
24 09:50 09:50 00:00
25 15:15 15:15 00:00

Figura 33: Comparagéo da solugao de horario de partida de trens.

2) Comparagao entre a situacéo inicial e a solugdo gerada no programa

para os horarios de chegada de trens:

e Neste caso, comparando com o exemplo 1, os atrasos foram
maiores, devido ao grande numero de trens no trecho. Como
consequéncia, surgem mais conflitos entre os trens.

e Os maiores atrasos sédo do trem 5 e 9. Como ja mencionou-se
anteriormente, o trem 9 atrasou na partida, depois parou diversas
vezes para dar preferéncia a outros trens. O trem 5 ficou

aguardando os trens 6, 7 e 23 passarem.
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Trem Situagéo inicial Solugéao Atrasos
1 10:10 11:50 01:40
2 16:15 16:45 00:30
3 18:25 18:55 00:30
4 20:15 21:25 01:10
5 06:30 09:25 02:55
6 02:15 02:40 00:25
7 03:05 03:40 00:35
8 07:25 07:35 00:10
9 09:55 12:25 02:30
10 07:37 09:10 01:33
11 06:50 07:20 00:30
12 04:50 05:10 00:20
13 20:20 22:00 01:40
14 01:20 01:35 00:15
15 00:15 00:15 00:00
16 02:22 03:20 00:58
17 03:05 03:55 00:50
18 03:20 05:05 01:45
19 02:50 04:30 01:40
20 05:50 06:22 00:32
21 09:05 10:00 00:55
22 09:45 11:20 01:35
23 16:45 18:25 01:40
24 19:25 21:10 01:45
25 00:50 02:30 01:40

Figura 34: Comparagao da solugao de horarios de chegada dos trens

Neste capitulo, verificou-se que o programa utilizado como base, traz uma
solugdo para os conflitos. Quanto ao grafico de trens gerado no computador,
pode-se observar que € uma boa opcéo para auxiliar os despachadores e outros
colaboradores, pois, a partir do momento em que ndo € mais necessaria a
execucao do grafico manualmente, a solugao grafica computacional pode ficar
disponivel a todos os colaboradores. Desta forma, os despachadores ndo serao
mais importunados por outros colaboladores da empresa, podendo assim, ter
mais tranquilidade na execug¢ao do planejamento do trafego ferroviario.

No problema 1, tomou-se como base a grade de trens, sendo analisado o
que foi planejado x o que foi apresentado como solugédo do programa. Observou-
se que os atrasos nao sao muito grandes em relagdo aos horarios previstos de
chegada na situagio inicial.

No problema 2, tomou-se como base o grafico de trens preenchido pelos
despachadores, sendo analisado o que foi realizado x o que foi apresentado
como solugdo do programa. Observou-se, neste caso, que os atrasos foram
maiores que no exemplo 1, devido ao grande numero de trens no trecho. Como

consequéncia, surgem mais conflitos entre os trens.
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Apoés a analise dos problemas 1 e 2, afirma-se que as solugdes iniciais
encontradas para a os conflitos sdo aparentemente boas, mas ainda nao séo as

melhores solugdes.
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