PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1311585/CA

3.
Espaco urbano: constracado social do risco

3.1
O Espaco urbano de Nova Friburgo

De acordo com Carlos (2007), “O espago urbano apresenta um sentido
profundo, pois se revela condigdo, meio e produto da agdo humana- pelo uso- ao
longo da histéria”. Para estudar as caracteristicas espaciais € necessario, de
acordo com Lefebvre (2008), desvelar os processos sociais embutidos nesses
espagos, no qual, “o espago ¢ um texto social, ele proprio contexto de textos

especificos”. Conforme Carlos:

“A cidade, enquanto constru¢do humana, ¢ um produto historico-social e nesta
dimensdo aparece como trabalho materializado, acumulado ao longo do processo
historico de uma série de geragdes. Expressdo e significacdo da vida humana,
obra e produto, processo historico cumulativo, a cidade contém e revela agdes
passadas, a0 mesmo tempo em que o futuro, que se constréi nas tramas do
presente- 0 que nos coloca diante da impossibilidade de pensar a cidade separada
da sociedade e do momento histérico analisado”. (CARLOS, A.F., 2007,11p.)

Consoante com Carlos (2007), para entender sobre o espago urbano e os
problemas sociais € preciso analisar o “processo historico cumulativo”, para assim
desvelar seus problemas presentes. A cidade de Nova Friburgo, de acordo com
Aradjo (2003), foi transformada como tal, em 1890, porém, j& possuia uma
importancia no contexto regional, por abrigar uma industrializagdo crescente
desde 1850. Essa industrializacdo era proveniente da associacdo de alemées a

grupos importantes da época.

De acordo com Duarte (2009) e Aradjo (2003) a cidade pré-
industrializagcdo continha um ndcleo urbano préximo ao rio Bengalas, mostrando

uma relacédo inerente a histéria urbana. Conforme o autor:

“(...) 0 rio Bengalas sempre teve papel fundamental na vida municipal. Sua
formagdo provinha da juncdo do Rio Conego (nascido no alto Cascatinha,
atravessando os atuais bairros de Conego e de Olaria) com o rio Santo Antonio,
(nascido no Alto Serra, em Teodoro de Oliveria, atravessando os atuais bairros de
Mury, Ponte da Saudade e Ypu). Além de ter sido ponto de referéncia dos
imigrantes, tropeiros, foi ainda fundamental no fornecimento de agua e peixes aos
habitantes de seu entorno. O rio Bengalas, entretanto, foi também elemento
condutor de tragédias e medo. Na estacdo de verao, suas enchentes avancaram as
aguas muito além de suas margens, provocando destrui¢des e pavor”’. (ARAUJO,
2003,34e35p.)
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Com o exposto é possivel analisar que o rio Bengalas continha importancia
historia por sediar o centro urbano de uma cidade com relevancia local, mas
devido as enchentes também possuia uma relacdo de temor. Segundo Botello
(2011), a questao das enchentes nao ¢ recente, “¢ intrigante que mesmo com as
enchentes periddicas na estagdo das chuvas, provocando danos materiais, a vila se
desenvolveu no entorno do Rio Bengalas onde foi estabelecido o comércio, as
melhores residéncias, as pracgas, enfim toda a atividade urbana se fixou nas

proximidades do rio”.

Um dos facilitadores da ocupagéo urbana em Nova Friburgo foi, portanto o
rio e o estimulo foi a industrializacdo. Esta dupla caracteristica impactara
diretamente na morfologia urbana atual. Consoante com Duarte (2009), o rio
Bengalas foi retificado em 1860. Essa modificacdo para facilitar a maior ocupacao
da &rea, sO agrava os problemas de enchentes no centro urbano afetando um
grande numero de residéncia. A agua tera mais forca e sem sua planicie de

inundacdo ira atingir mais locais.

De acordo com o0 mesmo autor no periodo de industrializagdo de Nova
Friburgo, as principais fabricas se localizavam préximos aos rios, porém
desconcentradas (cada uma em um ponto “extremo’ do centro urbano), para evitar
0 encontro das massas trabalhadoras. Essa desconcentragcdo serviu como

“mecanismo de controle e direcdo de ocupagido do espago urbano™.

A cidade de Nova Friburgo atraiu muitos imigrantes devido ao seu
desenvolvimento econdmico e social. Conforme Aradjo (2003), a cidade havia
investimento em escolas e 0 minimo de infraestrutura, principalmente, apds a
chegada da ferrovia. A estrada de ferro impulsionava uma nova vertente de

ocupacao proximo a ela.

A cidade passa a ser um ponto para escoar 0s produtos diretamente para
seu entorno e para o Rio de Janeiro. De acordo com a Agenda 21 do COMPERJ,
“Em 1870, com a inauguracdo da Estrada de Ferro Leopoldina Railway que

transportava o café de Cantagalo para o porto do Rio, 0 municipio cresceu,

! As principais industriais estimularam as concentragdes industriais entorno do rio. Conforme
Duarte (2009) evidencia, o papel da economia foi fundamental para a estruturacdo urbana e para a
tendéncia de crescimento.
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surgiram novo estabelecimentos comerciais, hoteis, escolas”. Além disso, devido
a incentivos fiscais e a energia elétrica em vias de instalacdo houve a atracdo de

atividades industriais a partir de 1911.

Sobre as relagGes sociais nesse espago havia um embate de diversas
classes sociais ao final do seculo XIX e inicio do XX. No local havia a
contraposicdo de diferentes grupos sociais, uma elite ligada ao capital industrial,
migrantes de &reas de decadéncia agricola, como ex-escravos e migrantes

buscando um clima mais ameno?. De acordo com Duarte:

“Na verdade Nova Friburgo herdou dos tempos de colonia esta grande mistura de
classes em seu espago urbano, criando um cruzamento de realidades sociais
maltiplas, que iam desde os ricos até os miseraveis. Esta organizacdo espacial
propiciou, ao final do século XIX, o aumento das tensbes sociais. A partir da
vinda dos veranistas para a cidade e do desenvolvimento econémico ocorrido
com a venda da imagem de Nova Friburgo como a cidade salubre, sua elite
comecou a reivindicar melhorias urbanas que se confrontavam diretamente com
os héabitos rurais da populagdo mais miserdvel. Estas reivindicagcbes foram
atendidas quando um grupo de médico higienistas assumiu a prefeitura da cidade,
transformando o carater da area publica da cidade. A rua aos poucos foi perdendo
sua caracteristica de via de passagem de animais e tornando-se palco para
encontros sociais. Com isto, passou a ser apropriada pelas elites, surgindo assim
cafés, confeitarias, charutarias, teatro e bilhares, se tornando um importante
passeio para a classe dominante, ndo mais tolerante ao convivio com as classes
menos abastadas.”(DUARTE, F. 2009, 85 e 86 p.)

Ao investigar o processo de construcdo do espaco urbano da cidade pode-
se constatar a importancia do rio bengalas como um vetor essencial para o
crescimento da cidade e a participacdo de grupos especificos direcionando a forma
de ocupacdo. Assim sendo, a bacia do Bengalas tornou-se em pouco tempo o
nacleo urbano e consequentemente, foi impactada diretamente pelas

transformacdes da sociedade local.

O centro urbano de Nova Friburgo congrega o maior adensamento
populacional, fruto do processo histérico de formacdo econdmica-espacial. Como
pode ser constatado na figura 3, da época do desastre de 2011, devido a

convergéncia dos fluxos hidricos, de ser uma area mais plana, da retilinizagdo do

2 DUARTE, F.(2009) Pode-se constatar que as injusticas ambientais destacadas no estudo sio
frutos de uma acumulagdo de tempo desigual. Estes trabalhadores ocuparam areas proximas as
indUstrias e aos rios, ficando mais expostos historicamente aos riscos (inundagdes, deslizamentos e
contaminagdes).
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Bengalas e da impermeabilizagdo do solo®, esta &rea sofreu uma intensa
inundacdo, acumulando &agua e sedimentos, mostrando a vulnerabilidade do
espaco. Ao ser analisar o processo de formacdo urbana, constata-se o historico de
inundacdo do rio Bengalas, contudo, com a maior ocupacdo urbana e sua
transformacdo ao longo desse periodo, maiores sdo os danos (mais pessoas
ocupando, maior impermeabilizagdo, maior polui¢cdo, maior demanda por servigos

de infraestrutura, como canalizacao e abastecimento de agua).

Figura 2: Centro urbano inundado de Nova Friburgo- JAN/2011
Fonte: MOTTA, acervo pessoal.

A figura 3 mostra esse adensamento urbano espraiado horizontalmente no
centro, o que intensifica as probabilidades de pessoas afetadas pela inundacéo da
area. As construcbes em sua maioria, embora ndo sejam intensamente
verticalizadas, com o processo de crescimento horizontal convergindo para uma
maior pressdo urbana, impermeabilizando o colo, gera ocupagdo de encostas

intensificando o processo de vulnerabilizag&o.

¥ TUCCI, C.E. (2005) Aponta para relagdo entre magnitude e inundacdes devido ao crescimento
urbano desordenado com precérias infraestruturas. Sendo mais caracteristico em paises em
desenvolvimento, acarretado pela ineficiéncia publica e a poluicéo.
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Figura 3: Centro urbano de Nova Friburgo- JAN/2011.
Fonte: MOTTA, acervo pessoal.

Entre as areas mais afetadas pelo desastre de 2011, o bairro Dantas
destaca-se. Este bairro localiza-se entre o centro de Nova Friburgo e Teresépolis,
isto é, a noroeste do municipio. Ele se desenvolveu a “margem” do centro urbano,
isto significa que a populagdo de trabalhadores ou 0s migrantes com menos
recursos financeiros comegaram a se instalar na area. O bairro apresenta grandes
desniveis geomorfologicos, em partes, havendo uma relacéo abrupta entre encosta
e as areas planas. Outro estimulo a esta ocupacao foi o encontro, pela via principal
entre Nova Friburgo e Teresdpolis. Ao analisar as imagens e o local constata-se a
dimensdo do desastre. O bairro, em sua maioria residencial, com construgdes de
até cinco pavimentos, apresenta uma ocupacdo das encostas. Como mostra a

figura 4
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Figura 4: Bairro Dantas Nova Friburgo- JAN/2011
Fonte: MOTTA, acervo pessoal.

O Corrego Dantas, canalizado, foi um vetor de propagacdo do desastre,
como apresenta as figuras 5 e 6. Além de inundar as margens, afetando
diretamente aquela populagdo, trouxe blocos e sedimentos para o centro urbano.
De acordo com relatos de moradores, questionario de 2014-2015, o rio atingiu as
duas margens, chegando, em algumas casas, a cobrir parcial ou totalmente o

primeiro pavimento.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1311585/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1311585/CA

Figura 5: Corrego Dantas Nova Friburgo- JAN/2011.
Fonte: MOTTA, acervo pessoal.

Figura 6: Transporte de blocos no Corrego Dantas Nova Friburgo- JAN/2011
Fonte: MOTTA, acervo pessoal.

46
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3.2.
Condicionantes - evolucéo geolégica/ geomorfoldgica

Para compreender a area estudada, é preciso analisar a evolucao
geoldgica/geomorfoldgica, em diferentes escalas, que este ambiente sofreu ao
longo do tempo geoldgico, para assim associar com o tempo histérico e resultar na

paisagem atual.

A éarea de Nova Friburgo estd inserida na Regido Serrana Fluminense
(RSF) no contexto da Faixa Mdvel Ribeira. Ela representa um importante periodo
orogenético do ciclo brasiliano, um dos mais importantes ciclos da plataforma sul-
americana. De acordo com estudos geocronoldgicos, foi possivel distinguir trés
grandes ciclos de abrangéncia da plataforma sul-americana. Os ciclos: Jequié
(2600-2700 Ma.), Transamazonico (+/- 2000 Ma.) e Brasiliano (450- 700 Ma.).

Conforme Schobbenhaus e Campos (1984) sobre o Ciclo Brasiliano®,
“representa 0 mais expressivo e importante conjunto de eventos tectono-
magmaticos de formacdo das unidades litoestruturais supracrustais ocorridos na
Plataforma Sul-Americana no Proterozéico Superior, constituindo faixas de

dobramento e coberturas plataformais correlatas”.

Durante esse ciclo, ocorreram diversos eventos de &mbito regional e assim,
existiram inimeras  faixas moveis  alterando a  configuracdo
geoldgica/geomorfoldgica, entre elas, a Faixa Movel Ribeira. De acordo com
Neves (1995) hd uma dificuldade na conceituacdo de faixa moével devido a
diversidade litologica e de tempo. De acordo com ele “A percepc¢do que faixas
maoveis eram derivadas de processos diversos de interacdo de placas litosféricas
que entdo aflorou (final dos anos 60 e inicio dos 70, quando foi sintetizada)
evoluiu consideravelmente até o presente, quando continua em processo de
evolug¢do”. Compreende-se neste trabalho, de forma simplista, faixa mével como

uma area recente (tempo geoldgico) de intensa atividade termo-tectonica.

A Faixa Movel Ribeira sofreu diversos momentos de compressdo e

distensdo durante o evento colisional. De acordo com como Tupinamba, Teixeira

* SCHOBBENHAUS & NEVES (2003). “O dominio Brasiliano consiste m um mosaico complexo
de pequenos nucleos antigos pré-Brasilianos circundados sistematicamente por faixas mdveis
brasilianas”. (p.23)
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e Heilbron (2012a; 2012b), ela teve seu inicio de formagdo entre o
neoproterozdico e o paleozoico inferior. Constituiu-se a partir de trés importantes
momentos, sendo o primeiro deles, a colisdo de paleoplacas que se aglutinaram
formando plutonismo e metamorfismo, o segundo, de acordo com 0S mesmos
autores, foi o periodo de separacdo do supercontinente e o terceiro de colapso
tectonico gerando os Riftes do Sudeste. De acordo com 0s mesmos autores:

“As rochas plutonicas pré a tardicolisionais foram metamorfisadas e deformadas,
gerando complexos e Suites com ortognaisses (Complexo Rio Negro e suites
Cordeiro e Serra dos Orgdos). Coberturas sedimentares foram incluidas no
processo colisional, gerando paragnaisses e metassedimentos de alto grau
metamorfico (grupos Italva, Sdo Fidélis e Bom Jesus de Itabapoana). Ao final da
colisdo foram gerados corpos graniticos ndo deformados ou gnaissificados (Suite
Nova Friburgo)”. (TUPINAMBA, TEIXEIRA e HEILBRON, 2012, 143 p.)
Alguns desses grupos e suites apresentam maior tendéncia a processos
intempéricos e erosivos devido as suas caracteristicas de origem, como € no caso
da Suite Cordeiro que de acordo com os referidos autores, afetara diretamente em
riscos a deslizamentos de massas em um futuro geoldgico. Surge dai a
necessidade de compreender o contexto tectbnico da area em questdo. A seguir,
esquema simplificado das formacfes desses grupos e Suites (Figura 7- Faixa

Movel Ribeira):

Instalagdo do Complexo Rio Negro no Cryogeniano (850-630 m.a.)

Sedimentacdo do grupo ltalva, S3o Fidelis e Bom Jesus de Itabapoana

NS

Colisdo ediacrana (630-542 m.a.) do arco com uma margem passiva

Metamorfismo e geragao dos gnaisses migmaticos da Suite Cordeiro

NS

Colisdo — magmatismo calci-alcalino Suite Serra dos Orgdos

Colapso tectbnico, consequente intrusdo dos granitos pos-colisionais da suite Nova
Friburgo durante o Cambro-Ordoviciano (542-437 m.a.)

Figura 7: Faixa Movel Ribeira.
Fonte: TUPINAMBA ET AL, 2012.
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De acordo com Tupinamba et al (2012) é possivel distinguir quatro
terrenos tectono-magmaticos na Faixa Movel Ribeira: terreno Ocidental, Oriental,
Paraiba do Sul/Embu e Cabo Frio. A area de Nova Friburgo encontra-se no

terreno Oriental formado por grande parte de gnaisses e granitos.

A Regido Serrana do Rio de Janeiro apresenta diversidade em seu
arcabouco rochoso e nas estruturas geoldgicas devido aos inimeros movimentos
que ocorreram desde o neoproterozdico e paleozoico inferior. Analisando a folha
SF.23-Z-B-1l (Nova Friburgo) a partir dessa escala, 1:100.000, é possivel
identificar algumas caracteristicas gerais como a presenca de granitos e gnaisses,
em sua maioria, classificados entre os periodos mencionados anteriormente e
depdsitos coluvio-aluvionares do fanerozdico. Essas caracteristicas serao
condicionantes da fragilidade local, entre outras encontram-se a geomorfologia
(morfologia, morfogénese e morfodindmica), regime pluviométrico, pedologia,

hidrografia e cobertura e uso do solo

Estudar a geomorfologia local é necessario, uma vez que, ela integra o
arcabouco da paisagem, sendo o palco das modificagdes humanas. Como
Florenzano (2008) mostra “dependendo de suas caracteristicas, o relevo favorece

ou dificulta a ocupagao dos ambientes terrestres pelo homem™.

O relevo é formado por agentes endogenos, ao demonstrar a formacéo da
Faixa Movel Ribeira é indicado como encontro de paleoplacas e seu afastamento
interfere na geologia local, com a intrusdo de corpos graniticos, metamorfismo e
deformac6es. Essa dinamica interfere na forma do relevo, dado que, em periodos
compressivos ha um soerguimento crustal, consequentemente, relevos entre
fortemente ondulado a montanhoso. Além disso, ha grandes fraturas e falhas
provenientes desse ciclo orogenético que interfere na acdo preferencial dos

agentes intempéricos e erosivos.

Ao passar do tempo geoldgico ha a maior atuacdo dos agentes exdgenos,
posto que, a area ndo se encontra em borda de placa tectonica. Essa acdo ira
modelar o relevo, e como esta localizado em um clima tropical, a precipitacao sera

um forte fator de alteragéo deste.
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As fei¢bes constituem elementos da morfologia, por exemplo, um relevo
mais ondulando tem a maior tendéncia a ocorréncia de movimentos de massa,
assim como, um mais plano tem de inundacdo. A area estudada contém tanto
relevos mais aplainados como fortemente ondulado e montanhoso, sendo este
ultimo mais marcante na paisagem. Essa composi¢do faz com que o local tenha
caracteristicas Unicas, sendo necessario analisar em escalas cartograficamente

maiores para identificar essa componente da fragilidade.

As encostas que estdo presentes nas cidades, embora tenham as mesmas
caracteristicas que as de outros locais, sofrem com outro agente, a sociedade
humana. Ela interfere direta e indiretamente nas formas e caracteristicas do relevo,

portanto, deve-se considerar a geomorfologia urbana.

De acordo com Guerra (2011), o homem interfere nas encostas através da
retirada da cobertura vegetal para construcdo de ruas e moradias,
impermeabilizando-a e modificando o ciclo hidrolégico, isto porque tais
alteracdes dificultam a infiltracdo e aumentam os escoamento superficial e
subsuperficial, acentuando possiveis movimentos de massa e inundacdes a
jusante. Conjuntamente, a realizacdo de obras de engenharia, como o0s cortes de
estradas ou a canalizacdo de rios, podem modificar o equilibrio da encosta.
Segundo Guerra (2011):

“A maior ou menor seguranca das encostas esta, principalmente, nas suas
caracteristicas intrinsecas, como forma, comprimento e também declividade, mas
a ocupacdo e uso da terra talvez sejam ainda mais criticos a ocorréncia de
impactos ambientais do que as proprias caracteristicas naturais das encostas, em
especial em areas urbanas”. (GUERRA, 2011, 35 E 36 p.)

A morfometria tem relacdo com quantificacdo, de acordo com Florenzano
(2008) “altitude (hipsometria), amplitude altimétrica (amplitude ou altura do
relevo), extensdo de vertente, declividade e aquelas que indicam dissecacdo do
relevo, como a densidade de drenagem, a frequéncia de rios ou ainda, a amplitude

interfluvial”.

Além dessas caracteristicas, identificar a direcdo da drenagem também é
preciso, j& que, mostra para onde convergem. Esse encontro da drenagem ira

impactar os locais tendo maior erosdao pluvial. Entdo o periodo de frequéncia e
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magnitude é modificado, os escoamentos sdo intensificados, culminando em

grandes volumes de massa e agua.

Os rios possuem papel fundamental na ocupacdo urbana. No caso de Nova
Friburgo, o rio Bengalas, como visto, constituiu elemento preponderante para o
desenvolvimento do espagco urbano. Ademais, de acordo com Coelho Netto
(2010), a agua é um dos mais importantes agentes modeladores do relevo. Essa
caracteristica deve-se aos processos erosivos (pluvial e fluvial) e ao préprio
aspecto climético da regido sudeste, no qual ha concentracdes pluviais em
periodos do ano.

O rio Bengalas é o principal rio pertencente a bacia hidrogréfica Bengalas.
Esse trabalho foi ao encontro de Novo (2008) e entendeu-se como bacia
hidrografica a “arca da superficie terrestre drenada por um rio principal e seus
tributarios. Ela representa a area de captacdo natural da agua da precipitacdo que
faz convergir o escoamento para um unico ponto de saida, o exutorio”.Portanto, a
bacia Bengalas tem fundamental importancia no contexto urbano de Nova
Friburgo, sendo preciso estuda-la detalhadamente.

Assim como as encostas possuem caracteristicas distintas em ambientes
urbanos, as bacias hidrograficas também. Conforme Botelho (2011), “as bacias
hidrograficas urbanas sao, portanto, marcadas pela diminuicdo do tempo de
concentracdo de suas aguas e pelo aumento dos picos de cheias, quando
comparadas as condigdes anteriores a urbanizac¢ao”. Devido as cidades terem um
grande carater modificador da paisagem, as bacias hidrograficas contidas parcial
ou totalmente nelas sofrem com profundas transformag6es. Como visto, a retirada
da cobertura vegetal e a impermeabilizacdo do solo séo dois aspectos gritantes na

alteracdo do ciclo hidroldgico.

A despreocupacdo com as bacias também é um fator preocupante, como
Botelho (2011) aborda. A sociedade urbana tem uma relacdo de descaso com 0s
rios, muitas vezes, considerando-os “valdes”. Muitas ac¢des governamentais
tentam modificar essa visdo, como por exemplo, “os guardides dos rios”, na
cidade do Rio de Janeiro, pessoas das comunidades locais destinadas a protecéo

dos rios. Contudo, ainda € incipiente a importancia do resguardo das cabeceiras de
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rios e da conscientizagdo ambiental. A ma drenagem, com obras de infraestrutura
precarias também contribuem negativamente para a omissao dos cuidados com 0s

rios.

Outra questdo de apreensdo € a forma de ocupagdo da sociedade,
localizam-se préximos aos rios, em seu leito maior. Este € um problema grave, ja
que, em periodos de vazante, os rios tendem a ocupar esse leito maior, gerando
problemas sociais. Na histdria da cidade de Nova Friburgo constata-se que o
nacleo urbano surgiu ao redor do rio e a ocupagdo do leito maior foi consequéncia
da expansdo da cidade. Assim houve a necessidade de retiliniza-lo para abrir
novas frentes de ocupacdo urbana. Essa modificacdo do curso do rio € prejudicial

para a prépria sociedade que sofrera com as inundacdes mais frequentes.

O historico de inundagdes constata a vulnerabilidade local frente a esse
fator. De acordo com o Centro de Documentacdo D. Jodo VI e do Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais de 1991 a 2012, entre os principais momentos nos séculos
XX e XXI, destacam-se os anos de 1920,1938,1940,1979, 2005, 2006, 2007 e
2011. Estes dados comprovam uma periodicidade das inundagdes, trazendo a tona
a necessidade primaria de compreender os motivos das inundacdes e possiveis

solugdes para minimizas os impactos.

O solo € outro condicionante da fragilidade ambiental. H& solos com maior
tendéncia a inundacdo como os hidromorficos, por exemplo, os gleissolos e
organossolos. Estes solos possuem uma baixa permeabilidade, ou no caso, grande
presenca hidrica, possuindo uma saturacdo mais rapida. E outros com maior
tendéncia a deslizamento e inundacbes, como os nao-hidromorficos. (SILVA,
2011)

Conhecer os solos da area urbana é um grande problema, uma vez que, em
mapeamentos pedologicos, essas areas sdo consideradas como locais urbanos,
mascarando o0 solo e suas caracteristicas intrinsecas, e isto, dificulta os estudos
relacionando suas especificidades com deslizamentos e inundagdes. E possivel
associar esses solos a problemas de inundagdo/deslizamentos, ja que, uma vez
impermeabilizados, ha a dificuldade de infiltracdo da &gua, o que facilita o

escoamento superficial.
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Na érea estudada, na escala 1:50.000, INEA, h& diversos solos como
latossolo, cambissolo, litossolo, argilossolo e neossolo litélico. Cada um desses
responde de uma forma especifica com as outras varidveis, necessitando um

cuidado especial na modelagem ambiental.

O regime pluviométrico também é um condicionante da fragilidade, uma
vez que areas com grande concentracdo de chuvas em pouco tempo, tendem a
possuir maiores riscos ambientais, com possibilidade de movimentos de massa e
inundagdes. Um dos grandes exemplos foi a catastrofe de 2011na regido serrana
do Rio de Janeiro. Houve um grande volume hidrico em pouquissimo tempo,
gerando a répida saturacdo do solo, culminando nos escoamentos

superficiais/subsuperficiais, gerando os desastres.

A erosdo (pluvial/fluvial), deslizamento e inundacdo sdo problemas
caracteristicos de ambientes de clima tropical, como € o caso da area estudada. De
acordo com Fernandes et al (2001) embora o estudos sobre erosao sejam bastante
abordados em geomorfologia, 0 mesmo ndo ocorre na sua previsdo. Este
problema ocorre devido a variedade de atores interatuantes no sistema, sendo um
sistema aberto, isto é, ha uma diversidade de atores agindo em concomitancia, um
modificando o outro, tendo participacfes distintas e com forcas variadas. Esta
concentracéo de fatores dificulta a previsdo dos eventos, necessitando um esforgo
transdisciplinar e possiveis técnicas computacionais para auxiliar na estimativa

dos eventos.

As erosdes podem ser divididas em pluviais, fluviais, edlicas, glaciais,
marinhas e elas atuam modelando o relevo. De acordo com Guerra (2008), ha
alguns fatores que controlam as variagdes nas taxas de erosdo, como: “erosividade

da chuva, propriedades do solo, cobertura vegetal e caracteristicas das encostas”.

Em locais de clima tropical, a erosividade da chuva, isto é, capacidade da
precipitacdo de causar erosdo € maior, visto que ha a tendéncia de ter maiores
chuvas. Com a atuacdo humana, o regime pluviométrico ¢ alterado, tendo chuvas
mais concentradas em periodos especificos (verdo), logo, modifica-se a magnitude
e frequéncia dessa variavel. Pelas condic¢Ges climaticas e amplitude altimétrica

variada, no Brasil, hd uma tendéncia aos desastres provenientes de deslizamentos
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(FERNANDES E AMARAL, 2009) e essa frequéncia aumenta com o crescimento
urbano acelerado. Como abordado, nos solos a porosidade e a permeabilidade séo

as caracteristicas fundamentais para o processo de eroséo.

Os deslizamentos sdo abordados de forma ampla pela sociedade, em geral
definem-se como a possibilidade de queda de material podendo ser blocos ou
sedimentos, com ou sem a presenca de dgua e por movimentos rapidos ou lentos.
Outros fatores, segundo Fernandes e Amaral (2009), para a distingdo podem ser
“o mecanismo do movimento, o0 modo de deformagdo, a geometria da massa

movimentada”.

Movimento de massa é a terminologia mais utilizada pela ciéncia e esta
pode ser subdividida, resumidamente, conforme 0os mesmos autores, em corridas
(flows), escorregamentos (slides) e queda de blocos (rock falls) e rastejo (creep).
A tabela 3 mostra as principais carateristicas, de forma simplificada, dos

movimentos de massa.

Tabela 3: Movimentos de Massa (FERNANDES & AMARAL, 2009).

Movimento Velocidade Tipo de Material/Caracteristica |Agua
Grande presen
Corridas Rapido Altamente viscoso .p. i
(superficial)
S % Blocos e sedimentos / superficie
rotacionais Rapido . Presenca
cdncava
Escorregamentos
L K Blocos e sedimentos / superficie
translacionais [Répido L Presenca
plana/descontinuidades
Quedas Rapido Blocos / gravidade Presenca
3 Regolito/Grande area transveral
Rastejo Lento L
e longitudinal

Esses movimentos podem aparecer em conjunto na natureza, como 0S
mesmos autores apresentam sendo dificil sua distingdo. Os deslizamentos
ocorridos na Regido Serrana Fluminense, em 2011, expressam essa problematica.
De acordo com Pinho, Francisco & Salgado (2013), no bairro Corrego D’ Antas
em Nova Friburgo, uma das grandes cidades afetadas, ocorreu tanto o
escorregamento translacional quanto a corrida de massa. Portanto, os estudos

sobre a previsibilidade dos movimentos séo complexos, uma vez que envolve
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inimeros processos e estes podem estar associados, dificultando uma possivel

modelagem.

A acdo excessiva humana e eventos intensos, como no caso de 2011,
mostram a importancia da modelagem para prevenir 0s desastres e provaveis
perdas. Em Nova Friburgo, os movimentos de massa e inundagdes ndo sao
recentes, ao estudar a histéria de ocupacdo urbana, podemos notar diversos
momentos em que a cidade foi afetada por esses problemas, sendo um dos ultimos

e mais importantes, 0 que ocorreu em janeiro de 2011.

Os autores Fernandes et al. (2001) e Silva (2001) enfatizam que a
localizagdo e magnitude dos movimentos de massa, embora tenham a atuagéo do
homem, sdo “resultado dos processos naturais”, porém até que ponto 0s processos
sdo naturais? Esse trabalho considerou que no atual processo de apropriacdo da
natureza pelo homem, ndo existe um processo em que a sociedade ndo tenha
interferido, seja, direta ou indiretamente. A humanidade ndo é apenas mais um
elemento modificador da paisagem, ela € a variavel que modifica todas as outras,

tendo que ter um destaque em qualquer tipo de avaliagdo.

3.3.
Plano Diretor participativo de Nova Friburgo (2007)

O plano diretor participativo de Nova Friburgo aborda em seu artigo 5° o
direito a cidade sustentavel, isto significa que o “desenvolvimento municipal seja
socialmente justo, ambientalmente equilibrado e economicamente viavel”.
Portanto, ao associar com a pesquisa, entende-se que a relagdo entre ocupacéo e
risco deve ser primordial de acordo com os principios do plano. Além disso, o
acesso justo dos moradores as infraestruturas basicas, trabalho e lazer (artigo 6°)
também devem ser caracterizados como elementos fundamentais, sem intensificar

as vulnerabilidades locais.

O artigo 8° que aborda a gestdo democrética e participativa entra como
elemento finalizador do estudo, uma vez que mapeado as areas de risco a
movimentos de massa e inundacdo, 0os moradores dos locais mais ameacados
devem ser ouvidos para se pensar em solugdes conjuntas, as quais beneficiem

tanto a populacdo, quanto o poder publico e o ambiente.
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No artigo 46, o plano diretor divide Nova Friburgo em Unidades
Territoriais de Planejamento (UTP) para a melhor gestdo do espaco (Figura 8). As
Areas de Interesse Ambiental visam gerir as areas de Unidades de Conservagio

criadas ou com a possibilidade de serem criadas, para um melhor uso do solo.

As Areas de Interesse Logistico estdo relacionadas aos principais eixos
rodoviarios e a sua importancia para a circulacdo de pessoas e mercadorias. As
Areas Urbanas sio subdivididas de acordo com uso e ocupagio do solo e fins de
parcelamento. Na bacia Bengalas encontram-se: Zonas de Restricdo (ZR), Zonas
de Transicdo (ZT), Zonas de Expansao Orientada (ZEO), Zonas de Requalificacdo
Urbana (ZRU) e Zonas de Especial Interesse (ZEI).

As Zonas de Restricdo (ZR) estdo relacionadas a areas de baixa ocupacao
visando a protecdo ambiental. As Zonas de Transicdo sdo locais de baixa
intensidade de ocupacdo e proximos ao desenvolvimento rural sustentavel. Entre
0s objetivos da ZT encontram-se a protecdo do meio frente a exploragcdo urbana

para resguardar essa parcela da atividade econdmica.

As Zonas de Expansdo Orientada, de acordo com o plano diretor, sdo areas
vazias, passiveis de ocupacgdo. O governo deve fornecer infraestrutura bésica para
a habitacdo. As Zonas de Requalificagdo Urbana sdo as areas de ocupacao urbana
intensa que devem ser reavaliadas afim de melhorar a oferta de servicos publicos e

garantir a melhor habitacdo do espaco urbano.

As Zonas de Especial Interesse (ZEI) sdo subdivididas em Zonas de
Especial Interesse de Protecdo do Ambiente Cultural (ZEIPAC), Zonas de
Especial Interesse Ambiental (ZEIA), Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS),
Zonas de Especial Interesse Urbanistico e Econdmico (ZEIUE) e Zonas de
Especial Interesse de Recuperagdo Ambiental (ZEIRA).
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Na bacia Bengalas as ZEI encontradas séo as ZEIA e ZEIPAC. A ZEIA

possui como objetivo preservar os ecossistemas locais e “oferecer espacos

publicos adequados e qualificados ao lazer da populagao” (artigo 61). A ZEIPAC

possui como finalidade a preservacdo de locais publicos e privados relacionados

ao patriménio cultural, assim como incentivar os tombamentos de bens e regula-

los.
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Figura 8: Unidades Territoriais de Planejamento (LC n°24/2007).
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