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5 - Cenarios no codigo livre

Um dos pontos criticos encontrados ao se realizar a evolucdo da ferramenta
C&L, foi sem ddvida a falta de documentacdo adequada. N&o existia na
ferramenta anterior uma documentacdo especifica que nos ajudasse a entender o
codigo mais profundamente, toda a documentacdo disponivel era superficial e
infelizmente ndo estava atualizada corretamente, o que veio a dificultar a evolucao
do software, ja que o primeiro més de trabalho foi utilizado procurando-se
entender o cddigo fonte e fazendo engenharia reversa para atualizacdo da

documentacéo.

Esse fato ndo foi apenas um evento ao acaso, a verdade é que a qualidade da
documentacdo em projetos de software livre como um todo ainda deixa muito a
desejar. Essas documentagdes podem ser divididas em duas categorias, as externas
que sdo apéndices do codigo como, por exemplo, diagramas, modelos, dicionarios
de dados e manuais, e as internas que Sdo 0S comentarios que se encontram

juntamente com o cddigo fonte do software.

Ambas essas categorias tendem a sofrer um pouco em um projeto de
software livre, pois seus participantes o fazem por prazer e muitas vezes a
documentacdo é considerada uma atividade ndo t&o “nobre” quanto a codificacao,
0 que acarreta com que estas sejam deixadas em segundo plano sendo, portanto

normal que a documentacdo se encontre incompleta, desatualizada ou insuficiente.

Uma pesquisa recente realizada em [Robotton03] com varios projetos de
software livre, mostra que existe uma preocupacao por parte dos projetos com a
documentacdo, mas esta documentacdo é produzida de maneira informal,
concentrada mais no proprio cédigo fonte e menos em documentagdo externas.
Alem disso, a documentagdo externa normalmente visa o usuario final e ndo o

desenvolvedor. Alguns dados significativos da pesquisa séo:

e apenas 30% dos projetos pesquisados responderam que produzem e mantém

documentacao formal para os desenvolvedores;
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e apenas 24% dos projetos se utilizam algum tipo de padrdo para a codificacdo

do software;

e grande parte dos projetos (78%) possuem algum tipo de documentacao para o

usuario final;

e apenas 55% destes projetos afirmam que uma parte significativa de sua

documentacao ¢ atualizada freqiientemente.

Um conseqliéncia desagradavel da falta de cuidado com a documentacao de
um software livre é o fato de que isto pode limitar a entrada de novos
desenvolvedores no projeto em questdo. Entendemos como barreira de entrada
para um projeto a dificuldade que um potencial usuério da comunidade encontra

para se tornar um membro que contribua com codigo para este projeto.

Para que esse usuario participe no projeto como contribuinte de codigo, é
necessario que as vantagens percebidas por este sejam maiores que a barreira de
entrada deste projeto. Como visto anteriormente, em um projeto de software livre
essas vantagens nao tém um ambito financeiro (pelo menos ndo na maioria dos
projetos); o que atrai 0 usuario a participacdo sdo o interesse que este possui pelo
projeto em si (principalmente se ele for usuéario do software), interesse pela
tecnologia envolvida, aumento de status dentro da comunidade e a possibilidade

de ter seu codigo examinado por especialistas da area.

Vérios fatores contribuem para a desestimular a entrada de novos
desenvolvedores no projeto, mas aqui vamos nos ater a problemas ligados
diretamente ao cddigo, jA que é de conhecimento geral que um cddigo bem
organizado é mais facil de se trabalhar. Se o coédigo do projeto ndo for
suficientemente bem documentado ou escrito, aumentara a dificuldade para que
sejam feitas evolugcdes no mesmo, aumentando conseqlientemente a barreira de

entrada para qualquer pretendente.
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Caso a barreira de entrada seja elevada de tal modo que supere as vantagens
esperadas por um usuario, isso acarretard em menos um membro entrando no
projeto. Um exemplo de quando a barreira de entrada supera os beneficios
esperados, seria quando a expectativa de esforco necessario para se evoluir um
determinado codigo fonte mal documentado e desestruturado, supera a vontade de

se aprender uma nova tecnologia por parte de um usuario do software.

Como um projeto de software livre depende da comunidade para poder
evoluir, é de vital importancia que essa barreira de entrada seja a menor possivel,
e que sejam perdidos o minimo possivel de potenciais desenvolvedores devido a

ela.

A proposta apresentada neste capitulo serve para diminuir essa barreira de
entrada, trabalhando diretamente com a documentacéo do cddigo (documentacao
interna). Essa proposta consiste de uma nova abordagem para a construcdo de
codigo com base em cenarios, de modo que estes cenarios fiquem encapsulados

no codigo fonte.

Esta abordagem foi usada no C&L, e seus resultados serdo mostrados no
decorrer deste capitulo. Esta abordagem foca no uso de cenarios como
comentérios dentro do cddigo, permitindo rastreabilidade entre requisitos e

componentes, além das ligac6es de dependéncias entre esses requisitos.

5.1 - Padrdes de comentérios no cadigo

Antes de apresentar a proposta em si, € necessario fazer um pequeno
paréntese para falar de padrdes de comentarios em uso no mercado, ja que este

assunto esta intimamente ligado com a proposta.

A idéia de padrGes de comentarios é antiga, a proposta apresentada em

[Knuth84] ja nos mostrava a importancia de incluir assertivas e justificativas de
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codificacdo no codigo fonte, mas sua proposta apresentava melhores resultados

para algoritmos e mostrava algumas deficiéncias para grandes sistemas.

Hoje em dia, sdo muito poucos os padrdes de comentarios aceitos pelo
mercado de desenvolvimento de sistemas, e a maioria dos padrdes encontrados
sdo bem distintos entre si, pois foram feitos por empresas que os utilizam apenas
para projetos pertinentes a mesma e nao tem relacdo com os demais padrdes

existentes.

Podemos citar como exemplo de um dos poucos padrdes aceitos pelo
mercado, o JavaDoc, que é usado pela linguagem Java e utiliza marcadores para
realizar a padronizacdo e a posterior transformacdo destes comentarios em uma
pagina HTML navegavel. No mesmo estilo do JavaDoc, existem outros padrdes
que utilizam marcadores similares para outras linguagens, como 0 PHPDoc para a

linguagem PHP.

O ideal de uma documentacéo detalhada é ela poder ser gerada e mantida
junto com o cédigo, e por isso a padronizacdo dos comentarios é tdo importante,
ja que esta padronizacdo torna possivel gerar uma documentacdo atraves destes
comentarios, como é feito com o JavaDoc. Esse fato é ignorado por uma boa parte
da comunidade de desenvolvedores, em parte porque se torna necessario que
sejam feitas revisfes constantes no codigo para se verificar a consisténcia com a
documentacdo, e também se faz necessario um controle de versdo para a

documentacao, j& que o cdadigo deve ser atualizado constantemente.

Além disso, metodologias muito usadas no mercado como o RUP néo
estabelecem qualquer padrdo especifico para comentarios, da mesma forma que
CMM também ndo o faz, e alguns processos ageis usados atualmente nao
encorajam sequer a realizacdo de comentarios. Estes fatos colaboram para a pouca
popularidade que a padronizacdo de comentarios no codigo tem atualmente no

mercado.
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Tendo estes fatos em mente, a proposta que serd apresentada adiante usa um
padrdo de comentarios bem parecido com o JavaDoc, visando assim facilitar o
aprendizado da mesma, e aproveitar a experiéncia do nimero de usuarios que ja

fazem uso do JavaDoc e padrbes semelhantes.

5.2 — Elementos de um cenério

A definicdo de cenario foi apresentada na secdo 4.2.1, onde foi mostrado o
diagrama de entidade-relacionamento da representagédo escolhida; para prosseguir
€ necessario um maior aprofundamento neste tdpico, descrevendo cada uma das

partes que compde um cenario completo.

Uma grande vantagem de se trabalhar com cenarios, é o fato de que estes
possuem uma estrutura bem definida que oferece organizacdo e uniformidade na
apresentacdo da informacao, facilitando assim a enumeracédo das funcionalidades,

ndo-funcionalidades e a identificacdo de cenarios relacionados [Silva03].

A estrutura de cenarios aqui mostrada € uma estrutura intermediaria entre
uma representacdo formal como mostrada em [Hsia94] e uma informal encontrada
em [Carroll94]. Esta representacdo visa descrever uma situacdo especifica do
software, através de uma linguagem natural semi-estruturada.

Os elementos que compde essa estrutura sao:

e titulo - é o identificador do cenério; deve ser sempre Gnico.
e objetivo - é a descricdo da finalidade do cenario. Deve-se incluir neste
elemento, como esse objetivo € alcancado. Deve-se procurar ser 0 mais

concreto e preciso possivel nesta descricao.

e contexto - é a descricdo do estado inicial do cenario, deve ser explicitada

através de pré-condicdes, localizacdo geografica ou temporal.
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e recursos - sdo as entidades passivas trabalhadas no software. Para ser um
recurso valido do cenario, este deve aparecer em pelo menos um episédio

deste mesmo cenario.

e atores - sdo entidades envolvidas diretamente com o sistema. Para ser um ator
valido do cenério, este deve aparecer em pelo menos um episodio deste

mesmo cenario.

e Episddios - sdo sentencas que correspondem a acbes e decisdes com
participacdo dos atores e utilizagdo de recursos. Essas sentencas devem

aparecer em seqiiéncia e serem sempre 0 mais simples possivel.

e restricBes - servem para mostrar aspectos ndo funcionais que podem estar

relacionados a contexto, recursos ou episodios.

e excecOes - sdo situacdo que pde em risco o objetivo do cenario. O tratamento
dado a excecéo deve ser descrito neste elemento.

De acordo com [Leite0O0] uma estrutura valida de cenario deve possuir
titulo, objetivo, contexto, a0 menos um recurso e um ator, a0 menos dois

episodios e 0 ou mais restricdes e excecoes.

Como podemos ver na estrutura apresentada, as entidades passivas e ativas
sdo representadas respectivamente pelos recursos e atores. O contexto é uma
representacdo da situacdo em que o cendrio ocorre, sendo que sua descricdo
juntamente com as restricGes, episodios e excec¢des, dao suporte a elaboracédo de

casos de teste.
Abaixo segue um exemplo de um cenério de inclusdo de léxicos retirado da

ferramenta C&L. Este exemplo possui todos os elementos de uma estrutura de

cenario.
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Objetivo Permitir ao usuario a inclusado de uma nova palavra do |éxico

Usuario deseja incluir uma nova palavra no lexico,
Contexto i . i o . B
Pré-Condigdo: Login, palavra do léxico ainda ndo cadastrada
Atores Usudrio, Sistema
Recursos ‘Dados a serem cadastrados

O sistema fornecerd para o usuario uma ftela com 0s seguintes campos:
- Entrada Léxico

- Nogdo - Restrigdo: Caixa de texto com pelo menos & linhas de escrita

visivels

- Sindnimos - Restricdo: Caixa de texto para a enftrada de 1 ou mais
Episodios sindnimos.

- Impacto - Restrig8o: Caixa de texto com pelo menos & linhas de escrita
wisivels

- Botdo para confirrmar a inclusdo da nova entrada do [Exico

Restriges: Depois de clicar no bot3o de confirmagdo, o sistema wverifica os

campos nome e nogdo foram preenchidos.

Se esses dois campos ndo foram preenchidos, retorna para o usuario uma
Excecdo mensagermn avisando que estes campos devem ser preenchidos e um botd3o de

wvoltar para a pagina anterior,

Figura 5.1 - Cenério de incluséo de Iéxicos retirado do C&L.

5.3 - Cenarios inclusos no codigo

Como observado em [Robotton03], a maioria dos projetos de software livre
ndo possui documentacdo formal, mas isso ndo significa que ndo existe uma
preocupagcdo com documentacdo por parte dos participantes. Apesar da
documentacdo formal ndo ser muito usada, esta costuma ser substituida por uma

mais informal, que se baseia em comentarios de codigo.

Esses comentarios ndo seguem um padrdo especifico e ndo existe garantia
que expressem 0s recursos utilizados, as entidades envolvidas, as restricbes e as
excecdes passiveis de ocorrer nesta parte do codigo. A falta desta informagédo no
codigo aumenta o esforco para que este seja evoluido adequadamente, ja que a
pessoa responsavel pela evolucdo terd de fazer um trabalho de engenharia reversa
para conseguir obter essas informacOes e estimar o impacto que as novas

alteracdes irdo causar na aplicagcdo como um todo.
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A tentativa de se impor qualquer tipo de padrdo de documentacdo mais
formal dentro de um projeto de software livre pode esbarrar na resisténcia da
comunidade, pois seus membros ndo consideram documentar uma atividade tao
prazerosa quando codificar, o que pode levar a uma falta de interesse por parte da

comunidade em ajudar um projeto que imponha tais normas.

Durante a vida de um projeto deste tipo, um determinado mddulo pode ser
modificados por dezenas ou mesmo por centenas de pessoas [Godfrey00]. O fato
de que cada desenvolvedor colocard seus comentarios informalmente dentro do
codigo e preocupante, ja& que a compreensdo deste modulo pode vir a ficar
seriamente comprometida, até porque ndo ha garantias que comentarios antigos

virdo a ser alterados.

A proposta de se inserir cenarios no codigo vem ao encontro da necessidade
de existir um tipo de documentacdo mais formal para projetos de software livre,
mas sem ferir o modo como a comunidade trabalha com o cddigo. A
documentacdo ainda seria feita dentro do codigo, mas respeitaria algumas regras

de facil aprendizado.

A utilizacdo de cenarios durante o desenvolvimento de software j& existe ha
alguns anos, e possui bastante destaque na comunidade de Engenharia de
Software [Weidenhaupt98], mas a idéia de mesclar os cenarios com o codigo
fonte € bem recente, e se apdia no fato de que a elaboracdo de cenarios ja é

conhecida de parte da comunidade de Engenharia de Software.
Usando o modelo de cenarios mostrado anteriormente, cada cenario
descrevera uma situacdo especifica através de uma linguagem natural semi-

estruturada.

A seguir segue um exemplo de um cenério incluido no cédigo fonte de uma

pagina PHP da ferramenta C&L.
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<hZ>»Propriedades do Relatéric a ser Geradeo:</h2>
<?php

Stoday = getdate():

e
&nbsp;Data da Versdo:
<7?= Stoday [ mday’];?>/<?= Stoday [ 'mon"];?>/<?= Stoday[TyearT];?>
<pr&nbsp;<input type="hidden" name="data_dia" size="3" walue="<7?= Stoday['mday"]:?>">
<input type="hidden" name="data_mes" size="3" value="<?= Stoday['mon’];?>">
<input type="hidden"” name="data anec" size="6" value="<?= Stoday['yesar'];?»">
enbsp; </ p>
Versdo do HML: gnkep:<input type="text"” name="versac"” size="15">
<prExibir
Formatado: <input type="checkbox"” name="flag"” value="0ON"><br><br>
<input type="submit" value="Gerar" onClick="return TestarBranco (this.form) ;"> </p>
</form>

Figura 5.2 - Cenario inserido no codigo.

Podemos perceber neste cenario os elementos Titulo, Objetivo, Contexto,
Atores, Recursos e Episodios. Com a leitura da descricdo do objetivo, é possivel
ao programador conhecer a funcionalidade que este médulo implementa: gerar um
relatério XML do projeto. O contexto mostra em que situacdo este médulo é
iniciado (situacdo para a geracdo do relatorio), os atores apontam quais entidades
estdo envolvidas nesta tarefa (neste caso apenas o administrador), 0s recursos
apresentam os dados ou modulos necessarios para a realizacdo da tarefa e os

episodios fornecem em linguagem natural as a¢Ges do algoritmo executado.

Vale ressaltar que os cenarios ndo precisam ficar no comeco ou final do
codigo, o ideal é que estes figuem mesclados com o cddigo, de forma que cada
episodio ou excecdo apareca perto da parte do cddigo descrita. Abaixo segue um

exemplo de cenario que tem esse comportamento.
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//opener.parent. frames["text'].location. replace ("main. php?id projeto=<?=5 SESSION
["id_projeto_corrente']?>');

Jizelf.close();

location.href = "http://<?php eche Sipvaler ?>/cel/faplicacac/add_lenico.php?id_projeto=<?
=5id_projeto?r&sucesso=s";

</=cript>
<7?php
i

slze |
Sq = "SELECT nome FROM projetoc WHERE id_projeto = Sid_projeto”;
Sqrr = mysql_query (5q) or die("Erro ao executar a query”);
Sresult = mysql fetch array(Sgqrr);
Snome_projeto = Sresult['neme’]:

e

<html>
<head>
<titlerAdicicnar Léxzico</titlel
</head>
<body>

Figura 5.3 - Partes do cenario mescladas no cédigo.

O episadio 4 deste cenario apresenta a exibicdo do formulario para a adicao
de um léxico no C&L, tal formulario se encontrara logo abaixo deste episddio,
assim como a restricdo exibida também ocorre no pedaco de codigo logo abaixo
da descricdo do episodio. Desta forma o programador ndo apenas saberd o que

ocorre no modulo, mas também sabera onde ocorre.

Acreditamos que 0s cenarios possuem varias vantagens quando comparados

a comentarios nao estruturados; algumas destas sdo:

e a estrutura bem definida do cenario oferece organizacdo e padronizacdo na
apresentacdo da informacgdo contida no codigo. Este fato € extremamente
importante em projetos em que o cddigo é compartilhado entre muitos

desenvolvedores diferentes.

e a enumeracdo das funcionalidades do codigo podem ser facilitadas pela

representacdo dos episddios de um cenario.
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e O conjunto dos cenarios do projeto pode vir a servir como um documento

explicativo para o usuario.

e Como é usada uma linguagem natural semi-estruturada para descrever 0s
cenarios, estes podem ser entendidos com facilidade até mesmo por pessoas

ndo técnicas, como por exemplo, designers.

e As restricdes e excecBes de um cenario podem ajudar a formular casos de
teste.

5.4 - O uso do LAL no cédigo

Vale a pena abrir um paréntese neste capitulo para falar do uso do LAL no
cddigo, ja que o LAL ¢é freqlientemente usado em conjunto com 0s cenarios e
serve para empresar a denotacdo e a conotacdo de simbolos existentes nos
cenarios. O uso do LAL deve ser sempre que possivel feito em conjunto com os
cenarios, j& que este enriquece ainda mais os cendrios, melhorando a compreensédo

destes por parte dos usuérios.

O LAL ¢ uma implementacdo de conceitos de semiodtica num hipergrafo
[Leite93], onde tanto a detonagdo quanto a conotagdo sdo expressas para cada
simbolo individualmente, nas figuras dos elementos nogdo e impacto. O LAL
obedece ao principio da circularidade, e com isso cada um de seus elementos, seja
de denotacdo (no¢do) ou conotacdo (impacto) pode fazer referéncia a outros
simbolos da linguagem. Também ¢é possivel a criacdo de sindbnimos de um termo

do LAL, estes sindnimos teriam a mesma nogao e impacto do termo.

A descricdo dos elementos que compdem um LAL deve ser a mais objetiva
possivel, fazendo uso de um vocabuldrio minimo, ou seja, um sub-conjunto
reduzido de palavras com significado bem definido. A seguir temos um exemplo

de um elemento do Iéxico retirado da ferramenta C&L.
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[Informacées sobre o léxico
mmcador

Nocdo: Pessoa fisica ou juridica que atribui & administradora a responsabilidade pela administragdo de seus
M imaveis,
O locador vai & administradora caso esteja interessado em disponibilizar algum imavel.
G O locador aluga seus imdveis pelo tempo estabelecido no contrato.
0 locador exige um fiador como garantia do aluguel de seu imawvel,
G proprietarios proprietario locadores

Alterar Léxico Remover Léxico

[ Cenarios e termos do léxico que referenciam este termo

ALUGAR UM IMOVEL prestar servigos
cliente
dados do contrato
dados do fiador
dados do imdvel

Figura 5.4 - Exemplo de um termo do LAL retirado da ferramenta C&L.

Podemos ver no exemplo que temos diversas ligacdes nos elementos nogéo
e impacto do LAL, estes atalhos nos levam a outros termos deste mesmo LAL,
implementando desta forma o principio da circularidade. Também € possivel notar
no exemplo que existem outros termos do LAL referenciando este termo, assim

como também existem cenarios que fazem referéncia.

O uso de cenérios em conjunto com o LAL ¢é bastante comum, e do mesmo
modo que os cenarios, 0 LAL também possui bastante destaque na Engenharia de
Software.

Tendo em vista esses fatos, € normal querer usar o LAL no codigo
juntamente com os cenarios. Desta forma poderiamos utiliza-lo para uma maior
compreensdo do cenario e do codigo em si, e a utilizacdo de um vocabulério
controlado facilitaria a implementacdo de mecanismos que permitissem a
identificacdo de outros cenarios que fazem uso dos mesmos termos, assim sendo,
seria possivel saber com relativa facilidade que partes do cddigo interagem entre
Si.
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Ainda ndo existe um modelo definido de como estes termos do LAL

interagiriam com os cendrios localizados dentro do codigo, mas existe uma idéia

que foi implementada recentemente.

Foi desenvolvida uma ferramenta de extracdo de cenarios, ou seja, esta

ferramenta extrai os cenarios diretamente do codigo fonte e 0s coloca em uma

documentacdo pré-formatada prépria para cenérios feita em HTML. Para buscar o

LAL do projeto, uniondo-o posteriormente aos cenarios retirados, é necessario

que esse LAL do projeto se encontre em um arquivo externo, no caso da

ferramenta, esse arquivo € um XML com uma DTD propria para o LAL. Da unido

dos cenarios localizados no cédigo com o arquivo de Iéxico externos, sdo criados

0s arquivo da documentacdo com os atalhos correspondentes entre os dois. Esta

documentacdo serve entdo como uma documentagdo externa deste projeto.

Cadigo fonte com
0S cenarios.

Arquivo XML
como LAL do
projeto
(opcional).

Ferramenta de
extracao.

A 4

Arquivo de
documentagéo
externa contendo
0S cenario com o
LAL.

Figura 5.5 — Estrutura da ferramenta para extracdo de léxicos e cenarios.

O capitulo a seguir apresenta e descreve em detalhes como funciona a

ferramenta de extracdo de cenarios e léxicos, bem como mostra um exemplo de

um arquivos XML do LAL e a DTD que este deve seguir.
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5.5 - Ferramenta de extracdo de cenarios e Iéxicos

Juntamente com esse trabalho, foi desenvolvida uma ferramenta que tem
como finalidade transformar os cenarios descritos no codigo em uma
documentacdo externa, e ainda uni-los a um possivel 1éxico do projeto, formando
assim uma documentacdo que pode ser entendida pelos membros do projeto, sem

a obrigatoriedade de consultar o cédigo fonte para tanto.

A ferramenta de extracdo de cenérios e léxicos, assim como 0 C&L é um
projeto de software livre, mas apenas agora ela esta sendo disponibilizada para a
comunidade, portanto até o presente momento, todo o cédigo foi feito pelo autor
dessa dissertacdo. Ela esta implementada em Java, consistindo de
aproximadamente 10 médulos distintos. Como Unico membro do projeto, coube
ao autor dessa dissertacdo a parte de elaboracdo, desenvolvimento e testes, mas
com a disponibilizacdo do codigo fonte para a comunidade de software livre,
espera-se que a ferramenta seja testada, utilizada e evoluida por novos membros,

ajudando assim a melhorar sua qualidade.

5.5.1 — Padrédo dos cenarios

Para que 0s cendrios possam ser extraidos pela ferramenta, primeiramente é
necessario que estes obedecam a uma estrutura de comentario bem definida. Todo
bloco de comentarios onde se encontre o cendrio ou parte dele deve comegar com
0 token /** e terminar com token **/ . Desta forma a ferramenta sabe exatamente

gue blocos examinar quando procurar pelos cenarios.

Cada linha de um elemento do cenario também possui uma formatacao

especifica, sdo elas:
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Linha de Elemento Token
Titulo @title

Objetivo @goal

Contexto @context
Ator @actor

Recurso @resource

Excecdo @exception

Episodio @episode

Tabela 5.1 - Formatacdo dos elementos de um cendrio para que estes
possam ser entendidas pela ferramenta de extracao.

Usando esta formatacdo, um cenério ficaria desta forma em um arquivo

fonte:

<?php

FEL

Btitle &dicionar léxico

Bgoal Permitir que o usuario adicione um simbolo do léxico num projeto sherto.

foontext o usudrio acesss & fungfo Adicionar léxico que fica ao lado do adicionar cendrio
Brontext Pre-Requisito: a varidvel id projeto & passads através da URL

@oontext Pre-REequisito: & necessario ter—-se usado o adicionar projeto anteriormente
Bactor usuario, add lexico.php

[Bresource id projeto, id projeto_corrente, funcoes_genericas.php, httprequest.inc, index.php, nome, nocao,
fresource impacto, liscSinonimo, id _usuario_corrente, sSuzesso, Showiource.php

fepisode Iniciar sess&o

g

session_start();

/% wim: set expandtab tabstop=4 shiftwidth=4: %/
include ("funcoes genericas.php');
include ("httprequest, ine')

g
@episode CHECAR AUTENTICAGEO DO USUARIO - funcoes_genericas.php
ﬁ-ﬁ'/

chikUser ("index.php™) // Checa se o usuario fol autenticado

Jr
@episode Conectar o SGED
Ty

fr = bd _connect () or die("Erro ao conectar ag SCEDT)

g
@episode Ze o formulario tiver sido submetido ent&o verificar se o nome do Simbolo ou alguw de seus sindnimos j& existe
LY

(isset (§submit) ) {

fret = checarlLexicoExistente(§ SESSION['id projeco_corrente'], §nome);

Figura 5.6 - Exemplo de um cenario comentado no formato aceito pela ferramenta de
extracao.
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Como ja foi observado, os cenarios ndo devem ficar apenas em um ponto
fixo do cddigo, mas sim espalhados por este, por exemplo, os cenarios ficardo
perto da parte do codigo fonte que o origina. A ferramenta de extracdo suporta
esse tipo de comentério espalhado, assim como também suporta que um
determinado codigo fonte possua mais de um cenario, mas € importante lembrar
que quando isso ocorrer, a ordem dos seus elementos ndo devem se misturar (um
exemplo seria um episodio de um cenario sendo logo seguido por um episédio de

outro cenario), ja que isso seria um uso errado do conceito de cenario.

De posse destes padrdes de criacdo de cenarios, estes devem ser colocados
no codigo manualmente, através do seu editor de codigo de preferéncia. A
ferramenta C&L pode ser de grande ajuda para editar 0s cendrios e Iéxicos, mas
ela ainda ndo permite que estes sejam incluidos diretamente no cédigo, portanto
caso esteja se usando o C&L para a edicdo, sera necessario copiar 0s cenarios
manualmente e coloca-los no codigo para que a ferramenta de extracdo possa
identifica-los. Pretende-se futuramente fazer com que o C&L possa automatizar
esse processo e permitir a edicdo também do cddigo, estuda-se inclusive a
possibilidade de desenvolver um plugin do C&L no editor Java Eclipse para

facilitar essa edicdo.

5.5.2 — Ligac@es entre cenarios

O nome do cenario se encontra no token @title, portanto para que seja feita
uma ligacdo entre dois cenarios, basta que durante a composicdo do objetivo,
contexto, ator, recurso, exce¢do ou episodio, apareca 0 nome de algum cenario
localizado em outro cadigo fonte, que a ferramenta se encarregara de criar uma

ligacdo entre esses codigos fontes.

No caso da figura 5.6, caso exista um outro cenario com o nome “adicionar
projeto”, e outro com o nome “adicionar cenario”, a ferramenta se encarregara de
criar uma ligacdo entre o codigo fonte contendo esses cenarios e o cenario do

exemplo. A figura 5.7 demonstra como seria o resultado final.
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<Tphp

Titulo: Adicionar lexico

Ohjetivo: Permitir que o usuario adicione um simbolo do 1éxico num projeto aberto. )

Contexto: o usuario acessa a fungéo Adicionar léxico que fica ao lado do ADICIONAR CEMARIO
Zontexto: Pre-Requisito; a variavel id_projeto & passada através da URL

Contexto: Pre-Requisito; & necessario ter-se usado o ADICIONAR PROJETO anteriorments

Ator: usuario, add_lexico.php

Recurso: id_projeto, id_projeto_corrente, funcoes_genericas php, httprequest.inc, index php, nome, nocao,
Recurso: impacto, listSinonimo, id_usuario_corrente, sucesso, showSource php

Episodio: Iniciar sesséo

session_start(),

f* wimm: set expandtab tabstop=4 shiftwridth=4: */
include"fincoes genericas php™);
mclude{"httprequest.inc"y,

Episodio: CHECAR AUTENTICACAC DO USUARIO - funcoes_genericas php
chkUser("indes php"); /f Checa se o usuario fot autenticado

Episodio: Conectar o SGED
$r=bd_connect() or die("Erro ac conectar ac SGBD";

Episodio: Se o formulario tiver sido submetido entdo verificar se o nome do simbolo ou algum de seus sindnimos j& existe
naguele projeto, CHECAR SE LEXICO JA EXISTE - checarlexicoExistente) definido em funcoes_genericas php.
i (iszet{Fsubmit)) {

Figura 5.7 — Exemplo de um cenario com ligagdes para outros cenarios.

5.5.3 — Ligacdes entre cenarios e léxicos

A ferramenta ndo exige que exista um LAL para o projeto, mas é altamente

recomendavel a existéncia de um no projeto (a estrutura do Iéxico é descrito e
detalhes na segéo 4.2.1).

Para tanto é necessario a existéncia de um arquivo externo XML contendo

m

0]

LAL. Este arquivo deve se encontrar na raiz do diretério onde se encontram 0s

arquivos de codigo fontes a serem examinados, chamar-se lexico.xml e seguir

uma DTD especifica. Esta DTD esta descrita a seguir:
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<IELEMENT project (lexicon)+>
<IELEMENT lexicon ( (symbol) , (notion) , (behavioral_response) ,

(synonym)* )>

<IELEMENT symbol (#PCDATA)>
<IELEMENT notion (#PCDATA)>
<IELEMENT behavioral_response (#PCDATA)>
<IELEMENT synonym (#PCDATA)>

Esta simples DTD diz que para um LAL ser valido, este deve ter um projeto
e pelo menos um léxico. Este léxico por sua vez deve possuir obrigatoriamente
um simbolo, e pode vir a ter os elementos no¢do, impacto e zero ou mais

sinbnimos.

Observa-se que esta DTD é extremamente simples, visando com que o
usudrio ndo tenha problemas para criar um XML contendo o Iéxico do projeto. No
entanto, esta DTD é apenas temporaria, pois ela futuramente serd a mesma DTD
usada pelo C&L, juntando desta forma as duas aplicacfes (o extrator de cenarios e
léxicos e 0 C&L). Como no caso dos cenarios, 0 usuario que estiver usando o
C&L para a edicdo de léxicos, terd de copid-lo manualmente e colocéa-lo no
padrdo XML entendido pela ferramenta, para facilitar esta tarefa, é aconselhavel o
uso de um editor de XML de livre escolha. Futuramente o usuério fara o Iéxico no
ambiente C&L e usaré a opcéo ja existente no C&L para exportar o resultado para

um XML externo que obedecera a uma DTD comum a ambos.

A Unica razéo para que isto ndo tenha sido ainda implementado, é o fato de
que a ferramenta C&L esta sofrendo alteragdes na parte relativa a geracdo do
arquivo XML e, portanto sua DTD também sera alterada. Em breve, quando essas
alteracGes forem terminadas, a ferramenta de extracao tera suporte a esta DTD, e

ambas as ferramentas seréo integradas.

A seguir tem-se um exemplo de um LAL contido em um arquivo XML

seguindo esta DTD:
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<?uml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 2>
< !DOCTYFE project SY3ITEM "lexico.dtd™:>
<project:
<lexicon>
<symbolrusuario</ symbols>
<notion:Pessoa que utiliza a aplicagio</notion:
<behavioral_response>0 usuario utiliza a aplicagfo para a edigfo de cendrios e léxicos</behavioral_responser
<Synonym-usuario</ synonymu:
<Synonym-usuarios</synony-
<SYNONYI>USuar ios</ synonym>
</ lexicon>
<lexicon>
<symbolrcendrio</ symbols
<notionrDescrigdo em linguagem natural de umwa Situagfo gue ocorre no wacrosistems, com énfasSe em COMPOrCameEntos.
Seglies de interagfo entre o ususrio final e o sistema.</notion>
<hehavioral responsexJimula tarefas reais, facilitando o entendimento do sistema.
Auxilia na identificag&o de pontos de vista conflitantes ou divergentes.</behav1ural_):espunse>
<EYnOnymrcenar io</synonym:
<3YNOnyIEcenar ios</ synonyms
<Synonymrcenar ios</ synonym:
<f lexicons
<lexicon>
<symholrléxico</symbols>
<notionrHiperdocumento gue descreve os simbolos de uma determinada linguagem:
no contexto da Engenharia de Requisitos, descreve palavras ou frases peculiares ao meio social da aplicagfo sob estudo.
Tanbémw utilizado na modelagew de requisitos.</nocion:
<behavioral responsexDeve ser auto-contido {vinculos ou links apenas para o proprio docuwento) .
Utilizado para facilitar a comunicagfo & a compreensfo de termos do Universo de Informag@ies entre agentes do processo
de regquisitos pelo usuérlo.<.f'behav10ral_response>
<synonym:léxicos</ synonym:>
<synonym:lal</synonym>
</ lexicon>
</projeccx

Figura 5.8 - Exemplo de um Iéxico em um arquivo XML, obedecendo a DTD mostrada.

De posse deste LAL, os cenarios extraidos ndo mais conterdo apenas
ligacGes para outros cenario, mas também terdo ligacbes para o0 termo
correspondente do léxico, caso 0 nome deste termo ou algum de seus sinbnimos
apareca em algum momento nos elementos objetivo, contexto, ator, recurso,
excecdo ou episodio. Essas ligacdes levardo a um arquivo HTML contendo todos

os termos do LAL com seus impactos, no¢des e sinbnimos correspondentes.

Deve-se lembrar que esse arquivo HTML contendo os temos do LAL,
também terdo ligacGes entre seus termos, implementando desta forma o principio
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da circularidade. A seguir segue um exemplo de como as ligagdes com o LAL

aparecem no cenario mostrado anteriormente:

<Tphp

Titulo: Adicionar lexico

Objetivo: Permitir gue o usuario adicione um simbolo do [&xdico num projeto aberto. ’

Contexto: o usuario acessa a fungéo Adicionar |exico que fica ao lado do ADICIONAR CENARIO
Contexto: Pre-Requisito; a variavel id_projeto é passada através da URL

Contexto: Pre-Requisito; & necessario ter-se usado o ADICIONAR PROJETO anteriormente

Ator usuario, add_lexico php

Recurso: id_projeto, id_projeto_corrente, funcoes_genericas php, httprequesting, index php, nome, nocao,
Recurso: impacto, listSinonimo, id_usuario_corrente, sucesso, showSource php

Episodio: Iniciar sesséo

segsion_statt();

/* yim: set expandtab tabstop=4 shiftwidth=4. */
include("foncoes_genericas php"),
include{"httprequest inc");

Episodio: CHECAR AUTENTICACAC DO usuario - funcoes_genericas php
chkUser{"index php"); /f Checa se o usuario foi autenticado

Episodio; Conectar o SGED
fr=bd_connect() or die("Erro ac conectar a0 SGBD';

Episodio: Se o formulanio tiver sido submetido entgo verificar se o nome do simbolo ou algum de seus sindnimos ja existe
naquele projeto, CHECAR SE LEXICO JA EXISTE - checarl exicoExistente() definido em funcoes_genericas php
if (isset{Bsubmit)) {

Figura 5.9 - Exemplo de um cenario com ligacdes para outros cendrios e também para o
LAL.

Pode-se observar que todos os termos apresentados no exemplo de LAL da
figura 5.8 estdo marcados como ligagdes. Ao se clicar nestas ligacfes, 0 usuario
do projeto sera levado para o arquivo HTML contendo o LAL, no exato ponto
onde este se encontra. A seguir sera mostrado outro exemplo em que esse arquivo

sera mostrado, assim como suas ligaces que também ocorrem no proprio LAL:
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usuario

‘ Pessoa que utiliza a aplicagio
‘O usudrio utiliza a aplicagdo para a edigdo de cendrios e |éxicos

cenario

Nome: ‘ CEenario

Descrigdo em linguagem natural de uma situagdo que ocorre no macrosistema,
Nocdo: com énfase em comportamentos,

Segdes de interagdo entre o usudrio final & o sistema.

Simula tarefas reais, faciltando o entendimento do sistemna.
Impacto: " . - - . : .

Auxilia na identificagdo de pontos de wista conflitantes ou divergentes.

Sindnimo: ‘ cenarios
‘ CenariDS

lexico

Hiperdocumento que descreve os simbolos de uma determinada linguagem; no
NOC&D: contexto da Engenharia de Requisitos, descreve palavras ou frases peculiares ao
ogao: meio social da aplicagdo sob estudo. Também utilizado na modelagem de
Figura 5.10 - Exemplo do arquivo HTML com o LAL do projeto. Nota-se que este arquivo
também possui ligag6es, implementando assim o principio da circularidade.

5.5.4 - Usando a ferramenta de extragcéao

A utilizacdo da ferramenta € bem simples, tudo o que se deve fazer é rodar a
aplicacdo, dando um duplo clique no arquivo celparser.jar. Como este é um
arquivo Java, € necessario que exista uma Maquina Virtual Java instalada na

maquina. Caso nao exista, basta baixa-la gratuitamente em [JAVAO3].

Apos isso, basta clicar em Menu e posteriormente Selecionar Diretorio,

selecionando em seguida a pasta raiz que contém os arquivos fontes que serdo
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examinados pela ferramenta. Apos isso, a ferramenta se encarregara de criar um
arquivo HTML proprio para cada codigo fonte, outro para o 1éxico (caso exista), e
uma estrutura de frames para facilitar a navegacao entre os arquivos gerados. As

figura a seguir demonstram esse simples processo.

& [Zj Ell

Menu |

Selecionar Diretario
Sair
IEFdo Cireforo. .

Figura 5.11 - Demonstrag&o do uso da ferramenta.
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Abrindo Diretdrio. .

Oese -] =&/l
(T aplicacaal

sub1

Flparsertestelaplicacan

Figura 5.12 — Escolha do diret6rio raiz do cédigo fonte do projeto.

Gerou o Lexico.html
etificando arguivo: add_cenario.php
etificando arguivo: add_lexico.php

erificando arquivo: add_projeto.php
Cenarios retirados.

Figura 5.13 - A ferramenta retirando os cenarios do codigo fonte.
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Apds esse processo, 0s cendrios serdo retirados de todos os arquivos de
codigo fonte do diretdrio selecionado e seus subdiretdrios. Caso seja encontrado o
arquivo lexico.xml, na raiz do diretorio escolhido, e este esteja de acordo com a

DTD apresentada anteriormente, também sera gerado o LAL do projeto.

Para visualizar o resultado da extracdo, basta clicar no arquivo index.html
que aparecerd na raiz do diretorio escolhido pelo usuario para realizar a extracao.
Este arquivo exibira dois frames, o frame da esquerda contém todos 0os nomes dos
arquivos fontes pesquisados pela ferramenta, e o frame central mostrard o
resultado final da extracdo do cenarios e léxico em cada um deles, bastando para

tanto, selecionar o arquivo apropriado no frame esquerdo.
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add projeto.php

add usuario php

alt cenario.php

alt lexico.phy

bd class.php

Call UpdUser.php
code.php
erviar_senha phe
esquectienha phy
form sl php

fratne infenor.php
funcoes genencas.php
gerador zmlphp

heading phy

ver pedido lesico phy
index php

login php

logeut phy

tmain php
projetos.php
recuperard ML php
rel wsuario.php
remove projeto.phy
remove projeto base.php
rmv_cenario.php
updUser phy

Eelacienamentos
Lézco

/| <Tphp

Titulo: adicionar projeto )
Objetivo: Permitir gue o usuério adicione um projeto para posteriormente usar o ADICIONAR LEXICO e
ADICIOMNAR CEMARIC,

| Contexto: O usuario acessa a fungao Adicionar projeto. Ou o usuario acabou de se cadastrar no sistema
|| Ator: usuario, add_projeto php

|| Recurso: funcoes_genericas php, hitprequest.inc, index.php, nome, descricao, id_usuario_corrente,

|| showSource php

|| Episodio: Iniciar sesséo

|| session_start();

|| mclude("fancoes_genencas.php'y,
|| mclude("hitprequest.inc"),

| | Episodio: CHECAR AUTENTICACAC DO usuarlo - funcoes_genericas.php
|| chkUser"index php"),

Episodior Se o formulario tiver sido submetido entao INCLUIR PROJETO - funcoes_genericas.php.
|| (isset(Beubmit)) {
| B _projeto_incluido = inchi_projeto($nome, $descricac);

|| Episodio: Se o projeto foi incluido com sucesso entdo relacioar o usudrio corrente a0 projeto criado como
|| gerente

|| if (bid_prejeto_incluido 1= -1)

I

| Episodio: Conectar o SGED

|| Br=tbd_connect() or die("Erro ac conectar ac SGBED™;

|| Bgerente=1,

|| $id_usuario_cotrente = §_SESSION['id_usuario_corrente'];

Figura 5.14 - Frames de exibicdo da ferramenta de extracao.

5.5.5 - Relacionamentos entre cenarios

Como podemos observar na figura 5.14, existem dois atalhos extras no

frame de selecdo, logo apos a listagem dos arquivos do projeto. O segundo destes

é autoexplicativo, sendo um atalho para o arquivo HTML contendo o LAL como é

mostrado na figura 5.10, j& o primeiro é um atalho que nos leva a um HTML

contendo os relacionamentos entre os cenarios do codigo.

O objetivo desta pagina é listar todos os arquivos do projeto, juntamente

com algumas informag6es em relacdo a seus cenarios e ligacGes. A figura abaixo

mostra um exemplo desta pagina.

94


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210500/CB


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0210500/CB

Cenarios
existentes no Mastrar janela principal
argquivo:

Alterar cendrio
Bemover cendrio
Remover léxico
Yer pedido cenirio

wer pedido léxico
Adicionar Usuario

Relacionar usudrio

Possui ligacdes
para:

aplicacaohalt_cenario.php
aplicacaocyrmv_cenario.php
aplicacaoyrmv_lexico.php
aplicacaoywer_pedido_cenario.php
aplicacaoywer_pedido_lexico.php
aplicacaoyadd_usuario.php
aplicacaoyrel_usuario.php

Caminho das
ligacoes:

Cenarios
existentes no Escolher Projeto
argquivo:

Possui ligacdes
para:

Este arquivo ndo possui ligagdes para oufros cenarios,

Figura 5.15 - Relacionamentos entre arquivos e cenarios

Como podemos observar no exemplo da figura 5.14, esta pagina nos mostra
para cada arquivo do projeto, seu nome, quais cenarios existem dentro dele, quais
cenarios este arquivo faz referéncia (existe um atalho para ele em algum lugar do
cédigo), e os caminhos relativos dentro do projeto para estes arquivos

referenciados.

Estas informagbes sdo Uteis para o desenvolvedor, na medida que sera

possivel saber com mais precisdo, onde mudangas em um determinado arquivo
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fonte v@o impactar no projeto como um todo. Apesar disso, espera-se que em uma
versdo futura da ferramenta, existam mais informacdes e que estas venham em

forma gréfica ao invés da puramente textual.

5.5.6 - Utilidade da ferramenta

A utilidade desta ferramenta vem de encontro com uma das maiores
necessidades de um projeto de software livre, que é a documentagdo externa
voltada para os desenvolvedores do software.

Como foi mostrado no inicio deste capitulo, uma pesquisa recente com
diversos projetos de software livres mostrou que bem menos da metade de todos
0s projetos pesquisados (30%) mantém algum tipo de documentacdo formal para
os desenvolvedores, e mesmo assim, nem sempre essas documentacfes sao
atualizadas frequentemente. A maior parte da documentacdo encontrada pelos
desenvolvedores, é interna e se encontra na forma de comentarios de cddigo. Esta
forma de se desenvolver um software € bem caracteristica do desenvolvimento de
software livre, e vem do fato de que o desenvolvedor quer gastar seu tempo livre

programando e ndo trabalhando na documentacao.

O uso desta ferramenta, juntamente com os cenarios no codigo, sdéo uma
forma de n&o ir contra essa natureza do desenvolvedor de software livre, e ainda
ajuda-lo na confeccdo da documentacdo externa visando outros desenvolvedores
participantes do projeto. Desta forma, a barreira de entrada para que outros
desenvolvedores possam entrar no projeto ira diminuir, j& que estes terdo a sua
disposicdo uma documentacdo externa que ird auxilia-los na hora de desenvolver e

submeter seu proprio cédigo, beneficiando a si mesmos e ao projeto.

5.6 - Dificuldades da proposta

Existem algumas dificuldades na proposta de insercdo de cenarios no codigo

que devem ser abordadas.
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A primeira e mais imediata é a aceitacdo destas normas por parte da
comunidade de software livre. Fazer com que uma comunidade que estad muito
mais preocupada com a implementacdo, despender esforco com a criagdo dos
cenarios pode parecer problematico a principio, mas acreditamos que o aumento
de conhecimento do dominio de informacdo e a diminuicdo da barreira de entrada
do projeto irdo compensar o esforco extra. Para ajudar na tarefa de edicdo, a
ferramenta C&L oferece facilidades para a edicdo de léxicos e cenarios, bem

como uma ajuda tedrica sobre o assunto.

O segundo problema € estrutural, j& que nem sempre um cenario esta
implementado em um maodulo, assim como um mddulo pode implementar mais de
um cenario. Este item necessita de um estudo maior, j& que em certos casos é
comum se ter mais de um cenario por modulo, como por exemplo, um mddulo de
funcBes que seja usado como biblioteca, mas no caso de um cenario estar
implementado em mais de um mddulo, nossa experiéncia indica que pode ser
decorrente de uma méa decomposicao do sistema. Assim, 0 uso de cendrios pode
ajudar o programador a perceber que algum maodulo ndo obedece as propriedades

de coesdo e acoplamento.

O terceiro problema tem relagdo com o fato de que nada garante que um
desenvolvedor ao evoluir o codigo, também evolua os cenarios do mesmo. Para
resolver essa situacdo, basta que um pré-requisito para aceitacdo da submissdo

seja a coeréncia entre cenarios e codigos.

5.7 - Trabalhos relacionados

Existem diversas propostas para a documentacdo de cddigo fonte, varias
delas baseadas no trabalho exposto por Knuth em [Knuth84]. Neste trabalho,
Knuth propde regras para comentarios estruturados de forma que sejam inseridos
no cddigo fonte e posteriormente tratados por um pré-processador de sua autoria.
Knuth j& enxergava a importancia dos comentarios estruturados e a possibilidade

de através deles montar uma rede de ligagdes entre os médulos.
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Comentarios estruturados vém se tornando uma tendéncia também para as
novas linguagens de programagéo. A linguagem Java faz uso da documentagéo
JavaDoc, esta documentacdo é gerada através de comentarios estruturados dentro
do cddigo. A linguagem é acompanhada de uma ferramenta que se encarrega de
extrair estes comentarios do codigo e coloca-los de forma estruturada dentro de
uma documentacao em formato HTML, que possa ser consultada pelo usuario. O
aplicativo ndo somente extrai 0s comentarios, mas também identifica os seus
componentes (classes, interfaces, atributos, métodos, excecdes), colocando desta

forma toda a estrutura do cddigo fonte no documento gerado.

Existem uma forma semelhante de documentacdo para PHP, chamada
PHPDoc, que € uma adaptacao do JavaDoc para a linguagem PHP.

A proposta aqui apresentada é fundamentada no trabalho de Knuth, além de
usar algumas das idéias apresentadas em documentacbes como o JavaDoc,
principalmente na maneira como 0s cendrios estdo estruturados no codigo, e sua
extracdo para um documento externo. Da mesma forma que Knuth usava sua
estrutura de comentarios para fazer um mapeamento entre os médulos, usaremos o
cenario para fazer a rastreabilidade entre os requisitos e os modulos. A ferramenta
de extracdo de cenario no cddigo também teve forte influéncia no trabalho de
Knuth e pretendemos futuramente que a ferramenta monte juntamente com sua
documentacdo, uma estrutura grafica do cenario e sua relacdo com os demais,

facilitando assim a visualizacdo destas relagdes para os membros do projeto.

5.8 - Experiénciano C&L

Ao se iniciar o processo de evolugdo de software que deu origem ao C&L,
uma das principais dificuldades foi a compreensdo do codigo, ja que mesmo
quando havia comentarios, ndo se fazia mencdo a interacdo entre os modulos.
Devido a dificuldade inicial, gasto-se muito tempo fazendo-se a engenharia

reversa do sistema. Caracteristicas como controle de sessdo, que se propagam por
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diversos modulos, sdo criticas e dificeis de se perceber caso ndo haja algum

comentario explicito no codigo.

Os comentarios também eram vagos com relacdo aos recursos usados,
restricbes existentes e excegdes geradas. Estes fatos acabavam por afetar o

desempenho da equipe, e precisaram ser corrigidos para a continuacao do projeto.

A opcdo encontrada pela equipe para resolver esse problema foi a
substituicdo destes comentérios ndo estruturados por cenarios inclusos no codigo.
As normas usadas para a estruturacdo dos cenarios foram as apresentadas
anteriormente neste capitulo, sendo que os exemplos aqui mostrados foram todos

retirados da ferramenta C&L.

Além da incluséo dos cenarios no codigo, foram feitos dois mapas externos
ao cddigo. Um destes mostrava o relacionamento entre cenarios baseado em

[Breitman00] e outro apresentava relacionamentos entre modulos.

O mapa de relacionamento entre modulos fornece uma viséo geral de como
0s modulos estdo estruturados e suas relagdes, o segundo mapa tratava os cenarios
e suas relages, facilitando assim o trabalho no processo de evolugéo do software
quando novas funcionalidades sdo incluidas ou quando erros sdo corrigidos
[Breitman00]. Planeja-se que o mapa de relacionamento de cenarios seja gerado

automaticamente pela ferramenta de extracao de cendrios no futuro.
Essa estruturacdo da documentacdo interna e externa foi de grande

importancia para o processo evolutivo da ferramenta, ja que espera-se que esta

facilite a compreensdo do software para processos de evolucao futuros.
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Figura 5.16 - Parte do mapa de relacionamento entre médulos do C&L.
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Figura 5.17 — Parte do mapa de relacionamento entre cenarios.
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5.9 - Trabalhos futuros

A ferramenta C&L ajuda na edicéo de cenarios e Iéxicos, e a ferramenta de
extracdo retira cenarios do codigo fonte de um projeto, e os coloca em um
documento externo HTML juntamente com o LAL do projeto, mas até o0 momento
ndo foi feita a integracdo entre ambas as ferramentas. Quando as ferramentas
estiverem integradas, sera possivel gerar todo o Iéxico do projeto na ferramenta de
edicdo (C&L) e gerar instantaneamente o XML correspondente que sera
entendido e usado pela ferramenta de extracdo. Esta integracdo entre as
ferramentas esta sendo trabalhada no momento.

Pretende-se também que futuramente o C&L tenha capacidade de edicdo de
codigo, desta forma seria possivel incluir os cenarios editados pelo C&L
diretamente no cddigo. Estuda-se inclusive a possibilidade de desenvolver um
plugin do C&L no editor Java Eclipse para facilitar essa edicdo de codigo e a

inclusao dos cenarios.

Outro trabalho futuro que esta sendo desenvolvido ¢ a geracdo de diagramas
com os relacionamentos entre 0s cenarios existentes no projeto, como 0 mostrado
na figura 5.17. Espera-se que futuramente a ferramenta de extracdo implemente
estes diagramas, ao invés de apenas uma versao textual como é feito hoje em dia,
ja que estes diagramas seriam importantes adi¢cGes para a documentacdo externa
de um projeto de software livre. Uma outra linha que precisa ser mais bem

pesquisada é a geracdo de casos de teste com base em cenarios.
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