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Resumo

Sanchez, Liliana Dennis Mejia; Almeida, Maria Fatima Ludovico de.
Problemas e obstaculos a inovacéo pelas pequenas e médias empresas
da industria de transformacao no Brasil. Rio de Janeiro, 2019. 143 p.
Dissertacdo de Mestrado — Programa de P6s-Graduagdo em Metrologia,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

O objetivo da dissertacdo é analisar a influéncia de fatores de gestdo da
inovacdo, particularmente cooperacao interorganizacional e uso de informacéo
de diferentes fontes, sobre a percepcdo dos problemas e obstaculos enfrentados
pelas pequenas e médias empresas (PMES) inovadoras da industria de
transformacdo no Brasil, ao longo de suas atividades inovativas. Realizou-se
esta analise segundo trés niveis de intensidade tecnoldgica dos setores em que as
PMEs atuam e duas faixas de pessoal alocado (pequenas e médias empresas). A
pesquisa pode ser considerada descritiva e aplicada. A metodologia adotada
compreendeu pesquisa bibliografica sobre inovacdo; classificagdes tecnoldgicas,
destacando-se a classificacdo de intensidade tecnoldgica proposta pela
Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE); analise
comparada dos estudos empiricos internacionais e nacionais sobre problemas e
obstaculos enfrentados por PMEs; pesquisa documental referente a Classificacédo
CNAE e a Pesquisa Nacional de Inovacdo (Pintec), ambas as publicaces do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); analise de contedo para
classificar as atividades econdmicas das PMEs respondentes da Pintec 2014,
segundo trés niveis de intensidade tecnoldgica dos setores em que atuam e duas
faixas de pessoal alocado; solicitagio dos microdados ao IBGE;
desenvolvimento de modelos de regressdo logistica para seis agrupamentos de
PMEs, classificadas por intensidade tecnoldgica setorial e por faixa de pessoal
ocupado; interpretacdo e discussdo dos resultados. A partir dos resultados do
estudo empirico, conclui-se que as PMEs podem ampliar de forma significativa
seu entendimento sobre a criticidade dos problemas e obstaculos & inovacéo a
medida que se envolvem em atividades de PD&lI, especialmente em modelos de
inovagdo aberta.

Palavras-chave
Metrologia; obstaculos a inovacdo; PMEs; regressdo logistica; Pintec;
Brasil
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Abstract

Sanchez, Liliana Dennis Mejia; Almeida, Maria Fatima Ludovico de
(Advisor). Problems and obstacles to innovation by small and medium-
sized enterprises in the manufacturing industry in Brazil. Rio de
Janeiro, 2019. 143 p. Dissertacdo de Mestrado — Programa de Pos-
Graduacdo em Metrologia, Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro.

The dissertation aims to analyze the influence of innovation management
factors, particularly inter-organizational cooperation and the use of information
from different sources, on the perception of the problems and obstacles to
innovation faced by small and medium-sized enterprises (SMEs) of the
manufacturing industry in Brazil. This analysis was performed according to
three levels of technological intensity of SMEs and firm size (small and medium
enterprises). The research can be considered descriptive and applied. The
methodology adopted comprised bibliographic research on innovation;
technological classifications, highlighting the classification proposed by the
Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) for
technological intensity of manufacturing sectors; comparative analysis of
empirical studies on problems and obstacles faced by SMEs; documentary
analysis focusing on the National Classification of Economic Activities (CNAE,
acronym in Portuguese) and the National Innovation Survey (Pintec), both
publications of the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE);
content analysis to classify the economic activities of the respondent SMEs of
Pintec 2014, according to three levels of technological intensity of the sectors in
which they operate and two ranges of allocated personnel; request of microdata
to IBGE; development of logistic regression models for six groups of SMEs;
interpretation and discussion of the results innovation. From the results of the
empirical study, the main conclusion is that SMEs can significantly broaden
their understanding of the criticality of problems and obstacles to innovation as
they engage in R&D activities, especially in open innovation models.

Keywords
Metrology; barriers to innovation; SMEs; logistic regression; Pintec; Brazil.
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1
Introducéao

E crescente o reconhecimento do papel desempenhado pelas pequenas e
médias empresas (PMES) na promocao do crescimento econdémico e na geracao de
emprego e renda. No entanto, as empresas de menor porte confrontam-se com
barreiras para implementar suas inovac6es, que podem ser associadas a diversos
fatores: (i) econdmico-financeiros (altos custos, riscos e limitacdes para
financiamento); (ii) de conhecimento (falta de pessoal qualificado; escassez de
informacdo de mercado e de tecnologia; e baixo indice de cooperagdo com outras
empresas e instituigdes); (iii) de governanga das atividades de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo — PD&I (rigidez organizacional e centralizagédo das
atividades inovativas); (iv) mercadoldgicos (dificuldades de aceitacdo de novos
produtos); e (v) regulatérios (dificuldades para adequacdo a normas e
regulamentos; e pouco acesso a servicos técnicos especializados).

Na etapa de revisdo bibliografica da presente pesquisa, analisaram-se
diversos estudos empiricos sobre problemas e obstaculos enfrentados por PMEs
de diversos paises para implementar suas inovacdes (Freel, 2000; Aidis, 2005;
Segarra-Blasco et al., 2008; Madrid-Guijarro et al., 2009; Xie et al., 2010; Tabas
et al., 2011; Demirbas et al., 2011; Cordeiro, 2011; Zhu et al., 2012; Oliveira et
al., 2014; Talegeta, 2014; Guerrero et al., 2014; Moraes Silva et al., 2019;
Sanchez et al., 2019, dentre outros). Os estudos na sua grande maioria buscaram
analisar como os problemas e obstaculos a inovacdo interferem e impactam na
implementacdo de inovacdes por parte das PMEs, porém poucos trabalhos
analisaram os fatores de gestdo da inovagdo que podem influenciar ou ampliar a
percepcdo dessas empresas sobre a criticidade dos problemas e obstaculos que
enfrentam e a definicdo de estratégias para supera-los (Barrera Verdugo, 2017).

N&o obstante as contribui¢cbes dos resultados alcancados pelos estudos
empiricos revisados na fase exploratoria desta pesquisa, permanecem em aberto

algumas questdes sobre a influéncia de fatores de gestdo da inovagdo (como
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cooperacéo interorganizacional e uso de informacdo de diferentes fontes) sobre a
percepcdo das PMEs em relacdo aos problemas e obstaculos que enfrentam ao
longo de suas atividades inovativas.

Dentre essas questfes, destacam-se para fins da presente pesquisa as
seguintes:

« Quais os principais problemas e obstaculos enfrentados por PMEs de
diferentes niveis de intensidade tecnoldgica e classificadas por faixa de
pessoal ocupado?

« As iniciativas de cooperagdo interorganizacional realizadas pelas PMEs
em atividades de PD&I podem influenciar a percepcdo sobre a
importancia ou criticidades dos problemas e obstaculos que enfrentam
para inovar?

o O uso de fontes internas de informacdo (internas ou externas) pode
influenciar a percepcao sobre a importancia ou criticidade dos problemas
e obstaculos que essas empresas enfrentam para inovar e suas estratégias
para superar tais barreiras?

No Brasil, as diversas edigdes da Pesquisa de Inovacdo (Pintec)
conduzidas e divulgadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) tém mostrado que a taxa de inovacdo tende a crescer monotonicamente
com o porte da empresa. Nesta pesquisa, utilizaram-se 0s microdados néo
desidentificados da Pintec 2012-2014 referentes as PMEs inovadoras da inddstria
de transformacdo no Brasil, com o propdésito de responder as questfes acima.

Nessa perspectiva, as atividades econdmicas das empresas inovadoras da

industria de transformacdo que responderam a Pintec 2014 foram classificadas
segundo a taxonomia de intensidade tecnoldgica proposta pela Organizacdo para a
Cooperacédo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 1997; 2011). A escolha pela
classificacdo da OECD apoiou-se nas seguintes razfes: (i) utilizacdo de um
método mais objetivo de agregacdo dos setores econdmicos, por adotar o
indicador de intensidade de P&D (Cavalcante, 2014); (ii) compatibilidade com a
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), publicada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); (iii) ado¢do da CNAE pelo
IBGE na Pesquisa Nacional de Inovagdo, permitindo agrupar as PMEs

respondentes da Pintec por intensidade tecnoldgica.
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O indicador intensidade de P&D (gasto em P&D/ valor adicionado ou gasto
em P&D/producdo) permite classificar os setores industriais em quatro grupos, a
saber:

+ Alta intensidade tecnologica: fabricacdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos; fabricacdo de equipamentos de informética, produtos
eletrbnicos e Opticos; fabricacdo de aeronaves; fabricacdo de
instrumentos e materiais de uso médico e odontoldgico de artigos 6ticos.

» Média-alta intensidade tecnoldgica: fabricacdo de produtos quimicos;
fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos; fabricacdo de
maquinas e equipamentos; fabricacdo de veiculos automotores, reboques
e carrocerias; e fabricacdo de veiculos ferroviarios e militares de
combate;

* Média-baixa intensidade tecnoldgica: fabricacdo de coque, produtos
derivados de petroleo e biocombustiveis; fabricacdo de produtos de
borracha e de material plastico; fabricacdo de produtos minerais ndo
metalicos; metalurgia; fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas
e equipamentos; construcdo de embarcagdes; manutencdo, reparacdo e
instalacdo de maquinas e equipamentos;

» Baixa intensidade tecnoldgica: fabricacdo de produtos alimenticios;
fabricacdo de bebidas; fabricacdo de produtos de fumo; fabricacdo de
produtos téxteis; confeccdo de artigos de vestuario e acessorios;
preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para
viagem e calgados; fabricacdo de produtos de madeira; fabricacdo de
celulose, papel e produtos de papel; impressdo e reproducdo de
gravacdes; fabricacdo de moveis; fabricacdo de produtos diversos, como
instrumentos musicais, artefatos de pesca e brinquedos, dentre outros.

Para fins desta pesquisa, optou-se por adaptar essa escala e adotar somente
trés niveis de intensidade tecnoldgica: (i) alta; (ii) média (incluindo os dois niveis
da classificacdo original da OCDE); e (iv) baixa.

Face ao exposto, a dissertacdo busca contribuir com evidéncias empiricas
sobre a possivel influéncia de fatores de gestdo tecnologica, particularmente
cooperacgéo interorganizacional e uso de diferentes fontes de informacéao, sobre a
percepcdo dos problemas e obstaculos enfrentados pelas PMEs de paises latino-

americanos de economias emergentes, focalizando-se a industria de transformacéo
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no Brasil. Na esfera governamental, os resultados gerados (por intensidade
tecnoldgica e por porte das empresas) serdo relevantes para a formulacdo de
politicas publicas de inovacdo mais consistentes e bem estruturadas. Consideram-
se também as contribuicdes desta pesquisa enderecadas para 0 contexto
operacional das PMEs, que conscientes das relacfes existentes entre as variaveis
estudadas possam tracar estratégias de sucesso para superar as atuais barreiras a
inovacdo, com as quais se defrontam.

Em particular nos contextos institucionais do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e do Programa PsMQI da PUC-Rio, destaca-se
que resultados parciais da presente pesquisa foram objeto de publicagédo
internacional apresentada na 28th International Conference of the International
Association for Management of Technology (IAMOT 2019), realizada em
Mumbai, india, em abril de 2019 (Sanchez et al., 2019).

Essa dissertacdo insere-se na linha de pesquisa "Gestdo Estratégica da
Inovacdo e Sustentabilidade™ do Programa P6sMQI do Departamento de

Metrologia da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio0).

1.1.
Definicdo do problema de pesquisa

Considerando-se que:

* PMEs desempenham papel relevante na promogdo do crescimento
econémico e na geragdo de emprego e renda, mas confrontam-se com
barreiras para implementar suas inovacoes;

* a cooperacdo interorganizacional e o uso de informacdo de diferentes
fontes em atividades de PD&I podem ser considerados meios de acesso
das PMEs inovadoras a ativos complementares estratégicos;

» estudos empiricos sobre problemas e obstaculos enfrentados por PMESs
em diversos paises, cobrindo o periodo de 1999 a 2019, indicaram
lacunas a serem exploradas nesta pesquisa;

» um melhor entendimento sobre problemas e obstaculos enfrentados por
PMEs inovadoras da industria de transformacdo no Brasil poderd
subsidiar a formulacdo de politicas publicas de inovagcdo mais
consistentes e bem estruturadas para as empresas de menor porte;

Definiu-se a seguinte questdo principal a ser respondida ao longo da

pesquisa:
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“A cooperagdo interorganizacional e o uso de informagdo de diferentes
fontes podem influenciar a percepcdo das PMEs inovadoras da industria de
transformacdo no Brasil sobre os problemas e obstaculos a inovacdo por elas
enfrentados no periodo 2012-2014?”

1.2.
Objetivos: geral e especificos

O objetivo geral da dissertacdo é analisar a influéncia de fatores de gestdo
da inovacdo, particularmente cooperacao interorganizacional e uso de informacéo
de diferentes fontes, sobre a percepcdo dos problemas e obstaculos enfrentados
pelas pequenas e medias empresas (PMEs) inovadoras da industria de
transformacéo no Brasil ao longo de suas atividades inovativas.

Para alcancar o objetivo geral, estabeleceram-se 0s seguintes objetivos
especificos:

* Identificar as contribuicdes das classificacdes tecnoldgicas, referenciais

tedricos e normativos sobre mensuracdo dos esforcos e resultados de
PD&I para fundamentar a analise dos problemas e obstaculos
enfrentados por PMEs de diferentes setores da industria de transformacédo
no Brasil;

» Analisar estudos empiricos internacionais e nacionais sobre problemas e
obstaculos enfrentados por PMEs, visando identificar lacunas a serem
preenchidas por esta pesquisa;

» Classificar as atividades econdmicas das empresas respondentes da
Pintec 2012-2014, segundo trés niveis de intensidade tecnoldgica (tendo
como base as classificacdes propostas pela OCDE 2011), com suporte da
Classificagcdo Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE 2.0 - Secéo
C);

» Elaborar e submeter ao IBGE um projeto para acesso aos microdados néo
desidentificados da Pintec 2012-2014;

» Desenvolver modelos de regressdo multipla para evidenciar as relagdes
entre fatores de gestdo tecnologica (cooperacao interorganizacional e uso
de informacdo de diferentes fontes) e a percepcdo das PMEs sobre
problemas e obstaculos a inovacédo por elas enfrentados, considerando-se
agrupamentos de empresas por nivel de intensidade tecnoldgica e por
faixa de pessoal alocado;
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Realizar os testes de especificacdo dos modelos de regresséo
desenvolvidos e analisar e comparar os resultados das regressoes.

Metodologia

Segundo a taxonomia proposta por Vergara (2005), a pesquisa pode ser

considerada descritiva e aplicada (quanto aos fins).

A figura 1.1, a seguir, apresenta o desenho da pesquisa, destacando seus

componentes e métodos, de acordo com suas trés fases principais: (i) exploratéria

e descritiva; (ii) pesquisa aplicada; e (iii) conclusivo-propositiva.

Quanto aos meios de investigacdo, a metodologia compreende:

Pesquisa bibliografica e documental sobre os temas centrais da pesquisa,
como indicado na fase exploratoria e descritiva da figura 1.1;

Anélise dos estudos empiricos de diversos paises, incluindo o Brasil,
sobre problemas e obstaculos enfrentados por PMEs;

Pesquisa documental referente a Classificacdo Nacional de Atividades
Econdmicas (CNAE) e ao Manual da Pintec 2012-2014, ambas
publicacdes do IBGE;

Anélise de conteldo para classificar as atividades econémicas das
empresas da industria de transformacdo, segundo trés niveis de
intensidade tecnoldgica;

Elaboragédo e submissdo ao IBGE do projeto para acesso aos microdados
ndo desidentificados da Pintec 2012-2014;

Desenvolvimento de modelos de regressdo multipla, considerando-se
agrupamentos de empresas por nivel de intensidade tecnoldgica e por
faixa de pessoal alocado; e

Realizacdo de testes de especificacdo dos modelos de regressdo
desenvolvidos (teste da razéo de verossimilhanga; teste de Wald; e teste
de Hosmer-Lemeshow).
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1.3.1.
Fase exploratéria e descritiva

Nesta fase, realizou-se inicialmente pesquisa bibliogréfica e documental, de
carater exploratoria, com o objetivo de levantar trabalhos conceituais e
documentos de referéncia para delimitacdo do tema central da pesquisa —
“Influéncia de fatores de gestdo da inovacgéo sobre a percepg¢édo sobre problemas e
obstaculos enfrentados pelas PMEs da indlstria de transformacéo brasileira na
implementacdo de suas inovagdes”. Na sequéncia, refinou-se 0 levantamento
bibliografico em bases de dados internacionais e nacionais, buscando-se analisar
comparativamente 0s escopos e métodos adotados nos estudos empiricos de
diversos paises sobre este tema, na perspectiva de identificar lacunas a serem
preenchidas pela presente pesquisa.

Confirmou-se nesta fase a inexisténcia de estudos cientificos que analisaram
a influéncia da cooperacéo interorganizacional e do uso de informacdo das mais
diversas fontes sobre a percepcao das PMEs quanto a importancia dos problemas
e obstaculos que enfrentam para desenvolver e implementar suas inovagdes, a luz
da classificacdo de intensidade tecnoldgica proposta pela OCDE. A pesquisa
documental abordou referenciais de inovagdo, como o Manual de Oslo (OCDE,
2005; 2018), bem como a Classificacdo CNAE e o Manual da Pintec 2012-2014.
Para classificar as atividades econdémicas (CNAE) das empresas respondentes da
Pintec 2012-2014, segundo trés niveis de intensidade tecnoldgica setorial,
empregou-se analise de contetdo.

Visando definir os construtos e variaveis da grade de andlise a ser adotada
na fase aplicada da pesquisa, partiu-se da estrutura Idgica da fonte de microdados
— a Pintec 2012-2014, selecionando-se as variaveis de controle, explanatérias e
dependentes, tendo em vista o objetivo geral da pesquisa.

As variaveis de controle sdo: (i) porte das PMEs da industria de
transformacéo, expresso pelas faixas de pessoal ocupado até 499 pessoas; e (ii)
empresas inovadoras de produto; processo; produto/processo; e com projetos
incompletos ou abandonados.

As cinco variaveis dependentes referem-se aos fatores associados aos
problemas e obstaculos enfrentados pelas PMEs inovadoras, como listados

abaixo:
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Fatores econdmico-financeiros, englobando riscos econdmicos
excessivos; elevados custos da inovacdo; escassez de fontes apropriadas
de financiamento;

Fatores de conhecimento, compreendendo falta de pessoal qualificado;
falta de informacdo sobre tecnologia; falta de informagdo sobre
mercados; escassas possibilidades de cooperagdo com outras
empresas/instituicoes;

Fatores de governanca, abordando rigidez organizacional e centralizagédo
das atividades inovativas em outra empresa do grupo;

Fatores de mercado, expressos pela fraca resposta dos consumidores
quanto a novos produtos;

Fatores regulatorios, incluindo dificuldades para se adequar a padrdes,
normas e regulamentacles; e escassez de servigos técnicos externos
adequados.

A seguir, listam-se as sete varidveis explanatorias, que foram selecionadas

para compor 0s modelos de regressdo teoricos:

Uso de fontes internas de informacao;

Uso de informacdes de fornecedores;

Uso de informacdes de clientes;

Uso de informagdes de concorrentes;

Uso de informagdes de instituicOes de ensaios e certificacoes;
Uso de outras fontes externas de informacéo;

Arranjos de cooperacao interorganizacional.

Busca-se correlacionar as sete varidveis explanatérias, acima listadas, aos

problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados por trés grupos distintos de PMEs

da industria de transformacdo classificadas pela intensidade tecnoldgica (alta;

média e baixa) e por faixa de pessoal ocupado (peguenas empresas, até 99

pessoas; e médias empresas, de 100 a 499 pessoas). Os grupos CNAE por

intensidade tecnologica setorial encontram-se listados nos quadros 3.2 a 3.4.

Apresenta-se na figura 1.2 uma visdo geral e esquematica dos resultados

desta primeira fase, no formato de um mapa conceitual da pesquisa.
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conceitos basicos
+ SEBRAE (2018)
+ BNDES (2019)
* BERISHA e PULA (2015)
* COSTA e LEANDRO (2016)
* OECD. MANUAL DE OSLO (2005)
« IBGE (2016)
* TIDD; BESSANT (2018)
« AIDIS (2005)
* BLANCHARD et al. (2015)

PMEs e problemas e obstaculos ainovagéo:

Estudos empiricos sobre problemas e
obstaculos ainovagéo: foco em PMEs
* HADJIMANOLIS (1999)
+ FREEL (2000)
+ AIDIS ( 2005)
* PIPEROPOULOS (2007)
* SEGARRA-BLASCO et al. (2008)
* MADRID-GUIJARRO et al. (2009)
- XIE et al. (2010)
+ CORDEIRO (2011)
+ DEMIRBAS et al. (2011)
- TABAS et al. (2011)
«+ ZHU et al. (2012)
« FELDENS et al. (2012)
* GUERRERO et al. (2014)
« TALEGETA (2014)
* OLIVEIRA E BERTONI (2014)
* ZIMMERMANN E THOMA (2016)
* STROBEL e KRATZER (2017)
+ MORAES et al. (2019)
+ SANCHEZ et al. (2019)
« CHIARINI et al. (2019)

Estudos empiricos sobre cooperagdo
interorganizacional e inovacéo aberta: foco

em PMEs

+ ZENG et al. (2010)

* NAJIB E KIMINAMI (2011)

+ TOMLINSON e FAI (2013)

* BARRERA VERDUGO (2017)

+ RADICIC et al. (2019)

* LUENGO-VALDERREY, (2018)

+ SAKKA et al. (2019)

+ MORAES et al. (2019)

* SILVA e DACORSO (2013)

+ SPITHOVEN et al. (2013)

* WYNARCZYK et al. (2013)

Figura 1.2 — Mapa conceitual da pesquisa

Fonte: Elaboracéo propria
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1.3.2.
Fase de pesquisa aplicada

Realizou-se a fase de pesquisa aplicada a partir dos microdados néo
desidentificados da Pesquisa Nacional de Inovacdo 2014 (Pintec) conduzida pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A amostra estratificada
contempla 4.522 PMEs da industria de transformacédo no Brasil, respondentes da
Pintec 2014, que inovaram e se envolveram em arranjos cooperativos em suas
atividades inovativas.

Esta fase compreendeu as seguintes etapas: (i) elaboracdo e submissao ao
IBGE do projeto para acesso aos microdados; (ii) desenvolvimento de modelos
econométricos de regressao logistica, com uso do pacote estatistico Statistical
Analysis Software (SAS); (iii) realizagdo de testes de especificagdo dos modelos
economeétricos; (iv) apresentacao e discussao dos resultados.

1.3.3.
Fase conclusivo-propositiva

Finalmente, elaboraram-se a conclusédo geral e as especificas em relacdo aos
objetivos da presente pesquisa. Formulou-se ainda um conjunto de sugestdes de
temas de estudos académicos futuros, como desdobramentos desta pesquisa.

1.4.
Estrutura da dissertacéo

A dissertacdo encontra-se estruturada em cinco capitulos, incluindo esta
introducao.

No capitulo 2, destacam-se inicialmente as caracteristicas das PMEs, a guisa
de introdugdo para a discussdo sobre problemas e obstaculos a inovacao
enfrentados por essas empresas. Apresentam-se, na sequéncia, os resultados da
revisao bibliogréafica sobre este subtema, compreendendo o periodo de 1999 a
2019, incluindo 30 estudos empiricos sobre a tematica da pesquisa conduzidos em
diversos paises, incluindo o Brasil. Esses conteudos serviram de base para a
modelagem pretendida e a escolha do método econométrico a ser empregado na
fase aplicada da presente pesquisa.

No capitulo 3, apresentam-se e discutem-se 0s resultados do estudo
empirico sobre a influéncia de fatores de gestdo da inovacdo, particularmente

cooperacdo interorganizacional e uso de informacédo de diferentes fontes, sobre a
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percepcdo dos problemas e obstaculos enfrentados pelas PMEs inovadoras da
indUstria de transformacdo no Brasil na execugdo de suas atividades inovativas.
Para tal, consideram-se diferentes niveis de intensidade tecnologica setorial e
faixas de pessoal alocado nas PMEs analisadas. Como fonte de dados secundarios,
utilizaram-se microdados ndo desidentificados da Pintec 2014, disponibilizados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), segundo a politica de
sigilo deste Instituto. Esses dados referem-se a 4.522 PMEs inovadoras desta
industria no periodo de 2012 a 2014, que responderam a Pintec 2014.

Finalmente, no capitulo 4, formulam-se as conclusdes da pesquisa e
enderegcam-se propostas para estudos futuros, como desdobramentos naturais e

aprofundamento de aspectos relevantes que emergiram desta dissertacao.
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Problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados por
pequenas e médias empresas

Neste capitulo, destacam-se inicialmente as caracteristicas das PMEs para
fundamentar a discussao sobre problemas e obstaculos a inovacéo enfrentados por
essas empresas. Apresentam-se, na sequéncia, o0s resultados da revisao
bibliogréafica sobre este subtema, compreendendo o periodo de 1999 a 2019,
incluindo os estudos empiricos sobre 0s temas centrais da pesquisa conduzidos em
diversos paises, incluindo o Brasil. Esses conteddos serviram de base para a
modelagem pretendida e a escolha do método econométrico a ser empregado na

fase aplicada da presente pesquisa.

2.1
Caracteristicas das pequenas e médias empresas (PMESs)

As pequenas e médias empresas (PMEs) desempenham um papel essencial
no desenvolvimento econdmico dos paises e regides, ao contribuir na
transformacdo econdmica, na geracdo de emprego e renda. No Brasil, segundo o
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), em abril do
2018 foram gerados 115,9 mil novos postos formais de emprego, dos quais 83,5
mil correspondem a empregos abertos por micro e pequenas empresas, quase um
72% do total de empregos gerados (Sebrae, 2018).

Gracas a sua carateristica de flexibilidade, as empresas de menor porte em
comparagdo com as grandes empresas conseguem mais facilmente: (i) adaptar-se
as mudancas e responder rapidamente as demandas e condi¢Ges do mercado; (ii)
identificar novos nichos de mercado, ainda que as empresas grandes tenham o
controle (Hashi e Krasniqi, 2011); (iii) participar no impulso da empregabilidade.

Quanto as atividades de PD&I, o montante investido pelas PMEs difere do
realizado pelas grandes empresas. No entanto, isso ndo significa que ndo sejam

inovadoras. As empresas de menor porte confiam mais em suas unidades


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

28

produtivas para realizar inovag0es e tendem a criar redes com organizagoes da sua
cadeia de producdo (Macganeiro e Cherobim, 2011).

Para Costa e Leandro (2016), a definicdo de pequenas e medias empresas
depende do critério utilizado nas diversas classificacdes existentes. Berisha e Pula
(2015) ressaltam que é muito comum a utilizagdo de critérios quantitativos e
respectivas métricas, sendo o principal critério o namero de empregados alocados.
No entanto, como é importante também avaliar o desempenho de uma empresa em
comparagdo com Sseus concorrentes, torna-se necessario incluir critérios
financeiros. No Brasil, o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES), com o objetivo de apoiar as empresas de menor porte e outorgar
financiamento para este segmento, classifica as PMEs de acordo com a sua
Receita Operacional Bruta (ROB).

O Simples Nacional também considera a receita bruta como critério para
classificar as empresas, mas cabe ressaltar que desde 01 de janeiro de 2018, com a
Lei Complementar N° 155/2016, o limite superior das empresas de pequeno porte
passou de R$ 360.000,00 para R$ 4.800.000,00 reais (Sebrae, 2018).

O Servigo Brasileiro de Apoio as Pequenas Empresas — Sebrae classifica as
PMEs segundo os critérios de receita bruta e niUmero de empregados (Sebrae,
2018). O quadro 2.1 apresenta os critérios adotados pelo Sebrae e pelo BNDESs

para classificar as empresas quanto ao porte.

Quadro 2.1 - Critérios de classifica¢cdo de empresas no Brasil quanto ao porte

Tipo de empresa BNDES Simples Nacional | Sebrae Tipo de empresa
(ROB ou renda | (Receita Bruta) (Ndumero de
anual) empregados)

Microempresa

Menor ou igual
a 360 mil reais.

Agquela com
receita bruta igual

Para servicos e
comércio: Até 9

Microempresa

ou inferior a 360 empregados.
mil reais. Para industria; Até 19
empregados.
Pequena empresa | Maior que 360 Agquela com Para servigos e

mil e menor ou

receita bruta

comércio: De 10 a 49

Pequena empresa

igual a 4.8 superior a 360 mil empregados.
milhdes de reais e igual o Para indUstria: De 20
reais. inferior de 4.800 a 99 empregados.
mil reais.
Maior que 4.8 Para servigos e
Média empresa milhdes e comércio: De 50 a 99 | Média empresa

menor ou igual empregados.

a 300 milhdes. Para industria: De
100 a 499
empregados.

Grande empresa

Maior que 300
milhdes.

Para servigos e
comércio: De 100 ou
mais empregados.
Para industria: De
500 ou mais
empregados.

Grande empresa

Fonte: SEBRAE (2018); BNDES - Portal de empresa.
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A classificacdo das empresas de menor porte proposta pelo Sebrae (2018) é
adotada na presente dissertacdo, tendo em vista que: (i) classifica as empresas com
base no nimero de empregados; (ii) é utilizada pelo IBGE na elaboracdo e
producdo de estudos estatisticos no Brasil; (iii) coincide com as classificagdes

utilizadas na Pintec, segundo as faixas de pessoal ocupado.

2.2.
Problemas e obstaculos a inovacéo enfrentados por PMEs

A globalizagdo dos mercados, o comércio internacional, bem como as crises
econbmicas trazem diversos desafios para as empresas, principalmente para as de
mor porte, por serem as mais vulneraveis (Hadjimanolis, 1999; Demirbas et al.,
2011).

Segundo Hadjimanolis (1999), a gestdo da inovacdo & um processo
complexo, especialmente para pequenas empresas com pouca experiéncia e
limitados recursos. Ademais, 0 grau em que as pequenas empresas incorporam
inovacdo em suas estratégias de negdcios influencia no sucesso e permanéncia
destas no mercado (Madrid-Guijarro et al., 2009). Assim, as pequenas empresas
para sobreviver precisam introduzir no mercado produtos de melhor qualidade
e/ou de menor preco, aproveitar as novas tecnologias e adaptar-se as mudancas de
seus ambientes de negdcio. Nessa mesma linha de argumentacédo, Cordeiro (2011)
e Madrid-Guijarro et al. (2009) destacam que as pequenas e médias empresas que
ndo realizam atividades inovativas ou ndo as incluam em suas estratégias de
negocios correm o risco de se tornar obsoletas e ndo sobreviver no médio e longo
prazo. Contudo, investir em atividades inovativas ndo garante a geracdo de
produtos e/ou processos inovadores que possam ser introduzidos no mercado
(Blanchard et al., 2012).

As empresas de menor porte confrontam-se com barreiras para implementar
suas inovagOes, que podem ser associadas a diversos fatores: (i) econdmico-
financeiros (altos custos, riscos e limitacbes para financiamento); (ii) de
conhecimento (falta de pessoal qualificado; escassez de informacgéo de mercado e
de tecnologia; e baixo indice de cooperagdo com outras empresas e institui¢ées);
(iif) de governanca das atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo —
PD&I (rigidez organizacional e centralizacdo das atividades inovativas); (iv)

mercadologicos (dificuldades de aceitagdo de novos produtos); e (v) regulatérios
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(dificuldades para adequagdo a normas e regulamentos; e pouco acesso a Servigos
técnicos especializados).

2.2.1.
Fatores econdmico-financeiros

Os fatores econémico-financeiros abrangem todos aqueles fatores
relacionados a obtencdo de financiamento e custos (Guerrero et al., 2014).
Conforme o Manual de Oslo (OCDE, 2005), os fatores econdmico-financeiros que
dificultam as atividades de inovacdo s&o: (i) riscos percebidos como excessivos;
(i) custos muito elevados; (iii) caréncia de financiamento interno; e (iv) caréncia
de financiamento de outras fontes fora da empresa.

Na Pesquisa de Inovacdo - Pintec, no Brasil, dentre os fatores listados
acima, os dois primeiros foram mantidos, mas o terceiro e o quarto foram
unificados em um s6 fator denominado ‘escassez de fontes apropriadas de
financiamento’.

De acordo com Blanchard et al. (2012), a percep¢do dos obstaculos
econémico-financeiros depende do tamanho da empresa e da sua situacéo
econémica. Kihl e Cunha (2013) acrescentam que a propensdo e a aversao ao
risco também contribuem para a percep¢do mais acurada dos obstaculos a
inovacdo. Os tipos de inovacdo também condicionam a percepcdo de certos
obstaculos, porém, segundo a OCDE, “os fatores relativos a custos podem ser
relevantes para todos os tipos de inovacdes” (OCDE, 2005, p 129).

Lim e Shyamala (2007) argumentam que os aspectos financeiros e de risco
normalmente sdo analisados antes de iniciar as atividades inovativas®.
Consequentemente empresas inovadoras e ndo inovadoras podem ter uma
compreensdo semelhante quando aos obstaculos financeiros e riscos econémicos.

Uma carateristica comum nas empresas que investem em projetos de PD&I
€ que nem sempre elas respeitam o or¢camento projetado e, muitas vezes, por
necessitar de mais recursos financeiros, acabam gerando aumento de custos e, por
conseguinte, aumento do risco. De fato, a exposi¢do financeira e 0s custos para

inovar sdo importantes barreiras a inovacao (Madrid-Guijarro et al., 2009).

1 Atividades inovativas s&o atividades representativas dos esforcos da empresa voltados para a melhoria do
seu acervo tecnolégico e, consequentemente, para o desenvolvimento e implementacéo de produtos (bens
Ou Servigos) ou processos novos ou significativamente aperfeicoados (IBGE, 2016).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

31

As restrigdes financeiras podem reduzir as probabilidades de desenvolver
atividades inovativas e podem influenciar nas decisdes de abandonar, desacelerar,
adiar, ou até ndo iniciar projetos de PD&I. Assim, para empresas gque nao
possuem recursos financeiros suficientes para esses projetos, os elevados custos
financeiros sdo de fato um obstadculo e um risco, uma vez que ndo existem
garantias de obter retorno ou ter sucesso com eles (Kihl e Cunha, 2013).

Nesta perspectiva, nas empresas de pequeno porte, o financiamento
converte-se em um fator crucial nas atividades inovativas (Maganeiro e Cherobim,
2011). As PMEs habitualmente carecem de fundos préprios para inovar e
experimentam mais dificuldades para obter financiamento externo, em
comparacdo com as grandes empresas (Kuhl e Cunha, 2013; Macaneiro e
Cherobim, 2011).

Segundo Freel (2000), as barreiras a inovacdo mais citadas e mais debatidas
na literatura sobre o desempenho inovador de pequenas e médias empresas sao 0s
fatores relacionados ao financiamento. Para Macaneiro e Cherobim (2011), os
fatores de maior relevancia que influenciam o desenvolvimento de inovacdes sdo
os fatores econ6micos. Lim e Shyamala (2007) também afirmam que os
obstaculos econémicos sdo os mais importantes. No Brasil, Kihl e Cunha (2013)
constataram que o0s obstaculos econémicos sdo percebidos como de maior
importancia em compara¢do com 0s outros obstaculos a inovagdo. No entanto,
ainda que muitas pesquisas ressaltem a importancia dos obstaculos econémico-
financeiros, outros obstaculos também sdo importantes, como sera discutido a
sequir.

2.2.2.
Fatores de conhecimento

Existem inimeros obstaculos a inovacéo relacionados ao conhecimento e a
competéncias essenciais para inovar. Segundo o Manual de Oslo (OCDE, 2005, p.
130), destacam-se o0s seguintes problemas e obstaculos nesta categoria: (i)
potencial inovador (P&D, design, etc.) insuficiente; (ii) caréncia de pessoal
qualificado no interior da empresa e no mercado de trabalho; (iii) caréncia de
informagBes sobre tecnologia e sobre mercados; (iv) deficiéncias na
disponibilizacdo de servicos externos; (v) dificuldade de encontrar parceiros para

cooperacdo em desenvolvimento de produto ou processo e em marketing; (vi)
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inflexibilidades organizacionais no interior da empresa, referentes a atitudes do
pessoal e dos gestores com relagdo a mudancas e a estrutura gerencial da empresa;
e (vii) incapacidade de direcionar os funcionarios para as atividades de inovacédo
em virtude dos requisitos da producéo.

De acordo com Freel (2000), as empresas de menor porte tém problemas em
oferecer oportunidades a seus funcionérios de desenvolvimento de carreira,
seguranca e remuneracdo compativel com salarios pagos pelas grandes empresas,
0 que dificulta a atracdo de pessoal qualificado. Assim, tendo em vista que
solugdes inovadoras surgem de mentes criativas, dispor de pessoal qualificado e
especialistas constitui um pré-requisito para as atividades inovativas e a geracéo
de inovacdes (Galia e Legros, 2004).

As atividades inovativas de uma empresa dependem de seu acesso a fontes
diversas de informacdo. Logo, a capacidade de absorver e combinar as
informagdes obtidas permitem as empresas obter inspiracdo e orientacdo para
desenvolver novos produtos ou processos. As informacgdes obtidas junto ao
mercado permitem conhecer os comportamentos, as necessidades e exigéncias dos
clientes (Lim e Shyamala, 2007).

As informacdes sobre tecnologias, como patentes, artigos cientificos e
normas técnicas, permitem prospectar oportunidades de geracdo de inovacoes,
com os seguintes beneficios: (i) diminuicdo dos custos; (ii) estimulo a inovacao; e
(iii) reducdo do ciclo de PD&I (Kiihl e Cunha, 2013).

Em sintese, a tomada de decisdo requer informacdo apropriada, tanto em
qualidade como em quantidade, porém para muitas PMEs as atividades de busca
de informacéo sao dispendiosas e mal orientadas (Freel, 2000).

As estruturas de cooperacdo em rede e 0s servigos técnicos especializados
sdo mecanismos que estimulam a geracdo de inovac¢des. No primeiro caso, manter
arranjos cooperativos com fornecedores, clientes, parceiros, instituicoes
académicas e centros de pesquisa pode influenciar positivamente as PMEs que
desejam inovar, complementando seus ativos. No segundo caso, 0S Servicos
técnicos especializados associam-se a0 ambiente externo da empresa. A criagdo de
vinculos externos € um componente importante das estratégias utilizadas pelas
empresas inovadoras (Freel, 2000).

No ambiente interno, para o sucesso das atividades inovativas, as empresas

devem adaptar-se e agir com flexibilidade frente a mudancas de seus ambientes de
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negdcio. Para Hernandez-Mogollon et al. (2010), a falta de confianga, aversdo ao
risco, rigidez organizacional e diferengas culturais dificultam a aquisicdo e
incorporacdo de novos conhecimentos. A centralizacdo organizacional e as
barreiras culturais de fato impedem a implementacdo de inovagbes. Segundo
Guerrero et al. (2014), quanto mais as empresas se envolvem em atividades
inovativas maior sua percepcdo sobre a importancia/criticidade dos fatores de
conhecimento e como superar as referidas barreiras.

2.2.3
Fatores mercadolégicos

As incertezas que envolvem a inovacdo podem ser influenciadas pelo
comportamento dos clientes. Identificar as necessidades dos clientes potenciais e
fazer coincidir as oportunidades do mercado e os esforcos em inovacdo ndo é
tarefa trivial. Assim, as empresas que nao estdo atentas as demandas da sociedade
e necessidades de seus clientes podem fracassar em suas atividades inovativas
(Guerrero et al., 2014). Desconsiderar as empresas que ja estdo instaladas no
mercado e as barreiras a entrada que representam também é um fator
mercadologico importante pra as empresas que desejam inovar.

Para Freel (2000), os empreendedores de empresas baseadas em tecnologia
altamente especializadas podem tornar-se excessivamente preocupados com 0s
aspectos técnicos de inovacdo em detrimento das habilidades necessarias para a
comercializacdo de seus produtos, envidando esforcos de marketing insuficientes.

Os principais fatores de mercado que dificultam as atividades inovativas
sdo: (i) demanda incerta para bens ou servicos; e (ii) mercado potencial dominado
pelas empresas estabelecidas (OCDE, 2005, p 130).

2.2.4
Fatores institucionais e regulatorios

Uma empresa deve ser capaz de criar, compartilhar e transferir
conhecimento tanto interna quanto externamente. Dependendo do pais e da area
de atuacgéo, determinadas leis, regulamentos e requisitos de normas precisam ser
atendidos (Kuhl e Cunha, 2013). Segundo Aidis (2005), quanto menor a
capacidade das empresas de atender aos requisitos de normas e regulamentos,

maior a probabilidade de perceber este fator como barreira.
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N&o obstante, em alguns casos o cumprimento das exigéncias legais também
pode gerar beneficios para a empresa (Guerrero et al., 2014). Por exemplo, as
exigéncias ambientais podem melhorar a imagem da empresa, ainda que
aumentem 0s custos operacionais para seu atendimento. Até mesmo representam
uma oportunidade para desenvolver inovagdes com foco em temas ambientais.

Os principais fatores institucionais e regulatorios listados no Manual de
Oslo séo: (i) caréncia de infraestrutura; (ii) fragilidade dos direitos de propriedade;
(iii) legislacdo, regulacdes, padrdes e tributacdo (OCDE, 2005, p 130). Cabe
ressaltar que no Manual de Oslo também sdo listados alguns obstaculos que nédo se
enquadram nos quatro grupos anteriores, a saber: (i) a ndo necessidade de inovar
decorrente de inovacOes anteriores; e (ii) a ndo necessidade decorrente da falta de

demanda por inovacoes.

2.3.
Estudos empiricos sobre os temas centrais da pesquisa: foco em
PMEs

A revisdo da literatura sobre estudos empiricos referentes aos temas centrais
da dissertacdo compreendeu o periodo de 1999 a 2019. Foram acessadas as
principais bases de dados internacionais como Scopus, Science Direct e Web of
Science, com emprego das seguintes palavras-chave: (i) barriers to innovation OR
obstacles to innovation OR problems to innovation; (ii) small and medium
enterprises OR SMEs; (iii) open innovation; (iv) R&D cooperation OR
technological cooperation. Combinando os resultados de cada uma das buscas
chegou-se a: (i) 60 artigos que analisam problemas e obstaculos enfrentados pro
PMEs; (ii) 26 artigos que investigam o0s impactos da cooperacdo
interorganizacional na geragdo de inovagdes por PMEs; e (iii) 422 artigos que
abordam a adocdo de estratégias de inovacdo aberta por parte das empresas de
menor porte.

Da anélise dos abstracts dos artigos selecionados quanto a relevancia e ao
namero de citagdes, chegou-se a 31 artigos, como apresentado no quadro 2.2. Este
quadro sintetiza os objetivos, fontes de dados e amostra; pais/regido; variaveis e
métodos de analise adotados nesses estudos, na perspectiva de se identificar as

principais lacunas de pesquisa, que serdo abordadas no estudo empirico
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focalizando PMEs da indlstria de transformacdo no Brasil que inovaram no
periodo 2012-2014.

Para facilitar a identificacdo das lacunas de pesquisa, 0s estudos empiricos
foram classificados por subtema, a saber: (i) 20 estudos sobre problemas e
obstaculos a inovacdo enfrentados por PMEs (POIN 1 a POIN 20); (ii) oito
estudos sobre cooperacdo interorganizacional em projetos de inovacdo (COOP 1 a
COOP 8); e (ii) trés sobre adocdo de estratégias de inovacdo aberta por PMEs
(OPEN 1 a OPEN 3).

Analisando-se 0s estudos empiricos apresentados no quadro 2.2, pode-se
constatar que muitos autores ja abordaram os temas centrais dessa pesquisa, ou
separadamente ou correlacionando-os de alguma forma. A maioria foi
desenvolvida em paises europeus (Alemanha; Reino Unido; Espanha; Grécia,
Portugal, Turquia, Republica Checa, dentre outros), mas foram identificados
também estudos na Asia (China e Indonésia); na Africa (Etiopia); na América
Latina (Brasil e Chile) e também na América do Norte (Canada).

Cabe ressaltar a diversidade de varidveis explanatorias e de controle que
foram definidas em funcdo das questdes norteadoras de cada estudo e das
caracteristicas das diferentes fontes de dados. Os principais métodos estatisticos
para analise foram regressdo (modelos logit, tobit e probit), analise fatorial e
outros métodos estatisticos, alem de estatistica descritiva.

Ja os oito estudos empiricos sobre cooperacédo interorganizacional realizada
por PMEs focalizaram variaveis dependentes, explanatorias e de controle que
também variaram muito nesses estudos, pelas mesmas razdes ja mencionadas na
analise do primeiro agrupamento (COOP 1 a COOP8). Os métodos mais adotados
nesses estudos foram andlise de regressdo, teste de hipdteses e estatistica
descritiva.

Constatou-se ainda que, dentre os 31 estudos empiricos, somente um
abordou os trés temas centrais e explorou a influéncia da cooperacdo
interorganizacional e do uso de fontes externas de informacgéo sobre a percepgao
dos problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados pelas PMEs chilenas no
periodo de 2013 a 2014 (Barrera Verdugo, 2017). Assim, confirma-se que o
campo para pesquisas para analisar a influéncia da cooperacdo interorganizacional

e do uso de informacéo de fontes diversas sobre a percepcdo das PMEs em relacéo
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as barreiras a inovacdo com as quais se deparam encontra-se ainda em aberto para
novas constatagdes.

N&o obstante a importancia dos resultados alcancados até 0 momento para o
avanco do conhecimento na tematica em foco, concluiu-se que estudos anteriores
nédo analisaram a influéncia da cooperacdo interorganizacional e do uso de fontes
diferentes de informacdo para inovar sobre a percepc¢do das PMEs em relagdo aos
problemas e obstaculos que enfrentam para implementar suas inovacgdes,
considerando-se niveis distintos de intensidade tecnoldgica e diversas faixas de
pessoal alocado.

Na proxima secdo, propbe-se um modelo conceitual focalizando esta
questdo de pesquisa e formulam-se as hipoteses de pesquisa a serem confirmadas
mediante estudo empirico desenvolvido com base em dados da Pintec 2014

(capitulo 3).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

Quadro 2.2 — Quadro-sintese dos estudos empiricos sobre os temas centrais da pesquisa: foco em PMEs

Ref.

Autores

Objetivo do estudo empirico

Fonte de dados/amostra

Pais ou regido/

Métodos de analise

setores abordados Variaveis adotados
Hadjimanolis Identificar e classificar as ) Chipre/Europa. Variaveis dependentes:

POIN 1 (1999) barreiras & inovagéo, em funcéo Fonte: Pesquisa survey Capacidade de inovagéo,
da importancia percebida pelos junto as empresas da desempenho econdmico, e Andlise fatorial.
gestores das PMEs do Chipre, amostra. intensidade de rede horizontal Teste de
visando analisar os fatores (cooperagéo formal e informal, esfericidade de
subjacentes as barreiras e testar Amostra:140 PMEs da !ntercamt3|o de conhecimentos e Bartlett.
as diferengas da pontuagio indtstria de informagges). B _ _
desses fatores por setor e por transformacao. Variaveis explanatdrias: Barreiras Medida de
porte das empresas. a inovagéo (inovacéo facil de adequacéo da

copiar, burocracia governamental, amostra de Kaiser-
falta de apoio do governo, Meyer-Olkin.
escassez de pessoal qualificado,

politicas bancérias. Teste de hipbteses F
Variaveis de controle: tamanho, '
setor, desempenho.

POIN 2 Freel (2000) Idgntificar e analisar as barreiras ‘ ) Reino Unido/ Europa. Variaveis: fontes de financiamento Testes’nz'ao
ainovacéo de produto Fonte: Pesquisa survey (empréstimos bancarios de curto e paramétricos para
enfrentadas pelas pequenas junto as empresas da longo prazo; investidores privados; | SStapelecer relagdes
empresas manufatureiras da amostra. capital prc’)p;'iO' subvencGes ' entre as variaveis (
regido de Midlands Ocidentais Amostra: 238 PMEs da nacionais e re(:;ionais); gestio, chi quadrado)
(Inglaterra, Reino Unido). inddstria de marketing e trabalho qualificado; e Teste de hipdteses

transformagdo. uso de informag&o externa. para diferentes
amostras.

POIN 3 Aidis ( 2005) Examinar o efeito sistémico dos Lituania/ Europa. Variaveis dependentes: barreiras Teoria institucional

tipos de barreiras tal como
percebidas por PMEs da
Lituanica, segundo
agrupamentos de barreiras
(formais, informais, ambientais e
de habilidades).

Fonte: Pesquisa survey
junto as empresas da
amostra,

Amostra: 332 PMEs
empresas.

a inovacgdo, agrupadas em:
formais, informais, ambientais e

de habilidades.

Variaveis explanatorias: Alto nivel
de impostos, mudangas nas
politicas fiscais, ambiguidade das
politicas, legislacao,
regulamentacdes dos negdcios,
inspecdes fiscais, corrupgéo
regional e nacional, gasto de tempo
em negociagdes, pagamento
atrasado aos clientes, corrupgéo
fiscal, méafia, baixo poder aquisitivo,
falta de fundos de investimento,
concorréncia ilegal e legal, falta de
informacéo, dificuldades de
crescimento em novos mercados,
problema de gestéo.

Método de
agrupamento de
Ward.

Método de
regresséo logit

Continua...
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Ref. Autores Objetivo do estudo empirico Fonte de dados/amostra | Pais ou regido/ Variavei Métodos de analise
setores abordados ariavers adotados

Piperopoulos Desenvolver estudo empirico Fonte: Pesquisa survey Grécia/ Europa. Estatistica

POIN 4 | (2007) exploratorio na area de por e-mail as PMEs Varidveis analisadas: (i) objetivos de descritiva.
inovacéo, buscando responder incluidas na base de inovacdes (estilos dé estajo adotados Escala Likert.
as seguintes questdes de dados ICAP 2004. nivel (ée educacio forr%]al dos ’
pesquisa: Quais s&o 0s Amostra: 353 PMEs fUncionari G dei 304
objetivos e as fontes de gregas un(élotnelinos,‘ tipos de |n0vaga()) (?)

e . : produto/servicos, e processos); (ii
gﬁgéizq)eégsggzdg?zSgsmzl\éligz fontes internas (administracéo da

: ) : empresa, departamentos de produgéo e
o tipo de gerenciamento adotado ” ~
pelg orga?]izagéo afeta a marketing) ?j extema? (coopgragao,
; = S - programas de apoio financeiro,
g?;ﬁ%i%g%%?%?:ﬁg?ls sao fornecedores e concorrentes, clientes)
obstéaculos enfrentados por (iii) barreiras & inovagdo.
essas PMEs?

POIN 5 Segarra- Analisar as barreiras a inovagao, Fonte: Community Espanhal Europa. L . Modelo Logit

Blasco etal. | agrupando-as segundo custos Innovation Survey-CIS Indice global de barreiras. Binomial.

(2008) de projetos de inovacio; faltade | (Europa) Trés indices parciais de barreiras: Ordinary least
conhecimento especializado; e Amostra: 2954 empresas barreiras relacionadas aos custos, ao squares —OLS
condicées de mercado. da Catalunha (periodo: conhecimento, as condi¢bes do mercado. | regression.
Analisar as politicas publicas da | 2002-2004)

Catalunha voltadas para reduzir
as barreiras a inovagao.

POIN 6 | Madrid- Analisar 15 obstaculos & Fonte: Pesquisa survey | Espanha/ Europa. Variaveis dependentes: Inovagao de . o

Guijarro et al. | inovag&o, determinando os junto as empresas da produto, de processo e inovagao Analise estatistica

(2009) fatores que podem limitar a amostra. organizacional. ] univariada.
capacidade de uma empresa de Variaveis explanatolrlas:dmscc(jqf dad Andlise da

s . excessivo, custos elevados, dificuldade correlacao entre
ﬁjecrrrgtei\c;cer competitiva e ﬁlrglﬁ?ssttrﬁgl 534 PMEs da de controlar custos, dificuldade de variéve(i;s.

transformagéo.

acesso a recursos financeiros,
turbuléncia econdmica, falta de
informac6es de mercado, falta de
possibilidades de cooperacdo, falta de
infraestruturas regionais, apoio
insuficiente do governo, falta de novas
informacdes tecnoldgicas,
gerenciamento ou empregado
resisténcia & mudangca, falta de pessoal
qualificado, falta de atividade formativa
na empresa e problemas de retencao
de funcionarios qualificados na
empresa.

Variaveis de controle: porte da empresa;
intensidade tecnoldgica setorial segundo
a OCDE; idade da empresa.

Rotacao de fatores
Varimax.

Modelos de
regresséao Tobit
Estimativa de menor
desvio absoluto
(CLAD) de Powell.

Continua...
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Ref. Autores Objetivo do estudo empirico Fonte de dados/amostra | Pais ou regido/ L Métodos de analise
setores abordados | Variaveis adotados
POIN 7 | Xie et al. Investigar a importancia das Fonte: Pesquisa survey China/Asia. Variaveis analisadas: Falta de indice de importancia
(2010) barreiras a inovagéo das redes junto as empresas da informac&o técnica, falta de capital Relativa —Rl|
de cooperacao e demais amostra. financeiro, Baixa taxa de retorno, falta de Estatistica descritiva
requisitos de politicas publicas Amostra:188 PMEs da especialistas técnicos, alto custo e alto
de inovacdo para PMEs da industria de risco de inovagado, auséncia de estratégia
China. transformacgéo na China. comercial correta, auséncia de parceiros
externos de inovagdo, Falta de canal de
marketing, falta de sistema de gestéo
eficaz, fraca consciéncia da protecéo dos
direitos de propriedade intelectual, e
requisitos de politicas publicas para
PMEs.
POIN 8 | cordeiro Analisar asAbarreiras a inovagéo, Fonte: Pesquisa survey Portugal/Europa. Construcio de dois modelos de Estatistica
@O | o s smpecos () | o e empresas s
inovagéogenfrentadas pelas Amost . 35 barreiras: (i) modelo BARINOV,
PMES portuguesas; ii) facilidade mosira: <5 empresas. (perc_eptlbllldi_ade d_a_ existencia de
das empresas de réconhecer e barre|ras ea identificacéo de‘sua
superar as barreiras; (i) origem); (i) 3ARIFA~SE, considera o
importancia atribuida pelas processo de inovagéio como um processo
empresas a cada barreira trifasico e mostra a ocorréncia das
identificada. barreiras durante cada fase.
POIN 9 | Demirbas et Analisar as barreiras a inovacao Fonte: Pesquisa survey Turquia/Europa. L ) . Regressao logistica.
al. (2011) enfrentadas pelas PMEs turcas junto as empresas da _\/arlavgls dependentes: barreiras a
e examinar como os gestores amostra. inovac&o dos donos ou gerentes das
percebem e administram essas Amostra: 224 SMES- ] lanatorias: barre
i ; ariaveis explanatdrias: barreiras
barreiras em suas empresas. manufatureiras - formais, barr%iras informais, barreiras
pequenas em médias ambientais e barreiras de habilidades.
empresas.
POIN 10| Tabas et al. Determinar o potencial inovador _Fontei Pesquisa survey Republica _\/ariéveis dependentes: potencial Teste do qui-
(2011) das PMEs e barreiras a junto as empresas da Checa/Europa. inovador das PMEs. quadrado,

inovagao por elas enfrentadas.
Com base na premissa de que o
potencial de inovagéo é
influenciado pelas condi¢des
gerais do ambiente de negécios,
testar as dependéncias entre
variaveis, o potencial de
inovacéo e os fatores que
constituem barreiras a inovagao.

amostra.

Amostra: 173 PMEs
checas.

Variaveis explanatorias: Tamanho da
entidade, forma juridica da entidade, tipo
de atividade comercial, participacdo em
6rgéos profissionais, propriedade da
entidade, independéncia da entidade,
recursos financeiros para financiar a
inovagéo, P&D em uma empresa, local
de negdcios, suporte governamental.

Coeficiente de
contingéncia
normalizado de
Pearson.
Coeficiente de
Chuprov.
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Ref.

Autores

Objetivo do estudo empirico

Fonte de dados/amostra

Pais ou regiéo/

Métodos de analise

setores abordados Variaveis adotados
POIN 11 | Zhu et al. Determinar como os gestores das Fonte: Pesquisa survey China/Asia. Desenvolvimento do
(2012) PMES percebem as bgarreiras junto as empresas da Variaveis analisadas: Imparcialidade da trlangu!o de inovagao:
institucrijonais ue impedem a amostra. concorréncia, acesso ao financiamento, custo-risco-
inovag#o focglizandg OMEs de Amostra: 41 PMEs leis e regulamentos, carga tributaria, oportunidade (CRO)
e ; chinesas de alta sistemas publicos de apoio insuficiente.
alta tecnologia na China. tecnologia.
POIN 12| Feldens etal. | Analisar os desafios do Fonte: Entrevista aberta; Brasil/América Latina Andlise qualitativa, de
(2012) empreendedorismo inovador, informacGes natureza exploratoria
com foco nas PMEs tecnolégicas complementadas com e indutiva.
com inovagdes de produto. Estes | dados secundarios,
desafios referem-se ao disponiveis no site das Variaveis analisadas: Seis tipos de
financiamento de startups e organizagodes. barreiras para a inovagdo: barreiras dos
identificagdo das princigais Amostra: 6 entrevistas. individuos, barreiras de grupo, bE}rrei_ras
barreiras para a inovagédo em organizacionais, barreiras da industria,
produtos no Brasil. Analisaram-se barreiras sécias, e barreiras técnicas.
esses desafios nas perspectivas
dos empresarios, dos
investidores e dos agentes
indutores.
POIN 13 | Guerrero et Determinar a importancia das Fonte: Octava Encuesta Chile/América Latina. Varidvel d q . obstaculos 2 Modelo probit
al. (2014) bafrlelras (tque~d|fécu_ltam a_ de Innovacion em Variavel dependente: obstaculos a ordenado
Ipn;f;gnlf]’i?Easgg(_)g_r:nldngsv ?r;rc\);?rsesa& ’limpr(tesa.l332)22051l—2012). I\?S:i/g\?:ig explanatorias: regiéo, setor,
alt;am,delquafr_ltlflcar que d mostra: empresas. tamanho da empresa, origem do capital;
20ﬁ}'n?clfnczzrgtg]sandceelrrr(\):ryca%o ou anos de existéncia; nimero de sucursais;
regulatérios) afetam mais cada dlreltbos de, P'OP”%daF’? |qtelecplya|; §cedsso
segmento e se essas diferencas aos beneficios tri utarios; e utilizagao de
representam oportunidades para financiamentos publicos.
o desenvolvimento de
instrumentos de politicas publicas
que promovam a competitividade
das empresas chilenas.
POIN 14 | Talegeta Identificar e compararas Fonte: Pesquisa survey Etiopia/ Africa. Variaveis analisadas: politjca_sg Est,aﬁstica descritivg.
(2014) barreiras a inovacéo tecnoldgica junto as empresas da regulamentacdo desfavoraveis; falta de Andlise da correlagéo.

que afetam negativamente o
desempenho inovador das PMEs
na Etiépia.

amostra

Amostra: 207 pequenas e
médias empresas.

informac&o tecnolégica e de mercado;
altos custos para inovar; cultura
organizacional; tamanho da empresa,; falta
de pessoal qualificado; falta de
financiamento; inadequada P&D; e falta
de cooperacéo interorganizacional.

Continua...
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Ref. Autores Objetivo do estudo empirico Fonte de dados/amostra | Pais ou regido/ Variavei Métodos de analise
setores abordados ariavers adotados
Oliveira e Brasil/América Latina Varidveis analisadas: problemas e Andlise exploratoria,
POIN 15 | Bertoni (2014) | paterminar os Fonte: Pintec (2008 e obstaculos de natureza econémica, descritiva com base
. . ~ 2011) /IBGE problemas e obstaculos relacionados nos dados da Pintec.
constrangimentos a inovagao com o Sistema Nacional de Inovag&o -
em PMEs brasileiras, Amostra: 62 387 PMEs SNI, de regulamentagéo e de
estabelecendo uma da Pintec 2008 e 78 670 demanda, problemas e obstaculos
hierarquizacéo dos problemas PMEs da Pintec 2011. problemas internos & empresas e as
e obstaculos ao processo deficiéncias técnicas, problemas e
i i obstaculos de informacéo e a nova
inovativo nestas empresas. estrutura organizacional das
empresas.
POIN 16 | Zimmermanne | Examinar os obstaculos a Fonte: 11th survey KfwW Alemanha/Europa. Andlise fatorial.
Thoma (2016) | inovagdo enfrentados por Research Varidveis analisadas: custos altamente Anélise de cluster.
PMEs da Alemanha, no Amostra: 1 663 PMEs proibitivos, incerteza sobre o sucesso
periodo de 2008 a 2010, (com menos de 500 econdmico, falta de fontes internas de
; FRAr financiamento, falta de fontes externas
E(ﬁ/fg!z;nmdoumszg(mimgs ;é—:‘ funcionarios). de financiamento, falta de funcionarios
- ¢ qualificados, legislacéo, requisitos
pronunciada em P&D. A legais e padrdes, demorados
analise mostra que as processos administrativos / de
empresas que ndo buscam aprovacao, falta de informacdes de
quaisquer estratégias de mercado, falta de conhecimento
inovacdo sao as mais tecnoldgico, e problemas
afetadas pelos obstaculos organizacionais.
identificados.
Investigar a naturezae a Fonte: Pesquisa survey Alemanha/Europa. o Modelo de classe
POIN 17 influéncia dos obstéculos a junto as empresas da Variaveis dependentes: desempenho latente para estimar

Strobel e
Kratzer (2017)

inovagao sobre o
desempenho inovador das
PMEs e identificar boas
praticas que podem ser
implementadas para supera-
los.

amostra.
Amostra: 49 PMEs.

inovador das PMEs.

Variaveis explanatorias: falta de
parceiros de cooperacao;
regulamentacéo e burocracia
governamental; falta de know-how;
falta de padrBes para gestdo de
conhecimento; processos decisorios
complexos; fluxos de informacao
dificeis; coordenacéo ineficiente; falta
de flexibilidade e tempo; e sobrecarga
de trabalho.

um modelo DFactor.

Modelo de regresséo

de classe latente.
Modelo de
regressao logistica.

Continua...
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Ref. Autores Objetivo do estudo empirico Fonte de dados/amostra | Pais ou regi&o/ L Métodos de analise
setores abordados Variaveis adotados
Moraes et al. | Analisar a associacgo entre as Fonte: Pintec 2014 Brasil/América Latina. | Varidveis dependentes: Cooperagao Modelo Probit
POIN 18 (2019) barreiras internas (financeiras e Amostra: 17.171 com universidades e institutos de
de conhecimento) a inovacéo e a pequenas e médias pesquisa.
propensao das PMEs de base empresas. Variaveis explanatdrias: Risco
tecnolégica para realizar econdmico excessivo, alta custo de
cooperagao com universidades e inovagéo, falta de fontes de
institutos de pesquisa. financiamento adequadas, falta de
pessoal qualificado, falta de
informacao sobre tecnoldgica, falta de
informac¢é&o sobre mercados.
POIN 19| sanchez et al. Ane;)l:sar e corbnparar os Fonte: PINTEC/IBGE, Brasil/América Estatistica descritiva
(2019) g:ff’r eﬁgg(s) se é’}gg'lga,\jE < da abrangendo os Latina. Variaveis analisadas:
industria de tFr)ansformagéo no resultados da edicdo de importancia atribuida aos problemas e
Brasil, agrupadas em quatro 2014. obstaculos a |nfpva(;ao_, chssﬁlcados em
niveis de intensidade tecnolégica Amostra: 37.909 PMEs. Sgoggrgllpggnehérgia:;lgre]{gqsrhg(r)(\:/aeéganga
(utilizando-se a classificacdo da lat6ri , '
OCDE como referéncia). reguiatorios.
POIN 20| Chiarini et al. ﬁ]r;?/gsgaaro or?ac;b:?ﬁelggsa Fonte. PINTEC/BGE Brasil/ América Estatistica descritiva.
onte: , ; . . )
(2019) brasileiras, com o objetivo de abrangendo os Latna i\rﬁ;;g'\t/glr?c%ng{lr?ggi?jz aos problemas e
encontrar elementos para i A 5 i x i
corroborar a seguinte proposicao: rF_:suItadqudas ultimas obstaculos a inovagao, classificados em
0s obstaculos econdmicos (e | cinco edices (2003, economicos e institucionais;
institucionais), tecnologicos e 2005, 2008, 2011 e ?rganllgaqonals, e informacionais e
organizacionais sao fatores que 2014). €cnologicos.
dificultam e impedem processos
inovativos. Porém, quanto maior
o tamanho da empresa menos
obstaculos ela enfrenta para
inovar vis-a-vis as PMEs.
COOP 1| Zeng et al. Examinar as relacdes entre Fonte: Pesquisasurvey | China/ Asia. Variaveis dependentes: desempenho Modelagem de
(2010) diferentes redes de cooperacdo e | junto as empresas da inovador das PMEs. equacoes estruturais.

desempenho inovador de PMEs
chinesas, localizadas em Xangai.

amostra.
Amostra: 137 PMEs da
industria de
transformagéo.

Variaveis explanatdrias: cooperacéo
com organizagdes de pesquisa;
cooperagdo com instituicées
intermediarias; cooperagéo entre
empresas; e cooperagdo com agéncias
governamentais.

Continua...
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Ref. Autores Objetivo do estudo empirico Fonte de dados/amostra | Pais ou regi&o/ Variavei Métodos de analise
setores abordados ariavers adotados
Naiib Identificar as atividades de Fonte: Pesquisa survey | Indonésia/ Asia. o Andlise de regresséo
cooP 2 K.a“. € cooperagéo de PMEs daindustria | junto as empresas da Varidveis dependentes: desempenho e correlago.
iminami de alimentos e compreender o amostra. lnovgd_or das PMEs, desempenho dos
(2011) papel da cooperagéo na melhoria i d negocios.
do desempenho inovador para Amostra: 167 PMEs da Varidveis explanatérias: cooperagéo
analisar a relagéo entre indUstria de alimentos. entre empresas, Cooperacio com o
cooperagdo, inovagéo e governo, cooperagao com instituicdes
gi/lsgmpenho comercial das de pesquisa, inovacao.
S.
COOP 3| o mlinson e Analisar a relaggo entre inovagéo | Fonte: Pesquisa survey Reino Unido/Europa Variaveis dependentes: inovag&o nas .
Fai (2013) (produto e processo) e tipos de junto as empresas da PMEs. ESta“_?“Ca
30 i izaci amostra. e L escritiva.
e PMZS, avaliands a forga dos . Variéuels explanaldrias: lagos de Regresso multivariad
I s, oa, c Amostra: 371 PMEs cooperacdo com clientes; lagos de egressao muitivariada.
acos (e cooperacso dessas industriais. cooperagdo com fornecedores; lagos de
empresas com outras peraca » 1ag
organizagdes. cooperagao com concorrentes.
COOP 4 Estudar junto a PMEs chilenas Fonte: Novena Encuesta Chile/América Latina. _\/ariévgis dependentes: barreiras a o N
Barrera as relacdes da importancia da de Innovacionen inovac&o (falta de recursos internos, Estatistica descritiva.
Verdugo cooperacao interorganizacional e Empresas / Ministerio de falta de financiamento externo, custos Regressao linear.
(2017) do uso de fontes de informagao Economia Fomento y de inovacgdao altos, falta de pessoal Regress&o logistica.

externas com a relevancia
atribuida as barreiras a inovagéo
e a disposigédo a voltar a inovar.

Turismo De Chile (2015).

Amostra: 704 PMEs
chilenas.

qualificado, falta de informacgé&o sobre
tecnologia, falta de informacéo de
mercados, dificuldades para cooperar,
mercado dominado por empresas
estabelecidas, incerteza da demanda,
ndo necessidade de inovagdes previas,
falta de demanda de inovacgdes, e
dificuldades regulatérias.

Variaveis explanatorias: fontes de
informacé&o de diversas fontes e
cooperagao interorganizacional.

Continua...
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Ref. Autores Objetivo do estudo empirico Fonte de dados/amostra | Pais ou regido/ . Métodos de analise
setores abordados Variaveis adotados
Analisar como a cooperag&o Fonte: Good Practices in | \yest Midlands /UK; Modelo Probit
externa afeta as inovagdes Innovation Support North Brabant multivariado
coop 5 | Radicic etal. tecnol6gicas e as ndo hEAe;Slg:§ gjc;n?mgzi{)n’s /Holanda; Saxony- Variaveis dependentes: inovagdes de
(2019) tecnoldgicas. Dlé-gesearch Anhalt /Alemanha; produto, processo, de marketing de
Emilia- gestdo e sucesso comercial.
Amostra: 312 PMEs da Romagna/ltalia;
industria de . ’ Variaveis explanatérias: Cooperacao
transformagéo. Somumdad com fornecedores, clientes,
alenciana concorrentes, consultores e
/Espanha; laboratérios, instituicdes
North/Central/Portug governamentais.
al; e Limousin
/Franca.
L Examinar os efeitos que a Fonte: Ips_tituto Nacional Espanha/ Europa Variévgis depenc_jentes: ati_ngimerlto e An@l@se fatorial.
COOP 6 uengo informaco recebida dos eixos do e Estadistica Espanhol — eyc?lugao dos Obj(?tI‘VOS de .|r,10v.agao. Analise gas
Valderrey Triple Helix e os fatores que INE. Variaveis explanatérias: variaveis correlagoes e
(2018) dificultam a inovagdo exercem Amostra: 40.000 relacionadas com inovacao de covariancias.
- ) ) ~ Teste qui-quadrado.
sobre a definigo das estratégias | MmPresas de todos os produtos, inovag&o de processos,
de inovago pelas empresas setores, incluindo as inovagdo em gest&o, cooperagéo Triple
espanholas durante o periodo PMEs. Helix (industria, universidade, governo);
2007-2013. dificuldades financeiras; dificuldades de
conhecimento, dificuldades de mercado.
E)_(aminetr as _reIa96e~s entre a _Fontei Pesquisa survey Canadéa/América do o Minimos Quadrados
coOP 7 orientacdo a inovagao, a coleta e junto as empresas da Norte. Varidveis dependentes: sucesso das Parciais.
Sakka et al. disseminagao de informagdes amostra. colaborac6es de clientes, fornecedores
(2019) externas entre os membros das Amostra: 117 PMEs da e organizacdes de pesquisa; coleta e

PMEs e o nivel de sucesso dos
arranjos cooperativos .

industria de
transformacéao, sendo de
média e baixa
intensidade tecnoldgica.

disseminagao de informagdes
externas.

Variaveis explanatérias: orientagdo a
inovac&o; coleta e disseminagédo de
informacdes externas.

Continua...
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Ref. Autores Objetivo do estudo empirico Fonte de dados/amostra | Pais ou regi&o/ Variavei Métodos de andlise
setores abordados ariavels adotados
COOP 8 | Moraes et al. Analisar a associacéo entre as Fonte: Pintec 2014 Brasil/América Latina. Varidveis dependentes: Cooperacio com Modelo Probit
(2019) barrﬁwe}s internas (financeiras e de Amostra: 17171 pequenas universidadez e institutos deppesguisa
con ecnpento) ainovagdo e a e médias empresas. /ErSI UILITOS € Sa.
propenséo das PMEs de base Variaveis explanatérias: Risco econdmico
tecnoldgica para realizar excessivo, alta custo de inovagao, falta de
cooperagdo com universidades e fontes de financiamento adequadas, falta de
institutos de pesquisa pessoal qualificado, falta de informacéo sobre
’ tecnoldgica, falta de informacéo sobre
mercados.
OPEN 1 Analisar o modelo de inovagéo n.d. n.d. Pesquisa
Silva e aberta nas PMEs, para examinar Varidveis analisadas: influencias competitivas exploratéria,
Dacorso (2013) como este modelo pode gerar do ambiente externo, atuagdo das pequenas mediante analise de
vantagens competitivas e mostrar empresas, vantagens e diferencas do modelo )
uma alternativa de desenvolvimento de inovagédo aberta. contetdo.
para estas empresas.
OPEN 2 Examinar como as dimensdes da Fonte: Community Bélgica/ Europa Variavel dependente: introdug&o de produtos Regressé&o probit
Spithoven et al. | inovagao aberta impactam no Innovation Survey - CIS / SQNIQOSdHOVOS ou S|génf|catlva_mjct|enée g Regress&o logit
(2013) desempenho inovador das PMEs, (2002-2004) aprimorados no mercado, rotatividade da
em comparagdo com as grandes Amostra: 967 empresas I\'/1::{r(ijéld\;Jegizloe.xpIanat(')rias' busca de fontes
empresas. : :
(792 pequenas e medias externas de inovacao, aquisicdo de P&D
empresas, 175 grandes externa, cooperagao com parceiros de
empresas) inovacéo, exploracéo de mecanismos de
protecéo de propriedade intelectual (IP).
Variaveis de controle: participagdo em um
grupo, intensidade de P&D, grau de
internacionalizag&o.
OPEN 3 Investigar como a inovagéo aberta Fonte: Economic and Reino Unido /Europa Coeficiente de

Wynarczyk
(2013)

afeta os tipos de inovagéo e o
desenvolvimento de novos
produtos/processos inovadores
pelas PMEs, bem como o seu
desempenho de exportacdes.

Social Research Council
(ESRC) Science in Society
Programme, Higher
Education European Social
Fund (HE ESF) National
Programme, ESRC Impact
Grants. Amostra: 64
Pequenas e médias
empresas.

Variaveis analisadas: componentes da
capacidade interna (P&D, estrutura de
gerenciamento); subsidios governamentais
de P&D entre empresas de inovacao aberta e
fechada; e desempenho das exportagées.

correlacéo de
Pearson.

Fonte: Elaboracao propria.
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2.4
Proposic&do do modelo conceitual da pesquisa

A andlise dos estudos empiricos focalizando PMEs de diversos setores e
paises apontou para a relevancia dos temas cooperacao interorganizacional e uso
de informacdo de diversas fontes para inovar, quando se abordam as questfes
associadas a problemas e obstaculos a inovacgédo enfrentados por essas empresas.
Pretende-se com esta pesquisa contribuir para a andlise da influéncia da
cooperacgéo interorganizacional e do uso de fontes diversas de informacdo sobre a
percepcdo das PMEs inovadoras da industria de transformacdo em relacdo as
barreiras encontradas em seus ciclos de PD&Il, conforme proposto
esquematicamente na figura 2.1.

Segundo IBGE (2016), no processo de inovagdo tecnoldgica, as empresas
podem desenvolver atividades que produzam novos conhecimentos (P&D) ou
utilizar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos incorporados nas patentes,
maquinas e equipamentos, artigos especializados, softwares etc. Neste processo,
as empresas utilizam informacGes de uma variedade de fontes e a sua habilidade
para inovar, certamente, é influenciada por sua capacidade de absorver e combinar
tais informacoes, a saber:

» Fontes internas de informacdo (departamento de P&D e outras areas da

empresa);

* InformacGes de fornecedores;

 Informacgdes de clientes;

» Informac@es de concorrentes;

* Informac0es de instituigdes de ensaios e certificagoes;

» Qutras fontes externas de informacao.

Para a modelagem em foco, o tema cooperacdo interorganizacional foi
considerado na perspectiva de formagcdo de arranjos cooperativos para
desenvolvimento conjunto de projetos de PD&I. Adotou-se a definicdo
apresentada no questionario da Pintec 2014 (IBGE, 2016), como segue:

“Cooperagdo para inovagao significa a participacdo ativa em projetos
conjuntos de P&D e outros projetos de inovagdo com outra organizacdo (empresa

ou instituicdo). Isto ndo implica, necessariamente, que as partes envolvidas obtém
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. Outras fontes de +— Mercadolégicos
informagdo
) COOPQT?‘;E? |} | Arranjos cooperativos
\ interorganizaciona | com diversos parceiros
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beneficios comerciais imediatos. A simples contratacdo de servigos de outra
organizagdo, sem a sua colaboragdo ativa, ndo ¢ considerada cooperagido”.

Finalmente, para fins de desenvolvimento dos modelos de regresséo,
agruparam-se 0s problemas e obstaculos a inovacdo em cinco categorias,
conforme abaixo:

- Econdmico-financeiros;

- Conhecimento;

- Governanca de PD&l;

- Mercadoldgicos;

- Regulatorios.

A figura 2.1, a seguir, representa esquematicamente o modelo conceitual
proposto, a partir do qual se selecionam as varidveis explanatorias e dependentes e
formulam-se as hipdteses de pesquisa, como sera retomado no capitulo 3 (secédo
3.2).

Fontes internas de

. p Econdmico-
informacdo 1

financeiros

 I— Informacdes de

I fornecedores
. - [ ) |
Informagdesde | y ~ Conhecimento
— .

/ Usode informagdes’, clientes — Percepc¢doda
de — / importancia
\_ diferentesfontes / | | Informacgdes de L—2 dos problemas e I |
N concorrentes +.0bstaculos a inovacdo/ __| Governancade |
~—~ S PD&I
Informagdes de / ~— |

Instituicdes de ensaios
e certificagdes

Regulatérios

Figura 2.1 — Modelo conceitual sobre a influéncia da cooperacéao interorganizacional e do
uso de informacéo sobre a percep¢cédo das PMEs inovadoras em relacdo aos problemas e
obstaculos a inovagéo

Fonte: Elaboragéo propria.

Ressalta-se que o modelo conceitual aqui proposto busca relacionar dois
fatores de gestdo da inovagdo (cooperagdo interorganizacional e uso de
informacdo de diferentes fontes) a percepcao da importancia, por parte das PMEs
inovadoras, dos problemas e obstaculos que enfrentam durante suas atividades
inovativas, considerando-se cinco categorias de barreiras: (i) econémico-
financeiras; (ii) de conhecimento; (iii) de governanga de PD&Il; (iv)

mercadologicas; e (V) regulatorias.
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3

Estudo empirico focalizando as PMEs inovadoras da
industria de transformacéo no Brasil no periodo de 2012 a
2014

Apresentam-se e discutem-se os resultados do estudo empirico sobre a
influéncia de fatores de gestdo da inovacdo, particularmente cooperacdo
interorganizacional e uso de informacdo de diferentes fontes, sobre a percepcéo
dos problemas e obstaculos enfrentados pelas PMEs inovadoras da industria de
transformacdo no Brasil ao longo de suas atividades inovativas. Para tal,
consideram-se diferentes niveis de intensidade tecnoldgica setorial e faixas de
pessoal alocado nas PMEs analisadas. Como fonte de dados secundarios,
utilizaram-se microdados ndo desidentificados da Pintec 2014, disponibilizados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), segundo a politica de
sigilo deste Instituto. Esses dados referem-se a 4.522 PMEs inovadoras desta

industria no periodo de 2012 a 2014, que responderam a Pintec 2014.

3.1.
Definicdo dos objetivos do estudo empirico

O objetivo geral deste estudo empirico é analisar e comparar a influéncia de
fatores de gestdo da inovacgdo, particularmente cooperacdo interorganizacional e
uso de informacdo de diferentes fontes, sobre a percepc¢do dos problemas e
obstaculos enfrentados pelas PMEs inovadoras da industria de transformacdo no
Brasil ao longo de suas atividades inovativas no periodo de 2012 a 2014.

Para atingir este objetivo geral, definiram-se 0s seguintes objetivos
especificos:

« Com base na Classificacdo Nacional das Atividades Econémicas (CNAE
2.0 - Secdo C), classificar as atividades econdmicas das PMEs da
industria de transformacao respondentes da Pintec 2012-2014, segundo
trés niveis de intensidade tecnoldgica, tendo como base a classificacao da
OCDE (2011);

« Elaborar e submeter ao IBGE um projeto para acesso aos microdados nao
desidentificados da Pintec 2012-2014;
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« Desenvolver modelos logit para evidenciar as relacGes entre fatores de
gestdo da inovacdo (cooperacdo interorganizacional e uso de informacao
de diferentes fontes) e a percepcdo das PMEs sobre problemas e
obstaculos a inovacdo por elas enfrentados, considerando-se
agrupamentos de empresas por nivel de intensidade tecnoldgica e por
faixa de pessoal alocado;

o Realizar os testes de especificacdo dos modelos de regressdo
desenvolvidos (teste da razdo de verossimilhanca; teste de Wald; e teste
de Hosmer-Lemeshow) e analisar e comparar 0s resultados das
regressoes.

3.2.
Hipoteses de pesquisa

A formulagdo das hipoteses de pesquisa alinhou-se ao modelo conceitual
representado e descrito no final do capitulo 3, bem como a estrutura légica do
questionario da fonte de dados — a Pintec 2014.

As hipdteses de pesquisa apresentadas no quadro 3.1 foram formuladas
tendo em vista a variavel dependente — percepcdo da importancia atribuida aos
problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados pelas PMEs inovadoras da
industria de transformacdo. Em funcdo das questdes da Pintec 2014, a variavel
dependente foi desdobrada nas seguintes categorias de problemas e obstaculos: (i)
econdmico-financeiros; (ii) de conhecimento; (iii) de governanga de PD&I; (iv)
mercadoldgicos; e (V) regulatorios.

Quadro 3.1 — Sintese das hip6teses de estudo

Hipoteses de pesquisa Variaveis Variaveis dependentes
explanatorias

H1: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
fontes internas de informagcdo pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstéaculos ainovacéo.

H1.1: Existe uma associacdo positiva entre o uso de .
fontes internas de informacéo pelas PMEs em suas | (g de fontes Percepgéo da
atividades inovativas e a importancia atribuida aos importancia dos
problemas e obstaculos econdémico-financeiros que prpblemeise obstaculos
enfrentam para inovar. a Inovagao, expressos

internas de
informacé&o nas

H1.2: Existe uma associagdo positiva entre o uso de i?]tlc:/\lli;s:: pelas sggu.lntes
fontes internas de informagdo pelas PMEs em suas : categorias:
atividades inovativas e a importancia atribuida aos * Problemas e
problemas e obstaculos de conhecimento que enfrentam ObStE{CU!OS
para inovar. econdmico-
financeiras;

H1.3: Existe uma associacdo positiva entre o uso de ’
fontes internas de informagdo pelas PMEs em suas * De conhecimento;
atividades inovativas e a importancia atribuida aos * De governanca de
problemas e obstaculos de governanga de PD&l que PD&l;

enfrentam para inovar. Mercadolégicos;

.

H1.4: Existe uma associagdo positiva entre o uso de Regulatorios.
fontes internas de informagdo pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadoldgicos que enfrentam
para inovar.

Continua...
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Hip6teses de pesquisa

Variaveis
explanatérias

Variaveis dependentes

H1.5: Existe uma associacao positiva entre a relevancia

Uso de fontes

das fontes internas de informag&o utilizadas pelas PMEs internas de

em suas atividades inovativas e a importancia atribuida informacé&o nas

aos problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam atividades

para inovar. inovativas.

H2: Existe uma associagcdo positiva entre o uso de 5
informagdes de fornecedores pelas PMEs em suas Uso de Percepgéo da

atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos ainovagéo.

H2.1: Existe uma associacdo positiva entre o uso de

informacdes de
fornecedores nas

importancia dos
problemas e obstaculos
a inovagao, expressos

informagcbes de fornecedores pelas PMEs em suas gthld;des pelas sggullntes
L ; . : . L inovativas. categorias:
atividades inovativas e a importancia atribuida aos . bl
problemas e obstaculos econdmico-financeiros que Pro emas e
enfrentam para inovar. obstaAcuI_os
econdmico-
H2.2: Existe uma associagdo positiva entre o uso de financeiras;
informagcbes de fornecedores pelas PMEs em suas « De conhecimento;
atividades inovativas e a impor_téncia atribuida aos « De governanca de
problemas e obstaculos de conhecimento que enfrentam PD&I:
para inovar. « Mercadolégicos;
H2.3: Existe uma associacdo positiva entre o uso de Regulatorios
informagcGes de fornecedores pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de governanga de PD&l que
enfrentam para inovar.
H2.4: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informagcbes de fornecedores pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadolégicos que enfrentam
para inovar.
H2.5: Existe uma associacao positiva entre o0 uso de
informagcGes de fornecedores pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para
inovar.
H3: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
informagdes de clientes pelas PMEs em suas atividades Uso de FEFCGQ(QéQ da
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e . . importancia dos
obstaculos & inovagao. w;_fon;nagoes de problemas e obstaculos
ien n . ~
H3.1: Existe uma associacdo positiva entre o uso de Z\tisidzZesas Sérévggggi,netz:gressos
informacdes de clientes pelas PMEs em suas atividades | - 2
. . : N L inovativas. categorias:
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e . bl
obstaculos econdmico-financeiros que enfrentam para Pro emas e
inovar. obstaAcuI_os
econdmico-
H3.2: Existe uma associagdo positiva entre o uso de financeiras;

informacg@es de clientes pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos de conhecimento que enfrentam para inovar.

H3.3: Existe uma associacdo entre o uso de informacgdes
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.

H3.4: Existe uma associacdo positiva entre o0 uso de
informacg@es de clientes pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos mercadolégicos que enfrentam para inovar.

H3.5: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
informacgdes de clientes pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos regulatérios que enfrentam para inovar.

De conhecimento;
De governancga de
PD&l;
Mercadoldgicos;
Regulatérios.

Continua...
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Hipoteses de pesquisa

Variaveis
explanatérias

Variaveis
dependentes

H4: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
informagcdes de concorrentes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstéaculos ainovacgéo.

H4.1: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
informagBes de concorrentes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos econdmico-financeiros que
enfrentam para inovar.

H4.2: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informagbes de concorrentes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de conhecimento que enfrentam
para inovar.

H4.3: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informagcGes de concorrentes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de governanga de PD&l que
enfrentam para inovar.

H4.4: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
informagBes de concorrentes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadoldgicos que enfrentam
para inovar.

H4.5: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informagcbes de concorrentes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para
inovar.

Uso de
informacdes de
concorrentes nas
atividades
inovativas.

Percepcéo da
importancia dos
problemas e

obstaculos a inovagéo,

expressos pelas
seguintes categorias:
* Problemas e
obstaculos
econdmico-
financeiras;

De conhecimento;
De governancga de
PD&l;
Mercadolégicos;
Regulatérios

H5: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
informagdes de instituicbes de ensaios e certificagdes
pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos a
inovacéao.

H5.1: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informacgBes de instituicbes de ensaios e certificagcdes
pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obsticulos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

H5.2: Existe uma associa¢do positiva entre o uso de
informacBes de instituicbes de ensaios e certificagcdes
pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.

H5.3: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
informacgBes de instituicbes de ensaios e certificagdes
pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.

H5.4: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informagbes de instituicbes de ensaios e certificacdes
pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obsticulos
mercadolégicos que enfrentam para inovar.

H5.5: Existe uma associacdo entre o uso de informacdes
de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para
inovar.

Uso de
informacdes de
instituicGes de
ensaios e
certificacbes nas
atividades
inovativas.

Percepcao da
importancia dos
problemas e

obstaculos a inovacéo,

expressos pelas
seguintes categorias:
* Problemas e
obstaculos
econdmico-
financeiras;

De conhecimento;
De governanca de
PD&l;
Mercadoldgicos;
Regulatérios

Continua...
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Hip6teses de pesquisa

Variaveis
explanatorias

Variaveis dependentes

H6: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
outras fontes externas de informacgé&o pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos ainovagéo.

H6.1: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
outras fontes externas de informacdo pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos econdmico-financeiros que
enfrentam para inovar.

H6.2: Existe uma associacdo positiva entre o uso de
outras fontes externas de informagdo pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de conhecimento que enfrentam
para inovar.

H6.3: Existe uma associagdo positiva entre o uso de
outras fontes externas de informagdo pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de governanga de PD&lI
enfrentam para inovar.

H6.4: Existe uma associacao positiva entre o uso de
outras fontes externas de informagdo pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadolégicos enfrentam para
inovar.

H6.5: Existe uma associacdo positiva entre o0 uso de
outras fontes externas de informagdo pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos regulatérios enfrentam para
inovar.

Uso de outras
fontes externas de
informacé&o nas
atividades
inovativas.

Percepgéo da importancia

dos problemas e

obstaculos a inovagéao,

expressos pelas seguintes

categorias:

* Problemas e obstéculos
econdmico-financeiras;

* De conhecimento;

» De governanga de PD&l;

* Mercadoldgicos;

* Regulatérios

H7: Existe uma associagao positiva entre iniciativas de
cooperacdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos a
inovacéao.

H7.1: Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de
cooperagdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

H7.2: Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de
cooperagdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.

H7.3: Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de
cooperagdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.

H7.4: Existe uma associa¢é@o positiva entre iniciativas de
cooperagdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos
mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

H7.5: Existe uma associa¢@o positiva entre iniciativas de
cooperagdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos
regulatérios que enfrentam para inovar.

Importancia da
cooperagéo
interorganizacional
para inovar.

Percepcéo da importancia

dos problemas e

obstaculos a inovagao,

expressos pelas seguintes

categorias:

* Problemas e obstaculos
econdmico-financeiros;

* De conhecimento;

* De governanca de PD&l;

* Mercadolégicos;

* Regulatérios.

Fonte: Elaboracéo propria.

As hipdteses apresentadas no quadro 3.1 foram empiricamente testadas e

analisadas pelo método de regressdao logistica, com base em microdados ndo

desidentificados da Pintec 2014 e com emprego do pacote estatistico Statistical

Analysis Software (SAS).
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Na figura 3.1 encontra-se representado o modelo conceitual proposto no
capitulo 2, incluindo as hipoteses de pesquisa definidas no quadro 3.1.

Cada uma das hipoteses de pesquisa que foram testadas empiricamente foi
analisada no @mbito das cinco dimensdes de problemas e obstaculos a inovagéo,

como representado na figura abaixo.

—_— Problemase
Foqtesinterr:as de |H1 H1.1 H2.1 H3.1 obstéculos
| informagio | [Ha.1 H5.1 He.1|  €condmico-
H7.1 financeiros

Informagdes de H2

— fornecedores
Informagdesde  |H3 > |H1.2 H2.2 H3.2 | Conhecimento
[ Usode informagdes \ | clientes % Percepgioda H4.2 H5.2 H6.2
l‘ de | | HE importancia \ H7.2
diferentes fontes / [ Informagdes de __—4  dosproblemase |
. concorrentes » obstaculos a inovacdo |H1.3 H2.3 H3.3 | De governancade
— S —T | . . H4.3 H5.3 H6.3 PD&I
Informagdes de — H7.3

1 Institui¢des de ensaios
e certificagdes

I || outras fontesde H1.4 H2.4 H3.4 | Mercadolégicos
informacao y H4.4 H5.4 H6.4
/ " H7.4
|‘ . Cooperacdo \ | Arranjos cooperativos
| interorganizacional | com diversos parceiros HL5 H2.5 H3.5

HA.5 H5.5 H6.5 | Regulatérios

H7.5

Figura 3.1 — Modelo conceitual proposto com as hipéteses de pesquisa
Fonte: Elaboracéo propria.

3.3.
Métodos adotados

Levantaram-se inicialmente algumas questfes que condicionaram a fase de
modelagem. Em primeiro lugar, surgiu a questdo associada a selecao da populacéo
objeto de estudo. Na presente pesquisa, consideraram-se os microdados da Pintec
2014 referentes as empresas da indudstria de transformacédo no territorio nacional,
que responderam a Pesquisa Nacional de Inovacdo referente ao periodo 2012-
2014.

Outras questbes associadas ao método de coleta de dados também foram
consideradas nesta fase, especialmente o tipo de dados requeridos e a forma de
acesso a eles.

Finalmente, apontam-se as questdes da modelagem propriamente dita, que
requereram a identificacdo e andlise dos métodos estatisticos mais apropriados e
consistentes para realizacao das analises pretendidas neste estudo empirico.

Descrevem-se 0s métodos adotados para a coleta de dados; a construcdo da
amostra do estudo empirico; a definicdo das variaveis, cédigos e escalas de
medidas adotadas; a fundamentacdo para a escolha do método de regressao

multipla; e a modelagem de dados e inferéncia estatistica.
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3.3.1.
Coleta de dados: Pintec 2014 como fonte de dados secundarios

A Pesquisa de Inovagdo Pintec objetiva construir indicadores setoriais,
nacionais e regionais, das atividades de inovacdo nas empresas do setor de
industria (extrativa e de transformacéo), e de indicadores nacionais das atividades
de inovacdo nas empresas dos setores de eletricidade e gas e de servigcos
selecionados, compativeis com as recomendacdes internacionais em termos
conceituais e metodoldgicos.

Tendo como referéncia o periodo 2012-2014, a Pintec 2014 da continuidade
a serie iniciada com a Pintec 2000, que levantou informacdes relativas ao triénio
1998-2000, seguida pelas pesquisas de 2003 (triénio 2001-2003), 2005 (triénio
2003-2005), 2008 (triénio 2006-2008) e 2011 (triénio 2009-2011).

A unidade estatistica e de analise é a empresa. Em empresas com mais de
uma unidade local (endereco de atuacdo), identificam-se as atividades inovativas
realizadas em todas as suas unidades locais e mensurado 0 seu impacto na
empresa como um todo (IBGE, 2016).

Para o desenho da amostra, o IBGE utilizou o cadastro basico de selecdo da
amostra originado do Cadastro Central de Empresas - CEMPRE, delimitado pelo
ambito da pesquisa. Na Pintec 2014, o tamanho da amostra nas industrias
extrativas e de transformacéo foi fixado em 14.387 empresas, em 96 empresas no
setor de eletricidade e gas, e em 2.688 nos servicos selecionados.

O IBGE realizou uma amostra estratificada desproporcional em trés etapas:
(i) identificacdo prévia das empresas que possuem maior probabilidade de serem
inovadoras, para aumentar a fragdo amostral para este subconjunto?; (ii) divisdo da
populagdo em trés estratos: estrato certo (formado pelas empresas com 500 ou
mais empregados, que sdo incluidas com probabilidade um na amostra); estrato de
empresas potencialmente inovadoras (composto por empresas com indicadores de
probabilidade de serem inovadoras): e estrato de empresas sem indicacdo de
potencial inovador (formado pelas empresas que ndo possuem nenhum indicativo

de potencial inovador); e (iii) distribuicdo da amostra de modo que 80% das

2 Diante da impossibilidade de uma operacdo de screening, utilizam-se informagdes oriundas de diversas
fontes para gerar indicadores capazes de identificar este subconjunto (banco de dados de patentes e de
contratos de transferéncia de tecnologia, relagdo de empresas que se beneficiaram de incentivos fiscais para
P&D, empresas inovadoras na Pintec, etc.).
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empresas da amostra sejam originarias dos estratos das potenciais inovadoras e

20% dos estratos sem indicagéo de potencial inovador.

Por fim, a selecdo da amostra em cada estrato final foi feita de forma

independente, com probabilidade de selecdo proporcional ao nimero de pessoas

ocupadas. O tamanho da amostra da Pintec 2014 foi dimensionado pelo IBGE de

forma a assegurar que o estimador do total de pessoal ocupado em cada estrato

natural tivesse um coeficiente de variacdo de 12% e levando-se em consideracéo

uma taxa de perda de 15%, conforme a tabela 3.1, a seguir.

Tabela 3.1 — Numero de empresas selecionadas para a Pintec 2014, por estrato,
segundo as atividades da industria, do setor de eletricidade e gas e dos servigos

selecionados: Brasil — 2014

Empresas selecionadas

Atividades da industria, do setor
de eletricidade e gas e dos

Estrato

Potencialmente Sem indicagéo

servigos selecionado. Total Inovadoras ; de potencial
inovadoras -
inovador
Total 17.171 5.786 7.662 3.723
IndUstria 14.387 4.439 6.932 3.016
Eletricidade e gés 96 63 8 25
Servigos selecionados 2.688 1.284 722 682

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Industria,

Pesquisa de Inovacgdo 2014.

A figura 3.2 apresenta a estrutura l6gica do questionario da Pintec 2014,

dividido por blocos (IBGE, 2016), na qual se ressaltam as variaveis ‘Fontes de

informagdo’; ‘Cooperacao interorganizacional’; € ‘Problemas e obstaculos’.

Caracteristicas
das empresas

Inovou em
produto ou
processo?

Descrico das

inovacoes

Atividades
inovativas

Compra de P&D

Fontes de
informacdo |\

Projetos
incompletos ou
abandonados?

Apoio do
Govemno

Cooperagdo

Uso de biotecnologia e
nanotecnologia

Inovacdes
organizacionais e
de marketing

/

Problemas e
obstaculos

Métodos de
protec@o néo formais

Figura 3.2 - Estrutura légica do questionéario da Pintec 2014 (IBGE, 2016)
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Atendendo aos requisitos da politica de sigilo do IBGE, a pesquisadora
solicitou permissdo para o uso dos microdados ndo desidentificados da Pintec
2014, mediante a submissdo de um projeto de pesquisa direcionado para as
questdes de pesquisa da sua dissertacdo de mestrado. A solicitacdo focalizou os
microdados referentes a PMEs da industria de transformacdo que implementaram
inovacOes e que estabeleceram relagOes de cooperacdo com outras organizacoes e
fizeram uso de informac0es de diferentes fontes.

Como apresentado nos quadros 3.2 a 3.4, indicaram-se também para fins
desta solicitacdo ao IBGE 0s setores da industria de transformacdo classificados
por intensidade tecnoldgica em trés niveis, com base na taxonomia da OCDE
(2011) e na Classificacdo Nacional das Atividades Econdémicas (CNAE 2.0 -
Secéo C).

Quadro 3.2 — Classificacdo das atividades econdmicas das industrias de transformacédo
de alta intensidade tecnoldgica

Atividades econdmicas de alta intensidade tecnolégica — ~CNAE 2.0
Divis6es | Grupos
Fabricagéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 21
Fabricacdo de produtos farmoquimicos 21.1
Fabricacdo de produtos farmacéuticos 21.2
Fabricac&o de equipamentos de informética, produtos eletrdnicos e épticos 26
Fabricacdo de componentes eletrénicos 26.1
Fabricacdo de equipamentos de informética e periféricos 26.2
Fabricacéo de equipamentos de comunicacéo 26.3
Eabr_ica(;ép de aparelhos de recepgéo, reproducéo, gravacao e amplificacdo de 26.4
audio e video
Fab,riqa(;éo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle; cronémetros e 26.5
relégios
Eabripa@?o de aparelhos eletromédicos e eletroterapéuticos e equipamentos de 26.6
irradiacéo
Fqbricagéo (Ek-.j equipamentos e instrumentos 6ticos, fotograficos e 26.7
cinematograficos.
Fabricacdo de midias virgens, magnéticas e opticas 26.8
Fabricac&o de produtos diversos 32
Fapricagéo_de instrumentos e materiais para uso médico e odontoldgico e de 95
artigos opticos
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 30
Fabricacé@o de aeronaves 30.4
Total dos grupos de alta intensidade tecnoldgica 12 grupos

Fonte: Elaboracéo propria, com base na taxonomia da OCDE (2011) e na Classifica¢do Nacional
das Atividades Econdmicas (CNAE 2.0 - Secéo C).
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Quadro 3.3 — Classificagdo das atividades econdmicas das indUstrias de transformagédo
de média intensidade tecnologica

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

Atividades economicas de média intensidade tecnolégica — ~CNAE 2.0
Divisdes | Grupos
Fabricagdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis 19
Coquerias 19.1
Fabricacéo de produtos derivados do petréleo 19.2
Fabricacéo de biocombustiveis 19.3
Fabricagdo de produtos quimicos 20
Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos e organicos 20.1e20.2
Fabricacéo de resinas e elastdmeros 20.3
Fabricacéo de fibras artificiais e sintéticas 20.4
Fabricacéo de defensivos agricolas e desinfetantes domissanitarios 20.5
Fabricacéo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de 20.6
perfumaria e de higiene pessoal )
Fabricacéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins 20.7
Fabricacéo de produtos e preparados guimicos diversos 20.9
Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico 22
Fabricacéo de produtos de borracha 221
Fabricacéo de produtos de material plastico 22.2
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos 23
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro 23.1
Fabricacéo de cimento 23.2
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e materiais 233
semelhantes )
Fabricacéo de produtos ceramicos 234
Aparelhamento de pedras e fabricacéo de outros produtos de minerais n&o- 23.9
metélicos )
Metalurgia 24
Produtos de ferro-gusa e de ferroligas 241
Siderurgia 24.2
Producdo de tubos de aco, exceto tubos sem costura 24.3
Metalurgia de metais ndo-ferrosos 24.4
Fundicéo 24.5
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 25
Fabricacéo de estruturas metdlicas e obras de caldeiraria pesada 25.1
Fabricacéo de tanques, reservatérios metalicos e caldeiras 25.2
Forjaria, estamparia, metalurgia do p6 e servicos de tratamento de metais 25.3
Fabricacéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas 25.4
Fabricacéo de equipamento bélico pesado, armas e municdes 255
Fabricacdo de produtos de metal ndo especificados anteriormente 25.9
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 27
Fabricacdo de geradores, transformadores e motores elétricos 271
Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos 27.2
Fabricagé@o de equipamentos para distribui¢éo e controle de energia elétrica 27.3
Fabricacéo de lampadas e outros equipamentos de iluminacdo 27.4
Fabricacéo de eletrodomésticos 27.5
Fabricacdo de equipamentos e aparelhos elétricos ndo especificados anteriormente 27.9
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 28
Fabricagcdo de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissao 28.1
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 28.2
Fabricacéo de tratores e de maquinas e equipamentos para a agricultura e pecuéaria 28.3
Fabricacdo de maquinas-ferramenta 28.4
Fabricag@o de maquinas e equipamentos de uso na extragdo mineral e na 28.5
construcéo )
Fabricacéo de maquinas e equipamento de uso industrial especifico 28.6
Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 29
Fabricacéo de automdveis, camionetas e utilitarios 29.1
Fabricacdo de caminhdes e 6nibus 29.2
Fabricacéo de cabines, carrocerias, reboques para veiculos automotores. 29.3
Fabricacéo de pegas e acessdrios para veiculos automotores 29.4
Recondicionamento e recuperagdo de motores para veiculos automotores 29.5
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 30
Construcdo de embarcagdes 30.1
Fabricacéo de veiculos ferroviarios 30.3
Fabricacéo de veiculos militares de combate 30.5
Fabricacdo de equipamentos de transporte néo especificados anteriormente 30.9
Manutencdo, reparagéo e instalagdo de maquinas e equipamentos 33
Manutengéo e reparacéo de maquinas e equipamentos 33.1
Instalagdo de maquinas e equipamentos 33.2
Total dos grupos de média intensidade tecnolégica 52 grupos

Fonte: Elaboracéo propria, com base na taxonomia da OCDE (2011) e na Classifica¢gdo Nacional
das Atividades Econdmicas (CNAE 2.0 - Sec¢éo C).
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Quadro 3.4 — Classificagdo das atividades econdmicas das indUstrias de transformagédo

de baixa intensidade tecnolégica

Atividades economicas de baixa intensidade tecnolégica — ~CNAE 2.0
Divisdes | Grupos
Fabricagé&o de produtos alimenticios 10
Abate e fabricacdo de produtos de carne 10.1
Preservacéo do pescado e fabricacdo de produtos do pescado 10.2
Fabricacéo de conservas de frutas, legumes e outros vegetais 10.3
Fabricacgéo de 6leos e gorduras vegetais e animais 10.4
Laticinios 10.5
Moagem, fabrica¢&o de produtos amilaceos e de alimentos para animais 10.6
Fabricacéo e refino de agucar 10.7
Torrefagdo e moagem de café 10.8
Fabricacgéo de outros produtos alimenticios 10.9
Fabricagé&o de bebidas 1
Fabricacgéo de bebidas alcodlicas 11.1
Fabricacéo de bebidas ndo alcodlicas 11.2
Fabricagéo de produtos do fumo 12
Processamento industrial do fumo 12.1
Fabricacéo de produtos do fumo 12.2
Fabricagdo de produtos téxteis 13
Preparacao e fiacdo de fibras téxteis 13.1
Tecelagem, exceto malha 13.2
Fabricacéo de tecidos de malha 13.3
Acabamentos em fios, tecidos e artefatos téxteis 13.4
Fabricacéo de artefatos téxteis, exceto vestuario 13.5
Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios 14
Confecgéo de artigos do vestudrio e acessorios 14.1
Fabricacéo de artigos de malharia e tricotagem 14.2
Preparacgéo de couros e fabricagéo de artefatos de couro, artigos para viagem e 15
calgados
Curtimento e outras preparacdes de couro 15.1
Fabricacéo de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 15.2
Fabricacéo de calcados 15.3
Fabricacéo de partes para calcados, de qualquer material 15.4
Fabricagé&o de produtos de madeira 16
Desdobramento de madeira 16.1
Fabricacéo de produtos de madeira, cortica e material trangado, exceto moéveis 16.2
Fabricagéo de celulose, papel e produtos de papel 17
Fabricacéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 17.1
Fabricacao de papel, cartolina e papel-cartdo 17.2
Fabricacdo de embalagens de papel, cartolina, papel-cartdo e papeldo ondulado 17.3
Fabricagéo de produtos diversos de papel, cartolina, papel-cartdo e papeldao 174
ondulado '
Impresséo e reproducéo de gravacfes 18
Atividade de impresséo 18.1
Servicos de pré-impresséo e acabamentos gréficos 18.2
Reproducéo de materiais gravados em qualquer suporte 18.3
Fabricagé@o de moveis 31
Fabricagdo de moéveis 31.0
Fabricag&o de produtos diversos 32
Fabricacéo de artigos de joalheria, bijuteria e semelhantes 32.1
Fabricacdo de instrumentos musicais 32.2
Fabricacéo de artefatos para pesca e esporte. 32.3
Fabricacéo de brinquedos e jogos recreativos. 324
Fabricacéo de instrumentos e materiais para uso médico e odontoldgico e de artigos 325
opticos '
Fabricacéo de produtos diversos 32.9
Total dos grupos de baixa intensidade tecnoldgica 40 grupos

Fonte: Elaboracao propria, com base na taxonomia da OCDE (2011) e na Classificagdo Nacional

das Atividades Econdmicas (CNAE 2.0 - Sec¢éo C).

Assim, em marco de 2018, a pesquisadora submeteu o referido projeto ao

Conselho de Sigilo do IBGE, tendo sido aprovado meses depois apds analise da

relevancia do projeto e da inexisténcia de ameacas ao sigilo dos dados das

empresas.
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O acesso aos microdados foi concedido a um Tecnologista em Informagoes
Geograficas e Estatisticas do IBGE, designado como procurador da pesquisadora
neste projeto®. O procurador compareceu a Sala de Sigilo nas dependéncias do
IBGE no Rio de Janeiro no periodo determinado pelo Conselho, com o objetivo
de assinar o termo de confidencialidade e alimentar os microdados no pacote
estatistico SAS. Nesta fase, a pesquisadora formulou em conjunto com a
orientadora e o tecnologista do IBGE os modelos de regressdo logistica na
linguagem SAS (codigo-fonte apresentado no Apéndice 1) e interpretou o0s
resultados das aplicacbes dos procedimentos de estimacdo de maxima
verossimilhanga e de seleg¢do sequencial das variaveis explanatorias em cada um
dos 30 modelos de regresséo.

3.3.2.
Construcao da amostra estratificada do estudo

Com relacdo a construcdo da amostra, ressalta-se que o IBGE estima que
um total de 5.515 PMEs da induUstria de transformacéo implementaram inovagdes
e cooperaram com outras organizagdes em suas atividades inovativas.

Para a amostra deste estudo empirico, considerou-se 0 nimero de PMES
inovadoras da industria de transformacdo que efetivamente responderam a Pintec
2014 e que cooperaram com outras organizacfes no periodo de 2012 a 2014. As
empresas foram agrupadas por intensidade tecnoldgica (conforme quadros 3.2 a
3.4) e por faixa de pessoal alocado, a saber:

« Pequenas empresas: compreendendo todas empresas brasileiras
respondentes da Pintec 2014, com até 99 empregados nas atividades da
indUstria de transformacao;

o Medias empresas: referindo-se a todas as empresas brasileiras
respondentes da Pintec 2014 na faixa de 100 até 499 empregados nas
atividades da industria de transformacao.

Assim, a amostra totalizou 4.522 empresas com informacdo sobre o
conjunto das variaveis explanatdrias do estudo empirico e que se apresentam nos
modelos de regressdo logistica, como mostrado adiante. Desse total, 1.938
correspondem as pequenas empresas e 2.584 as empresas de médio porte (Tabela
3.2).

3 José Eduardo de Oliveira Trindade, Tecnologista do IBGE e Mestre pelo Programa Pés-MQI da PUC-Rio.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

60

Apresenta-se na tabela 3.2 a amostra estratificada do estudo por faixa de
pessoal alocado e intensidade tecnoldgica setorial.

Tabela 3.2 — Categorizacdo da amostra estratificada do estudo

Tamanho da Percepgéo dos problemas e obstaculos ainovagéo
fnn:ep;sisda; de Total ECON CONH GOVR MERC REGU
tecnoldgica Perc. N&o Perc. Né&o Perc. Né&o Perc. Né&o Perc. Né&o
Perc. Perc. Perc. Perc Perc.
Ppequenas 1.938 905 1.033 756 1.182 607 1.331 365 1.573 433 1.505
Alta intensidade 154 95 59 81 73 62 92 34 120 48 106
Média intensidade 793 375 418 304 489 239 554 152 641 176 617
Baixa intensidade 991 435 556 371 620 306 685 179 812 209 782
Médias 2.584 1.201 1.383 982 1.602 776 1.808 515 2069 569 2.015
Alta intensidade 166 92 74 73 93 58 108 36 130 47 119
Média intensidade 1.393 677 716 546 847 429 964 280 1113 321 1072
Baixa intensidade 1.025 432 593 363 662 289 736 199 826 201 824
PMEs 4.522 2.106 2.416 1.738 2.784 1.383 3.139 880 3.642 1.002 3.520

Legenda: ECON — problemas e obstaculos econdmico-financeiros; CONH — problemas e obstaculos de conhecimento;
GOVR - problemas e obstaculos de governanca de PD&I; MERC — problemas e obstaculos mercadoldgicos; REGU —
problemas e obstaculos regulatérios.

Nota: Dados ausentes para variaveis dependentes ou explanatérias foram excluidos.
Fonte: Elaboragéo propria.

O tamanho da amostra afeta a generalizacdo dos resultados pela propor¢éo
entre observacoes e variaveis explanatdrias, além de seu papel na determinacéao do
poder estatistico do modelo. Uma regra geral observada é que a razdo nunca deve
ficar abaixo de 5 para 1, ou seja, cinco observacbes para cada variavel
explanatoria na varidvel estatistica. Apesar de a propor¢do minima ser de 5 para 1,
0 nivel desejado deve se situar entre 15 e 20 observacbes para cada variavel
explanatoria (Hair et al., 2009).

A tabela 3.3, a seguir, apresenta a proporcdo entre observagdes em cada
agrupamento e variaveis explanatdrias consideradas no presente estudo (para a

relacdo de variaveis do estudo, ver subsecdo 3.3.3).

Tabela 3.3 — Caracterizagdo da amostra e proporcdo entre observagdes e variaveis
explanatérias do estudo empirico

Intensidade NGmero de Proporcéo entre
Porte da empresa tecnoldgica ~ Distribuig&o observacdes e variaveis
observagdes .
percentual (%) explanatérias
P Alta 154 3 10
equenas Média 793 17 53
(até 99 empregados) -
Baixa 991 22 66
Médias Alta 166 4 11
Média 1.393 31 93
de 100 a 499 empregados
( pregados) Baixa 1.025 23 68
Total 4522 100

Fonte: Elaboragé&o prépria.

Como pode ser observado na tabela 3.3, o nivel desejado entre 95 e 65
observacOes por variavel explanatéria foi observado em trés estratos. Em um

segundo patamar, entre 50 e 10 observagdes, situam-se mais trés estratos. Em
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apenas dois estratos, sendo ambos estratos de PMEs de alta intensidade, as

proporcdes foram mais baixas, porém acima do nivel minimo de 5 observacoes.

3.3.3.
Contetdo da informacéo

Com relacdo ao contetdo da informacgdo, procurou-se analisar se 0s
microdados ndo desidentificados da Pintec 2014 correspondiam as informacdes
requeridas e qual seria a forma mais adequada para a modelagem e anélises
pretendidas.

Os microdados foram organizados de forma a testar as hipoOteses
apresentadas no quadro 3.1 e comprovar empiricamente 0 modelo conceitual da
figura 3.1, em consonancia com as seguintes variaveis:

» Cooperacdo interorganizacional: pretende-se analisar a influéncia de
arranjos cooperativos com diversos parceiros sobre a percepcdo da
importancia dos problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados pelas
PMEs. Na Pintec 2014, caracteriza-se a cooperagdo interorganizacional
pela importancia atribuida pelas empresas a cada tipo de parceiro em
arranjos cooperativos para projetos de PD&I, segundo uma escala de
quatro niveis de importancia: (i) alta; (ii) média; (iii) baixa; e (iv) nao
desenvolveu. Para fins deste estudo, esta varidvel foi caraterizada
somente pela realizacdo ou ndo de arranjos cooperativos, ou seja, como
varidvel binaria (ou seja, sim, se realizou cooperagdo com outras
organizac0es; e ndo, se nao realizou cooperacdo interorganizacional);

» Uso de informagéo de diferentes fontes: busca-se analisar a influéncia do
uso de informacédo (de fontes internas e externas) sobre a percep¢do da
importancia dos problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados pelas
PMEs. Na Pintec 2014, essas variaveis sao caraterizadas pelo grau de
importancia atribuido pelas empresas, segundo uma escala de quatro
niveis: (i) alta importancia; (ii) média; (iii) baixa; e (iv) ndo relevante;

» Percepcgdo sobre problemas e obstaculos a inovagdo: associam-se a esta
variavel dependente um conjunto de fatores classificados em cinco
categorias — problemas e obstaculos econdmico-financeiros; de
conhecimento; de governanga de PD&I; mercadoldgicos; e regulatorios.
Os problemas e obstaculos sdo expressos na Pintec 2014 pela
importancia atribuida pelas empresas, segundo uma escala de quatro
niveis de importancia: (i) alta; (ii) media; (iii) baixa; e (iv) ndo relevante.
Listam-se a seguir as sete variaveis explanatorias selecionadas para

compor o modelo conceitual: (i) fontes internas de informacao (Xrint); (ii)

informagdes de fornecedores (Xrror); (iii) informacdes de clientes (Xrcui); (iv)
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informages de concorrentes (Xrcon); (V) informagOes de instituices de

ensaios e certificacbes (Xrcer); (vi) outras fontes externas de informacéo

(Xrour); e (vii) arranjos cooperativos com diversos parceiros (Xcooe).

Ja as variaveis dependentes sdo as seguintes: (i) problemas e obstaculos

econdmico-financeiros (Yecon); (ii) problemas e obstaculos conhecimento

(Yconn); (iii) problemas e obsticulos de governanga de PD&I (Ycowr); (iv)

problemas e obstaculos mercadologicos (Ywmerc); € (v) problemas e obstaculos

regulatérios (Yrecu).

Finalmente, as variaveis de controle, escolhidas a partir do Manual da Pintec

2014, s&o: (i) porte das PMEs da industria de transformacéo, expresso pelas faixas

de pessoal ocupado até 499 pessoas (VCi); (ii) desempenho inovador das PMEs:

inovacOes de produto; processo; produto/processo; e com projetos incompletos ou

abandonados (VC>); e (iii) divisbes da industria de transformacéo, segundo CNAE

a dois digitos.

As varidveis do estudo empirico, seus cddigos e escalas de medidas

definidas na Pintec 2014 e os valores adotados neste estudo sdo apresentadas nos

quadros 3.5 a 3.7, a sequir.

Quadro 3.5 — Definicdo das variaveis

medidas e valores

explanatérias do estudo, cddigos, escalas de

Categoria e o . Cédigo Escala de medida | Valores adotados
denominagéo Caodigo Pintec adotado | pela Pintec 2014 no estudo
V108 — Departamento de Catego6rica nominal Discreta binaria
Importancia de P&D. XEINT 1 - Alta importancia 1 - Se alta e média
informacéo de V109 — Outras fontes internas. 2 — Média importancia importancia
fontes internas V110 —Outra empresa do 3 — Baixa importancia 0 — Se baixa ou ndo
grupo 4 — N&o relevante relevante
- ! Discr inari
A V111 - Fornecedores de Catego6rica nominal screta binaria .
Importancia de méquinas, equipamentos, XFFOR 1 — Alta importancia 1 - Se alta e média
informagéo de materiais, componentes ou 2 — Média importancia importancia
fornecedores softwares 3 - Baixa importancia 0 — Se baixa ou ndo
4 — Né&o desenvolveu relevante
G Categorica nominal Discreta binaria
Importancia de V112 - Clientes ou 1 - Alta importancia 1 - Se alta e média
informacéo de consumidores 2 — Média importancia importancia
&| clientes 3 — Baixa importancia 0 — Se baixa ou né&o
§ 4 — N&o desenvolveu relevante
o XFcon Categorica nominal Discreta binaria
8 | Importancia de 1 — Alta importancia 1 — Se alta e média
% informagéo de V113 — Concorrentes 2 — Média importancia importancia
« | concorrentes 3 — Baixa importancia 0 — Se baixa ou ndo
'g 4 — Né&o desenvolveu relevante
\® | Importancia de XECER Categorica nominal Discreta binaria
& | informagdo de - 1 — Alta importancia _ &di
S| normac V118 — Instituicdes de testes, — A8 Importantia 1 - Se alta e média
instituicdes de 4 LgO=S 2 2 — Média importancia 1t -0 - S
: ensaios e certificagdes L A Importancia; €
ensaios e 3 — Baixa importancia baixa ou nio relevante
certificagbes 4 — Né&o desenvolveu
A V114 a V117 X Categorica nominal: Discreta binaria
Importancia de FouT ) A
infgrma(;éo de V119 aVi2l 1- Alt,a importancia 1 — Se alta e média
outras fontes 2 - Média importancia importancia; 0 - Se
3 — Baixa importancia . =
externas 4 — N3o relevante baixa ou néo relevante
Arranjos V134 — Envolvimento em Xcoop Discreta binaria: Discreta binaria
cooperalivos arranjos cooperativos com E#ToTvist?aegrtls \;ranjos ér;/gﬁ/i%?altee\ﬁ arranjos
com d_lversos qutra (s) organizacao (es) com cooperativos cooperativos; 0 — se
parceiros vistas a desenvolver N&o — se néo esteve n&o esteve envolvida

atividades inovativas

envolvida em arranjos
cooperativos

em arranjos
cooperativos.
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Quadro 3.6 — Definicdo das variaveis dependentes do estudo, cddigos, escalas de
medidas e valores

Categoria e . ) Cédigo Escala de medida | Valores adotados
denominacéo Cadigo Pintec adotado pela Pintec 2014 no estudo
Importancia de V176: Riscos econémicos Categorica nominal Discreta binaria
excessivos — i anci — sdi
problemas e _ YECoN 1 Alt’a _|m_portanAC|a_ l SeAaItfa e média
obstaculos V177: Elevados custos da 2- Meldlallmportanc'la importancia
eCONdMIco- |nova(;.ao 3 - Baixa importancia 0 — Se baixa ou nao
: ) V178: Escassez de fontes 4 — N&o relevante
financeiros apropriadas de financiamento relevante
V180: Falta de pessoal Categorica nominal ) o
qualificado Y 1 — Alta importancia Discreta binaria
Importancia de V181: Falta de informagéao CONH 2 — Média importancia 1 - Se alta e média
pr(?blemas e S\(,)fg; t?:cr;tolodgw} f = 3 — Baixa importancia importancia
: Falta de informagéo _ N3 : 5
obstaculos de sobre mercados 4= Néo relevante 0 — Se baixa ou néo
» ;
@ | conhecimento V183: Escassas possibilidades relevante
5 de cooperagdo com outras
g empresas/instituicdes
(o8
@ Importancia de - M Categoérica nominal Discreta binaria
° V179: Rigidez organizacional gor A -
@ | problemas e V187 Cegmraﬁzagﬁo da YGovr 1 — Alta importancia 1 - Se alta e média
s obstaculos de atividade inovativa em outra 2- Mé_dla_lmporténc_la |mporténc_|a
8| governanca de empresa do grupo 3 — Baixa importancia 0 — Se baixa ou néo
S| Pbal 4 — N&o relevante relevante
Importancia de V185: Fraca resposta dos v Categorica nor'r)ingl Discreta binéria, i
problemas e consumidores quanto a novos MERC 1 - Alta importancia 1- Se alta e media
obstaculos produtos 2 — Média importancia importancia
mercadoldgicos 3 — Baixa importancia 0 — Se baixa ou ndo
4 — N&o relevante relevante
) YREGU Cateqbri inal Discreta binaria
Importancia de V184: Dificuldade para se ategorica nomina — &di
5 1 — Alta importancia 1-Se alta e média
problemas e adequar a padrGes, normas e [a imp cla importanci
obstaculos regulamentacdes 2 — Média importancia importancia .
regulatérios V186: Escassez de servigos 3 — Baixa importancia 0 — Se baixa ou ndo
técnicos externos adequados 4 — Néo relevante relevante

Fonte: Elaboracéo propria.

Quadro 3.7 — Definicdo das variaveis de controle do estudo, codigos, escalas de medidas
e valores

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

Catego_rla e o ] Cédigo Escala de medida pela | Valores adotados no
denominacéo Cadigo Pintec adotado Pintec 2014 estudo
Categorica nominal (faixas ori i
Tamanho da FAIXA_PO VCi 1- Dge 10a29 pess(oas ) g;tffsnca nominal
empresa da ) ocupadas e 6 99
empresa — faixas de 2~ De 30 a 49 pessoas — Pequenas [até
pessoal ocupado ocupadas pessoas ocupadas]
3—De 50 a 99 pessoas 2 - Médias [100 a 449]
ocupadas
4 — De 100 a 249 pessoas
ocupadas
5 — De 250 a 499 pessoas
) ocupadas
g Desempenho V10 e V11: VC2 Discreta binaria
g inovador: empresas Inovagdes de 1 - Se inovou (produto
; inovadoras de produto Medida binaria e/ou processo) ou teve
S | produto e/ou V16 17 1a 1 — Se inovou (produto e/ou | projetos incompletos ou
.% processo; ou com vie 7 3 processo) ou teve projetos | abandonados no periodo.
> | projetos incompletos — = incompletos ou abandonados | 0 - Se néo inovou no
© Inovacgdes de . |
=| ou abandonados processo no perlodo._ periodo.
> 0 — Se ndo inovou no periodo.
V22: projetos de
PD&I incompleto
V23: projetos de
PD&Il
abandonados
Classificagéo CNAEa | Codigos CNAE daindistria de | C0digos CNAE da
setorial (CNAE) da CNAEPUB doi transformago a dois digitos. industria de ,
industria de 0IS transformac&o a dois
transformagao digitos digitos.

Fonte: Elaboracéo propria.
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3.34.
Modelagem de dados e inferéncia estatistica

Uma vez definidos os objetivos do estudo empirico e estabelecidas as
hipGteses de pesquisa (quadro 3.1), definiram-se as variaveis dependentes,
explanatorias e de controle, conforme quadros 3.5 a 3.7. Na sequéncia,
abordaram-se as questdes da construcdo da amostra e avaliou-se o grau de
atendimento das varidveis as suposicOes da regressdo. Os proximos passos
referem-se & estimativa os modelos de regressao e avaliar a qualidade de ajuste do
modelo e a capacidade preditiva geral das variaveis explanatorias. Neste estagio,
realizaram-se trés tarefas basicas, como descrito em Hair et al. (2009):

» Selecdo do método para especificar os modelos de regressdao a serem
estimados;

» Estimacdo dos modelos de regressdo, empregando-se um método de
busca sequencial para selecdo das variaveis explanatérias em cada
modelo. Dentre os métodos de busca sequencial, escolheu-se a estimacao
Stepwise (Hair et al., 2009);

» Auvaliacdo da qualidade de ajuste dos modelos propostos com emprego de
testes estatisticos selecionados.

3.3.4.1.
Selecdo do método de regressao

A analise comparativa dos estudos empiricos abordados no capitulo 2
(quadro 2.2) revelou que o método de regressdo logistica foi empregado na
maioria dos trabalhos que utilizaram pesquisas nacionais ou regionais de inovagéo
como principais fontes de dados. Uma das principais razdes pelas quais 0 modelo
de regressdo logistica tem sido muito utilizado nesses casos deve-se a facilidade
que proporciona na interpretacdo substantiva dos pardmetros do modelo, como se
discute a seguir.

Para fins do presente estudo, a escolha deste método baseou-se nas seguintes
razdes: (i) ndo é necessario supor normalidade multivariada; (ii) € um método de
anélise multivariada muito adotado quando se pretende modelar relagdes entre
varidveis categoricas dicotbmicas; e (iii) a probabilidade de ocorréncia de um

evento pode ser estimada diretamente.
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Por esses argumentos, 0 método de regressdo logistica* foi o escolhido para
investigar a influéncia da cooperagéo interorganizacional e do uso de informacao
de diferentes fontes sobre a percepcdo dos problemas e obstaculos enfrentados
pelas PMEs inovadoras da industria de transformacéo no Brasil ao longo de suas
atividades inovativas no periodo de 2012 a 2014, considerando-se faixas distintas
de pessoal alocado e diferentes niveis de intensidade tecnoldgica setorial. Para tal,
as empresas foram classificadas em trés grupos (alta, média e baixa intensidade
setorial) e em duas faixas de pessoal ocupado (pequenas e médias empresas).

De acordo com Hair et al. (2009), o método de regressdo logistica busca
estimar a probabilidade de ocorréncia de um dado evento, portanto apresenta uma
variavel binaria com dois grupos, ou seja, com valores de 0 e 1. A designacao
destes valores entre os dois grupos ndo tem importancia, desse que seja observada
na interpretagdo dos coeficientes.

Tendo em conta que a varidvel dependente pode assumir valores de 0 ou 1, a
probabilidade limita-se a cair dentro do mesmo dominio. Por conseguinte, a
regressao logistica utiliza a curva logistica (em formato de S) para representar a
associacao entre as variaveis independentes e a varidvel dependente. Nos casos de
niveis baixos, da variavel independente, a probabilidade pode chegar perto de 0,
mas ndo chega a atingir esse valor; e vice-versa, em casos que a variavel
independente aumente, os valores sobem e a probabilidade se aproxima a 1, mas
ndo chega a passar de esse valor. Na figura 3.3, apresenta-se a curva logistica
(Hair et al. 2009).

1,0 fmmmm e oo

Variavel dependente

0

Variavel independente

Figura 3.3 - Formato da curva logistica
Fonte: Hair et al. (2009).

4 Hair et al. (2009); Maddala (2003); Greene (2000); Hosmer e Lemeshow
(2000).
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A regressdo logistica reformula o0 modelo de regressao linear para adequar
a variavel dependente na faixa de 0 a 1, a0 mesmo tempo em que as variaveis
explanatorias variem. Assim, o modelo da regressao logistica pode ser expresso
pela seguinte funcio de ligagio® (Pino, 2007):

eBotBixi 1

P(Y=1)= 1+ePoPixi  1+e-BotPixd (1)

Que pode ser reescrita como:

P(Y=1
in(Z57ms) = Bo+ Bixi ©)

Onde:
x; € o valor da varidvel independente.
B é o parametro

Por exemplo: tendo a variavel explanatéria x; e a variavel dependente Y,
esta ultima com possibilidade de assumir o valor de 1 (caso aconteca um
determinado evento, Y=1) e o valor de 0 (caso ndo aconteca, Y= 0), a regressao
logistica permitira calcular diretamente a probabilidade de ocorréncia do evento
(ocorréncia de 1= sucesso). Este tipo de regressdo também permite o calculo da
ocorréncia de 0 que corresponde ao insucesso.

Levando-se em consideracdo que a regressao logistica é aplicavel a uma
variavel dependente binaria, segundo Hair et al. (2009), pode-se utilizar o Valor
Logit ou a Razé@o de Desigualdade como medidas dependentes para estimar 0s
coeficientes das variaveis independentes. A seguir, apresentam-se ambas
formulagdes:

Valor Logit:

beveno
In (pm—t) =Bo + Bix1+ P2xz + - +Bnxn (3)

1-probeyento

Razdo de Desigualdade:

(M) = ePotBix1+Baxz+ - +Bnxn (4)
1_pr0bevento

5A funcédo de ligagdo especifica uma transformacédo ndo linear, que é utilizada para modelar respostas
quando a variavel dependente se associa com as variaveis independentes de forma néo linear.
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Como a regressdo logistica utiliza o0 método da méxima verossimilhanca
para estimar os parametros das varidveis independentes, ou seja, maximiza a
probabilidade de que um evento ocorra, a interpretacdo dos coeficientes e
estimativas tem um significado um pouco diferente dos aqueles encontrados em
outros tipos de regressdo (com variavel dependente métrica). Hair et al. (2009)
indicaram que podem ser utilizados dois tipos de coeficientes logisticos: (i)
coeficiente logistico original B , o qual reflete mudancas no Valor Logit
(Equacdo 3); e (ii) coeficiente logistico exponenciado Exp B, que € a
transformacdo (anti-logaritmo) do coeficiente logistico (Equacdo 4). Ainda que
ambas formulagdes sejam equivalentes, a escolha entre Valor logit ou Razédo de
desigualdade afeta a estimacéo dos coeficientes. Portanto, a interpretacdo deve ser
realizada de forma diferente.

De acordo com Hair et al.(2009), os pardmetros (8 ou Exp £) indicam
variagdes tanto em direcdo como em magnitude. A direcdo da relagéo indica as
alteracbes na variavel dependente em funcdo das mudancas na variavel
independente, valores positivos aumentam a probabilidade e valores negativos
reduzem a probabilidade. Em casos de utilizar o coeficiente original g, o sinal
(positivo ou negativo) do coeficiente indicara a direcdo da relagcdo. Ja no caso do
coeficiente exponenciado (Exp f), a interpretacdo € diferente em vista que
coeficientes originais exponenciados ndo tem valores negativos. Assim, um
coeficiente exponenciado > 1 indica uma relagdo positiva, coeficiente
exponenciado < 1 indica uma relacdo negativa, e um coeficiente exponenciado =1
expressa relacdo sem direcdo (Hair et al., 2009).

Segundo Hosmer e Lemeshow (2000, p. 49) na regressao logistica com uma
variavel independente dicotdmica, a relacdo entre a razdo de probabilidade (odds
ratio) e o coeficiente da regressdo é: razdo de desigualdade = Exp (f). Portanto,
comumente opta-se pela interpretacdo de Exp () e ndo diretamente por (f).

A Razdo de desigualdade é uma medida de associacdo que permite
determinar quanto é mais provavel (ou improvavel) que o resultado esteja presente
entre aqueles com valores 1 do que entre aqueles com valores 0. Por exemplo,
supondo a varidvel dependente Y (percepcdo da importancia dos obstaculos
mercadologicos a inovacdo, por parte das empresas) e a variavel explanatéria X
(relevancia das informagGes de clientes), sendo X=1, se a empresa considerou

como relevantes as informacdes de clientes e X=0, caso contrario.
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Se o coeficiente estimado fosse 1,22 (B =1,22), entdo a Exp
(B)seria igual a 3,38. O que significa que a razdo de desigualdade (Exp ) entre
as empresas que consideraram como relevantes as informac6es de clientes e as
que ndo as consideraram como relevantes é igual a 3,38. Isto é, a probabilidade
de perceber como importantes os obstaculos mercadolégicos a inovagédo séo 3,38
vezes maiores nas empresas que consideraram como relevantes as informacdes
provenientes de clientes, em comparacdo com as empresas que nao as
consideraram essa fonte de informag&o como relevante.

Na sequéncia, foram elaborados os modelos de regressao logistica tedricos
do presente estudo empirico, expressos pelas equacGes 5 a 9, que se referem a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos a inovacdo, classificados em
cinco categorias: (i) econdmico-financeiros; (ii) de conhecimento; (iii) de
governanca de PD&lI; (iv) mercadoldgicos; e (V) regulatorios.

Yecon = Bo + BimXrint;m + BanXrrorin + B3oXrcLio + BapXrcon;p +

BsqXrcer,q + BerXrour;r + B7sXcoop;s + € (5)

Yeonu = Bo + BimXrint;m + BanXrrorn + B3oXrciio + BapXrconp +
BsqXrcer,q + BerXrour:r + B7sXcoop;s + € (6)

Yeovr = Bo + BimXrint;m + BanXrrorn + B3oXrcLio + BapXrconp +

BsqXrcer,q + BerXrour;r + B7sXcoop;s + € (7)

Yuerc = Bo + BimXrint;m + BenXrrorn + B3oXrcLio + BapXrcon;p +
BsqXrcer,q + BerXrour;r + B7sXcoop;s + € (8)

Yregu = Bo + BimXrint;m + BanXrrorin + B3oXrcLio + BapXrconp +

BsqXrcer,q + BerXrour;r + B7sXcoop;s + € 9)
Onde:

Xpnvr — Variavel explanatoria referente ao “Uso de fontes internas de
informagdo nas atividades inovativas”; m = 1.

Xrror — Varidvel explanatoria referente ao “Uso de informacbes de
fornecedores nas atividades inovativas”; n = 1.

Xccwr — Variavel explanatoria e referente a “Uso de informagdes de clientes
nas atividades inovativas”; o = 1.
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Xpcon — Variavel explanatéria referente a “Uso de informagdes de
concorrentes nas atividades inovativas”; p = 1.

Xrcgr — Variavel explanatoria referente a “Uso de informacBes de
instituicOes de ensaios e certificages nas atividades inovativas™; q = 1.

Xpoyr — Variavel explanatoria referente a “Uso de informacGes de outras
fontes externas nas atividades inovativas”; r = 1.

Xcoop — Variavel explanatoria referente a “Arranjos cooperativos com
diversos parceiros nas atividades inovativas”; s = 1.

B — Parametros do modelo.

¢ —Erro.

No total, foram gerados 30 modelos, ou seja, cinco modelos para 0s seis

agrupamentos de PMEs, formados em funcdo da intensidade tecnoldgica setorial
(trés niveis) e da faixa de pessoal alocado (duas faixas). Tais modelos ajustados
permitiram evidenciar a influéncia da cooperacgéo interorganizacional e do uso de
informacdo de diferentes fontes sobre a percepcdo dos problemas e obstaculos
enfrentados pelas PMEs inovadoras desses agrupamentos durante suas atividades
inovativas no periodo de 2012 a 2014.

Os agrupamentos das PMEs séo:

« Pequenas empresas de alta intensidade tecnoldgica (PEM-AIT);

« Pequenas empresas de média intensidade tecnoldgica (PEM-MIT);
« Pequenas empresas de baixa intensidade tecnoldgica (PEM-BIT);
« Meédias empresas de alta intensidade tecnoldgica (MEM-AIT);

« Medias empresas de média intensidade tecnolégica (MEM-MIT);
« Meédias empresas de baixa intensidade tecnoldgica (MEM-BIT).

3.3.4.2.
Estimacéo dos modelos de regresséo

Para estimar as equacdes de regressao (5) a (9) de cada um dos 30 modelos,
empregou-se um método de busca sequencial, considerando-se o0 conjunto de
variaveis definidas anteriormente. Optou-se pelo procedimento Stepwise, segundo
0 qual é possivel acrescentar ou eliminar varidveis dos modelos até que alguma
medida geral de critérios seja alcangada.

A estimacdo Stepwise é considerada a abordagem sequencial mais comum
para a selecdo de varidveis a serem incluidas em modelos de regresséo,
comecando-se pela selecdo do melhor preditor da variavel dependente. Ela
permite examinar a contribuigdo de cada varidvel explanatoria para os modelos de

regressdo. Variaveis explanatorias adicionais sdo selecionadas em termos da


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

70

capacidade explicativa incremental que podem acrescentar ao modelo de
regressdo. As variaveis explanatorias sdo acrescentadas ao modelo final desde que
seus coeficientes de correlacdo parcial sejam estatisticamente significantes.
Algumas varidveis explanatérias poderdo cair para um nivel ndo significante,
quando uma ou outra varidvel explanatéria for acrescentada ao modelo.

Com muita frequéncia, 0os modelos de regressdo bem como as inferéncias
neles baseadas podem ser pouco confiaveis (até mesmo errdneas), devido ao fato
de que varidveis explanatorias podem apresentar pouca variacdo ou estar
altamente interrelacionadas. Por exemplo, no procedimento Stepwise a selecéo das
variaveis ocorre uma de cada vez. Considerando que as varidveis explanatérias
Xrcwr © Xrcgr €Xplicassem juntas uma parte significante da variancia (cada uma,
dada a presenca da outra). Se nenhuma fosse significante, quando consideradas
individualmente ndo deveriam ser incluidas no modelo final. Assim, deve-se
analisar a correlacdo entre as variaveis explanatérias, sendo que este é um
problema dos dados e ndo do modelo em si (Hair et al., 2009).

De acordo com Hair et al. (2009, p. 151), o grau em que uma variavel em
analise pode ser explicada ou prevista por outras variaveis € chamado de
multicolinearidade. A presenca de multicolinearidade pode afetar a regressédo
logistica, ao impactar sobre o poder preditivo de qualquer varidvel independente
(reduzindo-0) e sobre a avaliacdo da significancia estatistica dos coeficientes. Para
melhorar o poder preditivo das varidveis, bem como a correta avaliacdo da
significancia, deve-se buscar incluir no modelo variaveis explanatérias com baixa
multicolinearidade (ou seja, baixa correlagdo com as demais varidveis
explanatdrias), mas que apresentem alta correlacdo com a variavel dependente.

Uma das formas mais simples para identificar a colinearidade é realizar um
exame da matriz de correlacdo entre as variaveis explanatdrias. Segundo Hair et
al. (2009), a toleréncia e o fator de inflagdo de variancia (VIF) sdo muito
utilizados para examinar a multicolinearidade. O primeiro, a toleréncia, define-se
como a quantia de variabilidade da variavel explanatéria escolhida, ndo explicada
pelas outras variaveis explanatérias. A tolerancia pode ser definida em dois
etapas: (i) ao considerar cada variavel explanatoria, uma por vez, e calcular R?.

Dessa forma, a variavel explanatoria em analise € transformada em uma
varidvel dependente explicada pelas demais variaveis; e (ii) ao calcular a

tolerancia como 1- R?. A titulo de exemplo, se 0 R? de uma variavel explanatoria
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(X) fosse 0,35, entdo o valor de toleréncia de X seria 0,65 (1-0,35 = 0,65). No
entanto, como ndo existe no modelo logit uma estatistica semelhante ao R?,
algumas medidas de pseudo-R? tém sido sugeridas (Aldrich e Nelson, 1984). J4 o
fator de inflacdo de variancia (VIF), pode ser calculado como o inverso do valor
da toleréancia (1/ Tolerancia).

Hair et al. (2009) sugerem que pequenos valores de tolerancia e grandes
valores VIF evidenciam elevada multicolinearidade e vice-versa. Valores altos de
tolerancia (com valores pequenos de VIF) indicam um pequeno grau de
multicolinearidade ou colinearidade. O referencial de corte sugerido pelos autores
é um valor de tolerancia de 0,10, correspondente a um VIF de 10.

A fim de verificar a existéncia de multicolinearidade nas variaveis do
presente estudo empirico, examinou-se a correlacdo entre as variaveis
explanatdrias, a tolerancia e o fator de inflac&o de variancia (VIF). Também foram
calculadas as principais estatisticas descritivas das varidveis explanatérias e
dependentes. Cabe ressaltar que devido a rigorosa politica de sigilo do IBGE, o
acesso aos microdados nédo desidentificados € limitado a no maximo duas vezes, o
que impossibilitou estimar os valores minimos e maximos.

A tabela 3.4 apresenta as principais estatisticas descritivas deste estudo

empirico.

Tabela 3.4 - Estatistica descritiva das variaveis dependentes e explanatérias

Tipo de Variavel Média Mediana  Moda Desvio Namero de
variavel padréao observagoes
" ECON 0,4716 0 0 0,4992 4.522
£ CONH 0,3896 0 0 0,4877 4.522
'ué GOVR 0,3098 0 0 0,4624 4522
c:')- MERC 0,1963 0 0 0,3972 4.522
e REGU 0,2216 0 0 0,4154 4.522

FINT 0,7374 1 1 0,4401 4522
" FFOR 0,7200 1 1 0,4490 4522
o
'\g FCLI 0,7198 1 1 0,4491 4.522
s FCON 0,5409 1 1 0,4984 4.522
?g;. FCER 0,3756 0 0 0,4843 4.522
u FOUT 0,5041 1 1 0,5000 4.522

COOP 0,2139 0 0 0,4101 4.522

Fonte: Elaboracéo propria.

Na tabela 3.5, apresenta-se a matriz de correlacdo das variaveis
explanatorias, com o célculo dos coeficientes de Pearson. Observou-se nesta

tabela que na maioria das varidveis explanatdrias ha uma fraca correlacéo
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negativa. Nenhum dos coeficientes de correlagcdo foi maior de 0,90, ou seja, néo

foram altamente correlacionadas.

Tabela 3.5 — Matriz de correlacdo das variaveis explanatorias: coeficientes de Pearson

FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT COOP
FINT 1 -0,1002 -0,0781 -0,0136 -0,0841 -0,0792 -0,1047
FFOR -0,1002 1 -0,0782 -0,1111 -0,0426 -0,1597 -0,0282
FCLI -0,0781 -0,0782 1 -0,2619 -0,0817 -0,1432 -0,0611
FCON -0,0136 -0,1111 -0,2619 1 -0,0769 -0,118 0,04
FCER -0,0841 -0,0426 -0,0817 -0,0769 1 -0,3286 -0,0888
FOUT -0,0792 -0,1597 -0,1432 -0,118 -0,3286 1 -0,05
CooP -0,1047 -0,0282 -0,0611 0,04 -0,0888 -0,05 1

Fonte: Elaboracéo propria.

Na tabela 3.6, apresentam-se os valores da tolerancia e de VIF, verificando-
se valores altos de tolerancia (superiores a 0,10) e valores pequenos de VIF
(valores inferiores a 10). Concluiu-se que as varidveis explanatérias consideradas

neste estudo empirico ndo apresentam multicolinearidade.

Tabela 3.6 — Resultados da Matriz de multicolinearidade

Variavel Tolerancia Variance Inflation (VIF)

FINT 0,9177 1,08968

FFOR 0,88453 1,13055

FCLI 0,81353 1,2292

FCON 0,83649 1,19547

FCER 0,78804 1,26897

FOUT 0,73728 1,35634
COOP 0,95292 1,04941

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

Fonte: Elaboracéo propria.

Uma vez constatada a auséncia de multicolinearidade entre as variaveis
explanatorios, procedeu-se a estimacdo Stepwise em cinco passos, como descrito
por Hair et al., 2009, p. 179):

- Selecionar a variavel explanatéria que é mais fortemente correlacionada
com a variavel dependente. A equagéo neste passo €: Y=g, + B X,

- Examinar os coeficientes de correlagdo parcial para encontrar uma
varidvel explanatéria adicional, que expligue a maior parte
estatisticamente significante da varidncia ndo explicada (erro)
remanescente da primeira equacgao de regressao;

- Recalcular a equacao de regressdo usando as duas varidveis explanatorias
e examinar o valor parcial F para a variavel original no modelo para ver
se esta ainda faz uma contribuicéo significante, dada a presenga da nova
variavel independente. Se ndo for o caso, eliminar a varidvel. Se a
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variavel original ainda der uma contribuicdo significante, a equacéo sera
Y=o + B X1 tB2X7;

Continuar este procedimento, examinando todas as variaveis
explanatdrias ndo presentes no modelo para determinar se alguma faria
uma adicdo estatisticamente significante para a equacdo corrente. Em
caso positivo, ela deveria ser incluida em uma equacéo revisada; e
Continuar adicionando varidveis explanatdrias até que nenhuma das
variaveis candidatas remanescentes para inclusdo possa contribuir em
melhora estatisticamente significante na precisdo preditiva. 1sso ocorre
quando todos os coeficientes de regressao parcial remanescentes forem
ndo significantes.

A titulo de ilustracdo, apresenta-se um caso concreto da aplicacdo da

funcionalidade Stepwise Selection (STEPWISE) do pacote estatistico SAS para o

modelo estimado Yconn referente ao estrato das empresas de médio porte e de
intensidade tecnologica média (MEM-MIT).

Partiu-se do modelo de regresséo nulo, ou seja, somente com o intercepto sem

a inclusdo de nenhuma varidvel explanatoria, chegando-se aos resultados

mostrados nas tabelas 3.7 e 3.8, a seguir.

Tabela 3.7 — Resultados do modelo nulo Yqony referente ao estrato MEM-MIT: passo 0
da estimacéo Stepwise
Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (8) padrdo (¢)  Quiquadrado (Pr>X?)
Intercepto -0,4391 0,0549 640,053 <0,0001
Qualidade de ajuste do Significancia
modelo Qui quadrado (Pr>Xx?)

Razao de

verossimilhanca

-2 Log-verossimilhanga 1865,552
(Modelo nulo)

NUmero de casos 1393

Fonte: Elaboracéo propria.

Ainda neste passo 0, analisou-se a significancia de todas as variaveis

explanatorias elegiveis para entrada no modelo em questéo (tabela 3.8).

Tabela 3.8 - SignificaAncia das variaveis explanatdrias para entrada no modelo Y conn

referente ao estrato MEM-MIT

Variavel explanatéria  Estatistica de score Significancia
XFINT 47,263 0,0297
XrFor 65,888 0,0103
XrcLi 62,777 0,0122
Xrcon 82,384 0,0041
XrcER 45,923 0,0321
Xrour 140,892 0,0002

Xcoop 88,873 0,0029
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No passo 1 da estimacgdo Stepwise, escolheu-se a mais elevada correlacdo
bivariada. Assim, a varidvel com a maior estatistica de escore® e de menor
significancia estatistica para entrada no modelo foi Xy 7. Construiu-se a seguinte
equacdo de regressdo usando apenas essa variavel explanatoria (Xzoyr), @ saber:
Yeonu = Bo + BiXrour-

Com Xpour Na equagdo de regressdo, os resultados do passo 1 podem ser
vistos na tabela 3.9, a seguir. Observa-se nesta tabela que uma porc¢éo significativa
da variancia na varidvel dependente Yo yy pode ser explicada por Xpoyr. NO
entanto, o procedimento Stepwise indicou também que se uma segunda variavel
fosse adicionada ao maior coeficiente de correlacdo parcial com a variavel
dependente a um nivel de significancia 0,05, a capacidade preditiva do modelo de
regressdo geral poderia ter um aumento significativo. Neste passo 1, o valor de
log-verossimilhancga reduziu de 1865,55 no modelo nulo para 1851,44 no modelo
estimado.

Tabela 3.9 — Resultados da entrada de Xggyr no modelo Yoy referente ao estrato
MEM-MIT: passo 1 da estimacao Stepwise

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado (B) ?a;dréo Qui quadrado (Pr>X?)

&

Intercepto - 0,6504 0,0798 664,345 <0,0001
Variavel explanatéria
Xrour 0,4137 0,1104 140,316 0,0002
Qualidade de ajuste do Qui quadrado Significancia
modelo (Pr>X?)
Capacidade preditiva 0,552
(Indice c)
Razéo de 141,147 0,0002
verossimilhanca
-2 Log-verossimilhanca 1865,552
(Modelo nulo)
-2 Log-verossimilhanca 1851,435
(Modelo estimado)
Namero de casos 1393

Fonte: Elaboracéo propria.

Na sequéncia, repete-se o procedimento, analisando-se a significancia e a
estatistica de score das variaveis explanatorias restantes (tabela 3.10). Do mesmo
modo que no passo anterior, selecionou-se a varidvel explanatoria com a
correlacdo bivariada mais elevada (X-oop). Verificou-se que a estatistica de
escore desta varidvel foi a maior de todas e que sua significAncia estatistica

atendia ao nivel de 5%.

® E uma medida de associacdo usada para selecionar variaveis no procedimento Stepwise em regressdo
logistica.
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Tabela 3.10 — Significancia das variaveis explanatdrias remanescentes do passo 1, para
entrada no modelo Y.oyy referente ao estrato MEM-MIT

Variavel explanatéria Estatistica de escore Significancia
XrInT 23,225 0,1275
Xrror 25,843 0,1079
Xrcwr 20,777 0,1495
Xrcon 3,6560 0,0590
Xrcer 0,4378 0,5082
Xcoop 65,763 0,0103

Fonte: Elaboracéo propria.

Com a incluséo da segunda variavel explanatéria, a equacdo de regressao
mudou para: YconH = By + L1 Xrour + B2Xcoop + €.

A tabela 3.11 apresenta os novos resultados da entrada da segunda variavel
explanatdria no modelo estimado de regressao.

Tabela 3.11 - Resultados da entrada de X.oop N0 modelo Yqqng referente ao estrato ao
estrato MEM-MIT: passo 2 da estimacdo Stepwise

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (8)  padrdo () Quiquadrado (Pr>X?)
Intercepto -0,7263 0,0856 719,861 <0,0001
Variavel explanatéria
XCOOP 0,3097 0,1210 65,560 0,0105
XFOUT 0,3821 0,1113 117,806 0,0006
Qualidade de ajuste do Qui quadrado Significancia
modelo (Pr>X?)
Capacidade preditiva 0,567
(indice c)
Razéo de 206,419 <0,0001
verossimilhanca
-2 Log-verossimilhanca 1865,55
(Modelo nulo)
-2 Log-verossimilhanca 1844,91
(Modelo estimado)
Numero de casos 1393

Fonte: Elaboracéo propria.

Observa-se na tabela 3.11 que o valor de -2log-verossimilhanga diminuiu
ainda mais, passando de 1865,55 no modelo nulo para 1844,91. Também a
capacidade preditiva do modelo (indice c) passou de 0,552 (passo 1) para 0,567
(passo 2). No entanto, o procedimento Stepwise indicou que se uma terceira
variavel fosse incluida ao maior coeficiente de correlagdo parcial com a variavel
dependente ao nivel de significancia de 5%, a capacidade preditiva do modelo
poderia ter um aumento ainda maior que no passo 2.

Ainda neste passo, pode-se perceber que uma porcdo significativa da
variancia na varidvel dependente Y. yy pode ser explicada pelas variaveis

explanatorias X.oop € Xrour-
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Analisou-se a significancia estatistica e a estatistica de escore das variaveis
explanatorias remanescentes do passo 2 (tabela 3.12). Assim, selecionou-se a
correlagdo bivariada mais elevada (Xgcon). A nova equacédo, incluindo as trés

variaveis explanatorias: Yeony = Bo + BiXrcon + B2Xrour + B23Xcoop + + €

Tabela 3.12 - SignificAncia das variaveis explanatérias remanescentes do passo 2 para
entrada no modelo Y -oyy referente ao estrato MEM — MIT

Variavel explanatéria  Estatistica de escore Significancia
XrINT 16,291 0,2018
Xrror 22,698 0,1319
XrcL 16,426 0,2000
Xrcon 41,963 0,0405
XFcER 0,2096 0,6471

Fonte: Elaboracéo propria.

Devido a incluséo da terceira variavel explanatoria ao modelo estimado, os

resultados voltaram a mudar, como mostram os resultados da tabela 3.13.

Tabela 3.13 — Resultados da entrada de Xgcon N0 modelo Yoy referente ao estrato
MEM — MIT: passo 3 da estimacgdo Stepwise

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (B) padrédo (¢) Qui quadrado (Pr>X?)
Intercepto -0,8197 0,0976 704,759 <0,0001
Variavel explanatéria
Xrcon 0,2368 0,1157 41,893 0,0407
XrouT 0,3141 0,1162 73,105 0,0069
Xcoor 0,3255 0,1214 71,879 0,0073
Qualidade de ajuste do Qui quadrado Significancia
modelo (Pr>X?)
Capacidade preditiva 0,577
(Indice c)
Raz&o de verossimilhanga 248,357 <0,0001
-2 Log-verossimilhanca 1865,55
(Modelo nulo)
-2 Log-verossimilhanca 1840,71
(Modelo estimado)
Teste de Hosmer- 38,765 0,5673
Lemeshow
Numero de casos 1393

Fonte: Elaboracéo propria.

Continuou-se analisando a significancia estatistica das variaveis
explanatorias restantes para a entrada de mais variaveis explanatdrias no modelo
estimado. Verificou-se que nenhuma das variaveis candidatas remanescentes para
inclusdo atendia ao nivel de significancia de 5%, portanto nenhum efeito adicional
foi adicionado ao modelo.

A tabela 3.14 mostra as estadisticas de escore néo significantes.
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Tabela 3.14 - Significancia das variaveis explanatdrias remanescentes do passo 3 para
entrada no modelo Yoyy referente ao estrato MEM — MIT

Variavel explanatéria  Estatistica de score Significancia
XFINT 14,866 0,2227
XrroR 15,692 0,2103
Xrcrr 0,5106 0,4749
XrcER 0,0570 0,8113

Fonte: Elaboracao propria.

A estimacdo sequencial Stepwise descrita neste item para 0 modelo Yoonu
(referente ao estrato MEM — MIT da amostra) foi realizada para todos os 30
modelos estimados de regressdo logistica que integram o presente estudo
empirico. Com as variaveis explanatorias selecionadas em cada um dos modelos e
os coeficientes de regressao estimados, procedeu-se a avaliacdo da qualidade de
ajuste dos modelos de estimagédo, como descrito no item seguinte.

3.3.4.3.
Avaliacédo da qualidade de ajuste dos modelos de estimacéao

Para avaliar a qualidade de ajuste dos resultados dos modelos estimados de
regressdo logistica dispGe-se de varios testes estatisticos. A medida basica para
avaliar o ajuste de estimacdo de um modelo logistico é o valor de
verossimilhanga. Assim, a regressao logistica calcula o ajuste da estimacdo do
modelo com o valor -2 vezes o logaritmo do valor da verossimilhanca, também
conhecido como -2log verossimilhanca ou -2LL. Um ajuste perfeito corresponde a
um valor de -2log verossimilhanca = 0 (verossimilhanca =1). Desta forma quanto
menor o valor de  -2log verossimilhanca (-2LL) melhor sera o ajuste do modelo
(Hair et al. 2009, p 287).

O valor de verossimilhanca também pode ser utilizado para realizar
comparagOes e examinar a diferenca em ajuste preditivo de uma equagdo com
outra. O método para a comparacao consiste de trés etapas: (i) estimar um modelo
nulo. Este modelo pode ser considerado como referéncia e para realizar
comparag¢Bes com outros modelos estimados contendo variaveis explanatérias; (ii)
estimar o modelo proposto, i.e., 0 modelo de regressdo logistica com as variaveis
explanatorias incluidas; e (iii) avaliar a significancia estatistica do valor de -2LL
entre 0 modelo nulo e 0 modelo estimado. Em relacdo ao modelo nulo, espera-se
que o valor de -2LL do modelo estimado seja menor, sendo esse valor inferior

indicativo de uma melhoria no ajuste (Hair et al. 2009).
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Referente aos testes de precisdo preditiva baseadas no qui-quadrado, optou-
se neste estudo pelo uso do teste de Hosmer-Lemeshow. Este teste fornece uma
medida ampla de precisdo preditiva, que é baseada na real previsdo da variavel
dependente e ndo no valor da razdo de verossimilhanga. O proposito deste teste é
constatar se existem diferengas significativas entre as classificagdes do modelo
proposto e a realidade observada.

Cabe ressaltar que o uso apropriado do teste de Hosmer-Lemeshow exige
um tamanho da amostra de pelo menos 50 casos para garantir que cada classe
tenha pelo menos cinco observagdes (Hair et al. 2009). Nos 30 modelos de
regressdo estimados, os tamanhos das respectivas amostras (numero de casos
validos) atenderam a esse requisito (ver tabela 3.3).

Quanto aos testes de significancia dos coeficientes, visando testar a
significancia das varidveis no modelo, utilizam-se o teste da estatistica Wald e o
teste da razdo de verossimilhanga (Pino, 2007). A estatistica de Wald permite
avaliar a significancia de cada coeficiente de regressdo logistica estimado. A
interpretacdo da estatistica Wald é similar aos valores T ou F. Procura-se com este
teste examinar se o coeficiente logistico é diferente de 0 (Hy: 8 # 0).

Quanto a avaliacdo da capacidade preditiva do modelo estimado, Pino
(2007) descreve algumas medidas ndo paramétricas, como o Indice C; indice D de
Sommer; indice Gama de Goodman-Kruskal; e indice Tau-a de Kendall. Segundo
esse autor, quanto maior o valor de cada um desses indices, melhor a capacidade
do modelo de prever as probabilidades da variavel dependente.

Neste estudo empirico, sera adotado o indice C para medir a capacidade
preditiva dos 30 modelos estimados. Define-se esse indice como a relacdo entre 0s
pares concordantes mais metade dos pares empatados e o total de pares com
respostas diferentes (Pino, 2007).

3.4.
Sintese dos aspectos metodologicos

No quadro 3.8, a seguir, apresenta-se uma sintese dos aspectos

metodoldgicos abordados neste capitulo.
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Quadro 3.8 — Sintese dos aspectos metodologicos do estudo empirico

Parametros Base de dados secundarios: Pintec 2014
Unidade de analise Empresa

Setores de atividades Divisdes da CNAE da indUstria de transformac&o
Area geografica Brasil

Organismo responsavel
pela coleta e validagéo
dos dados

Diretoria de Pesquisas — DPE do IBGE.

Tipo de dados

Dados de pesquisa por amostragem probabilistica. Amostra estratificada
desproporcional.

Periodicidade de
divulgacao

Trienal. Para este estudo, os dados referem-se ao periodo 2012-2014.

Propésito da coleta

Andlise e comparacédo da influéncia da cooperagéo interorganizacional e do
uso de informagao de diferentes fontes sobre a percepgéo dos problemas e
obstaculos enfrentados por seis agrupamentos de PMEs inovadoras da
industria de transformag&o no Brasil ao longo de suas atividades inovativas no
periodo de 2012 a 2014.

Tamanho da amostra

A amostra do estudo empirico totalizou 4522 PMEs empresas respondentes
da Pintec 2014, que inovaram e se envolveram em arranjos cooperativos em
suas atividades inovativas.

A amostra foi estratificada em seis agrupamentos: (i) pequenas empresas de
alta intensidade tecnolégica (154 empresas); (ii) pequenas empresas de
média intensidade tecnologica (793 empresas); (iii) pequenas empresas de
baixa intensidade tecnolégica (991 empresas); (iv) médias empresas de alta
intensidade tecnolégica (166 empresas); (v) médias empresas de média
intensidade tecnolégica (1393 empresas);e (i) médias empresas de baixa
intensidade tecnolégica (1025 empresas).

Populagdo-alvo

Cadastro Central de Empresas - CEMPRE, do IBGE, delimitado pelo ambito
da pesquisa.

Qualidade dos dados

Coeficiente de variagéo: 12%
Taxa de perda: 15%

Acesso aos dados

Acesso restrito aos microdados desidentificados da Pintec 2014, mediante
submisséo de projeto de pesquisa ao Conselho de Sigilo do IBGE.

O acesso aos microdados € limitado a duas solicitagdes por projeto. Em caso
de necessidade de ajustes na programacéao na linguagem SAS e novas
rodadas, é possivel solicitar os dados somente para uma segunda rodada.

Andlise dos dados

Regressao logistica com estimagéo Stepwise.

Testes estatisticos adotados:

Capacidade preditiva do modelo medida pelo indice c.
* Teste da razdo de verossimilhanga;

* Teste de Wald;

* Teste da log-verossimilhanga; e

Teste de Hosmer e Lemeshow.

Pacote estatistico

Statistical Analysis Software (SAS).
Disponibilizado pelo IBGE na Sala de Sigilo.

Fonte: Elaboracéo propria.

3.5.

Analise e discussao dos resultados

Apresentam-se e discutem-se os resultados do estudo empirico em dois

niveis:

79

(i) andlise da influéncia da cooperacdo interorganizacional e do uso de

informacdo de diferentes fontes sobre a percepcdo dos problemas e
obstaculos enfrentados por seis agrupamentos de PMEs inovadoras da
industria de transformacdo no Brasil, ao longo de suas atividades

inovativas no periodo de 2012 a 2014; e

(ii) analise comparativa dos resultados anteriores, evidenciando-se as
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semelhancas e diferencas entre as percep¢des das PMEs de diferentes
agrupamentos em  funcdo da influéncia da  cooperagédo
interorganizacional e do uso de informacéo de diferentes fontes em suas
atividades inovativas.

351
Resultados referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica:
estratos PEM-AIT e MEM-AIT

Apresentam-se e discutem-se neste item as estimativas dos coeficientes dos
modelos estimados Yecon, YconH, YGovr, Ymerc € Yrecu, referentes as PMEs de
alta intensidade tecnoldgica, que inovaram e se envolveram em arranjos

cooperativos em suas atividades inovativas no periodo de 2012 a 2014.

3.5.1.1.
Analise dos modelos estimados Yecon

A tabela 3.15 mostra os resultados das regressées logisticas para os modelos

estimados Yecon referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica.

Tabela 3.15 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Yecon
referentes as PMEs de alta intensidade tecnolédgica

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado () padréo Qui (Pr>X?) ®)
() quadrado

Estrato: PEM-AIT

Intercepto -0,2006 0,3178 0,3985 0,5279

Variavel explanatéria

XrcLr 0,9335 0,3755 61,792 0,0129* 2,543

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?

Capacidade preditiva (indice c) 0,592

Raz&o de verossimilhanga 62,450 0,0125*

-2 Log-verossimilhanca (Modelo 204,995

nulo)

-2 Log-Verossimilhanca (Modelo 198,750

estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow - -

Namero de casos 154

Estrato: MEM-AIT

Intercepto -0,2436 0,2480 0,9649 0,3260

Variavel explanatéria

Xrour 0,7758 0,3231 57,649 0,0163* 2,172

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva (indice c) 0,592

Raz&o de verossimilhanca 58,547 0,0155*

-2 Log-verossimilhanga 228,169

(modelo nulo)

-2 Log-verossimilhanca 222,314

(modelo estimado)

Teste de Hosmer-Lemeshow - _

NUmero de casos 166

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
Fonte: Elaboragéo propria.
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Pode-se observar que as estimativas do parametro g da varidvel X, do
modelo de regressao para as pequenas empresas de alta intensidade tecnologica
(estrato PEM-AIT) e da variavel Xzoyr do modelo de regressdo para empresas do
estrato MEM-AIT foram ambas estatisticamente significantes ao nivel de 5%,
tendo sido usada a estatistica de Wald como estatistica de teste.

Na tabela 3.15, constata-se que a capacidade preditiva dos modelos atingiu
0,592 (medida pelo indice ¢) em ambos os estratos. Adicionalmente, as
estatisticas das -2log-verossimilhanca (valor de 198,75 para o estrato PEM-AIT e
valor de 222,31 para o estrato MEM-AIT) dos modelos estimados comparadas
com as dos modelos nulos indicaram um melhor ajuste em ambos os modelos.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
3.15 com o objetivo de testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos

estimados Ygcon para os estratos PEM-AIT e MEM-AIT (quadro 3.9).

Quadro 3.9 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yz-on referentes aos
estratos PEM-AIT e MEM-AIT

Hipdtese Descrigcao Resultados
Existe uma associagdo positiva entre 0 uso de fontes | N&o confirmada.
H1.1 internas de informacédo pelas PMEs em suas atividades

inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos econdmico-financeiros que enfrentam para
inovar.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes
H2.1 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
H3.1 importancia atribuida aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

Para pequenas empresas de
alta intensidade tecnoldgica,
hip6tese confirmada pelo
coeficiente de regresséo da
variavel explanatéria:

XFCLI: ﬁ = 0,9335
N&o confirmada.

Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes
H4.1 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstéaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes
H5.1 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos econémico-financeiros que
enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

cooperacao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos econémico-financeiros
que enfrentam para inovar.

H6.1 Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para médias empresas de
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades alta intensidade tecnolégica,
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e hipétese confirmada pelo
obstaculos econdmico-financeiros que enfrentam para coeficiente de regresséo da
inovar. variavel explanatdria:

XFOUT: ﬁ = 0,7758

H7.1 Existe uma associacdo positiva entre iniciativas de | N&o confirmada.

Fonte: Elaboracéo propria.
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O modelo estimado Ygcoy referente as pequenas empresas de alta
intensidade tecnoldgica permitiu confirmar a hipotese H3.1, em funcdo do
coeficiente estimado (p = 0,9335) para a variavel explanatoria Xgcr;, que foi
estatisticamente significativo para um nivel de significancia de 5% (p-valor =
0,0129). O sinal do coeficiente B apontou para uma relagdo positiva entre a
varidvel explanatéria e a varidvel dependente. Assim, aumentos na variavel
explanatoria Xr.;; indicam aumento na probabilidade prevista da variavel
dependente.

O valor do coeficiente exponenciado (Exp P) sendo igual a 2,543
reconfirmou esta associacdo positiva, tendo em vista que valores do coeficiente
exponenciado acima de 1 indicam uma relacdo positiva ( Hair et al., 2009).

Portanto, verificou-se neste primeiro modelo Ygz-on, que conforme aumenta
a relevancia das informacbes de clientes utilizadas pelas pequenas empresas
também aumenta a probabilidade de atribuir maior importancia aos problemas e
obstaculos econdmico-financeiros para inovar, ou seja, quando as pequenas
empresas consideram como mais relevantes as informacGes provenientes dos
clientes elas tem mais condi¢bes de avaliar a criticidade dos problemas e
obstaculos econémico-financeiros a inovagdo e, por conseguinte, atribuir-lhes
maior importancia.

Similarmente, 0 modelo Yzcon referente as médias empresas de alta
intensidade tecnoldgica permitiu confirmar que o coeficiente estimado p (valor =
0,7758) para a variavel explanatéria X,y foi estatisticamente significativo para
um nivel de significancia de 5% (p-valor = 0,0163). Confirmou-se, assim a
hipdtese H6.1.

O sinal positivo do coeficiente f e o valor de 2,172 do Exp B confirmam a
associacdo positiva entre as referidas variaveis. Com base no Exp B, pode-se
afirmar que as médias empresas deste estrato que consideraram como relevantes
as informag0Oes provenientes de outras fontes externas apresentam 2,172 vezes
mais probabilidade de atribuir alta importancia aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros a inovacdo do que as médias empresas que consideraram
as outras fontes externas de informagéo como néo relevantes.

Cabe destacar que a variavel ‘Outras fontes externas de informagdo’ se
refere as informacdes provenientes de empresas de consultoria, universidades e

centros de ensino superior, institutos de pesquisas e centros tecnolégicos, centros
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de capacitacdo e assisténcia técnica, conferéncias, feiras e exposicoes, além de
redes de informacGes informatizadas (IBGE, 2014).

3.5.1.2.
Analise dos modelos estimados YconH

A tabela 3.16 mostra os resultados das regressées logisticas para os modelos

estimados Yconn referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica.

Tabela 3.16 - Resultados das regressoes logisticas para os modelos estimados YconH
referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica

Paréametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado () padréo Qui (Pr>x?) ®)
() quadrado

Estrato: PEM- AIT

Intercepto -0,7307 0,3376 46,860 0,0304*

Variavel explanatéria

XrcLr 1,1216 0,3878 83,645 0,0038 ** 3,07

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva (Indice c) 0,605

Raz&o de verossimilhanga 88,619 0,0029**

-2Log-verossimilhanga (Modelo 213,074

nulo)

-2Log-verossimilhanga (Modelo 204,212

estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow - -

Namero de casos 154

Estrato: MEM-AIT

Intercepto -0,8327 0,2678 96,655 0,0019**

Variavel explanatéria

Xrour 0,9528 0,3345 81,147 0,0044** 2,593

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva 0,610

(Indice c)

Raz&do de verossimilhanca 84,700 0,0036**

-2 Log-verossimilhanca 227,709

(modelo nulo)

-2 Log-verossimilhanca 219,239

(modelo estimado)

Teste de Hosmer-Lemeshow - -

Namero de casos 166

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
Fonte: Elaboracéo propria.

A partir dos resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados
Yconn referentes as PMEs de alta intensidade tecnologica (tabela 3.16), examinou-
se a qualidade de ajuste dos modelos e verificou-se que a capacidade preditiva do
modelo para o estrato das pequenas empresas foi 0,605 e para o estrato das médias
empresas foi 0,610 (medidas pelo indice c).

Cabe ressaltar que as estatisticas das -2log-verossimilhanca dos modelos

estimados, quando comparadas com as dos modelos nulos, também corroboraram
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para o ajuste geral desses modelos estimados, uma vez que os valores foram
inferiores aos dos modelos nulos.

As estimativas dos parametros [ das variaveis XrcLi € Xrout das regressoes
foram estatisticamente significantes ao nivel de 1%, tendo sido usada a estatistica
de Wald como estatistica de teste.

No quadro 3.10, apresentam-se os resultados do teste das hipdteses de
pesquisa relativas aos modelos estimados Y-ony. Como pode ser visto, 0 modelo
estimado Yoy referente as pequenas empresas de alta intensidade tecnoldgica
permitiu confirmar a associagdo positiva entre o uso de informagdes de clientes e
a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de conhecimento para inovar,
uma vez que o coeficiente estimado B teve sinal positivo € que o valor do Exp
foi maior de 1. Deste modo, confirmou-se a hipotese H3.2.

Em relacdo as médias empresas de alta tecnologia, o sinal positivo do
coeficiente estimado B (valor = 0,9528) para a variavel explanatoria Xpoyr € Seu
respectivo Exp (B) (valor maior de 1) confirmaram a associagdo positiva entre 0
uso de informacGes de outras fontes externas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de conhecimento para inovar, confirmando-se a hipétese
H6.2.

No caso das pequenas empresas de alta intensidade tecnoldgica, o0s
aumentos na variavel explanatéria Xy, resultam em uma maior possibilidade de
atribuir alta importancia aos problemas e obstaculos de conhecimento para inovar.
Assim, as pequenas empresas de alta tecnologia que julgaram como relevantes as
informagdes provenientes de clientes tem 3,07 vezes mais probabilidade de
atribuir alta importancia aos problemas e obstaculos de conhecimentos do que
aquelas empresas que as julgaram como nao relevantes ou de pouca relevancia. Ja
no caso das médias empresas, a probabilidade de perceber a importancia de
problemas e obstaculos de conhecimento foi 2,593 vezes maior nas médias
empresas que julgaram como relevantes aquelas informagdes procedentes de
outras fontes externas, em comparacdo com as que ndo as julgaram com

relevantes.
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Quadro 3.10 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yqony referentes
aos estratos PEM-AIT e MEM-AIT

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.
H1.2 internas de informagé@o pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos de conhecimento que enfrentam para inovar.
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
H2.2 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.
Existe uma associacdo positiva entre o uso de informagdes Para pequenas empresas de
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a alta intensidade tecnoldgica,
H3.2 importancia atribuida aos problemas e obstaculos de hipétese confirmada pelo
conhecimento que enfrentam para inovar. coeficiente de regresséo da
variavel explanatéria:
XFCLI: ﬁ = 1,1216
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes Nao confirmada.
de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
H4.2 e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em
H5.2 suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de conhecimento que enfrentam
para inovar.
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes Para médias empresas de
H6.2 de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades alta intensidade tecnoldgica,
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e hipétese confirmada pelo
obstéaculos de conhecimento que enfrentam para inovar. coeficiente de regresséo da
variavel explanatéria:
Xrour: B =0, 9528.
Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de | N&o confirmada.
H7.2 cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos de conhecimento que
enfrentam para inovar.
3.5.1.3

Analise dos modelos estimados Ycovr

A tabela 3.17 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos

estimados Ycovr referentes as PMEs de alta intensidade tecnologica.

Pode-se observar que as estimativas do parametro f da variavel X, do

modelo de regressao para as pequenas empresas de alta intensidade tecnolégica
(estrato PEM-AIT) e da variavel Xyzror do modelo de regressao para empresas do
estrato MEM-AIT foram ambas estatisticamente significantes ao nivel de 5%,
tendo sido usada a estatistica de Wald como estatistica de teste.

Na tabela 3.17, constata-se que a capacidade preditiva dos modelos atingiu
0,623 e 0,605, respectivamente (medida pelo Indice ¢ em ambos os estratos).
Além disso, as estatisticas das -2log-verossimilhanca (valor de 194,995 para o
estrato PEM-AIT e valor de 207,114 para o estrato MEM-AIT) dos modelos
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estimados, quando comparadas com as dos modelos nulos indicaram um melhor
ajuste em ambos 0s modelos.

Tabela 3.17 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Ycovr
referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica

Paréametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8)  padréo Qui (Pr>X?) ()
() quadrado

Estrato: PEM-AIT

Intercepto -15,505 0,4161 138,847 0,0002***

Variavel explanatéria

Xecwr 1,4803 0,4564 105,212 0,0012** 4,394

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva (Indice c) 0,623

Razao de verossimilhanga 126,123 0,0004**

-2Log-verossimilhanga (Modelo 207,608

nulo)

-2Log-verossimilhanga (Modelo 194,995

estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow

Namero de casos 154

Estrato: MEM-AIT

Intercepto -13,218 0,3249 165,509 <0,0001

Variavel explanatéria

Xrror 1,0073 0,3784 7,866 0,0078** 2,738

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva 0,605

(Indice c)

Raz&o de verossimilhanca 77,139 0,0055**

-2Log-verossimilhanga 214,828

(modelo nulo)

-2Log-verossimilhancga 207,114

(modelo estimado)

Teste de Hosmer-Lemeshow

NUumero de casos 166

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
3.17, com o objetivo de testar as hipOteses de pesquisa relativas aos modelos
estimados Y,z para os estratos PEM-AIT e MEM-AIT (quadro 3.11).

Quadro 3.11 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yoy referentes aos
estratos PEM-AIT e MEM-AIT

Hipo6tese Descricao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.
H1.3 internas de informagdo pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos de governanga de PD&I que enfrentam para
inovar.
Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes Para médias empresas de
H2.3 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas alta intensidade tecnoldgica,

e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.

hip6tese confirmada pelo
coeficiente de regresséo da
variavel explanatéria:

XFFOR: B = 1,0073

Continua...


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

87

Quadro 3.11 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yoy r referentes aos
estratos PEM-AIT e MEM-AIT (cont.)

Hipotese Descricao Resultados
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes Para pequenas empresas de
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a alta intensidade tecnoldgica,
H3.3 importancia atribuida aos problemas e obstaculos de hip6tese confirmada pelo
governanca de PD&I que enfrentam para inovar. coeficiente de regressao da

variavel explanatéria:
XFCLI: ﬁ = 1,4803

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
H4.3 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.
H5.3 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de governanga de PD&I que
enfrentam para inovar.

H6.3 Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstéaculos de governanga de PD&I que enfrentam para
inovar.

H7.3 Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de | N&o confirmada.
cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos de governanga de
PD&l que enfrentam para inovar.

Fonte: Elaboracéo propria.

O modelo estimado Y, referente as pequenas empresas de alta tecnologia
permitiu confirmar a hipotese H3.3, em funcdo do coeficiente estimado para a
variavel explanatoria Xpc;;, que foi estatisticamente significativo para um nivel
de significancia de 5%.

O sinal positivo do coeficiente 3 indica relagdes positivas entre a variavel
explanatoria e a variavel dependente. Assim, aumento na variavel explanatéria
Xrcyy indica aumento na probabilidade prevista da variavel dependente.

Portanto, verificou-se neste modelo Y;,,x que a medida que se intensifica o
uso de informagbes relevantes de clientes pelas pequenas empresas também
aumenta a probabilidade delas atribuirem maior importancia aos problemas e
obstaculos de governancga de PD&I, dificultando suas atividades inovativas.

Similarmente, o modelo Y;,yr referente as médias empresas de alta
intensidade tecnoldgica permitiu confirmar que o coeficiente estimado f (valor =
1,0073) para a variavel explanatoria Xpror foi estatisticamente significativo para
um nivel de significancia de 5% (p-valor = 0,0078). Confirmou-se assim a
hipotese H2.3.
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3514
Analise dos modelos estimados YMerc

A tabela 3.18 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos
estimados Ywmerc referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica.

Tabela 3.18 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Ymerc
referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica

Paréametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8) padréo Qui (Pr>X?) (5]
(&) quadrado

Estrato: PEM-AIT

Intercepto -12,611 0,1943 421,366 <0,0001

Variavel explanatéria

Nenhuma variavel explanatéria - - -
satisfez o nivel de significancia
de 5%.

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva (indice c)

Raz&o de verossimilhanga - -

-2Log-verossimilhanca (Modelo 162,591
nulo)

-2Log-verossimilhanca (Modelo
estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow - -

NUmero de casos 154
Estrato: MEM-AIT

Intercepto -29,956 0,7245 170,945 <0,0001

Variavel explanatéria

Xrcur 2,022 0,7520 72,315 0,0072** 7,55

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva 0,626

(indice c)

Razao de verossimilhanca 118,548 0,0006***

-2Log-verossimilhanga 173,608

(modelo nulo)

-2Log-verossimilhanga 161,753

(modelo estimado)

Teste de Hosmer-Lemeshow - -

NUmero de casos 166

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
Fonte: Elaboracéo propria.

Pode-se observar na tabela 3.18 que nenhuma variavel explanatéria satisfez
o nivel de significancia de 5% para o estrato PEM-AIT.

Ja para o estrato MEM-AIT , 0 modelo estimado Yy zrc permitiu confirmar a
hipotese H3.4, em fungdo do coeficiente estimado para a variavel explanatoria
Xrcr (B = 2,0222), que foi estatisticamente significativo para um nivel de
significancia de 5%.

Na sequéncia, o quadro 3.12 apresenta os resultados das hipdteses de

pesquisa dos modelos Yy g referentes aos estratos PEM-AIT e MEM-AIT.
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Quadro 3.12 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yy grc referentes
aos estratos PEM-AIT e MEM-AIT

Hipo6tese

Descricao

Resultados

H1.4

Existe uma associac¢do positiva entre o uso de fontes
internas de informacdo pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadolégicos que
enfrentam para inovar.

N&ao confirmada.

H2.4

Existe uma associagao positiva entre o uso de
informacdes de fornecedores pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadolégicos que
enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

H3.4

Existe uma associagao positiva entre o uso de
informacdes de clientes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadolégicos que
enfrentam para inovar.

Para médias empresas alta
intensidade tecnoldgica, hipétese
confirmada pelo coeficiente de

regressédo da variavel explanatoria:

XFCLI: ﬁ = 2,0222

H4.4

Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informacdes de concorrentes pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadolégicos que
enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

H5.4

Existe uma associagdo positiva entre o uso de
informacdes de instituicdes de ensaios e certificagbes
pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos
mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

H6.4

Existe uma associagao positiva entre o uso de
informagdes de outras fontes externas pelas PMEs
em suas atividades inovativas e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos mercadolégicos
que enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

H7.4

Existe uma associacdo positiva entre iniciativas de
cooperacdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos
mercadolégicos que enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

Fonte: Elaboracéo propria.

3.5.1.5

Analise dos modelos estimados Yrecu

A tabela 3.19 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos

estimados Yrecu referentes as PMEs de alta intensidade tecnologica.

Pode-se observar que as estimativas do parametro g da variavel Xpc;; do

modelo de regressao para as pequenas empresas de alta intensidade tecnoldgica

(estrato PEM-AIT) e da variavel Xgoyr do modelo de regressao para empresas do

estrato MEM-AIT foram ambas estatisticamente significantes ao nivel de 5%,

tendo sido usada a estatistica de Wald como estatistica de teste.
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Tabela 3.19 - Resultados das regressoes logisticas para os modelos estimados Yrecu
referentes as PMEs de alta intensidade tecnoldgica

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8)  padréo Qui (Pr>x?) ®)
6) quadrado

Estrato: PEM-AIT

Intercepto -19,456 0,4780 165,650 <0,0001***
Variavel explanatéria

XrcLr 1,444 0,5156 78,446 0,0051** 4,238
Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (indice c) 0,613

Raz&o de verossimilhanca 98,659 0,0017**
-2Log-verossimilhanca (Modelo 191,097

nulo)

-2Log-verossimilhanga (Modelo 181,231

estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow -

Numero de casos 154

Estrato: MEM-AIT

Intercepto -14,053 0,3095 206,177 <0,0001
Variavel explanatéria

Xrour 0,742 0,3746 39,232 0,0476* 2,1
Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva 0,584

(Indice c)

Raz&o de verossimilhanca 41,328 0,0421
-2Log-verossimilhanga 197,835

(modelo nulo)

-2Log-verossimilhanca 193,702

(modelo estimado)

Teste de Hosmer-Lemeshow -

Numero de casos 166

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Pelos resultados da tabela 3.19, constata-se que a capacidade preditiva dos

modelos atingiu 0,613 e 0,584 (medida pelo indice ¢ em ambos os estratos).

Adicionalmente, as estatisticas das -2log-verossimilhanca (valor de 181,231 para
0 estrato PEM-AIT e valor de 193,702 para o estrato MEM-AIT) dos modelos

estimados, comparadas com as dos modelos nulos, indicaram um melhor ajuste

em ambos os modelos.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela

3.19 com o objetivo de testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos
estimados Yzggy para os estratos PEM-AIT e MEM-AIT (quadro 3.13).
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Quadro 3.13 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yzgqy referentes aos
estratos PEM-AIT e MEM-AIT

regulatérios gue enfrentam para inovar.

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.
H1.5 internas de informagdo pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos regulatérios que enfrentam para inovar.
Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.
H2.5 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstéaculos
regulatérios que enfrentam para inovar.
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes Para pequenas empresas de
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a alta intensidade tecnolégica,
H3.5 importancia atribuida aos problemas e obstaculos hip6tese confirmada pelo

coeficiente de regressao da

variavel explanatéria:
XFCLI: ﬁ = 1,444
N&o confirmada.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes
H4.5 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos
regulatérios que enfrentam para inovar.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes
H5.5 de instituicBes de ensaios e certificagdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para
inovar.

H6.5 Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstéaculos regulatérios que enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

Para médias empresas de
alta intensidade tecnolégica,
hipétese confirmada pelo
coeficiente de regressao da
variavel explanatéria:

XFOUT: ﬁ = 0,7420
N&o confirmada.

H7.5 Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de
cooperacéo interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos regulatérios que
enfrentam para inovar.

Fonte: Elaboracéo propria.

O modelo estimado Yzgsy referente as pequenas empresas de alta
intensidade tecnoldgica permitiu confirmar a hip6tese H3.5, em funcdo do
coeficiente estimado (p = 1,444) para a variavel explanatoria Xpc;, que foi
estatisticamente significativo para um nivel de significancia de 5% (p-valor =
0,0051). O sinal do coeficiente  apontou para uma relacdo positiva entre a
varidvel explanatéria e a varidvel dependente. Assim, aumentos na variavel
explanatoria Xy, indicam aumento na probabilidade prevista da variavel
dependente.

Verificou-se neste modelo Yzzqy, que conforme aumenta a relevancia das
informacdes de clientes utilizadas pelas pequenas empresas de alta tecnologia
também aumenta a probabilidade de elas atribuirem maior importancia aos
problemas e obstaculos regulatoérios para inovar.

Similarmente, o modelo Ygg;y referente as medias empresas de alta

tecnologia permitiu confirmar que o coeficiente estimado B (valor = 0,7420) para
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a variavel explanatoria Xpoyr foi estatisticamente significativo para um nivel de
significancia de 5% (p-valor = 0,0476). Confirmou-se assim a hipdtese H6.5.
3.5.2.

Resultados referentes as PMEs de média intensidade tecnoldgica:
estratos PEM-MIT e MEM-MIT

Apresentam-se e discutem-se neste item as estimativas dos coeficientes dos
modelos estimados Yecown, YconH, YGovr, Ymerc € Yrecu, referentes as PMEs de
média intensidade tecnoldgica, que inovaram e participaram de arranjos
cooperativos durante suas atividades inovativas no periodo de 2012 a 2014.

3.5.2.1.
Analise dos modelos estimados Yecon

A tabela 3.20 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos
estimados Yecon referentes as PMEs de média intensidade tecnoldgica.

Pode-se observar que as estimativas dos parametros f da variavel Xp-gz do
modelo de regressdo para as pequenas empresas de média intensidade tecnolégica
(estrato PEM-MIT) e das variaveis Xpcon € Xcoop d0 modelo de regressao para
empresas do estrato MEM-MIT foram ambas estatisticamente significantes ao
nivel de 5%, tendo sido usada a estatistica de Wald como estatistica de teste.

Ainda nesta tabela, constata-se que a capacidade preditiva dos modelos
atingiu 0,564 e 0,561, respectivamente. Adicionalmente, as estatisticas das -2log-
verossimilhanca (valor de 1082,943 para o estrato PEM-MIT e valor de 1913,56
para o estrato MEM-MIT) dos modelos estimados comparadas com as dos

modelos nulos indicaram um melhor ajuste em ambos os modelos.

Tabela 3.20 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Yecon
referentes as PMEs de média intensidade tecnol6gica

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8)  padréo Qui (Pr>X?) B
(&) quadrado

Estrato: PEM - MIT
Intercepto -0,3133 0,0904 120,209 0,0005*

Variavel explanatéria

Xecer 0,5550 0,1487 139,305 0,0002*** 1,742

Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (indice c) 0,564

Raz&o de verossimilhanca 140,558 0,0002***
Log-verossimilhanca (Modelo 1096,999

nulo)

Log-verossimilhanca (Modelo 1082,943

estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow

NUmero de casos 793
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Erro Wald Significancia Exp
Parametro Coeficiente padrdo Qui (Pr>X?) ®
estimado (8) (8) guadrado
Estrato: MEM - MIT
Intercepto -0,2980 0,0855 121,609 0,0005
Variavel explanatéria
Xrcon 0,2406 0,108 49,667 0,0258* 1,272
Xcoop 0,4084 0,1190 117,705 0,0006*** 1,504
Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>x?)
Capacidade preditiva (indice c) 0,561
Razao de verossimilhanga 164,484 0,0003***
-2Log-verossimilhanga (modelo 1930,02
nulo)
-2Log-verossimilhanca (modelo 1913,56
estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 0,6451 0,7243
Numero de casos 1393

Nota: p-valor (*) < 0,05;
Fonte: Elaboracéo propria.

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Na sequéncia, procedeu-se a andlise dos resultados apresentados na tabela

3.20 com o0 objetivo de testar as hipGteses de pesquisa relativas aos modelos

estimados Ygcon para os estratos PEM-MIT e MEM-MIT (quadro 3.14, a seguir).

O modelo estimado Yg-on referente as pequenas empresas de média

intensidade tecnoldgica permitiu confirmar a hipotese H5.1, em funcdo do

coeficiente estimado (B = 0, 5550) para a variavel explanatoria Xpcgg, que foi

estatisticamente significativo para um nivel de significancia de 5%.

Quadro 3.14 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yz-oy referentes aos
estratos PEM-MIT e MEM-MIT

Hipo6tese | Descrigado Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.
H1.1 internas de informacd@o pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos econdmico-financeiros que enfrentam para
inovar.
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
H2.1 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstéaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.
Existe uma associagéo positiva entre o0 uso de informagdes Né&o confirmada.
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
H3.1 importancia atribuida aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.
Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para médias empresas de
H4.1 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas média intensidade
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos tecnoldgica, hipotese
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente
de regressao da variavel
explanatoria:
XFCON: ﬁ =0, 2406.
Existe uma associacdo positiva entre o uso de informagdes Para pequenas empresas de
H5.1 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em média intensidade
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos tecnologica, hipotese
problemas e obstaculos econémico-financeiros que confirmada pelo coeficiente
enfrentam para inovar. de regresséo da variavel
explanatoria:
Xrpcer: B =0, 5550.
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Quadro 3.14 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yz-on referentes aos
estratos PEM-MIT e MEM-MIT (cont.)

Hip6tese | Descrigcado Resultados
Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.
H6.1 de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos econdmico-financeiros que enfrentam para
inovar.
H7 1 Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de | Para médias empresas de

cooperagao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos econémico-financeiros
que enfrentam para inovar.

média intensidade
tecnoldgica, hipétese
confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoéria:

Xcoop: B =0, 4084.

Fonte: Elaboracéo propria.

Similarmente, 0 modelo Yg-oy referente as médias empresas de média

intensidade tecnologica permitiu confirmar que o coeficiente estimado B (valor =

0, 0, 4084) para a variavel explanatéria X-oop foi estatisticamente significativo

para um nivel de significancia de 5% (p-valor = 0,0163). Confirmou-se assim a
hipotese H7.1.

3.5.2.2.

Analise dos modelos estimados YconH

A tabela 3.21 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos

estimados Yconn referentes as PMEs de média intensidade tecnoldgica.

Tabela 3.21 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Yconn
referentes as PMEs de média intensidade tecnolégica

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8)  padréo Qui (Pr>x?) ®)
(g) quadrado
Estrato: PEM-MIT
Intercepto -0,9977 0,1282 605,278 <0,0001***
Variavel explanatoria
Xrcon 0,3640 0,1551 55,061 0,0190* 1,439
XrcEr 0,4336 0,1688 65,933 0,0102* 1,543
Xrour 0,3285 0,1676 38,436 0,0499* 1,389
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (indice c) 0,611
Razao de verossimilhanga 299,875 <0,0001***
-2 Log-verossimilhanga (Modelo 1055,772
nulo)
-2 Log-verossimilhanca (Modelo 1025,785
estimado)
Teste de Hosmer- Lemeshow 35,026 0,6230

NUmero de casos 793
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Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia Exp
estimado (8)  padrdo Qui (Pr>X?) ()
() quadrado

Estrato: MEM-MIT

Intercepto -0,8197 0,0976 740,759 <0,0001

Variavel explanatéria

Xrcon 0,2368 0,1157 41,893 0,0407* 1,267
Xrour 0,3141 0,1162 73,105 0,0069** 1,369
Xcoor 0,3255 0,1214 71,879 0,0073** 1,385
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva 0,577
(Indice c)
Razao de verossimilhanca 248,357 <0,0001
-2 Log-verossimilhanca 1865,552
(modelo nulo)
-2 Log-verossimilhanca 1840,716
(modelo estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 38,765 0,5673
Namero de casos 1393
Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Fonte: Elaboracéo propria.

A partir dos resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados
Yconn referentes as PMEs de média intensidade tecnoldgica (tabela 3.21),
examinou-se a qualidade de ajuste dos modelos e verificou-se que a capacidade
preditiva do modelo para o estrato das pequenas empresas foi 0,611 e para o
estrato das médias empresas foi 0,577 (ambas capacidades medidas pelo indice c).

Cabe ressaltar que as estatisticas das -2log-verossimilhanca dos modelos
estimados, quando comparadas com as dos modelos nulos, também corroboraram
para o ajuste geral desses modelos estimados, uma vez que os valores foram
inferiores aos dos modelos nulos.

No quadro 3.15, apresentam-se 0s resultados do teste das hipdteses de
pesquisa relativas aos modelos estimados Yqonp-

Como pode ser observado, 0 modelo estimado Y.,y referente as pequenas
empresas de média intensidade tecnoldgica permitiu confirmar a associacao
positiva entre o uso de informac6es de concorrentes, de instituicdes de ensaios e
certificacGes, de outras fontes externas, bem como arranjos cooperativos, e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de conhecimento para inovar,
uma vez que o coeficientes estimados f tiveram sinal positivo e que o valores do
Exp B foram maiores de 1. Deste modo, confirmaram-se as hipdteses H4.2, H5.2
e H6.2.
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Quadro 3.15 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yqony referentes
aos estratos PEM-MIT e MEM-MIT

Existe uma associacdo positiva entre
cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos de conhecimento que
enfrentam para inovar.

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Hio Existe uma associagdo positiva entre 0 uso de fontes | \a0 confirmada.
. internas de informagé@o pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos de conhecimento que enfrentam para inovar.
o2 Existe uma associag&o positiva entre o uso de informagdes N0 confirmada.
. de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.
Existe uma associac&o positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
H3.2 importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.
Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes Para pequenas empresas de
H4.2 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas m_é(,na intensidade tecnoldgica,
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de hipétese confirmada pelo
conhecimento que enfrentam para inovar. coeficiente de regresséo da
variavel explanatoria:
Xrpcon: B =0,3640
Para médias empresas de
média intensidade tecnoldgica,
hipétese confirmada pelo
coeficiente de regresséo da
variavel explanatéria:
Xrpcon: B =0,2368
Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Parq pequenas empresas d.e
H5.2 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em m_édla mtensu_jade tecnoldgica,
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos hipétese confirmada pelo
problemas e obstaculos de conhecimento que enfrentam coeficiente de regresséo da
para inovar. variavel explanatoria:
Xpcer:PB =0,4336
H6.2 Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes Para pequenas empresas de
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades media intensidade tecnologica,
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e hipétese confirmada pelo
obstaculos de conhecimento que enfrentam para inovar. coeficiente de regresséo da
variavel explanatoria:
Xrpoyr: B =0,3285.
Para médias empresas de
média intensidade tecnoldgica,
hip6tese confirmada pelo
coeficiente de regresséo da
variavel explanatoria:
Xroyr: B =0,3141.
H7.2 iniciativas  de

Para médias empresas de
média intensidade tecnoldgica,
hip6tese confirmada pelo
coeficiente de regresséo da
variavel explanatoria:

XCOOP :ﬁ = 0,3255

Fonte: Elaboracéo propria.
Em relagdo as empresas de médio porte e de média intensidade tecnoldgica,

0 modelo estimado Y.,y permitiu confirmar a associagdo positiva entre o uso de

informacdes de concorrentes, de outras fontes externas, bem como arranjos

cooperativos, e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de

conhecimento para inovar, uma vez que os coeficientes estimados 3 tiveram sinal

positivo e que o valores do Exp  foram maiores de 1. Deste modo, confirmaram-
se as hipdteses H4.2; H6.2; e H7.2.
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3523
Analise dos modelos estimados Ycovr

A tabela 3.22 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos
estimados Ycovr referentes as PMEs de média intensidade tecnoldgica.

Pode-se observar nesta tabela que as estimativas dos parametros S das
variaveis Xpcon € Xrcgr 00 modelo de regressdo para as pequenas empresas de
média intensidade tecnologica (estrato PEM-MIT) e das variaveis Xgror € Xrour
do modelo de regressdo para as medias empresas de média intensidade
tecnoldgica (estrato MEM-MIT) foram ambas estatisticamente significantes ao
nivel de 5%, tendo sido usada a estatistica de Wald como estatistica de teste.

Pela tabela 3.22, constata-se que a capacidade preditiva dos modelos atingiu
0,616 e 0,599, respectivamente para os dois estratos de PMEs.

Também as estatisticas das -2log-verossimilhanca (valor de 941,714 para o
estrato PEM-MIT e valor de 1706,04 para o estrato MEM-MIT) dos modelos
estimados comparadas com as dos modelos nulos indicaram um melhor ajuste em
ambos os modelos.

Procedeu-se, em seguida, a analise dos resultados apresentados na tabela
3.22 com 0 objetivo de testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos
estimados Ygcon para os estratos PEM-MIT e MEM-MIT (quadro 3.16).

Observou-se no quadro 3.16, que o modelo estimado Y, referente as
pequenas empresas de média intensidade tecnoldgica permitiu confirmar a
hipdtese H5.3, em funcdo do coeficiente estimado (B = 0,6927) para a variavel
explanatoria Xpcggr, que foi estatisticamente significativo para um nivel de
significancia de 5%. O sinal do coeficiente [ apontou para uma relacéo positiva
entre a variavel explanatéria e a variavel dependente. Assim, aumentos na
variavel explanatéria Xp-gg indicam aumento na probabilidade prevista da
variavel dependente.

Desse modelo, verificou-se neste modelo Y;,yr, que conforme aumenta o
uso de informagOes relevantes de instituicbes de ensaios e certificagdes pelas
pequenas empresas de média intensidade tecnologica também aumenta a
probabilidade dessas empresas atribuirem maior importancia aos problemas e
obstaculos para inovar referentes a ineficiéncias ou rigidez na governanga das
atividades de PD&l.
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Tabela 3.22 - Resultados das regressoes logisticas para os modelos estimados Ycovr

referentes as PMEs de média intensidade tecnol6gica

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8) padréo Qui (Pr>x?) ®)
[6) quadrado
Estrato: MPM-MIT
Intercepto -13,355 0,1337 997,474 <0,0001
Variavel explanatéria
Xrcon 0,3870 0,1625 56,750 0,0172* 1,473
Xrcer 0,6927 0,1615 183,896 <0,0001 1,999
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
guadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,616
Razao de verossimilhanga 289,739 <0,0001***
-2 Log-verossimilhanca (Modelo 970,688
nulo)
-2 Log-verossimilhanca (Modelo 941,714
estimado)
Teste de Hosmer- Lemeshow 0,5464 0,7610
Numero de casos 793
Estrato: MEM-MIT
Intercepto -11,670 0,1210 930,871 <0,0001
Variavel explanatéria
Xeror 0,2719 0,1383 38,644 0,0493* 1,312
Xrout 0,3085 0,1213 64,662 0,0110* 1,361
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva 0,559
(Indice c)
Raz&o de verossimilhanca 142,550 0,0008***
-2 Log-verossimilhanga 1720,259
(modelo nulo)
-2 Log-verossimilhanga 1706,04
(modelo estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 0,9168 0,6323
Numero de casos 1393
Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Fonte: Elaboracéo propria.

Similarmente, 0 modelo Y;,,r referente as médias empresas de média

intensidade tecnolégica permitiu confirmar as hipdteses H2.3 e H6.3, pelos

valores positivos dos respectivos coeficientes B, estatisticamente significantes ao

nivel de 5%.
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Quadro 3.16 — Resultados das hip6teses de pesquisa dos modelos Yoy referentes aos
estratos PEM-MIT e MEM-MIT

Existe uma associacdo positiva entre
cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos de governanga de
PD&I que enfrentam para inovar.

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.
H1.3 internas de informacdo pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos de governanga de PD&I que enfrentam para
inovar.
Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para medias empresas de
H2.3 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas | Média intensidade
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de tecnoldgica, hipétese
governanga de PD&I que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:
XFFOR: ﬁ = 0,2719
Existe uma associagéo positiva entre o uso de informagdes Nao confirmada.
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
H3.3 importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.
H4.3 Existe uma associacéo positiva entre o uso de informacdes Para pequenas empresas de
de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas | Média intensidade
e a importancia atribuida aos problemas e obstéaculos de tecnoldgica, hipétese
governancga de PD&I que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:
Xrcon: B=0,3870
Existe uma associagéo positiva entre o0 uso de informagdes Para pequenas empresas
H5.3 de instituicdes de ensaios e certificagdes pelas PMEs em de média intensidade
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos tecnoldgica, hipotese
problemas e obstaculos de governanca de PD&I que confirmada pelo coeficiente
enfrentam para inovar. de regresséo da variavel
explanatoria:
XFCER: ﬁ = 0,6927
H6.3 Existe uma associagéo positiva entre o uso de informagées | Para médias empresas de
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades média intensidade
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e tecnoldgica, hipétese
obstaculos de governanca de PD&I que enfrentam para confirmada pelo coeficiente
inovar. de regressao da variavel
explanatoria:
XFOUT: ﬁ = 0,3085
H7.3 iniciativas de | N&o confirmada.

Fonte: Elaboracéo propria.

3.5.24

Anéalise dos modelos estimados Ymerc

A tabela 3.23 mostra os resultados das regressées logisticas para os modelos

estimados Ywmerc referentes as PMEs de média intensidade tecnologica.

Para as pequenas empresas de média intensidade tecnoldgica (estrato PEM-

MIT), Pode-se observar na tabela 3.23 que a estimativa do parametro § da

variavel Xp-zr do modelo de regressdo foi estatisticamente significante ao nivel

de 5%, tendo sido usada a estatistica de Wald como estatistica de teste.
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Tabela 3.23 - Resultados das regressoes logisticas para os modelos estimados Ymerc
referentes as PMEs de média intensidade tecnol6gica

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8)  padrédo Qui (Pr>X?) ®)
6) quadrado

Estrato: PEM-MIT

Intercepto -17,237 0,1245 191,622 <0,0001
Variavel explanatéria

Xrcer 0,6838 0,1825 140,355 0,0002*** 1,981
Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,582
Razao de verossimilhanga 139,431 0,0002***
-2 Log-verossimilhanga (Modelo 774,992
nulo)
-2 Log-verossimilhanca (Modelo 761,049
estimado)
Teste de Hosmer- Lemeshow 0 0
Namero de casos 793
Estrato: MEM-MIT
|ntercept0 ‘18,194 0,1460 155,331 <0,0001
Variavel explanatéria
XrciLi 0,4601 0,1612 81,466 0,0043**
X 0,3105 0,1431 47,072 0,0300*
coopr

Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (indice c) 0,570
Raz&o de verossimilhanca 145,591 0,0007
-2 Log-verossimilhanca (modelo 1397,994
nulo)
-2 Log-verossimilhanca (modelo 1383,435
estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 0,9856 0,6109
Namero de casos 1393

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Fonte: Elaboracéo propria.

Pelos resultados da tabela 3.23, constata-se que a capacidade preditiva do
modelo atingiu 0,582 (medida pelo indice c). J4 a estatistica da -2log-
verossimilhanga (valor de 761,049 para o estrato PEM-MIT) do modelo estimado,
quando comparada com as do modelo nulo indicou um melhor ajuste neste
modelo.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
3.22, com 0 objetivo de testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos
estimados Ygcon para os estratos PEM-MIT e MEM-MIT (quadro 3.17).
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Quadro 3.17 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yy grc referentes
aos estratos PEM-MIT e MEM-MIT

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.

H1.4 internas de informacdo pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

Existe uma associagdo positiva entre o uso de informag¢des | N&o confirmada.

H2.4 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos
mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

Existe uma associacédo positiva entre o uso de informagdes | Para médias empresas de
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a | média intensidade

H3.4 importancia atribuida aos problemas e obstaculos | tecnolégica, hipétese
mercadoldgicos que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente

de regresséo da variavel

explanatéria:

Xpcrr:fp = 0,4601
Existe uma associacdo positiva entre o uso de informag6es | Nao confirmada.

H4.4 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos
mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para pequenas empresas de

H5.4 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em média intensidade
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos tecnoldgica, hipotese
problemas e obstaculos mercadolégicos que enfrentam confirmada pelo coeficiente
para inovar. de regresséo da variavel

explanatoria:
Xpcer: B =0,6838.

H6.4 Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos mercadolégicos que enfrentam para inovar.

H7.4 Existe uma associacdo positiva entre iniciativas de | Para médias empresas de
cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia | média intensidade
atribuida aos problemas e obstaculos mercadolégicos que | tecnoldgica, hipotese
enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente

de regressao da variavel
explanatoria:
XCOOP: ﬂ = 0,3105

Fonte: Elaboracéo propria.

O modelo estimado Yy grc referente as pequenas empresas de média
intensidade tecnoldgica permitiu confirmar a hip6tese H5.4, em funcdo do
coeficiente estimado (B = 0,6838) para a variavel explanatéria Xpcgr, que foi
estatisticamente significativo para um nivel de significancia de 5%.

O sinal do coeficiente  apontou para uma relacdo positiva entre a variavel
explanatoria e a varidvel dependente. Assim, aumentos na variavel
explanatoria Xp-gg indicam aumento na probabilidade prevista da variavel
dependente.

3.5.25
Analise dos modelos estimados Yrecu

A tabela 3.24 mostra os resultados das regressées logisticas para os modelos
estimados Yrecu referentes as PMEs de média intensidade tecnoldgica.
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Tabela 3.24 - Resultados das regressoes logisticas para os modelos estimados Yrecu
referentes as PMEs de média intensidade tecnol6gica

Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
Parametro estimado (8)  padréo Qui (Pr>x?) ®)
6) quadrado

Estrato: PEM-MIT
Intercepto -18,765 0,1611 135,711 <0,0001***
Variavel explanatéria

Xrcon 0,5849 0,1852 99,688 0,0016** 1,795
Xrour 0,5528 0,1794 94,944 0,0021** 1,738
Qualidade de ajuste do Qui Significancia

modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (indice c) 0,619

Razao de verossimilhanca 263,716 <0,0001***

-2 Log-verossimilhanca 839,557

(Modelo nulo)

-2 Log-verossimilhanca 813,185

(Modelo estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow 0,4464 0,8000

Namero de casos 793

Estrato: MEM-MIT

Intercepto -13,631 0,094 210,099 <0,0001

Variavel explanatéria

Xrour 0,3025 0,1279 55,909 0,0181* 1,353
Qualidade de ajuste do Qui Significancia

modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva 0,538

(Indice c)

Razao de verossimilhanca 56,209 0,0177*

-2 Log-verossimilhanga 1503,897

(modelo nulo)

-2 Log-verossimilhanca 1498,276

(modelo estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow

Namero de casos 1393
Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
Fonte: Elaboragé&o propria.

A analise dos resultados apresentados na tabela 3.24 propiciou testar as
hipoteses de pesquisa relativas aos modelos estimados Yzgy para 0s estratos
PEM-MIT e MEM-MIT (quadro 3.18).

O modelo estimado Yggsy referente as pequenas empresas de média
intensidade tecnologica permitiu confirmar as hipoteses H4.5 e H6.5, em fungéo
do coeficientes estimados para as variaveis explanatéria Xpcon € Xpour, que
foram estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%.

Ja 0 modelo Yzgqy referente as médias empresas de média intensidade
tecnoldgica permitiu confirmar que o coeficiente estimado B (valor = 0,3025)
para a varidvel explanatéria X,y foi estatisticamente significativo para um
nivel de significancia de 5% (p-valor = 0,0163). Confirmou-se assim a hipotese
H6.5 também para esse estrato.
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Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de
cooperacdo interorganizacional pelas PMEs e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos
regulatérios que enfrentam para inovar.

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.

H1.5 internas de informagdo pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstéaculos regulatérios que enfrentam para inovar.

Existe uma associagao positiva entre o uso de N&o confirmada.

H2.5 informagdes de fornecedores pelas PMEs em suas
atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para
inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de N&o confirmada.
informacdes de clientes pelas PMEs em suas atividades

H3.5 inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstéaculos regulatérios que enfrentam para inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de Para pequenas empresas e média

H4.5 informac®es de concorrentes pelas PMEs em suas intensidade tecnolégica, hipotese
atividades inovativas e a importancia atribuida aos confirmada pelo coeficiente de
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para regressdo da variavel
inovar. explanatéria:

Xrcon: B =0,5849.
Existe uma associagao positiva entre o uso de N&o confirmada.

H5.5 informac®es de instituicdes de ensaios e certificacdes
pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos
regulatérios que enfrentam para inovar.

H6.5 Existe uma associagao positiva entre o uso de Para pequenas empresas de
informagdes de outras fontes externas pelas PMEs em media intensidade tecnoldgica,
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos hipétese confirmada pelo
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para | coeficiente de regresséo da
i variavel explanatoria:
inovar.

Xroyr: B =0,5528.
Para médias empresas de média
intensidade tecnoldgica, hipotese
confirmada pelo coeficiente de
regressao da variavel
explanatoria:
Xroyr: B =0,3025.

H7.5 N&o confirmada.

Fonte: Elaboracéo propria.

3.5.3.

Resultados referentes as PMEs de baixa intensidade tecnoldgica:

estratos PEM-BIT e MEM-BIT

Apresentam-se e discutem-se neste item as estimativas dos coeficientes dos

modelos estimados Yecown, YconH, Yeovr, Ymerc € Yregu referentes as PMEs de

baixa intensidade tecnoldgica.

3.5.3.1.

Analise dos modelos estimados Yecon

A tabela 3.25 mostra os resultados das regressées logisticas para os modelos

estimados Yecon referentes as PMEs de baixa intensidade tecnoldgica.
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Tabela 3.25 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Yecon
referentes as PMEs de baixa intensidade tecnoldgica

Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
Parametro estimado (8)  padrédo Qui (Pr>x?) ®)
() quadrado

Estrato: PEM- BIT

Intercepto -0,3098 0,0685 204,278 <0,0001
Variavel explanatéria

Xcoop 0,5292 0,1968 72,320 0,0072** 1,697
Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,528
Razao de verossimilhanca 72,857 0,0070**
-2 Log-verossimilhanga (Modelo 1359,007
nulo)
-2 Log-verossimilhanca (Modelo 1351,721
estimado)
Teste de Hosmer- Lemeshow
Numero de casos 991
Estrato: MEM-BIT
Intercepto -0,6546 0,0998 430,444 <0,0001
Variavel explanatéria
Xeour 0,3552 0,1309 73,634 0,0067** 1,426
Xcoop 0,6901 0,1612 183,401 <0,0001 1,994
Qualidade de ajuste do Qui Significancia
modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,586
Razao de verossimilhanca 304,732 <0,0001
-2 Log-verossimilhanga (modelo 1395,56
nulo)
-2 Log-verossimilhanca (modelo 1365,09
estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 14,627 0,4813
Nimero de casos 1025
Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Fonte: Elaboracéo propria.

Pode-se observar na tabela 3.25 que as estimativas do pardmetro f da
variavel X.oop do modelo de regressdao para as pequenas empresas de baixa
intensidade tecnologica (estrato PEM-BIT) foi estatisticamente significante ao
nivel de 5%, tendo sido usada a estatistica de Wald como estatistica de teste.

Na tabela 3.25, constata-se ainda que a capacidade preditiva dos modelos
atingiu 0,528 e 0,586, respectivamente. As estatisticas das -2log-verossimilhanca
(valor de 1351,721 para o estrato PEM-BIT e valor de 1365,09 para o estrato
MEM-BIT) dos modelos estimados comparadas com as dos modelos nulos
indicaram um melhor ajuste em ambos os modelos.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
3.25, visando testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos estimados
Yzcon Para os estratos PEM-BIT e MEM-BIT (quadro 3.19).
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Hip6tese | Descrigcado Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada

H1.1 internas de informacdo pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos econdmico-financeiros que enfrentam para
inovar.

Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.

H2.1 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a

H3.1 importancia atribuida aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.

H4.1 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstéaculos
econdmico-financeiros que enfrentam para inovar.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.

H5.1 de instituicdes de ensaios e certificagdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos econdmico-financeiros que
enfrentam para inovar.

H6.1 Existe uma associacdo positiva entre o uso de informagdes Para as médias empresas de
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades baixa intensidade
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e tecnoldgica, hipotese
obstaculos econdmico-financeiros que enfrentam para confirmada pelo coeficiente
inovar. de regresséo da variavel

explanatoria:
XFOUT: ﬁ = 0,3552

H7.1 Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de | Para as pequenas empresas
cooperagéo interorganizacional pelas PMEs e a importancia | de baixa intensidade
atribuida aos problemas e obstaculos econémico-financeiros | tecnoldgica, hipotese
que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente

de regressao da variavel
explanatoria:

XCOOP: ﬂ = 0, 5292.

Para as médias empresas de
baixa intensidade
tecnoldgica, hipotese
confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:

XCOOP: ﬁ = O, 6901.

O modelo estimado Yg-on referente as pequenas empresas de baixa
intensidade tecnol6gica permitiu confirmar a hipotese H7.1, em funcdo do
coeficiente estimado (B = 0, 5292) para a variavel explanatoria X;oop, que foi
estatisticamente significativo para um nivel de significancia de 5%.

De forma semelhante, 0 modelo Yzqon referente as médias empresas de
baixa intensidade tecnologica permitiu confirmar que os coeficientes estimados f3
(valor = 0,3552) para a variavel explanatoria Xgoyr € para a variavel
explanatéria X oop foram estatisticamente significativos para um nivel de

significancia de 5%. Confirmaram-se assim as hipoteses H6.1 H.71.
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3.5.3.2.
Analise dos modelos estimados YconH

A tabela 3.26 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos
estimados Yconn referentes as PMEs de baixa intensidade tecnoldgica.

Tabela 3.26 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Yconn
referentes as PMEs de baixa intensidade tecnolégica

Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
Parametro estimado (B) padréo Qui (Pr>x?) B
(e) quadrado
Estrato: PEM- BIT
Intercepto -0,6974 0,1136 376,711 <0,0001
Variavel explanatéria
Xent 0,2803 0,1393 40,457 0,0443* 1,324
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,532
Razao de verossimilhanga 40,885 0,0432*
-2 Log-verossimilhanga (Modelo 1310,578
nulo)
-2 Log-verossimilhanca (Modelo 1306,490
estimado)
Teste de Hosmer- Lemeshow
Numero de casos 991
Estrato: MEM-BIT
Intercepto -11,032 0,1504 537,742 <0,0001
Variavel explanatéria
Xeror 0,3706 0,1670 49,235 0,0265* 1,449
Xrcer 0,3116 0,1389 50,336 0,0249* 1,366
Xcoop 0,4541 0,1622 78,350 0,0051** 1,575
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,590
Raz&o de verossimilhanca 239,287 <0,0001
-2 Log-verossimilhanga (modelo 1332,450
nulo)
-2 Log-verossimilhanga (modelo 1308,521
estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 12,633 0,9387
Nimero de casos 1025

Nota: p-valor (*) < 0,05;
Fonte: Elaboracéo propria.

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

A partir dos resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados

Yconn referentes as PMEs de baixa intensidade tecnoldgica (tabela 3.26),
examinou-se a qualidade de ajuste dos modelos e verificou-se que a capacidade
preditiva do modelo para o estrato das pequenas empresas de baixa tecnologia foi
0,532, enquanto para o estrato das médias empresas foi 0,590 (medidas pelo
indice c).

Cabe ressaltar que as estatisticas das -2log-verossimilhanca dos modelos
estimados, quando comparadas com as dos modelos nulos, também corroboraram
para 0 ajuste geral desses modelos estimados, uma vez que os valores foram

inferiores aos dos modelos nulos.
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As estimativas dos parametros [ das variaveis explanatorias das regressdes
foram estatisticamente significantes ao nivel de 1%, tendo sido usada a estatistica
de Wald como estatistica de teste.

No quadro 3.20, apresentam-se os resultados do teste das hipoteses de

pesquisa relativas aos modelos estimados Yo ny-

Quadro 3.20 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yqony referentes
aos estratos PEM-BIT e MEM-BIT

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | Para pequenas empresas de
H1.2 internas de informacdo pelas PMEs em suas atividades | baixa intensidade
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e | tecnolédgica, hipétese
obstaculos de conhecimento que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente

de regresséo da variavel
explanatéria:

XFINT: ﬁ = 0,2803

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes Para médias empresas de

H2.2 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas baixa intensidade
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de tecnoldgica, hipotese
conhecimento que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente

de regresséo da variavel
explanatoria:

XFFOR: ﬁ =0,3706.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Nao confirmada.
H3.2 de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.

Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.
de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
H4.2 e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento que enfrentam para inovar.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes Para médias empresas de

de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em baixa intensidade

H5.2 suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos tecnoldgica, hipétese
problemas e obstaculos de conhecimento que enfrentam confirmada pelo coeficiente
para inovar. de regresséo da variavel

explanatoria:
Xrcer: B =0,3116.

H6.2 Existe uma associagdo positiva entre o uso de info_rr_nagﬁes
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades N3o confirmada.
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e

obstaculos de conhecimento que enfrentam para inovar.

H7.2 Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de | Para médias empresas de
cooperacéo interorganizacional pelas PMEs e a importancia | baixa intensidade

atribuida aos problemas e obstaculos de conhecimento que | tecnoldgica, hipotese
enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:

Xcoop: B =0,4541,

Fonte: Elaboracéo propria.

Como pode ser visto, 0 modelo estimado Y.,y referente as pequenas
empresas de baixa intensidade tecnologica permitiu confirmar a associacdo
positiva entre 0 uso de informacgdes internas e a importancia atribuida aos

problemas e obstaculos de conhecimento para inovar, uma vez que o coeficiente
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estimado B teve sinal positivo e que o valor do Exp 3 foi maior de 1. Deste modo,
confirmou-se a hipotese H1.2.

Em relacdo as médias empresas de baixa intensidade tecnoldgica, o sinal
positivo dos coeficientes estimados B para a variaveis explanatorias Xgrog,
Xrcer Xcoop € Seus respectivos Exp (B) (valores maiores de 1) confirmaram a
associacdo positiva entre 0 uso de informacgdes de outras fontes externas e a
importancia atribuida aos problemas e obstaculos de conhecimento para inovar,
validando-se as hipoteses H2.2, H5.2 e H7.2, respectivamente.

3.5.3.3
Analise dos modelos estimados Ycovr

A tabela 3.27 mostra os resultados das regressdes logisticas para os modelos
estimados Ycovr referentes as PMEs de baixa intensidade tecnologica.

Na tabela 3.27, constata-se que a capacidade preditiva dos modelos atingiu
0,569 e 0,587, respectivamente. As estatisticas das -2log-verossimilhanca (valor
de 1209,56 para o estrato PEM-AIT e valor de 1193,76 para o estrato MEM-AIT)
dos modelos estimados, quando comparadas com as dos modelos nulos indicaram

um melhor ajuste em ambos 0os modelos.

Tabela 3.27 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Ycovr
referentes as PMEs de baixa intensidade tecnolégica

Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
Parametro estimado () padréo Qui (Pr>X?) ®)
() quadrado
Estrato: PEM-BIT
Intercepto -10,601 0,1023 1072,959 <0,0001
Variavel explanatéria
Xrour 0,3661 0,1396 68,724 0,0088** 1,442
Xcoop 0,5332 0,2016 69,948 0,0082** 1,704
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>x?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,569
Raz&o de verossimilhanga 155,573 0,0004***
-2 Log-verossimilhanca (Modelo 1225,114
nulo)
-2 Log-verossimilhanga (Modelo 1209,557
estimado)
Teste de Hosmer- Lemeshow 0,0038 0,9510
Numero de casos 991

Continua...
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Tabela 3.27 - Resultados das regressoes logisticas para os modelos estimados Ycovr
referentes as PMEs de baixa intensidade tecnolégica (cont.)

Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
Parametro estimado (8) padréo Qui (Pr>x?) ®)
() quadrado
Estrato: Médias empresas
Intercepto -14,688 0,1645 797,086 <0,0001
Variavel explanatéria
Xrror 0,4938 0,1808 74,621 0,0063** 1,639
Xcoor 0,6529 0,1653 156,084 <0,0001 1,921
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?
Capacidade preditiva 0,587
(Indice c)
Raz&o de verossimilhanga 255,527 <0,0001
-2 Log-verossimilhanca 1219,313
(modelo nulo)
-2 Log-verossimilhanga 1193,760
(modelo estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 0,0026 0,9987
NUmero de casos 1025
Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Fonte: Elaboracéo propria.

Na sequéncia, procedeu-se a andlise dos resultados apresentados na tabela
3.27 com 0 objetivo de testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos
estimados Y,z para os estratos PEM-BIT e MEM-BIT (quadro 3.21).

No Quadro 3.21, contatou-se que o modelo estimado Y;,yr referente as
pequenas empresas de baixa intensidade tecnolégica permitiu confirmar as
hipdteses H6.3 e H7.3, em funcdo do coeficientes estimados para as variaveis
explanatdrias Xgoyr € Xcoop, que foram estatisticamente significativos para um
nivel de significancia de 5%. Similarmente, 0 modelo Y;,,r referente as médias
empresas de baixa intensidade tecnoldgica permitiu confirmar que os coeficientes
estimados [ para as varidveis explanatorias Xppor € Xcoop fOram
estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%. Validaram-se

assim as hipoteses H2.3 e H7.3.
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Quadro 3.21 — Resultados das hip6teses de pesquisa dos modelos Yoy referentes aos
estratos PEM-BIT e MEM-BIT

cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos de governanca de
PD&I que enfrentam para inovar.

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associa¢@o positiva entre o uso de fontes | Nao confirmada.

H1.3 internas de informagdo pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos de governanga de PD&I que enfrentam para
inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para médias empresas de

H2.3 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas baixa intensidade
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de tecnoldgica, hipétese
governanga de PD&I que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente

de regresséo da variavel
explanatoéria:
XFFOR: ﬁ = 0,4938
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes N&o confirmada.
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a

H3.3 importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.

H4.3 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca de PD&I que enfrentam para inovar.

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.

H5.3 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos de governanga de PD&I que
enfrentam para inovar.

H6.3 Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para pequenas empresas de
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades baixa intensidade
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e tecnoldgica, hipétese
obstaculos de governanca de PD&I que enfrentam para confirmada pelo coeficiente
inovar. de regresséo da variavel

explanatoria:
XFOUT: ﬁ = 0,3661
H7.3 Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de | Para pequenas empresas de

baixa intensidade
tecnologica, hipotese
confirmada pelo coeficiente
de regressao da variavel
explanatoria:

XCOOP: ﬁ = 0,5332

Para médias empresas de
baixa intensidade
tecnoldgica, hipétese
confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:

XCOOP: ﬁ = 0,6529

Fonte: Elaboracéo propria.

3.5.34

Anéalise dos modelos estimados Ymerc

A tabela 3.28 mostra os resultados das regressées logisticas para os modelos

estimados Ywmerc referentes as PMEs de baixa intensidade tecnoldgica.

Nesta tabela, constata-se que a capacidade preditiva dos modelos atingiu

0,609 e 0,571 respectivamente. As estatisticas das -2log-verossimilhanca (valor de
911,92 para o estrato PEM-BIT e valor de 999,15 para o estrato MEM-BIT) dos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

111

modelos estimados, quando comparadas com as dos modelos nulos indicaram um

melhor ajuste em ambos os modelos.

Tabela 3.28 - Resultados das regressdes logisticas para os modelos estimados Ymerc
referentes as PMEs de baixa intensidade tecnolégica

Paréametro Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
estimado (8)  padréo Qui (Pr>X?) ()
() quadrado

Estrato: PEM-BIT

Intercepto -22,033 0,2027 1181,353 <0,0001

Variavel explanatéria

Xrror 0,4956 0,2240 48,948 0,0269* 1,642

Xrour 0,4194 0,1763 56,580 0,0174* 1,521

Xcoop 0,5746 0,2259 64,727 0,0110* 1,776

Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)

Capacidade preditiva (Indice c) 0,609

Razao de verossimilhanga 242,644 <0,0001

-2 Log-verossimilhanca (Modelo 936,180

nulo)

-2 Log-verossimilhanca (Modelo 911,915

estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow 29,155 0,5721

NdUmero de casos 991

Estrato: MEM-BIT

Intercepto -16,378 0,1096 2231,747 <0,0001

Variavel explanatéria

Xrcer 0,3241 0,1630 39,547 0,0467* 1,383
Xcoor 0,3977 0,1876 44,953 0,0340* 1,488
Qualidade de ajuste do modelo Qui Significancia
quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (indice c) 0,571
Raz&o de verossimilhanca 98,161 0,0074**
-2 Log-verossimilhanca 1008,97
(modelo nulo)
-2 Log-verossimilhanca 999,15
(modelo estimado)
Teste de Hosmer-Lemeshow 22,610 0,3229
Namero de casos 1025
Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Fonte: Elaboracéo propria.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
3.28, com o0 objetivo de testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos
estimados Ygcon para os estratos PEM-BIT e MEM-BIT (quadro 3.22).

No quadro 3.22, 0 modelo estimado Y,zgc referente as pequenas empresas
de baixa intensidade tecnoldgica permitiu confirmar as hipbteses H2.4, H6.4 e
H7.4, em funcao dos coeficientes estimados [ para a variaveis explanatorias
Xrror> Xrour € Xcoop» que foram estatisticamente significativos para um nivel
de significancia de 5% (p-valor = 0,0129).

Ja 0 modelo Yygrc referente as medias empresas de baixa intensidade

tecnologica permitiu confirmar que o coeficientes estimados B para as variaveis
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explanatoria Xpcgr € Xcoop fOram estatisticamente significativos para um nivel

de significancia de 5%, validando-se desse modo as hipoteses H5.4 e H7.4.

Quadro 3.22 — Resultados das hipéteses de pesquisa dos modelos Yy g referentes

aos estratos PEM-BIT e MEM-BIT

inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos mercadolégicos que enfrentam para inovar.

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | N&o confirmada.
H1.4 internas de informagé@o pelas PMEs em suas atividades

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes
H2.4 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos
mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

Para pequenas empresas de
baixa intensidade
tecnoldgica, hipétese
confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoéria:

XFFOR: ﬁ = 0,4956

Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a
H3.4 importancia atribuida aos problemas e obstaculos
mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes
H4.4 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas
e a importancia atribuida aos problemas e obstéaculos
mercadoldgicos que enfrentam para inovar.

N&o confirmada.

Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes
H5.4 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos mercadolégicos que enfrentam

Para médias empresas de
baixa intensidade
tecnoldgica, hipotese
confirmada pelo coeficiente

de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos mercadolégicos que enfrentam para inovar.

para inovar. de regressao da variavel
explanatoria:
Xrcpr: B =0,3241,
H6.4 Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes Para pequenas empresas de

baixa intensidade
tecnoldgica, hipétese
confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:

XFOUT: ﬁ = 0,4194

H7.4 Existe uma associagdo positiva entre iniciativas de
cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos mercadolégicos que
enfrentam para inovar.

Para pequenas empresas de
baixa intensidade
tecnoldgica, hipétese
confirmada pelo coeficiente
de regressao da variavel
explanatoria:

Xcoop: B =0,5746.

Para médias empresas de
baixa intensidade
tecnoldgica, hipotese
confirmada pelo coeficiente
de regressao da variavel
explanatoria:

Xcoop: B =0,3977.

Fonte: Elaboracéo propria.

4535
Analise dos modelos estimados Yrecu

A tabela 3.29 mostra os resultados das regressées logisticas para os modelos

estimados Yrecu referentes as PMEs de baixa intensidade tecnoldgica.
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Tabela 3.29 - Resultados das regressoes logisticas para os modelos estimados Yrecu
referentes as PMEs de baixa intensidade tecnolégica

Coeficiente Erro Wald Significancia  Exp
Paréametro estimado padréo Qui (Pr>X?) (5]
B () quadrado

Estrato: PEM - BIT

Intercepto -19,207 0,1738 1220,851 <0,0001

Variavel explanatéria

Xeint 0,4211 0,1749 57,974 0,0161* 1,524
Xrcon 0,5122 0,1664 94,713 0,0021** 1,669
Qualidade de ajuste do Qui Significancia

modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,591

Raz&o de verossimilhanca 182,804 0,0001***

-2 Log-verossimilhanca 1021,016

(Modelo nulo)

-2 Log-verossimilhanga 1002,735

(Modelo estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow 0,8736 0,6461

Namero de casos 991

Estrato: MEM-BIT

Intercepto -19,954 0,1787 1246,788 <0,0001

Variavel explanatéria

Xrcyy 0,5904 0,1993 87,713 0,0031** 1,805
Xcoop 0,5929 0,1822 105,902 0,0011** 1,809
Qualidade de ajuste do Qui Significancia

modelo quadrado (Pr>X?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,595

Raz&o de verossimilhanca 227,946 <0,0001

-2 Log-verossimilhanca 1014,64

(modelo nulo)

-2 Log-verossimilhanga 991,84

(modelo estimado)

Teste de Hosmer-Lemeshow 0,2159 0,8977

Namero de casos 1025

Nota: p-valor (*) < 0,05;
Fonte: Elaboracao propria.

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Pelos resultados da tabela 3.29, constata-se que a capacidade preditiva dos

modelos atingiu 0,591 e 0,595. Respectivamente. As estatisticas das -2log-

verossimilhanca (valor de 1002,735 para o estrato PEM-BIT e valor de 991,84

para o estrato MEM-BIT) dos modelos estimados, quando comparadas com as dos

modelos nulos indicaram um melhor ajuste em ambos os modelos.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela

3.29 com o objetivo de testar as hipoOteses de pesquisa relativas aos modelos
estimados Yggqy para os estratos PEM-BIT e MEM-BIT (quadro 3.23).
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Quadro 3.23 — Resultados das hip6teses de pesquisa dos modelos Yzgqy referentes aos
estratos PEM-BIT e MEM-BIT

cooperacdao interorganizacional pelas PMEs e a importancia
atribuida aos problemas e obstaculos regulatérios que
enfrentam para inovar.

Hipo6tese Descrigcao Resultados
Existe uma associacdo positiva entre o uso de fontes | Para pequenas empresas de
H1.5 internas de informacdo pelas PMEs em suas atividades | baixa intensidade
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e | tecnologica, hipétese
obstéaculos regulatérios que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:
Xpinrt B =0,4211.
Existe uma associagao positiva entre o uso de informagdes
H2.5 de fornecedores pelas PMEs em suas atividades inovativas Né&o confirmada.
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos
regulatérios que enfrentam para inovar.
Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para médias empresas de
de clientes pelas PMEs em suas atividades inovativas e a baixa intensidade
H3.5 importancia atribuida aos problemas e obstaculos tecnoldgica, hipotese
regulatérios que enfrentam para inovar. confirmada pelo coeficiente
de regresséo da variavel
explanatoria:
XFCLI: ﬁ = 0,5904
Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes Para pequenas empresas,
H4.5 de concorrentes pelas PMEs em suas atividades inovativas hipétese confirmada pelo
e a importancia atribuida aos problemas e obstaculos coeficiente de regresséo da
regulatérios que enfrentam para inovar. variavel explanatéria:
Xrcon: B =0,5122.
Existe uma associagdo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.
H5.5 de instituicdes de ensaios e certificacdes pelas PMEs em
suas atividades inovativas e a importancia atribuida aos
problemas e obstaculos regulatérios que enfrentam para
inovar.
H6.5 Existe uma associagéo positiva entre o uso de informacdes N&o confirmada.
de outras fontes externas pelas PMEs em suas atividades
inovativas e a importancia atribuida aos problemas e
obstaculos regulatérios que enfrentam para inovar.
H7.5 Existe uma associacdo positiva entre iniciativas de | Para médias empresas de

baixa intensidade
tecnoldgica, hipotese
confirmada pelo coeficiente
de regressao da variavel
explanatoria:

XCOOP: ﬁ = 0,5929

Fonte: Elaboracéo propria.

O modelo estimado Ygggy referente as pequenas empresas de baixa

intensidade tecnoldgica permitiu confirmar a hipoteses H1.5 e H4.5, em funcédo do

coeficientes estimados B para as variaveis explanatoria Xp;yre Xpcon que foi

estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%.

Ja 0 modelo Yzgqy referente as médias empresas de baixa intensidade

tecnoldgica permitiu confirmar que os coeficientes estimados 3 para as variaveis

explanatoria Xpc; € Xcoop foram estatisticamente significativos para um nivel

de significancia de 5%, validando-se assim as hipdteses H3.5 e H7.5.
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3.6.
Discussdo dos resultados por estrato de PMEs da industria de
transformacao

3.6.1
Pequenas empresas de alta intensidade tecnoldgica

Os resultados dos modelos logisticos Yecon; YconH; Ycovr; YMERC; € YReGU
referentes ao estrato das pequenas empresas de alta intensidade tecnoldgica
indicaram que:

» O uso de informacGes de clientes associa-se positiva e significativamente
com a percepcdo da importancia atribuida aos problemas e obstaculos
econdmico-financeiros, de conhecimento, de governancga e regulatorios.
Estes resultados indicaram que as pequenas empresas de alta intensidade
tecnoldgica que receberam informacdo de clientes e julgaram estas
informacdes como relevantes, tem maior probabilidade de perceber e
atribuir alta importancia aos problemas e obstaculos a inovagdo. A Unica
excecao foi para os problemas e obstaculos de mercado, devido a que
nenhuma relacdo foi encontrada;

» Estes resultados podem ser justificados pelo fato de que as pequenas
empresas de alta intensidade tecnoldgica que atuam nos setores
farmacéutico, de informaética, telecomunicacdes, aeronaves, instrumentos
médicos e oOpticos buscam e utilizam informacg6es dos clientes em suas
atividades inovativas, podendo identificar as necessidades ainda nao
satisfeitas de seus clientes e/ou nichos de mercado. Consequentemente
podem perceber quais sdo os principais obstaculos que devem superar
para desenvolver os novos produtos que o mercado demanda. Assim, a
medida que essas empresas utilizam mais informagdo de seus clientes
ganham maior capacidade de identificar suas deficiéncias e os obstaculos
a superar.

+ O fato de ndo encontrar nenhum tipo de associagcdo com os obstaculos de
mercado pode ser explicado pelo fato de que muitas pequenas empresas
de alta intensidade tecnoldgica direcionam suas estratégias de inovacao
para nichos de mercado, com clientes com necessidades especificas.
Dessa forma, os obstaculos de fraca resposta dos consumidores quanto a
novos produtos podem ser minimizados.
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3.6.2
Médias empresas de alta intensidade tecnoldgica

Para o estrato de médias empresas de alta intensidade tecnoldgica, o uso de
informagdes provenientes de outras fontes externas, como informagdes de
empresas de consultoria, universidades e centros de ensino superior, institutos de
pesquisas e centros tecnoldgicos, centros de capacitadas e assisténcia técnica,
conferencias, férias e exposicdes, e outras redes de informacGes informatizadas,
associa-se de forma positiva com a percepcdo dos problemas e obstaculos
econémico-financeiros, de conhecimento e regulatorios. Dessa forma, as médias
empresas que utilizam e consideram importantes as informacgdes provenientes de
outras fontes externas tém maior probabilidade de perceber quais seriam o0s
obstaculos de natureza econémica (riscos econémicos, custos da inovacdo, fontes
de financiamento), de conhecimento (qualificacdo do pessoal, informacdes de
tecnologia e de mercados) e regulatorios (atendimento a requisitos de normas,
padrdes, regulamentos) que devem superar.

Os resultados neste segundo estrato também indicaram uma associacao
positiva entre a relevancia atribuida as fontes de informacéo de fornecedores com
0s problemas e obstaculos de governanca de PD&I. Ja a relevancia atribuida as
informagBes de clientes associa-se com o0s problemas e obstaculos
mercadoldgicos.

Estes resultados podem ser devido ao fato que as médias empresas estao
mais consolidadas no mercado e possuem mais recursos do que as pequenas
empresas. Assim, as informagdes de clientes somente permitiriam identificar qual
seria a resposta dos clientes aos novos produtos inovadores (obstaculos de
aceitacdo de novos produtos). Porém, para identificar seus desafios econémicos,
de qualificagdo de pessoal, de atendimento a normas e regulamentos, as PMEs
necessitam utilizar informagGes provenientes de diversas fontes, como ja
mencionado na analise dos estratos anteriores.

Finalmente, os resultados indicaram que, nas médias empresas, as
informacdes provenientes de fornecedores se associam positivamente com 0S
obstaculos de governanca de PD&I. Isto devido ao fato de que a forma de
interacdo com os fornecedores depende muito do tipo de gestdo da inovacdo da
empresa. Portanto, empresas com muita rigidez organizacional podem ter

dificuldades para se relacionar com os seus fornecedores, o que justifica a
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associacdo entre informacdo de fornecedores com a percepcdo de problemas e

obstéaculos de governanca de PD&lI.

3.6.3

Pequenas empresas de média intensidade tecnoldgica

Os modelos logisticos Yecon; Yconn; Yeovr; Ywmerc; € Yrecu referentes as
pequenas empresas de média intensidade tecnoldgica permitiram afirmar que:

3.6.4

O uso de informag0es de concorrentes associa-se de forma positiva com a
percepcdo da importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento, de governanca e regulatérios. Ou seja, quando as
empresas utilizam e consideram relevantes as informacGes de
concorrentes em suas atividades inovativas, a probabilidade de perceber e
identificar obstaculos de conhecimento aumenta, assim como as barreiras
provocadas por problemas de governanca de PD&I e problemas de
natureza regulatéria (ou seja, dificuldades para se adequar as normas,
padrdes e regulamentos; e e escassez de servicos técnicos adequados).

O uso de informagdes de instituicdes de ensaios e certificagfes associa-se
de forma positiva com a percepcdo da importancia atribuida a todos os
problemas e obstaculos a inovacdo, com excecdo dos regulatorios.

O uso de informagdes provenientes de outras fontes externas associa-se
positivamente com a percep¢do da importancia atribuida aos problemas e
obstéaculos de conhecimento e regulatérios.

Médias empresas de média intensidade tecnolégica

Os cinco modelos logisticos referentes as empresas de médio porte e de

média intensidade tecnoldgica também permitiram afirmar que:

O uso de informacdes de fornecedores associa-se positivamente com a
percepcdo da importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
governanca a inovacao;

O uso de informagOes de clientes associa-se positivamente com a
percepcdo da importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
mercado;

O uso de informacdes de concorrentes associa-se positivamente com a
percepcdo da importancia atribuida aos problemas e obstaculos
economico-financeiros e de conhecimento;

O uso de outras fontes externas de informacdo associa-se positivamente
com a percepcao da importancia atribuida aos problemas e obstaculos de
conhecimento, de governanca e regulatorios;
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* A participagdo em arranjos cooperativos para inovar associa-se
positivamente com a percepg¢do da importancia atribuida aos problemas e
obstaculos econdmico-financeiros, de conhecimento e mercadologicos.

Em resumo, os resultados para as empresas de média intensidade

tecnoldgica foram mais variados, evidenciando-se que fatores de diversas
naturezas (diversas variaveis explanatorias) incidem na percep¢do dos problemas
obstaculos a inovagdo. Estes resultados podem ser devido aos seguintes aspectos:
(i) as pequenas empresas de média intensidade tecnologica, desenvolvem produtos
que podem ser facilmente copiados e desenvolvidos por outras empresas
concorrentes, possivelmente tampouco sejam dirigidos a um nicho de mercado em
especifico. Portanto, as diversas fontes de informacéo facilitam a identificacdo dos
problemas e obstaculos que estas empresas devem superar. Cabe ressaltar que a
principal fonte de informacdo que permitiu identificar os obstaculos foi a
proveniente de instituicdes e certificacdes; (ii) as médias empresas, as quais
dispdem de maiores recursos e tem maior permanéncia no mercado, evidenciaram
ainda maiores diferencas, quanto a incidéncias das fontes de informacdo na
percepcao dos problemas e obstaculos a inovacéo.

3.6.5
Pequenas empresas de baixa intensidade tecnoldgica

Os resultados dos modelos logisticos Yecon; YconH; Yeovr; YMmerc; € YrRecu
referentes ao estrato das pequenas empresas de baixa intensidade tecnoldgica
indicaram que:

» A participacdo em arranjos cooperativos para inovar associa-se positiva e
significantemente com a percep¢do da importancia atribuida aos
problemas e obstaculos econémico-financeiros, de governanga e de
mercado. Assim, as empresas que participaram em cooperacao tém maior
probabilidade de atribuir como importantes estes trés tipos de problemas
e obstaculos & inovagéo;

» O uso de fontes internas de informagdo associa-Se positivamente com a
percepcdo dos problemas e obstaculos de conhecimento e regulatorios.
Isto indica que as pequenas empresas que utilizaram informacéo interna
tém maiores probabilidades de identificar como importantes o0s
obstaculos de conhecimentos e regulatérios;

* O uso de informacdes relevantes de outras fontes externas associa-se
positivamente com os obstaculos de governanca e de mercado;
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* O uso de informacdes de fornecedores associa-se com a percepg¢ao sobre
0s obstaculos de mercado. J& o uso de informagfes de concorrentes
associa-se com a percepcao de obstaculos regulatorios.

Em suma, pode-se verificar que nas pequenas empresas de baixa intensidade

tecnoldgica as principais variaveis explanatorias que permitiram perceber como
importantes os problemas e obstaculos a inovacdo foram: a cooperacao
interorganizacional, as fontes internas de informacdo, as informacgdes de
fornecedores, de concorrentes e de outras fontes. Isto pode-se justificar no fato de
que as pequenas empresas, de baixa intensidade tecnoldgica, devido a seus
recursos limitados e ao pouco desenvolvimento tecnoldgico, as inovagdes que
desenvolvem sdo em principal medida mediante a cooperacdo, portanto, é a
cooperacdo interorganizacional a que permite identificar maiores obstaculos, em
vista que a medida que existe maior envolvimento por parte destas empresas em
inovagdo aumenta sua consciéncia sobre suas limitagoes.
3.6.6
Médias empresas de baixa intensidade tecnolégica

Para o estrato de médias empresas manufatureiras de baixa intensidade
tecnoldgica, verificou-se que as principais variaveis explanatdrias que se associam
positiva e significantemente com os problemas e obstaculos a inovacao foram: (i)
a cooperacdo interorganizacional (que associasse com 0s cinco tipos de
obstaculos); (ii) a relevancia das informacgdes provenientes de fornecedores ( a
qual associasse com obstaculos de conhecimentos e de governanca); (iii) a
relevancia das informacgdes provenientes de instituicbes e certificacdes ( a qual
associasse com obstaculos de conhecimento e de mercado); (iv) as informacdes
provenientes de outras fontes (as quais associasse com obstaculos econémico-
financeiros); e (v) relevancia das informacdes provenientes de clientes (que
associasse com obstaculos regulatérios).

3.7.
Sintese dos resultados do estudo empirico: analise comparativa

Apresenta-se nesta se¢do uma sintese dos resultados do estudo empirico.
Observou-se que todas as varidveis que foram incluidas em cada um dos 30
modelos de regressao logistica (mediante a utilizagdo da funcionalidade Stepwise)
tiveram o coeficiente estimado (f) positivo, e que todos os valores do Exp (B)

foram maiores a 1. Portanto, confirmou-se a existéncia de associacdo positiva
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entre as varidveis explanatorias e as variaveis dependentes dos respectivos
modelos de regressao.

Os valores positivos dos coeficientes das variaveis explanatdrias indicaram
aumento da probabilidade de perceber a importancia dos problemas e obstaculos a
inovacao, classificados em cinco categorias.

Dentre os 30 modelos de regressdo, o Unico que ndo apresentou nenhum tipo
de associacdo entre variaveis explanatorias e dependentes, foi o modelo de
regressao logistica ‘problemas e obstaculos mercadologicos’ para as pequenas
empresas de alta intensidade tecnoldgica.

Evidenciou-se ainda que as PMEs de alta intensidade tecnoldgica estdo mais
cientes do seus problemas e obstaculos a inovacdo, a medida que recebem e
utilizam principalmente informacdes de clientes e de outras fontes externas
(informagdes provenientes de empresas de consultoria, universidades e centros de
ensino superior, institutos de pesquisas e centros tecnoldgicos, centros de
capacitadas e assisténcia técnica, conferencias, férias e exposicdes, e outras redes
de informac6es informatizadas).

Ainda que os resultados sejam variados e que a percepcdo da importancia
atribuida aos diferentes tipos de problemas e obstaculos a inovacdo dependa da
incidéncia de diversas fontes de informacéo, pode-se contatar que as variaveis que
influenciaram na percepcao dos obstaculos, que mais se repetiram foram: (i) para
as pequenas empresas: as ‘“‘informacdes de instituicoes e certificacdes”,
“informacdes de concorrentes”, e “informacgdes de outras fontes”; (ii) para as
médias empresas: “informacdes de concorrentes”, “informagdes de outras fontes”
e “cooperacdo interorganizacional”.

Em comparagdo com os dois primeiros niveis de intensidade tecnoldgica, as
PMEs de baixa intensidade tecnolégica também obtiveram resultados
relativamente diferentes. Porém, desta vez os resultados foram mais heterogéneos,
ou seja, as varidveis explanatorias ndo se repetiram muito, em comparagdo com 0s
modelos de regressdo das empresas de alta e média intensidade tecnoldgica. Por
exemplo, para as pequenas empresas as variaveis explanatorias que mais se
associaram positivamente com os problemas e obstaculos a inovacdo foram:
“cooperacdo interorganizacional”, “fontes internas de informag¢do” e “informacao

de outras fontes”; para as médias empresas foram: “cooperagdo
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interorganizacional”, ‘informacdo de instituicdes e certificagdes” e “informacao
de fornecedores”.

Em sintese, observou-se nas PMEs de alta intensidade, somente duas fontes
de informacéo que tiverem influéncia na percepcdo da importancia atribuida aos
problemas e obstaculos a inovacdo. Nos outros dois niveis de intensidade
registraram-se resultados com maior variabilidade, o que indica que a percepgéo
da importancia dos problemas e obstaculos a inovacdo depende em maior medida
da relevancia de diversas fontes de informacdo utilizadas e também da

participagdo em arranjos cooperativos.
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Conclusoes

A presente pesquisa contribuiu para o avango do conhecimento sobre a
influéncia de fatores de gestdo da inovacdo, particularmente cooperacao
interorganizacional e uso de informacéo de diferentes fontes, sobre a percepcao da
importancia dos problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados por PMEs da
industria de transformacao de paises de economias emergentes na América Latina.
Os resultados apresentados nesta dissertacdo, focalizando PMEs inovadoras no
Brasil, permitiram que o objetivo geral da dissertagédo fosse alcangado.

Em resposta as questBes norteadoras da pesquisa, um estudo empirico foi
desenvolvido com o objetivo de analisar e comparar a influéncia dos referidos
fatores sobre a percep¢do da importancia dos problemas e obstaculos a inovacgéo
enfrentados pelas PMEs inovadoras da industria de transformacéo no Brasil, tendo
como fonte de dados a Pintec 2014, realizada pelo IBGE. Nesse sentido, cabe
destacar que, sem a liberagdo do Instituto para acesso aos microdados néo
desidentificados da Pintec 2014 e a participacdo de um de seus tecnologistas como
procurador interno deste projeto de pesquisa, o estudo relatado nesta dissertacdo
ndo teria sido desenvolvido.

A anélise dos estudos empiricos sobre a tematica abordada permitiu concluir
gue a maioria dos estudos sobre essa tematica buscou investigar como 0s
problemas e obstaculos a inovagdo interferem e impactam na implementacdo de
inovagdes pelas PMEs. No entanto, poucos trabalhos analisaram os fatores de
gestdo da inovacdo que influenciam a percepcao pelas PMEs da importancia dos
problemas e obstaculos a inovacdo e a definicdo de estratégias para supera-los.
Assim, o modelo conceitual proposto no final do capitulo 3 deve ser assumido
como uma das principais contribuicdes desta pesquisa.

Com o desenvolvimento do estudo empirico, chegou-se a 30 modelos de
regressdo logistica ajustados (tabelas 3.14 a 3.28) e a importantes resultados

referentes ao periodo 2012-2014, que permitiram afirmar que:
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o Nas PMEs de alta intensidade tecnoldgica, o uso de ‘informacgdes de
clientes’ e ‘informag¢des de outras fontes externas’ foram oS que
mostraram maior associagdo com o0s problemas e obstaculos a inovacao.
Assim, a medida que empresas de alta tecnologia percebem como
relevante o uso de informagdes de clientes e de outras fontes externas,
elas terdo maior probabilidade de perceber como importantes sdo 0s
problemas e obstaculos a inovacgéo e de tracar estratégias organizacionais
para supera-los.

« Estes resultados podem ser a consequéncia do fato de que as PMEs de
alta tecnologia desenvolvem invocacgdes direcionadas a novos mercados
ou para nichos especificos de mercado.

« Assim, foi possivel constatar que para as pequenas empresas de alta
tecnologia as informagdes de clientes sdo muito relevantes, tendo em
vista que somente conhecendo os requisitos de clientes e a demanda por
novos produtos (e a regulamentacdo aplicavel) sera possivel reconhecer a
importancia dos diversos problemas mercadoldgicos e regulatorios que
enfrentam para inovar.

« Para as médias empresas de alta tecnologia, as informacdes de outras
fontes externas também sdo relevantes, uma vez que as PMEs devem
recorrer a informagdes que ndo sdo muito comuns para tentar identificar
novas oportunidades de inovacdo, o que também permite reconhecer 0s
problemas e obstaculos a superar e tracar estratégias de sucesso;

« Nas PMEs de média intensidade tecnoldgica, constatou-se que diversas
varidveis influenciam na percepcdo dos problemas e obstaculos a
inovacdo. Estes resultados podem ser consequéncia do fato de que as
inovacOes geradas por PMEs de média intensidade tecnoldgica sao
relativamente faceis de copiar e que o ingresso ao mercado de novas
empresas enfrenta menos barreiras;

. Para as PMEs de baixa intensidade tecnolégica, observou-se uma ampla
variabilidade. Porém, a cooperacdo interorganizacional foi a principal
variavel que se associou positiva e significativamente com a percepgéo
dos problemas e obstaculos a inovagéo, tanto para as pequenas como para
médias empresas.

Em sintese, conclui-se que as PMEs podem ampliar de forma significativa

seu entendimento sobre a criticidade dos problemas e obstaculos a inovacao a
medida que se envolvem em atividades inovativas, especialmente em modelos de
inovagdo aberta. Essas conclusdes alinham-se aos argumentos e resultados do

estudo de Barrera Verdugo com 704 PMEs chilenas, que declararam inovar
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durante o periodo de 2013-2014, sendo 390 pequenas empresas e 314 empresas de
médio porte (Barrera Verdugo, 2017).

Para trabalhos futuros de desdobramento da pesquisa e aprofundamento dos
resultados, propdem-se:

» Estender a abordagem metodoldgica adotada no estudo empirico objeto
da presente pesquisa a PMEs de outros setores contemplados na Pesquisa
Nacional de Inovagéo (servicos, especialmente) e comparar os resultados
com os da industria de transformacao;

* Replicar o estudo empirico das PMEs da industria de transformagdo no
Brasil para outros horizontes temporais (2002; 2005; 2008; 2011; 2017) e
comparar os resultados para identificar tendéncias e sinais de mudanca
sobre a influéncia de fatores de gestdo da inovacdo na percepcdo dos
problemas e obstaculos a inovacao por parte das PMESs desta industria;

» Desenvolver estudos comparativos, com base no modelo conceitual aqui
proposto, em outros paises latino-americanos de economias emergentes,
tendo como fontes de dados as pesquisas nacionais de inovacdo dos
paises selecionados;

* Desenvolver estudo empirico sobre a influéncia da cooperacao
interorganizacional e do uso de informagéo de diferentes fontes sobre a
percepcao dos problemas e obstaculos a inovacdo enfrentados por PMEs,
empregando-se modelagem de equacdes estruturais (SEM, sigla em
inglés) e tendo como fonte de dados a Pesquisa Nacional de Inovagéo.
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Apéndice 1
Codigo-fonte do programa em linguagem SAS utilizado nas
regressoes logisticas com os microdados da Pintec 2014

Neste apéndice, apresenta-se o cddigo-fonte do programa em linguagem
SAS utilizado nas regressdes logisticas com os microdados da Pintec 2014

solicitados em funcdo das questdes de pesquisa.

Data pintecorig; set caminho.pintec2014;
RUN;

data pintec; set pintec orig;

/*Criando faixas de tamanho das empresas*/

if FAIXA_PO=1 or FAIXA_POZZ or FAIXA_PO=3 then MICPEQ = 1 ;
else MICPEQ = 0 ;

if FAIXA PO=4 or FAIXA PO=5 then MEDIA = 1 ; else MEDIA = 0 ;

/*Selecionando apenas empresas que inovaram*/
if INOVAPROJ = 1;

/*CNAE20PUB = input (CNAE20PUB, 4.);

FAIXA PO = input (FAIXA PO, 1.);

INOVAPROJ = input (INOVAPROJ, 1.);

V108 = input(v108, 1.);
V109 = input(v109, 1.);
V110 = input(v110, 1.);
V11ll = input(v11ll, 1.);
V112 = input(v11l2, 1.);
V113 = input(v113, 1.);
V11l4 = input(v11l4, 1.);
V115 = input (v115, 1.);

V115 2 = input (V115 2, 1.);

V11l6 = input(Vlle, )
V117 = input(v11l7, 1.);
V119 =

1
1

input (V119, 1.);
V120 = input (vV120, 1
1

v1iz1

input (V121,
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V134 = input(v134, 1.);
V156 = input (V156, 1.);
V157 = input (v157, 1.);

V157 1 = input (V157 1, 1.);
V158

input (V158, 1.);
V158 2 = input (V158 2, 1.);

V159 = input (Vv159, 1.);
V160 = input(v1e0, 1.);
V16l = input(V1iel, 1.);

V161 1 = input (V161 1, 1.);
V162 = input (V162,

V168 = input (V168, 1.);
V169 = input (V169, 1.);
V170 = input (v170, )
V171 = input(v171, )
V176 = input(v176, 1.);
V177 = input(v177, )

V178 = input (V178,

V179 =

V180 = input (V180, 2)
V181 = input(v181, )
V182 = input (V182, 2)
V183 = input (V183, 1.);
V184 = input(v184, )

V185 = input (vV185,
V186

1

1

1

1

1

1

1

1
input (V179, 1.);

1

1

1

1

1

1

input (V186, 1

1

V187

input (V187, 1.);*/
/*Criando variaveis dependentes*/
/*RISC = V176;

v177;

CUST
FFIN = V178;*/

if v176=1 OR V176=2 then RISC = 1 ; else RISC
if v177=1 OR V177=2 then CUST = 1 ; else CUST
if v178=1 OR V178=2 then FFIN = 1 ; else FFIN
SOMA ECON = RISC + CUST + FFIN;

if SOMA ECON > 0 then ECON = 1; else ECON = 0;

/*PESQ = V180;
ITEC = V181;

132
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IMER

v1i82;

COOP v183;*/

if v180=1 OR V180=2 then PESQ = ; else PESQ =

if v181=1 OR V181=2 then ITEC

; else ITEC

if v182=1 OR V182=2 then IMER ; else IMER

Il
e

if v183=1 OR V183=2 then COOP

; else COOP

SOMA CONH = PESQ + ITEC + IMER + COOP;

if SOMA CONH > O then CONH = 1; else CONH = 0;
/*RIGI = V179;

COMP = V184;*/

if V179=1 OR V179=2 then RIGI

1 ; else RIGI

if v184=1 OR V184=2 then COMP

1 ; else COMP
SOMA GOVR = RIGI + COMP;

if SOMA GOVR > 0 then GOVR = 1; else GOVR = 0;
/*MERC = V185;*/

if v185=1 OR V185=2 then MERC

Il
—

; else MERC

/*SERV = V186;
CENT = V187;*/
if v186=1 OR V186=2 then SERV

Il
=

; else SERV
if v187=1 OR V187=2 then CENT

Il
—

; else CENT

SOMA RGU = SERV + CENT;

if SOMA RGU > 0 then RGU = 1; else RGU = 0;
/*Criando varidveis independentes - agrupadas*/
/*COOP = V134;*/

if V134=1 then COOP = 1 ; else COOP = 0 ;
/*FFOR = V111;%*/

if Vv111=1 OR V111=2 then FFOR = 1 ; else FFOR =
/*FCLI = V112;*/
if Vv112=1 OR V112=2 then FCLI = 1 ; else FCLI =

/*FCON = V113;*/
if V113=1 OR V113=2 then FCON = 1 ; else FCON =

/*FCER = V117;*/

if V117=1 OR V117=2 then FCER = 1 ; else FCER =
/*INCE*/

if V156=1 OR V156=2 then INCl = 1 ; else INC1l =
if v157=1 OR V157=2 then INC2 = 1 ; else INC2 =

o o o o

if v157 1=1 OR V157 1=2 then INC3 = 1 ; else INC3

SOMA INCE = INC1 + INCZ + INC3;
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if SOMA INCE > O then INCE = 1; else

/*FINA*/

if V158=1 OR V158=2 then FINl = 1 ;
if V158 2=1 OR V158 2=2 then FIN2 =

if v159=1 OR V159=2 then FIN3 =1 ;

SOMA_FINA

FIN1 + FIN2 + FIN3;

INCE

= 0;

else FIN1 =

0

1 ; else FIN2

if SOMA FINA > O then FINA = 1; else FINA

/*MECA*/

if v160=1 OR V160=2 then MECl = 1 ;

if Vl1el=1 OR V161=2 then MEC2 =1 ;

if V161 1=1 OR V161 1=2 then MEC3 =

if V162=1 OR V162=2 then MEC4 =1 ;

SOMA MECA

= MEC1 + MEC2 + MEC3 + MEC4;

if SOMA MECA > 0O then MECA = 1; else MECA

/*FINT*/

if v108=1 OR V108=2 then FINT1l = 1 ;

if vV109=1 OR V109=2 then FINT2
if v110=1 OR V110=2 then FINT3

SOMA_FINT

Il Il
e
S~ S

FINT1 + FINT2 + FINT3;

if SOMA FINT > O then FINT = 1; else

/*FOUT*/

if v114=1 OR V114=2 then FOUT1

1;

if V115=1 OR V115=2 then FOUT2 = 1 ;

if V115 2=1 OR V115 2=2 then FOUT3 =

if V116=1 OR V116=2 then FOUT4
if V119=1 OR V119=2 then FOUT5
if V120=1 OR V120=2 then FOUT6
if V121=1 OR V121=2 then FOUT7

SOMA FOUT
FOUT7;

if SOMA FOUT

/*PROT*/

if vliesg=1
if vl1ed=1
if v170=1
if vl171=1
SOMA PROT

OR
OR
OR
OR

PROT1 +

1
1;

1
1;

FOUT1 + FOUT2 + FOUT3

> 2 then FOUT = 1; else

V168=2 then PROT1

I3

V169=2 then PROT2

’

V170=2 then PROT3 =

I3

=

V171=2 then PROT4

4

else FIN3 = 0 ;
else MEC1 = 0 ;
else MEC2 = 0 ;
1 ; else MEC3 =
else MEC4 = 0 ;
else FINT1 = O
else FINT2 = 0
else FINT3 = 0
FINT = O;

else FOUTL1 = 0
else FOUT2 = 0
1 ; else FOUT3
else FOUT4 = 0
else FOUTS = 0
else FOUT6 = O
else FOUT7 = 0

+ FOUT4 + FOUTS

FOUT

else
else
else

else

PROT2 + PROT3 + PROT4;

PROT1
PROT2
PROT3
PROT4

o O O O

’
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if SOMA PROT > O then PROT = 1; else PROT = 0;

/*Criando varidveis auxiliares para CNAE*/

if substr (CNAE20PUB,1,3) = 211 then CAT = 'ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 212 then CAT = 'ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 261 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 262 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 263 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 264 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 265 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 266 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 267 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 268 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 325 then CAT ='ALTA';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 304 then CAT ='ALTA';
/*MEDIA*/

if substr (CNAE20PUB,1,2) = 20 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 27 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 28 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 29 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 30 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 19 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 22 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 23 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 24 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 25 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 33 then CAT = 'MED';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 303 then CAT ='MED';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 305 then CAT ='MED';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 309 then CAT ='MED';
/*BAIXA*/

if substr (CNAE20PUB,1,2) = 10 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 11 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 12 then CAT ='BAIX';

if substr (CNAE20PUB,1,2) = 13 then CAT ='BAIX';
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if substr (CNAE20PUB,1,2) = 14 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 15 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 16 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 17 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 18 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,2) = 31 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 321 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 322 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 323 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 324 then CAT ='BAIX';
if substr (CNAE20PUB,1,3) = 329 then CAT ='BAIX';
RUN;

/* PROPOSTA DE VARIAVEIS */

data pintec; set pintec;

if cat= "ALTA' and MICPEQ = 1 then cat2=1;
else 1if cat= 'MED' and MICPEQ = 1 then cat2=2;
else if cat= 'BAIX' and MICPEQ = 1 then cat2=3;

else 1if cat= 'ALTA' and MEDIA 1 then cat2=4;

else if cat= 'MED' and MEDIA

1 then cat2=5;

else if cat= 'BAIX' and MEDIA 1 then cat2=6;
else cat2=99;

run;

data pintec; set pintec;

if cat2~=99;

RUN;

proc means data=PINTEC mean median mode stddev lclm uclm n;

VAR ECON CONH GOVR MERC RGU COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI
FCON FCER FOUT PROT

v1ll v112 Vv113 Vv108 Vv109 v110 v114 Vv115 V115 2 Vv1le V117 V119
V120 v121 V134 V156 V157 V157 1 V158 V158 2

V159 v1e0 Vvlel V1el 1 V162 V1e8 V169 V170 V171 V176 V177 V178
V179 v180 v181 Vv182 Vv183 V184 Vv185 V186 V187;

run;

title 'Matriz de correlacdo - Coeficiente de Pearson';

proc corr data=PINTEC pearson;
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var ECON CONH GOVR MERC RGU COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI
FCON FCER FOUT PROT

v1ll v112 v113 Vv108 V109 v110 v114 v115 V115 2 Vv1le V117 V119
V120 v121 V134 V156 V157 V157 1 V158 V158 2

V159 v1e0 Vvlel Vlel 1 V162 V1e8 V169 V170 V171 V176 V177 V178
V179 v180 V181 V182 V183 V184 V185 V186 V187;

run;

/* Modelos Logit e Probit para cada Variavel e categoria*/
/*Variar os 4 filtros*/

fmacro cat;

do cat=1l %to 6;

ods html
body="\\servidor2\F\projetos\2018\0001727 00000233 2018 12 -
Tiago dos Guaranys Martins\modelol &cat..xls";

/**x%x%% TOTAL DE EMPRESAS *****x%x/
/*ECON*/
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model ECON = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2 = &cat.;
run;
proc print data=betas;
run;
/*ods select CollinDiag CollinDiagNoInt;*/
proc reg data=PINTEC;

model ECON = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r rsquare outvif
corrb adjrsqg;

run;

/*CONH* /
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proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model CONH = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2Z2 = &cat.;
run;
proc print data=betas;
run;
/*ods select CollinDiag CollinDiagNoInt;*/
proc reg data=PINTEC;

model CONH = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / wvif tol collin collinoint r rsquare outvif
corrb adjrsqg;

runy
/ *GOVR* /
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model GOVR = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual <crossvalidate) out=pred p=phat
lower=low upper=upp;

where CAT2 = &cat.;

run;

proc print data=betas;
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run;
proc reg data=PINTEC;

model GOVR = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r rsquare outvif
corrb adjrsq;

run;
/ *MERC* /
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model MERC = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2Z2 = &cat.;

run;

proc print data=betas;
run;

proc reg data=PINTEC;

model MERC = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r rsquare outvif
corrb adjrsqg;

runy
/*RGU* /
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model RGU = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb

expb;
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output predprobs=(individual crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2 = &cat.;

run;

proc print data=betas;
run;

proc reg data=PINTEC;

model RGU = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r rsquare outvif
corrb adjrsqg;

runy;

/%% x%x%%* YARIANDO GRUPOS *******/
/*ECON*/
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model ECON = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2Z = &cat.;
run;
proc print data=betas;
run;
/*ods select CollinDiag CollinDiagNoInt;*/
proc reg data=PINTEC;

model ECON = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r zrsquare outvif
corrb adjrsqg;

run;
/*CONH*/
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model CONH = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

141

slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit
rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual <crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2 = &cat.;

run;

proc print data=betas;

run;
/*ods select CollinDiag CollinDiagNoInt;*/
proc reg data=PINTEC;

model CONH = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r rsquare outvif
corrb adjrsqg;

runy;
/ *GOVR* /
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model GOVR = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2Z2 = &cat.;

run;

proc print data=betas;
run;

proc reg data=PINTEC;
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model GOVR = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r zrsquare outvif
corrb adjrsq;

run;
/*MERC* /
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model MERC = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual crossvalidate) out=pred p=phat
lower=1low upper=upp;

where CAT2Z = &cat.;

run;

proc print data=betas;
run;

proc reg data=PINTEC;

model MERC = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON
FCER FOUT PROT / vif tol collin collinoint r rsquare outvif
corrb adjrsqg;

runy

/*RGU* /
proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;

model RGU = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON FCER FOUT
PROT

/influence iplots selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit

rsquare
corrb
expb;

output predprobs=(individual <crossvalidate) out=pred p=phat
lower=low upper=upp;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1721340/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1721340/CA

where CAT2 = &cat.;

run;

proc print data=betas;
run;

proc reg data=PINTEC;

143

model RGU = COOP INCE FINA MECA FINT FFOR FCLI FCON

FCER FOUT PROT / vif tol
corrb adjrsq;

run;

%end;
%mend cat;
scat;

ods html close.

collin collinoint r rsquare outvif
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