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Conclusodes e Sugestoes

6.1

Conclusoes

Neste trabalho foram selecionadas e caracterizadas EPU comerciais e de
fabricacdo nacional, visando sua aplicagdo em fase solida para sor¢do de

indio de meio iodeto.

Foi realizado um criterioso estudo sobre os parametros fisico-quimicos da

sor¢ao de indio de meio iodeto usando EPU como fase solida.

O sistema In-KI-EPU mostrou-se aplicavel tanto em meio alcalino (ajustado
com hidroxido de aménio até 10 mol L) quanto em meio acido (ajustado

com 4cido sulfirico até 1,0 mol L™).

A sorcao de indio tem cinética rapida e apresenta coeficiente de distribuigao
acima de 10* L mol™, para concentracdes de KI maiores do que 0,6 mol L™
Nestas condi¢des, ou para maiores concentracdes de iodeto, o sistema In-KI-
EPU sofre efeito sinergistico positivo (tipo salting out) na presenga de
elevadas concentragdes de sulfato e nitrato. Entretanto, ¢é bastante
susceptivel a presenga de cloreto. A EPU carregada com indio pode ser
lavada com solucdo de hidroxido de aménio até 1,0 mol L, sem dessor¢do

de indio.

A sor¢do de indio ocorre basicamente por um mecanismo do tipo cétion
quelagdo do potassio (ou hidrogénio) estabilizado pelo contra-ion; no caso,
o complexo anidnico Inl4, conforme indicou a andlise do equilibrio de

sor¢do do sistema, a partir dos dados obtidos experimentalmente.

Os valores da entalpia, entropia e energia livre de Gibbs foram determinados
para o sistema In-KI-EPU e indicam um processo espontaneo e exotérmico

caracterizado por sor¢do quimica. O valor obtido para a entalpia de 50 = 5
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kJ mol ' sugere que a interacdo da espécie sorvida com a EPU deve ser de

natureza idnica.

O comportamento de sor¢do do sistema ajustou-se perfeitamente a isoterma
de Langmuir, sendo obtida uma capacidade de saturacdo de 0,155 mol In

kg EPU.

O estudo de dessor¢do de indio da EPU mostrou-se eficaz em meio etanol
50 % ou em 1,0 mol L de 4cido cloridrico em etanol 50 %. A cinética de

reextragdo também foi rapida.

O sistema In-KI-EPU tem caracteristicas seletivas, podendo suportar
presenga de grandes quantidades de outros ions de carga +3, +2 e +1.
Elevadas quantidades de Al, Fe, Zn, Ni, Co, Mn, dentre outros, ndo afetam
significativamente, a sor¢do de In de meio KI 0,7 mol L™, na presenca de

acido ascorbico, para minimizar a formag¢ao de iodo, que afeta a sorcao.

Foi desenvolvida metodologia analitica visando a determinagdo de tracos de
In em matrizes de Al, Fe, e Zn, apds separacdo em fase solida. A
metodologia foi avaliada por adicao de padrdo e recuperagao, além de ser
aplicada a material de referéncia certificado (Zinc spelter modified),
apresentando reprodutibilidade e repetibilidade compativel com os critérios

de avaliagdo estatisticos para 95 % de confianga.

A precisdo da metodologia proposta ¢ adequada para fins analiticos, porém
sua exatiddo nao pode ser expressa, em valores reais, pois 0 MCR utilizado

ndo apresenta intervalo de confianca para ensaios destrutivos.

O sistema In-KI-EPU, com eficiéncia adequada para aplicagdes industriais
(melhor que 90 % de recuperacdo), pode ser proposto para tal finalidade.
Entretanto, devido a baixa capacidade de carga apresentada, fica limitado
como processo industrial, pois o volume de EPU comercial necessario pode

inviabilizar sua operagdo. Contudo, considerando que o Brasil ndo dispde de
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6.2

tecnologia propria para recuperagao de indio, esse processo pode ser ainda

considerado, principalmente em escala preparativa.

Sugestoes

Estudar alternativas para viabilizar a separag¢ao de tracos de In de matriz de
estanho usando o sistema In-KI-EPU, principalmente explorar os efeitos

cinéticos e de dilui¢ao do meio.

Aplicar a metodologia para a determinagdo de indio em minérios, usando
sistema de separacdo em colunas, valendo-se da répida cinética de sor¢do e

dessorcao apresentada pelo sistema.

Explorar o efeito de diluicdo da amostra como vantagem na separagdo e

aplicagdo do sistema como método de pré-concentracao.

Associar o sistema de sor¢cdo de In para determinagdo direta do metal

sorvido na EPU usando FRX.

Avaliar o sistema em regime de colunas visando aplicacdo industrial,
principalmente como um processo auxiliar, na separacdo de In-Fe em

processos de extracao liquido-liquido com extratantes organofosforados.

Usar EPU como suporte neutro para extratantes promissores para separar
indio de matrizes complexas, beneficiando-se das vantagens da extracdo em

fase solida, e da elevada cinética dos sistemas que usam EPU.
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