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Introducao

A 'revolugdo dos materiais" ¢ hoje um dado que n3o se pode mais
desconsiderar. O atual processo de globalizagao impde determinados padroes de
competitividade (tais como qualidade, durabilidade e confiabilidade) que estdo
associados aos materiais de melhor desempenho. Desta forma, assiste-se
atualmente, a um processo de substituicio dos materiais tradicionais,
principalmente quanto a utilizacdo da matéria prima mineral, pelos paises
detentores de tecnologia de ponta que devem-se também a fatores de origem
estratégica e de defesa (dependéncia de recursos minerais externos) e ao fator
ambiental (impacto da atividade mineradora) entre outros. Procura-se ainda,
dentro desta linha, tecnologias que resultem na reducdao do desperdicio, seja na
metalurgia extrativa, em técnicas de beneficiamento e equipamentos mais
automatizados, na reciclagem de escoria, etc. Dentre esses materiais, denominados
avancados, tem-se os polimeros e ceramicas que s3o 0s concorrentes por
exceléncia das bases metalicas nas utilizagcOes tradicionais, os metais tais como
galio, germanio, hafnio, indio, terras raras, etc. € os comp(')sitos(l’ 23

O indio ¢ dentro deste quadro, um metal tecnologicamente estratégico
utilizado em aplicagdes tais como, diodos a laser para fibras Oticas,
semicondutores de alta velocidade, vedagdo em equipamentos criogénicos,
detetores infra-vermelho, soldas especiais para computadores, entre outras. E
entretanto , um elemento pouco abundante e disperso na crosta terrestre, situando-
se na faixa entre 0.1 a 10 pg g ', ndo se apresentando em concentragdes
significativas em nenhum minério. E principalmente obtido como um subproduto
da mineracdo do zinco (esfalerita), sendo extraido de residuos provenientes do
beneficiamento deste minério e também, em escala reduzida, recuperado de
materiais ou de rejeitos da fabricagio de produtos de indio™ > ® 7). Nos ultimos
anos tem-se verificado um aumento da demanda por produtos a base de indio.
Dada a baixa concentragdo do indio nos minérios hospedeiros, o impacto no meio
ambiente devido a atividade mineradora em relagdo ao indio ¢ irrelevante.
Entretanto, o aumento da produ¢do industrial de refinados de indio gera efluentes

e rejeitos que devem ser avaliados.
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O desenvolvimento da area de materiais tem possibilitado a separacao e/ou
obtencdo e determinagdo de metais ou compostos organicos, utilizando diferentes
variagdes de técnicas cromatograficas ou de extracdo liquido-liquido
(principalmente metais). Resinas poliméricas trocadoras de ions ou contendo
agentes complexantes altamente seletivos sdao utilizadas, por exemplo, no
tratamento de efluentes industriais para remocdo de elementos toxicos ou
radioativos, na recuperacdo de metais raros e também em métodos de pré-
concentragdo e separacdo para a determinacdo de metais a niveis de traco em
amostras diversas®™ ®. A espuma de poliuretano (EPU) ¢ um material solido,
particularmente especial e adequado para extrair, pré-concentrar e/ou separar
espécies organicas e inorganicas de solucdes aquosas devido a estrutura celular da
espuma, constituida de membranas com geometria quase esférica, que lhe confere
vantagens unicas quando comparadas aos soélidos granulares geralmente
utilizados. Devido a isto, possui cinética de sor¢do elevada tanto em
procedimentos em batelada como em coluna, onde taxas de fluxo relativamente
altas podem ser utilizadas, sem comprometimento significativo da eficiéncia.
Possui também elevada capacidade para absorver espécies i0nicas ou moleculares

de solugdes aquosas''”.

OBJETIVOS
Objetivo geral

e Estudar o uso de EPU na extracdo de indio de meio iodeto visando

aplicacdes analiticas e industriais.

Objetivos Especificos

e Selecionar e caracterizar espumas de poliuretano comerciais de fabricagao
nacional, visando sua utilizagdo como material adequado para sor¢cdo de

indio de meio iodeto.

e Caracterizar o comportamento fisico-quimico de sor¢do de indio de meio

iodeto utilizando a EPU comercial selecionada, por processo em batelada.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9716242/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 9716242/CA

Capitulo 1 - Introdugéo 16

e Estabelecer as condigdes 6timas para dessor¢do de indio da EPU.

e Investigar interferéncias de cations e anions no sistema In-I/EPU

otimizado.

e Desenvolver metodologia analitica para separar indio de elevadas
concentracoes de zinco, ferro, aluminio ¢ estanho visando a sua
determina¢do por espectroscopia de emissdo em plasma de argdnio
induzido (ICP- OES). Validar a metodologia utilizando material de

referéncia e/ou por técnica de adi¢do e recuperagdo de indio.

e Avaliar o sistema In-I/EPU visando a recuperagao de indio de rejeitos

industriais.

JUSTIFICATIVA

Os metais avancados, onde o indio se inclui, caracterizam-se
principalmente, por suas aplicacdes de alta tecnologia, sendo utilizados na
industria aerondutica, militar, microeletronica, nuclear ¢ computagdo. Devido a
necessidade de pureza desses materiais, a tecnologia concentra-se praticamente
nos processos de obtengdo e andlise do produto metélico final, sendo este fator
também, o responsavel pela maior parcela do custo dos produtos industrializados.

A disponibilidade de métodos de separacdo ¢ portanto importante, tanto
para atender a demanda por metais de pureza mais elevada, como também, na
quimica analitica, para remover metais interferentes e coexistentes na matriz da
amostra, visando a determinacdo de quantidades tragos de metais por métodos
instrumentais de analise, com menores limites de detec¢do. A determinagdo de
tragos de indio em materiais diversos ¢ necessaria, seja para a caracterizagdo de
produtos industriais finais contendo indio, para sua determinagdo em minérios e
residuos de mineragdo, no controle analitico de impurezas de outras bases
metalicas, etc.

A espuma de poliuretano, por sua vez, apresenta-se como material
adequado para ser utilizado em técnicas de pré-concentracdo e separacao, com

amplas possibilidades de aplicagdes analiticas. Devido as suas propriedades
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fisico-quimicas, baixo custo e disponibilidade em larga escala no mercado

mundial, pode vir a ser uma op¢ao vantajosa entre outras técnicas de separacao.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9716242/CA


	1 - Introdução



