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Introducao

A produgdo de petrdleo em aguas profundas vem recebendo crescente
importincia no contexto mundial. Atualmente diversas companhias estdo
empenhadas na exploragdo de petroleo em aguas profundas, superiores a 400
metros de lamina d’agua (mlda), e ultraprofundas (> 1000 mlda) em algumas
regidoes do planeta, destacando-se: Bacia de Campos, Golfo do México, Mar do
Norte, Africa Ocidental, Australia, China e Vietna [1].

Os fatos apontam para um grande desafio que exige o desenvolvimento de
novas tecnologias a serem aplicadas numa vasta gama de atividades desde o
projeto até a manuten¢do das instalagdes de produgdo e transporte de petroleo.

A exploragao de petroleo no mundo, que teve inicio em terra, hoje possui
no mar grandes campos de atua¢do que sdo responsaveis por boa parte da produgao
mundial deste. Esta exploragdo em aguas profundas tem levado as empresas do
setor petrolifero a buscarem conhecimento tecnoldgico para esta exploragdo em
alto mar. Além de buscar inovagdes tecnoldgicas, busca-se também a diminuic¢ao
de falhas estruturais que podem trazer elevacdao dos custos, utilizagdo parcial dos
equipamentos e parada de producdo, danos ambientais e vidas humanas.

Os acos estruturais de alta resisténcia, e baixa liga classificados pela
Norma API-2F como agos tipo ORQ (Oil Rig Quality) sdo usados na fabricagao
de elos de amarras para sistemas de ancoragem de estruturas flutuantes [2,3].

As condigdes de servigo destes sistemas sdo bastante agressivas ao
material, podendo levar a um processo de corrosdo com alta taxa e possivel
fragilidade dos elos de amarras. Esse processo altamente corrosivo tem despertado
a atenc¢do e interesse de pesquisadores da area de Integridade Estrutural.

Os agos adotados em sistemas de ancoragem geralmente exibem uma
resisténcia aceitavel tanto na forma de ataque uniforme quanto ao ataque da
corrosao localizada. E no caso em estudo, os elos tipo ORQ, fabricado de acordo
com a especificacdo API- 2F [1] apresentaram uma corrosdo localizada, na regido

de solda dos elos, como ¢ mostrado a seguir nas Figuras 1.1, 1.2 e 1.3.
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Esta corrosdao localizada encontrada estd muito mais intensa do que o
normal para elos que ficam expostos ao ambiente agressivo da dgua do mar,

provocando a retirada de servigo destes elos prematuramente, ou seja, reduzindo a

vida util destes elos, estipulada em cerca de 20 anos.

Figura 1.1- Elo do tipo ORQ com corrosdo localizada na regido da junta soldada (sem

limpeza) .

Figura 1.2- Elos do tipo ORQ com corrosao localizada na regido da junta soldada.

18


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0214935/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0214935/CA

19

Figura 1.3- Detalhamento da corrosao localizada no elo tipo ORQ.

Como nos recentes anos, o aumento da demanda por recursos de energia
empurra o desenvolvimento de petréleo e gis para as regides mais hostis do
mundo, os materiais requeridos para essas regides devem ter alta resisténcia
mecanica e excelente tenacidade a fratura, caracteristicas que os tornam
apropriados para condi¢des de servico agressivas.Dai, pesquisadores vem dando
énfase a soldabilidade dos agos, especialmente as caracteristicas metalurgicas da
zona termicamente afetada (ZTA)[4].

Portanto, o objetivo principal do trabalho foi avaliar a susceptibilidade a
corrosao do aco estrutural tipo ORQ em ambientes agressivos, caracterizar o
fendmeno de corrosdo no material e quantificar o dano acumulado em diferentes

regides do elo, isto €, tanto na junta soldada quanto no material de base.
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